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Cizelge 4., Witwatersrand havzasinda (G.Afrika) atiklarda-
ki ve yeraltisulanndaki siyaniir diizeyleri (rug/!)

Barajin. Ozelligi. Atik  Yeraltisuyu. ..

1, Calisan (5 yasinda) 0,25 <0.01
2. Calisan (10 yasinda) <0,01 <0.01
3. Yeni durmus (20 yasinda) 13 0.08
4. Terk edilmis (> 20 yas)' 0.1 0,04
Kaynak: Smith ve dig., 1985

fin pilot tesisinde, proses atiklarinda siyantiriin dogal
bozunma, kimyasal bozundurma ve yeniden kazani-
mu stireclerini incelemek tizere bir dizi. arastirma yii-
ritiilmistiir (Gonen ve dig., i 996). Allin pilot tesi-
sinden alman 392.2 ppm siyantir iceren 400 litre ar-
tik pulp Orneginin siyantir derigimi 2 aylik dogal bo-
zunma sireci sonunda 10 ppni diizeyine digmiistiir.
Toplani siyaniir miktari, pH'nin 11.6-10.3 seviyesin-
de tutulmasiyla 76 giinde % 99.8 ve pH'nin 12.1-11.6
olmasi durumunda 97 giinde % 99. i oraninda azal-
mustir.. Aynt kapsamda yapilan kimyasal bozundur-
ma. siirecine iligkin ilk arastirmada 4,50 ppm siyaniir
iceren pulp Orneginin siyanir derisimi, sodyum hi-
poklorit (NaOCI) kullanilarak 20 saat sonunda 2.6
ppn1 diizeyinin (MTA Laboratuvari deteksiyon limi-
ti) altina inmistir., Ikinci ¢alismada,, 270 ppm siyaniir
iceren Ornek, hidrojen peroksit (H,0,) kullanilarak
2,5 saat sonunda 2.6 ppm siyaniir diizeyine diigmiis-
tir (Sekil 1).

Kimyasal Bozundurma. Yagisin buharlasmadan
yiiksek oldugu iklimlerde,, ABD'de 100. meridyenin
dogusundaki bolgede ve Kanada'da kimyasal bozun-
durma yontemi uygulanir. Siyaniirlii ¢ozelti, cevre-
den yalitilmig bir kapali ortamda cesitli kimyasal
maddelerle muamele edilerek bozundurulur. Baglica
kimyasal bozundurma cesitleri hidrojen, peroksit
(H202), INCO (SO2- Hava) ve alkali klorlamadir
(Smith ve Mudder, 1991; Higgs, 199,5; Cambazoglu,
1996). Boylece, aritma tesisinde siyaniir 1 ppm (1
nig/1) seviyesine indirildikten sonra alic1 ortama, de-
sarj edilir. Ulkemizdeki tek. 6rnek olan Ovacik Altin
Madeni'ndeyse kimyasal bozundurma sonrasinda,
atik ¢ozelti desarj edilmemekte ve sizdirmazligi sag-
lanmis atik havuzunda depolanmaktadir.
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Kimyasal bozundurma yontemlerinden alkali.
klorlama'da, serbest siyaniir hizla -oksitlenir ve kar-
bondioksit, ile azot vererek bozunur. Cozeltideki ser-
best. CN miktar1 1 ppm'in altina diiger, Yiiksek reak-
tif tiiketimi nedeniyle bulamac halindeki atiklara uy-
gulanamaz Bu yOntem sonucunda, zehirli, kloro-or-
ganlk. bilesikler olusmaktadir.. Ayrica demir siyaniir
bilesikleri uzakiagtinlamaz ve atik ¢amurundaki si-
yanur par¢alanamamaktadir. Hidrojen peroksit yon-
temi,, karbonat ve amonyak iireterek serbest siyaniirii
oksitler, En. 6nemli avantajlarindan birisi, proses si-
rasinda ortama diger kimyasallarin ilave edilmemesi
ve zehirli ara iirlinlerin olugsmamasidir. Serbest siya-
niir diizeyi 1 ppm'in altina diser. Kiikiirt dioksit ve
hava (INCO) yontemiyle serbest siyaniir hizla yok
edilir. Bu proses sirasinda metal siyaniir kompleksle-
ri zehirsiz olan siyanatlara doniistirtiliir., Bir saatlik,
uygulama sonunda ¢ozeltideki serbest, siyaniir mikta-
1 0.1-1 ppm'e diistirdiliir..

BiyolojikBozundurma. Ilave bir 1s1 kaynagi te-
min edildigi takdirde diistik siyaniir derisimlerine uy-
gulanir. (Higgs, 1995). Sadece metal tasimayan, pro-
ses suyunun ve atik havuzu, tahliye suyunun temiz-
lenmesinde etkili olmaktadir (Smith ve Mudder,
1991).. Homestake Madencilik, Giiney Dakota'daki
(ABD) Lead, madeninde,, iki agsamali biyolojik bo-
zundurma prosesi uygulayarak atik havuzundaki tor-
tu lizerinde biriken suyu ve madendeki suyu islem-
den, gecirmektedir.

Siyaniirleme islemiyle Ilgili Kazalar

Altin madenciliginde siyaniir kullanimina baglh
olarak,,, bugiine kadar, 6liimle sonuglanan bir kaza ol-
madig, belirtilmektedir (Hocker,, 1.989; Korte ve Co-
ulston, 1995)., Buna ragmen.,, konuyla ilgili tartigma-
larda sikca glindeme” gelen ve. cevreye sinirl olclide
de olsa. zarar veren Omai, Ok Tedi, Summitville ve
Lefke'deki kazalar1 ve ililkemizde siyaniir kullanan
Eiibank-Gilinmisk0y madenini incelemek yararli ola-
caktir.,

OmaL 19 Agustos 199.5 tarihinde Guyana™da
(G.Amerika) Ornai altin madenindeki atik. baraj1 ka-
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Al madenciliginde sivaniir

120

520 —

480
440 — *——o—»

- >

400 —
360 —

Toplam CN (pH = 71,6-10,3), . Tank

Toplam CN (pH = 12.1-11,6), 1.
Tank

320 —
280 —
240 —
200 ~—
160 —
120 —

80 —

40 -

Siyaniar Derigin, (ppm)

-

) 8 16 24 32 40 48 58 64 T2 80
Sare

T [
838 96 104 112 120

Sekil 1o MTA altm pilot tesisi grlismalarindi dodal bozundurnad siyantie derigiminin pll ve zamana gore deitisimi (Gonen ve dig., 1996)




Jeoloji Miihendisligi 24 (1) 2000

zas1 madencilik ¢evresini derinden sarst1 (Mining Jo-
urnal, 1995; Ipekoglu,1995). Omai'de altin iiretimi
1896 yilindan beri yapilmaktadir. 1993'den beri
13000 t/giin cevher iglenmekte ve 70-100 ppni ser-
best siyaniir iceren sulu atiklar barajda depolanmak-
tadir. Atik baraji govdesinde, olusan sizint1 hizla bii-
yiiyerek, yaklagik 100 saat boyunca 25-30 mg/1 CN
iceren 2.9 .milyon m' camur' 6mai deresine karisti.,
Kazanin meydana gelmesiyle birlikte, yogun cabalar
sonucunda 1.3 milyon m3 atik acik ocaga depolandi.
Hiikiimet, bolgeyi bir cevresel felaket sahasi olarak
ilan etti ve uluslararasi yardim cagirdi, Kazanin ne-
denlerini arastirmak tizere hiikiimet tarafindan kuru-
lan bagimsiz uzmanlar kurulunun raporuna gore,,
cevre veya insan sagligi icin tehlikeli olabilecek bo-
yutta herhangi bir Olgtilebilir etkisi gorilmemistir
(Vick, 1996),. Derenin yaklagik 2 km uzagmdaki Es-
sequibo 1rmagiyla birlestigi yerde yapilan olciimler-
de siyaniir konsantrasyonunun 0.15 mg/litreyi asma-
dig1 gortlmiistiir.. Derede Olen baliklarin ise. zehirlen-
meden degil de ¢amurun solungaglarini tikamasin-
dan ileri geldigi rapor edilmistir. Kazaya ugrayan
Omai atik bamj,, yeniden faaliyete gecmek lizere.
onanlmaimstir. Madenin giivenli bir bicimde kapatil-
mas! icin geride kalan atiklar Islah edilerek yesillen-
dirme caligmalari yapilacaktir,. Guyana hiikiimetinin,
madenin yeniden, acilmasi hususundaki Onerilerinin
kabulii ve yeni atik. havuzlariin ilk kademesinin in-
sasini takiben Omai-madeni 1996 Subat aymin basin-
da, yeniden faaliyete gecti. (Mining Environmental
Management, 1996). Hiikiimet tarafindan atanan in-
celeme komisyonu, yeni atik barajinin ingasinda
uyulmasi gerekli cok sayida cevresel koruma tedbir-
leri ve nehire verilmeden Once atik suyun aritilmasi-
mt istedi,. Kazanin yol actigi maliyetin 11.3 milyon
ABD dolar1 oldugu, tahmin edilmektedir.

Ok TedL Papua Yeni Gine'de bulunan Ok Te-
di bakir-altin madeni cok cetin bir dogal ortamda, yer
almaktadir; yillik ortalama yagis 8000 mm, dag ya-
maclan dik,,, heyelanlar olagan, maden sahasindaki
akarsular hizli ve bolge sismik olarak etkindir' (Mi-
ning Journal, 1990). Bu faktorler.,, cevher atiklar ve
pasanin iglenmesi ve depolanmasi icin secenekleri
ciddi bicimde sinirlandirmaktadir. Ok Tedi Maden
Sirketi ve PYG hiikiimeti arasinda, cevresel yonetim
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ve izleme programi hakkinda uzun stireli bir anlagsma
imzalanmgtir.. Ok Tedi'de sistemli ¢evresel izleme,
1000 km'lik bir mesafe boyunca 1981 yilinda bagla-
mugtir. Program nehirlerin 'hidrolojisini ve sediman
proseslerini, su. kimyasi ve sediman jeokimyasini,,,
poptilasyon. karakteristikleri, ve suda yasayan tiirlerin
dagilimini izlemeyi kapsamaktadir. Cevher atiklarini
biriktirmek, tizere, Ok Tedi irmaginin bir kolu tizerin-
de baraj projelendirilmistir, insa calismalar1 bagla-
diktan sonra, 1984 yili baginda vuku bulan biiyiik, bir
heyelan nedeniyle tesis temeli zarar gormiis ve insa-
at terk edilmistir. Sirket, ve hiikiimet arasindaki, go-
riismeler sonucunda bir gecici atik. plan1 uygulanma-
st kabul edilmistir;. Bu plan.,,, kimyasal, olarak, aritil-
diktan sonra atiklarin Ok Tedi irmagina verilmesini,
icermektedir. Bu gecici, atik. sistemiyle, madencilik
ve cevher' isleme faaliyetleri 1984 yilinda baglamis-
tir. 198 6' da, atiklardan dolay1 akar sulardaki gercek
etkileri kaydetmek tizere daha biiylik bir ¢evresel in-
celeme anlasmasi yapilmustir. Ug yil boyunca siiren
kapsamli caligma K. Amerika,, Avrupa ve. Avustral-
ya'dan gelen, uluslararasi danigmanlar tarafindan yii-
ritiilmdstiir., Bulgular, 1988 Aralik ayinda hiikiimete
takdim edilmistir., Bu calisma ve bagka yaklagimlar
esas alinarak hiikiimet, balik ve diger suda. yasayan
turleri korumak tizere, ¢evresel kosullan dikkate alan
Kabul Edilebilir Partikiil Diizeyi'ni kabul etti. Bu ka-
bul. Ok Tedi.'deki faaliyetlerin bazi cevresel etkileri
olacagim fakat bunlarin kabul edilebilir bir seviyey-
le siirh kalacagini kabul etmektedir. 1990 basinda,
yorede yasayan halkin, yararina olmak tizere daha ile-
ri bir program baglatilmigtir;. Ok Tedi projesinin, yo-
renin gelisimini etkiledigi kabul edilerek, yore halki-
nin projeden, fayda saglamasi i¢cin Ok Tedi/Fly Irma-
81 Gelisim Emaneti kurulmustur.. Sirket tarafindan fi-
nanse edilen emanet, cok sayida toplumsal (su temi-
ni ve tagima tes.isl.eri gibi) ve ig sahasi gelistirme pro-
j elerini basglatmuistir.

Stimmitviiie. .ABD Colorado'daki Summitville
altin madeni, madencilik faaliyetleri, sirasinda olage-
len cevresel, sorunlar nedeniyle 1992-1993 yillarinda
kamuoyunun dikkatini ¢ekmistir (Plumlee, 1995).
Maden,,, 1984 yilinda, yigin siyaniir lici yontemiyle
yillar sonra yeniden isletilmeye baglanmustir'.. Made-
nin igletmeye alinmasiyla birlikte, siyaniir proses ¢o-
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zekilerinin y18in ligi Ortiisiintin altina ve tagima boru-
larindan sizmasi sonucunda cevresel sorunlar mey-
dana gelmistir., Yapilan arastirmalara gore cevresel
sorunlarin, maden sahasini akaglayan Alamosa irma-
ginda sudaki canli yasamini, ¢evredeki tarimsal iire-
timi ve yaban yasamini tehdit ettigi rapor edilmistir,
Jeoloji Dairesi'nin ( U.S. Geological Survey) incele-
meleri, stlfiirlii .minerallerden ileri gelen asidik ma-
den sularmin siyaniir sizintisindan daha énemli oldu-
gunu ortaya koymustur (Gray ve dig.., 1994), Maden
isletmesinin durdurulmasiyla birlikte 1986-1992 do6-
neminde, sirket,, lic oOrtiisii altina sizan sulart zaptef-
mis ve aniniistir, EPA'nin incelemeleri sonucunda,
sorunlarin ortadan kaldirilmasinin maliyetinin 120
.milyon dolar oldugu ortaya ¢ikmig ve bunun lizerine,
1992 yilinda isletmeci sirket iflasini istemistir.. EPA,
Acil Durum Sorumluluk Fonu otoritesi olarak maden
sahasini lizerine almis ve sorunlara care bulma calis--
malarini hizlandirmigtir.. Bu kapsamda olmak 6zere,
sizan sular izlemeye, kontrol altinda tutmaya ve arit-
maya oldugu kadar ortii lizerinde kalan siyaniirii de
etkisizlestirmeye devani etmektedir.. Bunun yani sira
EPA. galerileri tikayarak madende en biiytiik, sorunu
olusturan asidik sulari1 bertaraf etmistir., 6te yandan,
asidik sularin bir boliimiinii lireten pasa yiginlar1 da
acik ocak icerisine gdmiilmustiir.

Lefke, Siyaniirlenie yonteminin neden, oldugu
¢evre sorunlarini incelerken Kibris Lefke*deki ¢evre
felaketinden de soz etmek yerinde olacaktir. Resmi
raporlara gore, Lefke'deki maden bakir i¢in isletil-
mistir (Bear, 1963; Fide, 1995), 1919 yilinda {iretime
baglayan sirket, 1974 yilindaki Bang Harekat1 nede-
niyle madeni terk etmistir.. Bakirin elde edilmesinde,
biitiin diinyada flotasyon yontemi uygulanir ve bu
proseste, piriti bastirmak i¢in siyantir kullanilir. Diin-
ya piyasalarinda bakir fiyatlarinin diismesi tlizerine
bu madende J 933-1942 yillarinda altin tiretimi de ya-
pilmistir. Maden "bugiine kadar korunmaya alinmadi-
81 icin harabe- haline gelmis ve ¢evreye dokiintiileri
yayillmigtir. Maden igletmesinin neden oldugu cevre
sorunlarini ele alan rapora gore, maden sahasi lizeri-
ne bir golet kurulmasi ¢evre kirliligine neden olmus-
tur (Fide., 1995). Madendeki stilfiirlii mineraller suy-
la temasa gecerek siilflirik asit drenaji olusturmuslar-
dir. S6z konusu raporda agik¢a ortaya kondugu gibi

Altin madenciliginde siyaniir

maden igletmesinin neden oldugu cevre sorunu siya-
niirden ileri gelmemis,, Gemikonag goleti rezerv ala-
ninda meydan gelen asit drenaji ve metal, Kkirliligi
cevreyi tehdit eder hale gelmistir.,

Giimiigkdy. Etibank'in Kiitahya, Glimiiskdy'de-
ki glimiis madeni, lilkemizde- halen faaliyette bulu-
nan siyaniirlenie yontemiyle degerli metal lretilen
tek maden isletmesidir. 1986 yilinda faaliyete gecen
tesiste, cevher karistirmali li¢ yontemiyle dogal or-
tamdan yalitilmig ¢elik tanklar icerisinde siyantirle
muamele edilmekte ve ¢ozelti igerisinden giimiig sty-
rildiktan soera. siyaniirlii atiklar havuzlara yayilarak
dogal bozunmaya terk edilmektedir., DSI tarafindan
acgilmis olan. 2 adet sondaj kuyusundan yeralti suyu
drenajindan ve baraj suyundan numuneler alinarak
haftada bir pH. ve siyaniir analizi., yapilmaktadir. Ha-
vuz ustli atmosferinde siyaniir gazi olgiimleri yapil-
maktadir. Tesiste bugline kadar, siyaniirle ilgili hig
bir olumsuzlukla karsilasiimamistir {Cicek, 1994).,
Anadolu. Universitesi Tip Fakiiltesi Gogiis Hastalik-
lar1 Anabilin1 Dali'nin 1993 yilinda Kiitahya Il Sag-
lik Miidiirliigiine verdigi rapora (Anadolu Univ.Tip
Fak.., 1993) atifta, bulunularak, Glimtigkoy tesislerin-
de kullanilan siyaniir nedeniyle Dulkadir koylinde
kanser olaylarinin arttigi haberleri yazilmigtir. Hal-
buki,, biliyoruz ki cevre ve saglik Orgiitleri, tarafindan
siyaniir; kanserojen etkisi oldugu kabul, edilmeyen D
grubu bilesen, olarak nitelendirilmektedir (Hocker,
1989; EPA, 1990). Ayrica, s6z konusu raporda boy-
le bir iddia olmadig1 gibi, evlerin duvarlarinda kulla-
nilan sivada.tesbit edilen kuvars kristallerinin kanse-
re yol acmig olabilecegi belirtilmistir. Bunun diginda,
koyln. 10 km uzagindan getirilen ve dogal kaynak, ol-
dugu belirtilen igme suyunun kaynaginda gilivenli
esikten yiiksek miktarda (0.67 mg/1) .arsenik bulun-
dugu ve suya karisim nedeninin, belirlenmesi, gerekti-
gi rapor ed.ilroi.stir. Bunun, tizerine,, Etibank, koye bir
bagka, kaynaktan su getirmistir..

Ulkemizde' Faaliyetin Denetimi

Tiurkiye*d.e madenciligin, cevresel etkisine; ilig-
kin mevzuat, Cevre Bakanli§i1 tarafindan yturiitiiliir
ve denetlenir., Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonet-
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nieligine gore, cevreye muhtemel etkisi olabilecek.
bir faaliyeti gerceklestirmeyi planlayan gercek ve tii-
zel kisiler her tiirlii tegvik, onay, izin ve ruhsat alma-
dan once CED Raporu hazirlayarak Cevre Bakanli-
g1'na vermekle yiikiimliidiir.. Bakanliktan s6z konusu
proje hattinda, olumlu goriis alinmadikca bu faaliye-
te gecilemez, CED Raporunu incelemek ve degerlen-
dirmek tlizere Bakanlik tarafindan bir Inceleme-De-
gerlendirme Komisyonu, olusturulur. Komisyon, Ba-
kanliktan bir yetkilinin bagkanliginda, faaliyetin, ya-
pilacagi yerin Ozellikleri dikkate alinarak merkezi ve
yerel kurum ve kurulus temsilcileri,, faaliyet sahibi
ile raporu hazirlayan kurulug temsilcilerinden olusur.
Komisyon caligmalarina universite, enstitli, arastir-
ma ve ihtisas kuruluglar1 ve meslek odalari, temsilci-
leri ile gercek ve tiizel kisiler de tliye olarak cagrila-
bilir.. Komisyon, raporu 60 isgiinii i¢erisinde inceler
ve degerlendirir, gortistinii Bakanliga bildirir,

Inceleme-Degerlendirme Komisyonu'nun ilk top-
lantisinin ardindan,, halki proje hakkinda bilgilendir-
mek, goriig ve onerilerini almak tizere CED stirecine
halkin katilimini saglayacak bir toplanti diizenlenir.
Ayrica,, CED raporunu incelemek isteyenler, incele-
me ve degerlendirme donemi icerisinde raporu ince-
leyerek faaliyet hakkinda Bakanliga yazili goriig bil-
direbilirler. Goriigler,, Komisyon tarafindan dikkate
alinir. Faaliyet sahibi, faaliyet sirasinda, komisyon
tarafindan kabul edilen CED Raporu ve eklerinde be-
lirtilen hususlara uyacagini belirten taahhiit yazisi ile
son sekli *verilen CED Raporunu ve- isletme sonrasin-
da maden sahasinda yapmakla yiikiimlii oldugu reha-
bilitasyon calismalarini karsilayacak miktarda banka
teminatim Bakanliga verir. Bakanlik, Komisyoncun
rapor hakkindaki kararini esas alarak CED olumlu
gorlistl ya da olumsuz gorust verir.. Cevre Bakanligi,
taahhiit edilen hususlarin yerine getirilip getirilmedi-
gini izleme ve denetleme gorevini yerine getirirken
gerekli gordugii takdirde kamu ve 6zel kuruluglar, il-
gili meslek odalari, merkezi ve yerel yonetimlerle is-
birligi yapar. Bu gorevin yliriitiilmesi icin faaliyetin
yapildig: ilde valinin bagkanliginda,, bakanliklarin il
ve bolge .miudiirliikleri ile tliniversite yetkililerinden,
olusan bir Mahalli izleme- ve Denetleme Komisyonu
kurulur.
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Ceviem Kanunu, geregince, ayrica,, her ilde valinin
bagkanliginda, bakanliklarin il temsilcileri, biiyiikse-
hir belediye baskani, belediye baskani, sanayi ve zi-
raat odalar1 bagkanlar1 ve Cevre Bakanligi temsilci-
sinden olusan. Mahalli Cevre Kurullari bulunur. O il-
de bulunan tesis ve- igletmelerin cevre kirliligi acisin-
dan yapilan denetlemelerine- ait raporlari ineelenieke,
degerlendirmek ve gerekli 6nlemleri almak bu Ku-
rurun gorevleri arasindadir;. Yonetmelik kapsamin-
daki faaliyetlerin, CED olumlu belgesini veya cevre-
sel etkileri onemsizdir kararini belirten, belgeyi alma-
dan basladigi belirlenirse faaliyet, mahallin en biiyiik,
miilki idare .amiri tarafindan durdurulur,

CED olumlu belgesi alinarak faaliyete basla-
mis olan tesiste Bakanliga verilen beyan ve taahhiit-
nameye uyulmadiginin tesbiti halinde, mahallin en
bliylik miilki idare amiri taahhiit sahibine taahbhiitle-
rini yerine getirmesi i¢in bir defaya mahsus olmak
tizere 30 giinliik bir siire verir,. Verilen siire sonunda
da ylikiimliiliigiin yerine getirilmemesi, halinde faali-
yetin, yurtitiilmesi durdurulun

CEVRE VE SIiYANUR

Sanayide,, yanlis veya kontrolsiiz kullanildig: tak-
dirde tehlikesi olmayan hicbir madde veya siireg
yoktur.. Ama esas olan, kullanim sirasinda 6nlemler
alarak ve cok siki denetimler yaparak olaylarin kont-
rol altinda tutulmasidir. Herhangi bir yatinin projesi,
saglik ve cevre acisindan risk tasiyorsa o projeyi red
etmekten bagka yol yok mudur? Cevre konusuna si-
yah-beyaz yaklasim, yerine, uluslararasi standartlar
ve kriterler icerisinde kalmak sartiyla sanayi sekto-
riinde tlretim yapilmasi siirdiiriilebilir kalkinmanin
temel ilkesidir.. Bu baglamda.,. Cevre Kanunu'nun 1
inci maddesinde " ¢evrenin korunmasi amaciyla ali-
nacak onlemler, ekonomik ve sosyal kalkinma hedef-
leri ile uyumlu olarak belirlenir" ibaresine yer' veril-
mistir. Ayn1 Kanunun 3 {incti maddesinde de "arazi
ve kaynak kullanim kararlarini veren, ve proje deger-
lendirmesi yapan yetkili kuruluglar, kalkinma cabala-
rin1 olumsuz yonde etkilememeyi dikkate alarak ¢ev-
renin korunmasi ve kirlenmemesi hedefini gozetir-
ler"™" denmistir..
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onlemleri alinarak siyanuriin dikkatli bir bicimde
kullanilmas: "siirdiiriilebilir kalkinma™ felsefesiyle
uyumludur,. Siirduriilebilir kalkinma, bazi ¢evrelerin
ileri stirdiigii gibi dokunulmamasi gereken doga ve-
ya ekosistemler degildir (Tilton, 1996).. Brundtland
Komisyonu olarak da adlandirilan Diinya Cevre ve
Kalkinma Komisyonu'nun 1987 tarihli "Ortak Gele-
kalkinma, gelecek nesillerin ihtiyaglarini karsilama-
larini tehlikeye sokmadan bugtiniin ihtiyaglarini kar-
stlayan kalkinmadir (W.C.E.D., 1987),. Yani, glinu-
miizdeki tliketimin, gelecek nesillerin en az bugiinkii
kadar refah, i¢inde yasamalarini engellememesi anla-
mini tasimaktadir, insanin yasadigi cevrenin korun-
mast ve iyilestirilmesi,, insanhigin gelecegi diistinl-
diigiinde 6nem kazanmaktadir. Ancak, insanin yasa-
ninim kolaylastirilmast ve refahinin siirmesi igin de
sanayilesmeden vaz gecilemez, Su halde, ne her ne
pahasina olursa olsun sanayi, ne de her seye ramen
¢evre soylemi yerine gevre ve sanayiyi akilci bir yak-
lasimla dengeleyerek ¢ocuklarimiz ve onlarin ¢cocuk-
larina, yasantimizin temeli olan ekonomik bliytimeyi
sagladigimiz guvenli,,, sagliklt ve yasanabilir bir diin-
yay1 nasil birakacagimizi diisiinmeliyiz..

Ulkemizin sadece zengin maden, kayn.akla.rina sa-
hip olmasi yeterli degildir.. Bu madenlerin zaman ge-
cirilmeksizin etkin bir bigimde isletilmesiyle yarati-
lan katma degerin ekonomiye kazandirilmasi gerek-
mektedir.. Nitekim, gelismis tlkelerin bugtinkii ko-
numlarina gelmeleri., sahip oldu.kl.an maden kaynak-
larini igletmeleriyle miimkiin olmustur. Ulke ekono-
misine kaynak saglayacak olan maden {liretiminin ar-
tirllmasinda en 6nemli unsurlardan birisi de altin ma-
denciligidir.. Siyaniiriin giiclii bir zehir olmasi nede-
niyle, kamuoyu hakli olarak bir tedirginlik icerisin-
dedir. Ancak, ayn1 yontem,, yiiz yildir biitiin diinyada
yaygin ve basarili bir bicimde uygulanmaktadir. Bu
uygul]amalardan, kazanilmig tecriibelere gore, alina-
cak Onlemlerle siyaniiriin tehlikeli etkisi kontrol alti-
na al inabilmektedir.

Atin mademciligimde siyaniir

Siyaniirleme yontemi kontrol, altinda tutuldugun-
da ¢evreye ve insan sagligina zarar vermedigi bilin-
diginden, altin madenciligi sadece 1ss1z ¢collerde veya
geri kalmig yorelerde- degil,, yerlesim, yerlerinin ya-
kinlarinda da yapilmaktadir.. Fransa'da Rouez ken-
tindeki S art he madeni ve- Limoges kenti Lechard ka-
sabasindaki LeBour.ne.ix madeni,, ispanya'da Sevilla
kentindeki Rio Tinto madeni, Yeni Zelanda'da Wa-
ihi kasabasindaki Martha Hill madeni,, Kanada'nin
Ontario eyaletinde Kirkland kentindeki Macassa,
Malartic kentindeki East Malartic ve- Les Terrains.
Aurifers, Virginiatown'daki Kerr Addison ile Qu-
ebec eyaletinde Val D'Or kentindeki Sigma altin ma-
denleri, ozellikle gelismis tlkelerdeki yerlesim yerle-
rinin icerisi.nd.e veya hemen, yakinindaki (1 km'den
daha az) sayisiz 6rneklerden bazilaridir.

Madenciligin diger sanayi sektorlerine- benzeme-
yen bir 6zelligi vardir;. Bir' fabrikayi,, en uygun yeri
secerek kurabilirsiniz-. Ancak, madencilikte boyle bir
durum yoktur., Maden isletmesini, ekonomik ve tek-
nik nedenlerle cevherin bulundugu yerde yapmak, zo-
runlugu vardir., Tarim arazisi veya orman icindeyse
ya da bir yerlesim yeri yakmindaysa madeni, baska
bir yere tagima secenegi yoktur;. Diinyanin bir¢ok yo-
resinde Ornegini gordiigiimiiz gibi isletmeyi ¢evreyle
butlinlestirerek madencilik ¢aligmalarini denetimli
bir bicimde yapmak yeterli olacaktir., Bu nedenle,
madenciligin tarim arazileri, diginda yapilmasini
onermek yerine, maden tesislerinin ¢alisma kosulla-
rin1 ve getirilecek, sinirlamalar gercekci bir 'bicimde
belirlemek tilke ekonomisi acisindan daha yararhdir:.

Ozetle sdylemek, gerekirse,, sanayimiz icin ge-
rekli, .hammaddelerin temini ve ekonomimiz icin ge-
rekli katma degerin yaratilmasi amaciyla madencilik
faaliyetlerinin yogun bir bicimde- stirdiiriilmesi ge-
rekmektedir, Ancak, bu faaliyetler sirasinda ¢evrenin
ve yore halkinin zarar gdrmemesi icin biitiin tedbir-
lerin alinmasi ile ¢alismalarin adim adini izlenecegi
ve gerekli miidahalelerin aninda yapilacagi bir orga-
nizasyonun kurulmasi 6nem kazanmaktadir.
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