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Oz

Bu calismada, Tirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren Uludag
goknar odununun bazi kimyasal 6zellikleri incelenmis, sonra da bu
ozellikler lizerine bonitet (arazinin verim giicll) farkliliginin etkisi
ortaya konulmaya ¢aligilmistir. Bu ama¢ dogrultusunda Bolu Orman
Bolge Miidiirliigiine bagh Aladag Orman Isletme Miidiirliigii, Serif
Yiiksel Orman Isletme Sefligi bolgesinde dogal yayilis gosteren ve
farkli bonitetlerde yetigsmis, Uludag goknari odunu materyal olarak
secilmistir. Serif Yiiksel Orman Isletme Sefligi sinirlarinda, 68-76 cm
cap araliginda, farkli bonitet siniflarina mensup (1.-2.-3. bonitetler)
Uludag Goknari bireyleri arasindan her bonitetten 8 adet olmak tizere
toplam 24 adet 6rnek agag¢ iizerinde denemeler yapilmistir. Temin
edilen agacglardan kimyasal 6zelliklerini tespit etmeye yonelik olarak
deney numuneleri elde edilmistir. Bu deney numuneleri tizerinde
belirlenen deney ve analizler yapilmistir. Yapilan analizler sonucun-
da bonitetler arasinda kimyasal 6zelliklerden; kiil tayini degerlerinin
% 0,38-0,39 araliginda, sicak su ¢oziiniirliigiiniin degerlerinin %1,66-
2,83 araliginda, alkol-sikloheksan ¢oziiniirliigiiniin %1,28-1,53 arali-
ginda, alkol ¢6ziiniirliigiiniin de %0,27-0,47 araliginda, %1’lik NaOH
¢cozlinlirliigiiniin ise %6,14-7,53 araliginda ve son olarak lignin mik-
tarinin ise %29,40-30,67 araliginda oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Goknar, bonitet, kimyasal 6zellikler.
Abstract

In this study, some chemical properties of Uludag fir (4bies nordma-
nniana subsp. bornmulleriana) wood, which is naturally distributed
in Tirkiye, were examined, and the effect of site class variation on
these properties was evaluated. For this purpose, wood of Uludag fir,
which is naturally occurring in the Serif Yiiksel Forest Sub-district
Directorate of the Aladag Forest Management Directorate under the
Bolu Regional Directorate of Forestry and grown on different site
classes, was chosen as the material. Experiments were carried out on
a total of 24 sample Uludag fir trees, eight from each site class (I, II,
and I1II), within the boundaries of Serif Yiiksel Forest Sub-district Di-
rectorate, with diameters ranging from 68 to 76 cm. Test samples were
obtained from the selected trees to determine their chemical proper-
ties. The determined experiments and analyses were carried out on
these test samples. As a result of the analyses, chemical properties
among the site classes were determined as follows: ash content range
of 0.38-0.39%, hot water solubility 1.66-2.83%, alcohol-cyclohexane
solubility 1.28-1.53%, alcohol solubility 0.27-0.47%, 1% NaOH solu-
bility 6.14-7.53%, and lignin content 29.40-30.67%.

Keywords: Abies, bonitet, chemical properties
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1. Giris

Aga¢ malzeme insanoglunun ihtiyaglarini
karsilamak icin kullandig1 en eski
malzemelerdendir. Son yillarda diinyada diger
endiistri dallarinda ortaya ¢ikan gelismelere paralel
olarak, orman trinleri endiistrisi de hizli bir
degisim ve gelisme gostermis ve buna bagl olarak
aga¢ malzeme kullaniminda oldukga biiyiik oranda
bir artts meydana gelmistir. Bunun sonucunda or-
man varligida hizla tilkenmektedir. Bu ytizden,
aga¢ malzeme bilingli bir sekilde kullanilmali ve
odunun karakteristik ozellikleri hakkinda genis
bilgilere sahip olunmalidir (Giindiiz ve ark., 2009).
Hizl1 niifus artig1 ve ormanlarin giderek azalmasi,
oduna duyulan hammadde ihtiyaci gereksinimini
arttirmaktadir. Ihtiyaclarinin karsilanmasi igin
tiretimin artirilmasini saglamak zorunlu hale gel-
mistir (Yahyaoglu ve Olmez, 2005).

Bir agac¢ tiiriiniin kimyasal bilesimi, alinan or-
negin agacin hangi kismina ait olduguna, agacin
yetisme ortami, cografi mevki, iklim sartlari, sil-
vikiiltiirel miidahaleler gibi bir¢cok sebebe bagli
olarak farklilik gosterir. Bunun yani sira her agac
tiirtiniin kimyasal bilesimi, o tiire 6zgii belirli
karakteristikler ortaya koyar. Ayni agac iginde
de kimyasal bilesim bakimindan farkliliklar
goriilebilir. Bu farklilik; odunun diri ve 6z odun,
ilkbahar ve yaz odunu gibi farkli kisimlar1 arasinda
goriiliir. igne yaprakli agaglarin 6z odunu, diri
odununa oranla daha fazla ekstraktif madde, daha
az miktarda lignin ve seliiloz icerir (Ozdemir,
2004).

Odunun kimyasal yapisini, hiicre ¢eperinin ana bi-
lesenleri olan seliiloz, hemiseliiloz ve lignin mey-
dana getirir. Odunda ekstraktif maddeler olarak
adlandirilan disiik molekiil agirliga sahip bilesen-
lerde bulunmaktadir. Seliiloz miktar1, agag tiirleri
arasinda fazlaca degisme gostermezken, hemise-
liloz ve ligninin kimyasal yapist ve oranlari, sert
odun ve yumusak odunlar arasinda farklilik gos-
termektedir (D6nmez, 2005).

Ulkemiz asli orman agaci tiirlerinden olan Uludag
goknar1 degisen pazar sartlar1 dogrultusunda eko-
nomik 6neminin artmasi, dekoratif bir tiir olmasi
sebebiyle peyzaj diizenlemelerinde aranan bir tiir
olmasi, diinyada engok tercih edilen Noel agag-
larinin basinda gelmesinin yani sira iilkemiz igin
endemik bir tiir olmast dolayistyla ayr1 bir 6neme
sahiptir (Topaloglu, 2013).

Goknar tiirlerinin odunlar1 en c¢ok yapilarda
dograma malzemesi olarak kullanilmaktadir.
Doseme ve tavan kaplama tahtasi, iskele ve kalip
malzemesi, mobilya i¢ kisimlari, hafif ve recinesiz
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olmasindan dolay1 ambalaj sanayiinde kullanila-
bilmektedir. Kagit ve seliiloz iiretimine elverisli
bir hammadde olmasinin yaninda fazla miktar-
da temin edilebilmesi bu sektdrde kullanilmasini
onemli bir hale getirmistir (Bozkurt, 1979).

Tiirkiye’de Uludag goknari son yillarda 6n plana
¢ikan agac tiirlerimizdendir. Yetistigi bolgelerde
yogun kurumalar yasanmasi dikkatleri Uludag
goknarinin lizerine ¢ekmis, yasanan kurumalarin
sebepleriiizerine arastirma yapilmaya baslanmistir.
Orman alanlarina duyulan ihtiyag sonucunda
olusan istekler nedeniyle bu dogal kaynaklarin
devamliligi, stirdiiriilebilir sekilde nasil isletilecegi
Orman Genel Midiirliigli (OGM)’niin {izerinde
durdugu konulardan biri haline gelmistir. (Buyu-
rukcu, 2018).

Ulkemiz ormanlarinin yaklasik %2,62° sini olus-
turan Uludag goknart yayilisini Kizilirmak ile
Uludag (Bursa) arasinda kalan Bati Karadeniz
Bolgesinde gostermektedir. Bu bolgede daglar sira
daglar karakterinde olmadigindan, Uludag gokna-
rinin yayilist kesintili bir durum gostermektedir.
Bazen saf, ¢ogu kez de kayin (Fagus sp.) ve gamlar
(Pinus sp.) ile karisgima girmektedir. Cogunlukla
1100 — 1800 metre ytiikseltiler arasinda yayilmakla
birlikte, bazen iist orman sinirina (2000 m) kadar
yayilis gostermektedir. Abant ve Uludag, llgaz
Daglari, Seben Daglari, Boyabat Goktepe Orman-
lar1 ve Ayancik’ ta en giizel ormanlar1 yer almak-
tadir. Dogu Karadeniz géknarinin aksine Uludag
goknar1 bulundugu mescerelerde ¢ogu kez egemen
agac durumundadir (Karadeniz, 2018).

Bu calismada, Bolu-Aladag yoresindeki 3 fark-
I1 bonitette (arazinin verim giicli) yetisen Uludag
goknar1 odununun kimyasal &zellikleri incelen-
mistir. Bonitetin s6z konusu odun o6zelliklerine
etkisi olup olmadig1 yapilan analiz sonuglariyla
degerlendirilmistir.

2. Materyal ve yontem

2.1. Materyal

Calisma i¢in Bolu Orman Bolge Midiirliigiine
bagli Aladag Orman Isletme Miidiirliigii, Serif
Yiiksel Orman Isletme Sefligi alanlarinda yaygin
olarak bulunan ve farkli bonitetlerde yetismis,
Uludag goknart odunlart kullanilmistir. Bu seflik
sinirlarinda, 68-76 cm ¢ap sinifinda ve farkli bo-
nitetlerdeki (I., II. ve I11.) Uludag gdoknari bireyleri
arasinda her bonitetten 8 olmak iizere toplam 24
ornek aga¢ belirlenmis ve kesilmistir. Sekil 1’de
ornek alinan alanlar ve agaglar gosterilmektedir.



Sekil 1. Ornek alanlar ve agaglar (Foto: F. Bastar)
Figure 1. Sample sites and trees (Photo: F. Bastar)

Kesilen agaglarin boy dl¢timii dijital boy olgerlerle  aga¢ yasinin tespiti i¢in 0,30 m’den 8-10 cm
yapilmis ve 1,30 m yiiksekliginden kumpas kalinliginda disk alinmistir. Tablo 1’de Uludag
yardimiyla gogiis capi tespit edilmistir. Ayrica  goknari 6rneklerinin bilgileri yer almaktadir.

Tablo 1. Uludag goknar: 6rneklerine ait bilgileri
Table 1. Data on samples of Uludag fir

1. bonitet
- Bo aj Rakim  Kapalilik  Mescere Egim
Agag X Y o em % Tpi o PN
1 381170 4497344 38,8 177 68 1549
2 381150 4497330 38,9 151 70 1549
3 381144 4497334 38,1 108 68 1549
4 381142 4497336 39,5 228 68 1549 7075 GC (90_3; GB
5 381131 4497324 38,6 236 74 1549 efim)
6 381097 4497329 39,6 221 76 1549
7 381101 4497360 39,4 183 74 1550
8 381105 4497363 40,1 215 72 1550
I1. bonitet
. Bo a Rakim  Kapaliik  Mesgere Egim
Agag X Y o em ?%) T o PN
1 381594 4497981 35,5 216 68 1573
2 381615 4498043 344 123 72 1580
3 381577 4498034 35,6 211 68 1577 017
4 381564 4498020 34,5 187 73 1576 GC N
5 381619 4497991 34,2 86 72 1574 70-75 égirr;% GB
6 381617 4498009 35,2 230 73 1573
7 381598 4498053 36,3 222 73 1579
8 381596 4498051 34,1 141 72 1578
I11. bonitet
- Bo; aj Rakim  Kapalilkk  Mescere Egim
Ay X Y PSR S A Tpi (g P
1 380391 4497632 324 289 72 1576
2 380389 4497611 31,8 159 70 1576
3 380417 4497633 31,5 242 72 1578 9.17
4 380455 4497644 30,2 123 70 1580 N
5 380458 4497654 30,9 185 70 1581 70-75 GC ég;ﬁ; GB
6 380454 4497660 31,7 260 74 1581
7 380452 4497677 32,2 234 68 1582
8 380465 4497692 31,3 189 76 1583
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2.2. Yontem

Kimyasal analizler i¢in her bonitetteki 8 agactan
olmak iizere toplam 24 agactan ilki gogiis yiiksek-
liginden olmak tizere her 3-4 m aralikla ve 8-10 cm
kalinliginda 6 adet disk alinmigtir. Diskler 6nce
kendi i¢inde pargalanmis, sonra bu pargalar agact
en iyi temsil edecek sekilde kendi i¢inde karistiril-
mustir. Pargalar Retsch SM-100 degirmeninde 6gii-
tiildiikten sonra TAPPI T-257 sp-21 (2023)’teki uy-
gun analiz boyutuna (40-100 mesh) getirilmek i¢in
elenerek cam kavanozlara konulmus, etiketlenmis
ve analize hazir hale getirilmistir.

Hazirlanan odun ve kabuk oOrnekleri asagidaki
kimyasal analizlere tabi tutulmustur.

1) Kiil Tayini ( TAPPI T 211 om-22 )
2) Ekstraktif Maddelerin Belirlenmesi

-Sicak Su Coziiniirliigii (TAPPI T 207 cm-22)

-Alkol-Sikloheksan Coziinirligic (TAPPI T
204 cm-17)

-Alkol Coziintirligii (TAPPI T 204 OM-88)

3) %1’lik NaOH Coziintrligi (TAPPI T 212 om-
22)

4) Lignin Tayini (NREL/TP-510-42618) (Sluiter
ve ark., 2008)

3. Bulgular

Farklt ii¢ bonitette yetismis Uludag gokna-
r1 odunlarina ait ortalama kiil miktari, sicak su
¢Oziiniirliigi, alkol-sikloheksan ¢oziiniirliigi, alkol
coziniirliigi, %!1’lik NaOH ¢oziiniirliigii ve lignin
miktarina (X) ait standart sapma (S), ortalama en
diisiik (X, ) ve en yliksek (X ) degerleri Tablo
2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Uludag goknar odununun farkli bonitet siniflarina ait kimyasal analiz sonuglari.
Table 2. Chemical analysis results of Uludag fir woods by different site classes

Kimyasal Bo- X X X Kimyasal Bo- X X X
Ozellik  nitet (%) @y 9 Ozellik nitet (%) @ O

[ 039 002 036 043 o 6,14 0,16 505 7,03

Kill Tayini 1T 038 002 035 043 Coéiz 111 nﬁr‘;‘ﬁvﬁ I 75 016 640 917
o 038 0,02 034 04l 8 m 664 019 547 815

Stcak S I 1,66 0,12 134 204 I 3067 017 2843 3185
cézlgiurl 1111u m 28 011 237 339 LigninTayini II 2940 013 28,58 30,57
8 m 214 006 137 328 Il 3047 011 2990 31,37

Alkol- I 1,53 0,04 121 1,90 Aol I 047 004 037 058
Sikloheksan 11 1,51 009 123 188 Cézﬁnﬁ?lﬁ'ﬁ o 036 001 029 0,55
Cozinirligi 111 128 006 1,16 140 & o 027 001 024 031

I. bonitetten alinan goknar odunlarinin o6rnekleri
icerisinde en yiiksek kiil degeri %0,43 ile 6. agac-
ta goriilirken en diisiik deger %0,36 ile 1. agacta
gortilmiistiir. I. bonitetteki goknar odunlarinin or-
talama kiil degeri ise %0,39 bulunmustur. II. boni-
tetteki gdknar odunlarinin 6rnekleri igerisinde en
yiiksek kiil degeri %0,43 ile 2. agagta goriiliirken
en diisiik deger %0,35 ile 8. agagta goriilmiustiir. I1.
bonitetteki goknar odunlarinin ortalama kiil dege-
ri ise %0,38 bulunmustur. III. bonitetteki goknar
odunlarinin drnekleri icerisinde en yiiksek kiil de-
geri %0,41 ile 2. agacta goriiliirken en diisiik deger
%0,34 ile 8. agacta goriilmistiir. II1. bonitetteki
goknar odunlarinin ortalama kiil degeri ise %0,38
bulunmustur. Bu sonuglara gore, bonitetler arasin-
da en ytiksek ortalama kiil degeri I. bonitetten ali-
nan agaclarda bulunmustur. I1. ve III. bonitetteki
goknar odunlarinin ortalama kiil degerleri ise ayni
bulunmustur.

I. bonitetten alinan goknar odunlarinin 6rnekleri
icerisinde en yiiksek sicak su ¢oziintrligii dege-
ri %2,04 ile 8. agacta goriilirken en diisiik deger
%1,34 ile 4. agacta goriilmiistiir. I. bonitetteki gok-
nar odunlarinin ortalama sicak su ¢oziliniirliigii de-
geri ise %1,66 bulunmustur. II. bonitetteki goknar
odunlariin drnekleri igerisinde en yiiksek sicak
su ¢oziiniirligi degeri %3,39 ile 2. ve 6. agaglar-
da goriiliirken en diisiik deger %2,37 ile 8. agagta
goriilmiistiir. I1. bonitetteki gdoknar odunlarinin or-
talama sicak su ¢oziiniirliigi degeri ise %2,83 bu-
lunmustur. II1. bonitetteki goknar odunlarinin 6r-
nekleri igerisinde en yiiksek sicak su ¢oziintirligii
degeri %3,28 ile 3. agagta goriiliirken en diisiik de-
ger %1,37 ile 4. agacta goriilmiistiir. I11. bonitetteki
goknar odunlarinin ortalama sicak su ¢oziiniirligii
degeri ise %2,14 bulunmustur. Bu sonuglara gore,
bonitetler arasinda en yiiksek ortalama sicak su
¢cOziiniirliigii degeri I1. bonitetten alinan agaglarda;
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en diisiik ortalama sicak su ¢oziliniirliigii degeri ise
L. bonitetteki gdknar odunlarinda bulunmustur.

I. bonitetten alinan goéknar odunlarinin Ornek-
leri igerisinde en yiiksek alkol-sikloheksan
coziintrligi degeri %1,90 ile 6. Agagta, en diisiik
deger ise %]1,21 ile 4. agacta goriilmiistiir. 1. boni-
tetteki goknar odunlarinin ortalama alkol-siklo-
heksan ¢oziiniirligii degeri ise %1,53 bulunmustur.
IL. bonitetteki goknar odunlarinin 6rnekleri igeri-
sinde en yiiksek alkol-sikloheksan ¢oziiniirligi
degeri %1,88 ile 6. agagta goriiliirken en diisiik
deger %1,23 ile 7. agacta goriilmiistiir. II. bonitette-
ki goknar odunlarinin ortalama alkol-sikloheksan
¢Oziinlirligi degeri %1,51 bulunmustur. II1. boni-
tetteki goknar odunlarinin 6rnekleri igerisinde en
ytiksek alkol-sikloheksan ¢oziintirligi degeri %1,4
ile 7. agacta goriiliirken en diisiik deger %1,16 ile 2.
agagta goriilmiistiir. I11. bonitetteki goknar odun-
larinin ortalama alkol-sikloheksan ¢oziinirligi
degeri ise %1,28 bulunmustur. Bu sonuglara gore,
bonitetler arasinda en yiiksek ortalama alkol-sik-
loheksan ¢oziiniirliigli degeri I. bonitetten alinan
agacglarda, en diisiik ortalama alkol-sikloheksan
cozlnlrligli degeri ise III. bonitetteki goknar
odunlarinda bulunmustur.

I. bonitetten alinan goknar odunlarinin 6rnekle-
ri igerisinde en yiiksek alkol ¢oziiniirligii dege-
ri %0,58 ile 6. agagta goriilirken en diisiikk deger
%0,37 ile 7. agacta goriilmiistiir. I. bonitetteki gok-
nar odunlarinin ortalama alkol ¢oziiniirligi dege-
ri ise %0,47 bulunmustur. II. bonitetteki géknar
odunlarinin 6rnekleri icerisinde en yiiksek alkol
coziintirligi degeri %0,55 ile 6. agagta goriiliirken
en diisiik deger %0,29 ile 8. agagta goriilmustiir. 11.
bonitetteki goknar odunlarinin ortalama alkol ¢o-
ziinirligi degeri ise %0,36 bulunmustur. II1. boni-
tetteki gdknar odunlarinin 6rnekleri igerisinde en
ylksek alkol ¢oziiniirliigii degeri %0,31 ile 1. ve 6.
agaglarda goriiliirken en diisiik deger %0,24 ile 3.
ve 5. agaglarda goriilmistir. I11. bonitetteki goknar
odunlarinin ortalama alkol ¢6ziintirliigii degeri ise
%0,27 bulunmustur. Bu sonuglara gore, bonitetler
arasinda en yiiksek ortalama alkol ¢oziiniirligi
degeri I. bonitetten alinan agaglarda, en diisiik or-
talama alkol ¢oziiniirliigl degeri ise I11. bonitetteki
goknar odunlarinda bulunmustur.

I. bonitetten alinan gdknar odunlarinin 6rnekleri
icerisinde en yiiksek %1’lik NaOH ¢oziinirligi
degeri %7,03 ile 8. agacta goriiliirken en diisiik
deger %5,05 ile 4. agagta goriilmiistiir. I. bonitet-
teki goknar odunlarinin ortalama %!1’lik NaOH
cozlinlrligi degeri ise %6,14 bulunmustur. II. bo-
nitetteki gdknar odunlarinin 6rnekleri igerisinde
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en yiiksek %1’lik NaOH ¢oziiniirligii degeri %9,17
ile 6. agagta goriiliirken en diisiik deger %6,40 ile
8. agacta gorilmistiir. II. bonitetteki goknar odun-
larmin ortalama %1’lik NaOH ¢6ziiniirliigii degeri
ise %7,53 bulunmugstur. III. bonitetteki goknar
odunlarinin 6rnekleri igerisinde en yiiksek %!1’lik
NaOH c¢ozinirlig degeri %38,15 ile 3. agacta
goriiliirken en diisiik deger %5,47 ile 5. agacta go-
riilmistir. I11. bonitetteki goknar odunlarinin orta-
lama %1’lik NaOH ¢oziiniirligi degeri ise %6,64
bulunmustur. Bu sonuglara gore, bonitetler arasin-
da en yiiksek ortalama %1’lik NaOH ¢oziintirligii
degeri II. bonitetten alinan agaclarda en diistik or-
talama %1’lik NaOH ¢6ziiniirliigii degeri ise 1. bo-
nitetteki goknar odunlarinda bulunmustur.

I. bonitetten alinan goknar odunlarinin 6rnekleri
icerisinde en yiiksek lignin degeri %31,85 ile 4.
agacta goriiliirken en disik deger %28,43 ile 8.
agacta goriilmiistiir. 1. bonitetteki goknar odunla-
rinin ortalama lignin degeri ise %30,67 bulunmus-
tur. II. bonitetteki goknar odunlarinin 6rnekleri
igerisinde en yiiksek lignin degeri %30,57 ile 8.
agacta goriiliirken en diisiik deger %28,58 ile 4.
agacta goriilmistir. II. bonitetteki goknar odun-
larmin ortalama lignin degeri ise %29,40 bulun-
mustur. III. bonitetteki gdknar odunlarinin 6rnek-
leri igerisinde en yiiksek lignin degeri %31,37 ile
3. agacta goriiliirken en diisiik deger %29,90 ile 1.
agacta goriilmiistir. I1I. bonitetteki géknar odun-
larmin ortalama lignin degeri ise %30,47 bulun-
mustur. Bu sonuglara gore, bonitetler arasinda en
yiiksek ortalama lignin degeri I. bonitetten alinan
agaclarda, en diigiik ortalama lignin degeri ise II.
bonitetteki géknar odunlarinda bulunmustur.

4. Tartisma ve Sonug¢

Yapilan bir ¢alismada Uludag gdknari reaksiyon
odununun kiil degeri %0,37 olarak goriilmektedir
(Kaz, 2022). Bir baska arastirmada Uludag goknari
odunlarinin kiil degerlerinin %0,30-%0,39 arasinda
oldugu ifade edilmistir (Ozdemir, 2004). Giileg
(2011) Toros goknar1 (dbies cilicica) odunlarinin
kil degerlerini kontrol érneklerinde %0,46-%0,53
arasinda bulurken, bocekli 6rneklerde ise %0,32-
9%0,39 arasinda bulmustur. Baska bir ¢alismada ise
300 y1l su altinda kalmig goknar odununa yapilan
analiz sonucunda kiil degeri %0,39 olarak tespit
edilmistir (Ucar ve Yilgor, 1995). Arastirmamizda
her ii¢ bonitette de elde edilen kiil degerlerinin, lit-
eratiir ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

Bir caligmada Uludag goknari reaksiyon odun-
unun sicak su ¢oziinirligi degeri %1,56 olarak
goriilmektedir (Kaz, 2022). Bir baska arastirmada



Uludag goknar1 odunlarinin sicak su ¢oziiniirligii
degerinin  %2,2-%2,35 arasinda oldugu ifade
edilmistir (Ozdemir, 2004). Giileg (2011) To-
ros goknari odunlarinin sicak su ¢oziinirligi
degerlerini  kontrol o6rneklerinde  %1,8-%1,86
arasinda, bocekli oOrneklerde ise %1,64-%1,65
arasinda bulmustur. Bagka bir ¢alismada ise 300
yil su altinda kalmis goknar odununda sicak su
coziintrligi degeri %1,07 olarak tespit edilmistir
(Ugar ve Yilgor, 1995). Arastirmamizda her ii¢
bonitetten alinan odunlardan elde edilen sicak
su ¢Ozilinlirliigii degerininde, literatiir ile uyumlu
oldugu belirlenmistir.

Bir arastirmada Uludag goknart odunlarinin
alkol-sikloheksan ¢oziliniirligii degerinin %1,52-
%]1,84 arasinda oldugu ifade edilmistir (Ozdemir,
2004). Giileg (2011) ise Toros goknar1 odunlarinin
alkol-benzen ¢Ozlniirliigii degerlerini  kontrol
Orneklerinde  %1,34-%1,36 arasinda, bdcekli
orneklerde ise %0,35-%0,50 arasinda bulmustur.
Baska bir calismada ise 300 yil su altinda kalmis
goknar odunundaki alkol-sikloheksan ¢oziiniirligii
degeri %1,43 olarak tespit edilmistir (Ugar ve
Yilgor, 1995). Arastirmamizda her {i¢ bonitetten
aliman odunlardan elde edilen alkol-sikloheksan
¢Ozinirligii degerlerinin de, literatiir ile uyumlu
oldugu ortaya konulmustur.

Bir arastirmada Uludag goknar1 odunlarinin alkol
cozlinlirligli degerinin  %0,15-%0,36 arasinda
oldugu ifade edilmistir (Ozdemir, 2004). Baska
bir ¢aligmada ise 300 y1l su altinda kalmis goknar
odunundaki alkol ¢6ziiniirliigii degerini %]1,24
olarak tespit etmistir (Ucar ve Yilgoér, 1995).
Aragtirmamizda her {i¢ bonitette elde edilen alkol
¢ozlinlrligi degerinin de, literatiir ile uyumlu
oldugu gozlenmistir.

Bir ¢alismada Uludag géknari reaksiyon odununun
%1’lik NaOH ¢oziintirliigii degeri %9,37 olarak
goriilmektedir (Kaz, 2022). Bir baska arastirmada
yine Uludag goknari odunlarinin %]1’lik NaOH
¢Ozinirligti degerinin %11,64-%11,77 arasinda
oldugu ifade edilmistir (Ozdemir, 2004). Giileg
(2011), Toros goknar1 odunlarinin %!1’lik NaOH
¢cOziinlirligli degerlerini  kontrol Orneklerinde
%38,37-%9,37 arasinda, bocekli oOrneklerde ise
%8,16-%8,54 arasinda bulmustur. Baska bir ¢a-
lismada ise 300 yil su altinda kalmis gdknar odu-
nundaki %!’lik NaOH ¢6ziiniirligii degeri %11,68
olarak tespit edilmistir (Ugar ve Yilgor, 1995).
Aragtirmamizda her {i¢ bonitetten elde edilen
%]1’lik NaOH ¢oziiniirliigii degerinin de, literatiir
ile uyumlu oldugu belirlenmistir.
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Bir ¢alismada Uludag goknar1 reaksiyon odunu-
nun lignin degeri %26,76 olarak goriilmektedir
(Kaz, 2022). Bir baska arastirmada Uludag gok-
nar1 odunlarinin lignin degerinin %27,95-%28,25
arasinda oldugu ifade edilmistir (Ozdemir, 2004).
Giileg¢ (2011), Toros goknart odunlarinin lignin
degerlerini  kontrol o6rneklerinde %29,1-9%29,42
arasinda, bocekli orneklerde ise %28,31-%29,45
arasinda bulmustur. As ve ark., (2001) farkli bol-
gelerde yetisen Uludag goknar odunlarinin lignin
degerlerinin %28,49-%28,81 arasinda degistigini
ifade etmislerdir. Baska bir ¢aligmada ise 300 yil
su altinda kalmig gbknar odunundaki lignin dege-
ri %29,83 olarak tespit edilmistir (Ugar ve Yilgor,
1995). Arastirmamizda her ii¢ bonitette de elde
edilen lignin degerinin de, literatiir ile uyumlu ol-
dugu goriilmektedir.
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