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Bu calismada, konsantre yemle beslenen ivesi kuzularda yeme
formik asit ve malik asit ilavesinin kuzu besi performansi izerine etkisinin
o arastiritlmas1 amaglanmistir. Bu calismada 3 aylik yasta siitten kesilmis 36
Yayin Bilgisi: bas Ivesi kuzu kullamilmigtir. Deneme basinda yapilan tartim ile canli
Gelis Tarihi: 26.03.2025 agirhiklarina gore gruplar olusturulmustur. Deneme gruplarinin rasyonlarimna
Kabul Tarihi: 16.06.2025 sirastyla 1,5 g/kg formik asit, 4 g/kg malik asit ve 1,5 g/kg formik asit + 4
g/kg malik asit ilave edilmis ve kontrol grubuna organik asit ilave
edilmeyerek deneme yemleri hazirlanmistir. Hayvanlar bir haftalik alistirma
donemi sonrasi 56 giin besiye alinmistir. Giinliik canli agirlik artisi, yemden
yararlanma orani formik asit grubunda en yiiksek bulunurken, canli agirlik
ve yem tiiketiminde gruplar arasinda istatistik anlamda onemli bir fark
gbzlenmemistir (p>0,05). Calismada sonug olarak konsantre yeme formik
asit ilavesi kuzu besi performansi lizerine olumlu etkileri oldugu, malik asit
ilavesinin ise kuzu besi performans iizerine bir etki gostermedigi tespit
edilmistir.

Anahtar  kelimeler: Besi
performansi, formik asit, ivesi
kuzu, malik asit, organik asit

Keywords:  Awassi  lamb,
fattening performance, formic
acid, malik acid, organic acid

The Effect of Organic Acids Addition to the Diets on Fattening Performance of the
Awassi

Abstract

In this study, it was aimed to investigate the effect of addition of formic acid and malic acid on lamb
fattening performance in Ivesi lambs fed with concentrated feed. In this study, 36 head of lamb weaned at the
age of 3 months was used. Groups were formed according to the live weights with the weighing performed at
the beginning of the experiment. 1.5 g/kg formic acid, 4 g/kg malic acid and 1.5 g/kg formic acid + 4 g/kg malic
acid were added to the rations of the trial groups, respectively, and the trial feeds were prepared by not adding
organic acid to the control group. The animals were fed for 56 days after a one-week exercise period. While the
daily live weight increase and Decoy utilization rate were found to be the highest in the formic acid group, there
was no statistically significant difference between the groups in terms of live weight and feed consumption
(p>0.05). As a result of the study, it was found that the addition of concentrated formic acid has a positive effect
on lamb fattening performance, while the addition of malic acid does not have an effect on lamb fattening
performance.
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Giris

Antibiyotikler hayvan beslemede
yillardir ~ bliylime, verim artis1  ve
enfeksiyoz ~ hastaliklardan ~ korunma
amaciyla kullanilmaktadir. Fakat hayvan
ve insan saglhigl agisindan antibiyotik
kullanim1 bakteriyel diren¢ gelisimi gibi
bazi risklerde tagimaktadir (Karademir ve
ark. 2003). Bunun bir sonucu olarak
hayvansal drlnler olan sut, peynir ve
yogurtta herhangi bir kalint1 birakmayacak,
insan ve hayvanin hastaliklar karsisinda
saghigin1 koruyacak, giivenilir yem katki
maddeleri {lizerinde c¢alismalar ilgi odagi
olmaya baslamistir. Organik asitler bu yem
katki maddeleri arasinda olup umut vaat
eden alternatif yem katki maddeleri olarak
gorilmektedir.

Ozellikle rasyonlara katilan organik
asitler yemlerin pH’sin1 diislirerek yeme
olumlu yonde aroma kazandirdig1 ve yem
tiiketimini yiikselttigi, pankreastan
salgilanan sindirim enzimlerinin salgisini
artirdi@i,  gastro-intestinal  sistemdeki
elektrolit dengeyi korudugu ve
minerallerin sindirimi ile absorbsiyonunu
artirdigr bilinmektedir (Giil ve ark. 2017).
Aksu Elmali ve ark. (2012) tarafindan
yapilan calismada erkek Tuj 3,5-4 aylik
yasli kuzularin rasyonlarma malik asit
eklenmis (0,3 veya 6g/kg) ve sonug olarak
malik asitin 6 g/kg'a kadar kuzular igin
rasyonlara dahil edilebilecegini
bildirmislerdir. Wang ve ark. (2009)
tarafindan yapilan ¢alismada sigirlarin
rasyonlarina ilave edilen malik asidin yem
aliminda bir etkisi olmadig1 bildirilmistir.
Gheller ve ark. (2020) tarafindan yapilan
rumen kaniilii takil1 10 adet Holstein (147.4
+ 87.9 Laktasyon Siresi (giin), 668.7 £
78.5 Viicut Agirhigr (kg) ve 344 + 4.2
Gunluk Ortalama Sit Verimi (kg/giin)) 1rki
ineklerinde organik asitlerin (formik asit
vs.) besin alimi, sindirilebilirlik, rumen
fermantasyonu, sit verimi-bilesimi, kan
parametreleri  ve ineklerin  sindirim
davranisi iizerindeki etkilerini
arastirdiklar1 caligmada organik asitlerden
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formik asittin  yem alimm artirdigi
bildirilmistir.

Antibiyotiklere alternatif
olabilecek biiylime tesvik edici yem
katkilarinin  6zellikle organik asitlerin
koyun beslemede kullanimlarina iligkin
caligmalar smirli  sayidadir. Organik
asitlerin hayvan beslemede kullanilma
potansiyellerinin ortaya konulmasi
bakimindan 6zellikle kiiciikbaglarda daha
fazla arastirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu nedenlerle, bu ¢alismada konsantre
yemle beslenen Ivesi kuzularda yeme
formik asit ve malik asit tek baglarina ya da

birlikte  ilavesinin  kuzularda  besi
performansina  etkisinin  arastirilmasi
amaclanmistir.
Materyal ve Metot

Aragtirma i¢in, Dollvet A.S.

Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’ndan
29/05/2020 tarth ve 2020/02 sayili etik
kurul  kararn  alinmistir.  Arastirma,
Sanlurfa ili GAP Tarimsal Arastirma
Enstitiisii Midiirliigli'ne ait Tek Tek
Arastirma Istasyonu kiiciikbas hayvancilik
isletmesinde yapilmistir. Calisma, Enstitii
Arastirma Istasyonunda dogan Ivesi ki
kuzularin ~ siitten kesilmesini  takiben
baslatilmistir. Yem katki maddesi olarak
kullanilan organik asit miktarlar1 yapilan
literatiir taramasma gore belirlenmistir.
Toplam 36 adet siitten kesilmis 3 aylik
Ivesi erkek kuzu deneme basinda canli
agirlik tartimlart yapilmis, canli agirliklar
benzer olanlar aym1 grup olacak sekilde
dagitilarak homojen gruplar
olusturulmustur. Her grupta 9 hayvan
olacak sekilde (her bolmede 3 kuzu ve 3
tekerrtrlu olarak), 1 kontrol ve 3 deneme
grubu (2. Grup 1,5 g/kg formik asit, 3.
Grup 4 g/kg malik asit, 4. Grup 1,5 g/kg
formik asit + 4 g/kg malik asit) olmak tizere
4 deneme grubu olusturulmustur.

Kuzularin beslenmesinde
gereksinimlerini  karsilayacak  sekilde
olusturulan konsantre yem (kuzu besi
yemi-arpa besin madde igerikleri asagida
belirtilmistir) ve saman kullanilmistir.
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Deneme gruplarindan birincisine 1,5 g/kg
formik asit (%85 AK-HMD-0048),
ikincisine 4g/kg malik asit (E296-Lot
no:0119335) ve dglncusune 1,5 g/kg
formik asit + 4 g/kg malik asit ilave
edilmistir. Kuzu besi yemi Tarim Kredi
Kooperatifinden, arpa ise Enstitimizden
her grup igin tim deneme siresince
yetecek sekilde temin edilmistir. Deneme
yemlerinin ham kdl, ham protein, kuru
madde ve ham yag analizleri Weende
Analiz Sistemi’nde belirtilen ydntemlere
gore yapilmistir. Notr deterjan lif (NDF) ve
asit deterjan lif (ADF) analizi ise Van Soest
ve ark. (Van Soest ve ark.1991) tarafindan
bildirilen yontemlere gére ANKOM 220
Fiber Analyzer cihazinda yapilmistir.

Denemeye baslamadan oOnce bir
haftalik alistirma donemi uygulanmis olup,
bu siirede hayvanlara i¢ ve dis parazitlere
yonelik ilac uygulamasi yapilmistir.
Alistirma doneminde 3 aylik kuzular,
hazirlanan rasyonlara giinlik 250 gr ile
baslayip yine giinlik belli oranlarda
artirilarak alistirilmistir. Bu stire sonunda
ise hayvanlar bir haftalik adaptasyon
periyodu sonrasinda 56 giin siire ile besiye
alimmistir. Kuzular sabah ve aksam
yemlemesi ile giinde iki kez beslenmis ve
Onlerinde  surekli taze igme suyu
bulundurulmustur. Besi siiresince
kuzularin canli agirliklart 14 giinde bir
yapilan tartimlarla saptanmis, her giin
verilen yemler tartilarak verilmis, kalan

Cizelge 2. Ivesi kuzularinda canl agirlik (kg)
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yemler ertesi giin tartilarak yem tiiketimleri
belirlenmistir. Besi baslangic ve diger
kontrol tartimlar1 a¢ karnina yapilmistir.

Arastirma kapsaminda gruplarin
istatistiksel olarak karsilastirilmasi her dort
grubun canli agirlik, canli agirlik artisi,
yem tuketimleri ve yemden yararlanma
orani degerlendirilmesinde varyans analizi
kullanilmig, grup ortalamalar arasindaki
farkliliklarin tespiti ise LSD testine gore
SAS (1989) paket programi yardimi ile
belirlenmistir.

Bulgular

Arastirmada  Ivesi  kuzularmmn
rasyonlarinda Kullanilan arpa ve kuzu besi
yeminin besin madde icerikleri Cizelge
1’de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan arpa ve
kuzu besi yeminin besin madde icerikleri.

KM | HK | HP | HY | ADF | NDF

A 89 |565|13| 3 9 21

KBY | 88 | 10 | 16 | 2.6 - -

A: Arpa; KBY: Kuzu Besi Yemi; HK: Ham kil %;
HY: Ham Yag %; KM: Kuru Madde %; HP: Ham
Protein %; NDF: Notr deterjanda ¢ézinmeyen lif
%; ADF: Asit deterjanda ¢ozilmeyen lif %.

Arastirmada Ivesi kuzularinin canli
agirhiklart Cizelge 2°de verilmistir. Ivesi
kuzularin canlt agirliklar
degerlendirildiginde  gruplar  arasinda
istatistik onemde bir fark bulunamamustir.

Gunler
Muameleler 0-14. gunler  14-28. glnler  28-42. glnler  42-56. giinler ~ 0-56. ginler
Kontrol 27.22 a 30.73a 33.77 ab 37.18a 4091a
FA 27.38 a 32.12a 35.48 a 38.93a 43.38 a
MA 26.23 a 29.92a 32.02b 36.24 a 38.29 a
FA + MA 29.98 a 30.26 a 33.77 ab 3744 a 41.10a
SEM 0.86 0.97 0.79 1.16 1.56

a-b: Ayni siitunda farkli harf tasiyan degerler farkli bulunmustur (P<0.05). FA: Formik Asit MA: Malik Asit.
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Cizelge 3. Ivesi kuzularinda yemden yararlanma orani (%)
Gunler
Muameleler  0-14. gunler 14-28. gunler  28-42 gunler  42-56. glinler  0-56. gunler
Kontrol 5.04 a 8.87 a 9.33a 9.32a 7.78 ab
FA 3.77b 7.67 a 9.0la 8.3la 6.71b
MA 4.87 a 11.93a 9.30a 2190 a 9.46 a
FA + MA 531la 7.46 a 8.47 a 9.49a 7.56 ab
SEM 0.25 1.62 1.40 4.52 0.70

a-b: Ayni siitunda farkli harf tagiyan degerler farkli bulunmustur (P<0.05). FA: Formik Asit. MA: Malik Asit.

Arastirmada  Ivesi  kuzularmin
yemden yararlanma oranlar1 Cizelge 3’de
verilmistir. Ivesi kuzularmm yemden
yararlanma orani formik asit grubunda en
diisiik, malik asit grubunda ise en yliksek
bulunmustur.  Formik  asit  yemden

yararlanmay iyilestirdigi tespit edilmistir.
Malik asit verilen 1. Grupta hastalik
cikmasi  sonucu iki  hayvan  ¢ok
hastalanmistir. Yemden yararlanma oranin
bu yiizden olmast degerin {istiinde
cikmustir.

Cizelge 4. Ivesi kuzularinda giinliik yem tiiketimi (g/giin)

Ginler
Muameleler ~ 0-14. glnler  14-28. glnler ~ 28-42 gunler 42-56. glinler 0-56. gunler
Kontrol 1351 a 1743 a 2205 a 2446 a 1937 a
FA 1368 a 1739a 2211a 2441 a 1940 a
MA 1371 a 1741 a 2212 a 2435 a 1940 a
FA + MA 1334 a 1740 a 2188 a 2453 a 1928 a
SEM 30.03 6.80 12.14 6.34 8.49

a-b: Ayni siitunda farkli harf tagiyan degerler farkli bulunmustur (P<0.05). FA: Formik Asit. MA: Malik Asit.

Arastirmada
gunlik yem tuketimleri

Ivesi

kuzularinin

Cizelge 4’de

verilmistir. Ivesi Kuzularm giinliik yem
tiiketimi gruplar arasinda istatistik anlamda

bir fark bulunamamastir.

Arastirmada Ivesi kuzulariin canli
agirlik artis1 Cizelge 5°de, verilmistir. Ivesi
Kuzularin giinliik canli agirlik artis1 formik
asit grubunda en yiksek, malik asit
grubunda en diistik bulunmustur.

Cizelge 5. ivesi kuzularinda canli agirlik artis1 (g/giin)

Gunler
Muameleler ~ 0-14. gunler  14-28. glinler  28-42. gunler  42-56. gunler  0-56. gunler
Kontrol 270 b 217 a 244 a 266 ab 249 ab
FA 364 a 240 a 247 a 316 a 292 a
MA 283D 150 a 268 a 147 b 212b
FA + MA 253 b 250 a 263 a 261 ab 257 ab
SEM 17.48 37.11 36.53 40.19 18.55

a-b: Ayni siitunda farkli harf tasiyan degerler farkli bulunmustur (P<0.05). FA: Formik Asit. MA: Malik Asit.
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Tartisma

Ivesi Kuzularin Canli agirliklar:
degerlendirildiginde  gruplar  arasinda
istatistik 6nemde bir fark bulunamamuistir.
Erdogmus Siier ve ark. (2018) tarafindan
yapilan calismada, Kivircik erkek kuzu
rasyonlarina malik asit ilavesi canli agirlik
konusunda istatistiksel bir fark yaratmadigi
bildirilmistir. ~ Malik  asit  sonuglari
Erdogmus Siier ve ark. (2018) sonuglariyla
uyumludur.

Ivesi kuzularm yemden yararlanma
orani formik asit grubunda en diisiik, malik
asit grubunda ise en yiiksek bulunmustur.
Formik asitin yemden yararlanmayi
tyilestirdigi tespit edilmistir. Malik asit
grubunun 1. tekerriirlindeki hayvanlarda
hastalik ¢ikmasi sonucu bir iki hayvan
onemli diizeyde etkilenmistir. Yemden
yararlanma oram1 bu Yyuzden bu grupta
beklenenden daha yiiksek degerde oldugu
goriilmistiir. Gheller ve ark. (2020)
tarafindan yapilan ¢alismada, rumen
kaniilii takil1 10 adet Holstein (147.4 +87.9
Laktasyon Siiresi (giin), 668.7 £+ 78.5
Viicut Agirhigr (kg) ve 34.4 + 4.2 Giinliik
Ortalama Sitit Verimi (kg/giin)) 1rki
ineklerinde  formik asidin  yemden
yararlanmayr  artirdigi  bildirilmistir.
Erdogmus Siier ve ark. (2018), Kivircik
erkek kuzu rasyonlarima malik asit ilavesi
ile beslemenin, yemden yararlanma orani
konusunda istatistiksel bir fark
olusturmadigini bildirmislerdir. Wang ve
ark. (2009) tarafindan yapilan ¢alismada,
siit ineklerinin rasyonlarina eklenen malik
asidin yemden yararlanma oranini istatistik
anlamda  degistirmedigi  gorilmistiir.
Castillo ve ark. (2005) tarafindan yapilan
caligmada, rasyona malik asit ilavesinin
buzagilarda yemden yararlanma oranini
artirdigint  bildirmislerdir. Carro ve ark.
(2006) tarafindan yapilan c¢alismada,
yiiksek diizeyde konsantre yem ile
beslenen kuzularda rasyona eklenen malik
asidin (4-8 g/kg) yemden yararlanma ve
sindirilebilirlik iizerine 6nemli bir etkisi
olmadig1 bildirilmistir.
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Ivesi Kuzularm Giinlik yem
tiketimi agisindan  gruplar  arasinda

istatistik anlamda bir fark bulunamamustir.
Gheller ve ark. (2020), rumen kaniilii takilt
10 adet Holstein (147.4 + 87.9 Laktasyon
Siiresi (giin), 668.7 = 78.5 Viicut Agirlig
(kg) ve 34.4 £ 4.2 Gunluk Ortalama St
Verimi (kg/giin)) ki ineklerinde organik
asitlerin  (formik asit) besin alim,
sindirilebilirlik, rumen fermantasyonu, siit
verimi-bilesimi, kan parametreleri ve
ineklerin sindirim davranis1 {izerindeki
etkilerini arastirdiklar1 ¢calismada, organik
asitlerden formik asittin yem alimini
artirdigini bildirmislerdir. Erdogmus Siier
ve ark. (2018) tarafindan yapilan
caligmada, malik asit ilavesi (5 gr) ile
hazirlanan rasyonlarla beslenen Kivircik
erkek kuzularda, elde edilen giinliikk yem
tiketimi (1242  g/glin)  konusunda
istatistiksel ~ bir  fark  yaratmadigim
bildirmislerdir. Bu ¢aligmadan elde edilen
sonuglar Erdogmus Stier ve ark. (2018)
tarafindan kivircik erkek kuzu rasyonlarina
malik asit eklenerek yapilan ¢caligmasindan
yiiksek bulunmustur. Foley ve ark. (2009)

tarafindan  yapilan  ¢alismada  besi
sigirlarinin ~ rasyonlarinda  malik  asit
ilavesinin  glinlik yem  tiiketimini
konusunda istatistiksel bir fark

yaratmadigini bildirilmistir. Aksu Elmali
ve ark. (2012) tarafindan yapilan
calismada, Tuj kuzularinin rasyonlarina
malik asit ilavesi (3-6 gr ) gunluk yem
tiketimi konusunda istatistiksel bir fark
olusturmadigi  gozlemlenmistir.  Onlar
caligmalarinda, 3gr malik asit takviyesinde
gunlik yem tiiketimi 1229 g/giin, 6 gr
malik asit takviyesinde 1102 g/giin oldugu
ve istatistik acidan bir fark olmadigini
bildirmiglerdir. Wang ve ark. (2009)
tarafindan  yapilan  caligmada,  siit
ineklerinin rasyonlarina eklenen malik
asidin yem tiiketimini istatistik anlamda
degistirmedigini bildirmislerdir. Carro ve
ark. (2006) tarafindan yapilan ¢alismada,
yiilksek diizeyde konsantre yem ile
beslenen kuzularda rasyona eklenen malik
asidin (4-8 g/kg) yem tiiketimi iizerine
onemli bir etki yaratmadigini
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bildirmisglerdir. Carro ve ark. (2003)
tarafindan yapilan ¢aligmada kuzularda
malik asittin yem tiiketimini ve biiylime
performansin1  artirdigini  bildirmislerdir.
Sonuglar arasindaki farkliliklar kullanilan
rasyon, asit miktar1 ve hayvan irkindan
kaynaklaniyor oldugu diistiniilmektedir.

Ivesi kuzularin canli agirlik artiglar:
formik asit grubunda (0-56. Gun 292
g/gilin) en yliksek, malik asit grubunda (0-
56. Giin 212 g/giin) en disiikk tespit
edilmistir. Carro ve ark. (2006) tarafindan
yapilan bir c¢alismada, yiiksek diizeyde
konsantre yem ile beslenen kuzularda
rasyona eklenen malik asidin (4-8 g/kQ)
besi performansinda istatistik yonden
onemli bir fark yaratmadigini
bildirmislerdir. Erdogmus Siier ve ark.
(2018) tarafindan yapilan ¢alismada
Kivircik erkek kuzu rasyonlarina malik asit
ilavesi (CAA: 146.22¢g/giin) canl agirlik
artist  konusunda istatistiksel bir fark
yaratmadigini bildirmislerdir. Bu
calismadan elde edilen sonuglar Erdogmus
Stier ve ark. (2018) tarafindan Kivircik
erkek kuzu rasyonlarina malik asit
eklenerek yapilan g¢alismasindan ytksek
bulunmustur. Rossi  ve ark. (2009)
tarafindan yapilan calismada sigirlarda
malik  asidin  etkisini  aragtirdiklar
caligmalarinda, besi performansi iizerine
olumlu etkileri oldugu, Diaz ve ark. (2016)
tarafindan yapilan bir ¢alismada ise kuzu
rasyonlarina eklenen malik asidin canli

agirhik artisina  neden oldugunu
bildirilmistir. Foley ve ark. (2009)
tarafindan  yapilan  ¢alismada  besi

sigirlarinin rasyonlarinda malik asit ilavesi
(CA Kazanci: 19.42 kg) canli agirlik artisi
konusunda istatistiksel bir fark
yaratmadigini bildirmislerdir. Aksu Elmali
ve ark. (2012) tarafindan yapilan
calismada, Tuj kuzularinin rasyonlarina
malik asit ilavesi (3-6 gr/giin ) canli agirlik
artist  konusunda istatistiksel bir fark
olusturmamis, 3 gr malik asit takviyesinde
gunlik canl agirlik artisinda 219 g/giin, 6
gr malik asit takviyesinde 198 g/giin canli
agirhik artist oldugunu ve istatistiksel
acidan bir fark olmadigini bildirmislerdir.
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Sniffen ve ark. (2006) tarafindan yapilan
caligmada siit ineklerinin rasyonlarina 0,50
ve 100g malik asit ilavesi canli agirlik artigi
konusunda istatistiksel bir farka neden
olmamistir. Castillo ve ark. (2005)
tarafindan yapilan c¢alismada rasyona
malik asit ilavesinin buzagilarda ortalama
giinliik canli agirhik artisint  artirdigini
bildirmislerdir.  Calismalar  arasindaki
farkin nedeni belirsizdir, ancak
diyetlerdeki asidin bazal icerigindeki
farkliliklardan kaynaklaniyor olabilir veya
eklenmis asit dozu ile ilgili oldugu
diistintilmektedir.

Sonug

Sonug olarak, yeme formik asit ve
malik asit ilavesinin performans iizerine
etkisinin arastirildigt bu caligmada, bu
katkilarin konsantre yemle beslenen Ivesi
kuzularin giinlik canli agirlik artist ve
yemden yararlanma orani formik asit
grubunda en yiiksek bulunurken, canl
agirthk ve yem tiikketiminde gruplar
arasinda onemli bir fark gdzlenmemistir.
Bu tiir katkilarin kuzu performansina
etkilerini agikliga kavusturmak ic¢in farkl
beslenme kosullar1 altinda ve daha uzun
besi donemlerinde yeni ¢aligmalara gerek
duyulmaktadr.
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