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SIS o)

Bu ¢alismada farkli yarasa glbresi uygulamalarinin iki at disi hibrit misir gesidinde verim ve
verim unsurlarina etkisi belirlenmistir. Deneme Sanlhurfa kosullarinda 2020 yetistirme
sezonunda yurutilmastiir. Denemede SY Atomic misir ve Pioneer PR32T83 misir gesitlerine
5 farkli sekilde yarasa gubresi verilmistir. Deneme konulari kontrol, topraktan sivi (1 It/da),
topraktan kati (50 kg da), yapraktan sivi (3 kez 500cc/da), topraktan kati (50 kg da') +
yapraktan sivi (3 kez 500 cc da'l), topraktan sivi (1 It da™) + yapraktan sivi (3 kez 500 cc/da)
olarak belirlenmistir. Deneme bolinmus parseller deneme desenine gore 3 tekerrirli
olarak kurulmustur. Denemede ana parselleri gesitler, alt parselleri ise yarasa glbresi
uygulamalari olusturmustur. Deneme 5 Temmuz 2020 tarihinde ekilmistir. Ekimle birlikte
saf olarak 8 kg da* azot ve fosfor, Ust giibrelemede ise 16 kg da™! saf azot gelecek sekilde
ire formunda azotlu giibre verilmistir. Parseller 5 m uzunlugunda, 4 sira, sira arasi 70 cm,
sira Uzeri 20 cm olacak sekilde ekim yapilmistir. Elde edilen verilerle JUMP istatistik
program kullanilarak, varyans analizi yapilmis, ortalamalar arasindaki farklilik ise Duncan
testine gore karsilastirilmistir. Uygulama ortalamalarina goére en yiiksek tane verimi yarasa
glibresinin topraktan kati (1588.59 kg da), topraktan sivi (1557.66 kg da), topraktan
sivi+yapraktan sivi (1586.15 kg da™), yapraktan sivi (1436.63 kg da) uygulamalarinda
belirlenirken, kontrol parseli ise (1203 kg da*) en diisiik verimi vermistir.

ABSTRACT

In this study, the effects of different bat guano applications on yield and yield components
in two dent corn varieties were determined. The experiment was carried out in Sanliurfa
conditions in the 2020 growing season. In the experiment, bat guano was applied to SY
Atomic corn and Pioneer PR32T83 corn varieties in 5 different ways. The trial subjects were
determined as control, liquid to soil (1 It da’), solid to soil (50 kg da™), liquid to leaf (3 times
500cc da), solid to soil (50 kg da™) + liquid to leaf (3 times 500 cc da™), liquid to soil (1 It
dal) + liquid to leaf (3 times 500 cc da™). The trial was set up according to the split-plot
trial design with 3 replications. In the experiment, varieties constituted the main plots and
bat guano application methods constituted the sub-plots. The trial was planted in 5 july
2020. With planting, 8 kg da™* nitrogen and phosphorus were given and 16 kg da™* N applied
as top dressing in the urea form. Plots were planted in 4 rows of 5 m length with 70 cm
between rows and 20 cm within the row. Variance analysis was performed on the obtained
data using JUMP statistical program and the differences between the means were
compared according to Duncan test. According to the application means, the highest grain
yields were obtained at bat guano applications of solid to soil (1588.59 kg da), liquid to
soil (1557.66 kg da), liquid to soil+liquid to leaf (1586.15 kg da), liquid to leaf (1436.63
kg dal), while the control plot (1203 kg da) gave the lowest value.
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GIRIS

insanligin varolusundan beri tahillar en énemli gida kaynaklari arasinda yer almaktadir. Misir bitkisi de bu tahil
gurubu icerisinde bulunmaktadir. Onceleri insanlarin gida maddesi olarak tiiketmis oldugu misir bitkisi daha
sonralari teknolojinin gelismesi ve ihtiyaglarin degismesi sonucunda hayvanlar icin yem kaynagi olmak ile birlikte
endistri ve sanayi icinde ham madde olarak Uretimi genis alanlara yayilarak artmistir (Demir, 2019). Son zamanlarda
misir bitkisi alternatif bir yakit olan biyoetanol-biyoyakit olarak da kullanilmaya baslaniimistir. Kullanim alanlarinin
artisina paralel olarak misir bitkisinden en iyi verimi almak isteyen Ureticiler elde edecekleri verimi de géz 6nline
alip, en iyi misir ¢esidi kullaniminin yaninda, ek besin maddesi segimine de 6nem vermeye baslamislardir (Akalin ve
ark., 2015). Tirkiye'ye kuzey Afrika bolgesinden geldigi tahmin edilen anavatani Amerika Kitasi olan misir bitkisi,
bugdaygiller (Gramineae) familyasinin alt grubuna ait olup uzun yillardir tarimi yapilan bir tahil gurubudur (Cakmakg!
ve ark., 2019). Ulkemizde 7 894 438 dekar alanda misir iretimi yapilmakta olup, 8 100 000 ton iretim
saglanmaktadir. Ortalama tane verimi ise 1026 kg da -1 dir (Tlik, 2024). Misirda tane veriminin yani sira kalitenin
de arttirlmasi gerekmektedir.

Misirda tane verimindeki artis, bitkinin genetik potansiyeline bagh olmakla birlikte, gesitli kiiltirel uygulamalarla
saglanabilmektedir. Birim alandan yiksek verim almak icin Greticiler cogunlukla kimyasal glibre kullanimina
yonelmektedirler. Ancak bilingsizce, fazla miktarda kullanilan kimyasal glibrenin ekosistemi tahrip ettigi ve insan
saglhgina verdigi zararlar bilinen bir gercektir. Son zamanlarda, verim ve kaliteye etki eden gesitli ek besin maddeleri
kullanilmaya baslanmistir. Bu ek besin maddeleri ¢ogunlukla organik kokenli olup, c¢evreye olumsuz etkisi
bulunmamaktadir. Organik giibre kullaniminin artmasi ile kimyasal giibrelerin kullanimi azalmakta, dolayisiyla
kimyasal glibrelerin girdi maliyeti de azalmaktadir. Bunun yani sira gevre kirliligi azalmakta, Griin kalitesi de olumlu
etkilenmektedir.

Tarimsal alanlarda kullanilan organik besin maddelerinden birisi de yarasa gibresidir. Organik giibrelerden olan
yarasa glbresi ile ilgili yapilan arastirmalar sonucunda topragin su tutma kapasitesini artirdigi, havalanmasini
saglayip pH dengesini dizenledigi, topragi makro ve mikro besin elementlerince zenginlestirerek, bitkiler icin
elverisli olan azot ve fosfor alimini kolaylastirdigi agiklanmistir (Karagdz, 2014). Ayrica topraktaki mikroorganizma
aktivitesinin yarasa glbresi uygulamasi ile arttigi bildirilmistir (Kligliik & Aslan, 2024). Yarasa glibresinin hastalik ve
zararhlara karsi dayaniklihgi artirdigi, tahillarda tane olusumunu hizlandirarak verimi arttirdigi ortaya konulmustur
(Arslan ve Mesut., 2020 ; Karagbz, 2014).

Yarasa glbresini diger organik glibre kaynaklarindan farkli bir kategoride degerlendirmek mimkdnddr. Diger ciftlik
glbreleri (inek, tavuk, koyun vb.) her ne kadar dogal olsa da kullandiklari yemler, kimyasal glibrelerin kullanildigi
tarimdan elde edilmistir. Oysa yarasalar dogal ortamdaki bécek ve meyveleri yiyerek beslendikleri icin bu glibre
tamamen dogal bir yapidadir. Dogadan toplanan yarasa glibresi teknolojik ve kontrollii ortamlarda sterilize edilip,
ogutilmekte, mikser ve homojenitor ile nano boyutlarda sivi yarasa gibresi de elde edilebilmektedir (Anonim,
2020). Ancak, yarasa glibresinin icerigi yarasalarin fizyolojik gelisimine, bulundugu boélgeye, beslenme kosullarina,
glbrenin elde edilis yontemine goére farklilik gosterebilmektedir.

Ridine ve ark. (2014), Cad’ta yaptiklari arastirmada NPK inorganik glibrelerine ek olarak verdikleri yarasa glibresinin
misirin tane verimini arttirdigini, strdirilebilir toprak yonetimi icin uygun oldugunu aciklamislardir. Yarasa
glbresinin artan diizeylerde verilmesinin bliylimeye etkisini arttirdigini ancak en iyi sonucu vermikompost ve yarasa
glbresi oldugunu agiklanmistir (Grantina ve ark. 2015). Seker musir bitkisi kullanilarak yapilan saksi denemesinde
ise artan miktarlarda yarasa glibresi uygulamalarinin incelenen parametrelerde en iyi sonucu verdigi bildirilmistir
(Sabijon ve ark. 2018). Saksi denemesine farkli miktarlarda vermikompost ile yarasa glibresi uygulanmasinda, yarasa
glbresi + vermikompost uygulamasinin incelenen tim parametrelerde kontrole gbre daha yuksek degerler verdigi
actklanmistir (Cicek, 2021). 5 degisik organik glibre (ciftlik, yarasa, solucan, tavuk, givercin giibresi) uygulama
sonugclarinda ise artan diizeyde uygulanan organik giibrelerin bitkide gelisimi arttirdigi belirtilmistir (Ciftci, T. 2019).
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Cesitli bitkilerle yapilan arastirmalarda da olumlu sonuglar alinmistir. Parmak darisina farkl oranlarda yarasa glibresi
ve ciftlik glibresi verilmis, yarasa gubresinin hem bitkinin gelisimine, hem de verim lzerindeki etkisinin ylksek
oldugu bildirilmistir (Sridhar ve ark. 2006). Sener ve Ulukapi (2018), organik glibrelerin kimyasal glibre ile rekabet
edebilecegini bildirmiglerdir.

Bilindigi gibi yarasalarin yasam alani magaralardir. Ulkemizde yaklasik 40 bin magara bulundugu, bunlarin ¢cok azinin
turizme acildigl ve bu magaralardaki yarasa glibresi rezervinin ise 5-6 milyon ton oldugu tahmin edilmektedir
(Anonim, 2011; Karagdz, 2014)). Ulkemizde magara sayisinin bu kadar fazla oldugu goéz éniine alindiginda yarasa
glibresi 6nemli bir potansiyel olusturmakta olup, bu konu ile ilgili yapilacak calismalara ihtiyac vardir. Ayrica yarasa
glibresi ile misir bitkisinde yapilmis az sayida calisma bulunmaktadir. Bu ¢alisma, farkh yarasa giibresi uygulama
yontemlerinin misir bitkisinde verim ve verim unsurlarina etkisi belirlemek amaci ile yirutiilmistr.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma Sanlurfa kosullarinda ikinci Uriin yetistirme sezonunda 2020 yilinda kurulmustur. Deneme alanina ait
toprak 6zellikleri incelendiginde, 6zellikle organik madde iceriginin diisiik oldugu gorilmektedir (Cizelgel).
Deneme alanina ait iklim verileri ise Cizelge 2’de verilmistir. Temmuz ve Agustos ayI boyunca sicakliklarin 300C’nin
Gzerinde oldugu, yagisin ise ¢cok az oldugu gorilmektedir

Cizelge 1. Deneme yerinin toprak 6zellikleri
Table 1. Soil properties of the trial area

Derinlik HA oM Kum Silt Kireg pH N P205 K20
(cm) (g cm*?) (%) (%) (%) (%) (kgha')  (kgha')  (kgha™)
0-30 1.37 1.2 7 34 59 7.3 25 27 1280
30-60 1.40 0.8 17 25 58 7.2 12 20 900

Cizelge 2 Deneme alanina ait iklim verileri (MGM)
Table 2. Climate data of the experimental area

Aylar Osrltcaalladl:(a En yiiksek En disiik Ortalama Giineslenme e:g.l; 1l;7lipkltaar:'1|
°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Suresi(saat) (mm)
Mayis 22.1 28.6 15.2 10.0 26.1
Haziran 28.1 36.4 20.5 12.1 3.5
Temmuz 31.9 38.7 24.2 12.3 0.6
ABustos 31.3 38.3 23.9 11.4 0.6
Eylul 26.8 33.9 19.9 10.0 2.5
Ekim 20.2 27.0 14.5 7.9 24.6
Kasim 12.8 18.7 8.4 5.9 44.9

Kaynak: Sanliurfa Meteoroloji Bolge MidirlGgi

Arastirma da materyal olarak 2 at disi misir ¢esidi (Pioneer PR32T83 ve SY Atomic) ve 2 farkli yarasa glibresi (sivi
yarasa glibresi ve kati yarasa glibresi) kullanilmistir. Sy Atomic misir ¢esidi, FAO 550-600 olum grubunda, Pioneer
PR32T83 ¢esidi ise FAO 600-650 olum grubunda yer almaktadir.

Denemede sivi ve kati formda yarasa glibresi kullaniimis olup, kullanilan giibrelerinin 6zellikleri Cizelge 3’'de
verilmistir.

Deneme alani bugday hasadindan sonra pulluk ile stirtilmis, daha sonra kiltlivator ve tapan ¢ekilerek ekime hazir
hale getirilmistir. Deneme bolinms parseller deneme desenine gore, 3 tekerriirll olarak kurulmustur. Cesitler ana
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parselleri, yarasa giibresi uygulamalari ise alt parselleri olusturmustur. Parseller 5 m uzunlugunda 4’er sira, sira arasi
70 cm. sira Gzeri 20 cm olacak sekilde dizenlenmistir.

Cizelge 3. Denemede kullanilan yarasa glibresine ait 6zellikler
Table 3. Properties of bat guano used in the experiment

icerik Sivi Yarasa Gubresi Toz Yarasa Gubresi
Organik Madde %15 %30
Toplam Azot (N) %1,5 %3

Toplam Fosforpentaoksit (P,0s) %2 %6

Toplam Himik+Fulvik Asit %2 %15

pH 4.5-6.5 3-5

Ekimle beraber saf olarak 8 kg da-1 N ve 8 kg da-1 P,0s (20-20 O taban giibresi) verilmistir (Oktem ve ark., 2017).
Ekim 05.07.2020 tarihinde elle yapilmis, arkasindan yagmurlama sulama kurulmustur.Bitkiler ¢ikis yaptiktan sonra
seyreltme yapilmistir. Bitkiler 40-45 cm boyuna geldiginde (V6 doneminde) 16 kg da-1 saf azot olacak sekilde (%46
Ure) Ust glbreleme yapilmistir. Bitkiler tamamen kurudugunda herbir parselin orta iki sirasindaki koganlar elle
toplanarak hasat gerceklestiriimistir. Hasatta tanedeki nem orani Olgililerek %15 neme gbre tane verimi
hesaplanmistir.
Herbir gesit icin yarasa glibresinin uygulama sekli asagida verilmistir:
Kontrol: Herhangi bir uygulama yapilmamis ancak yapraktan uygulanan miktarlar kadar su vyapraklara
plskdrtilmustar.
Toprak (kat1) uygulamasi: Ekimden 6nce 50 kg da-1 olacak sekilde topraga karistiriimistir.
Toprak (sivi) uygulamasi: Ekimden 6nce 1 It da-1 dozunda su ile karistirilarak topraga uygulanmistir.
Yapraktan uygulama : Bitkiler 10-15 cm boyunda (V3) iken 0.5 It da-1 olacak sekilde ve bu uygulamadan sonra 20
glin araliklarla 3 kez (0.5 It da-1) yapraklara piskurtiilmstr.
Toprak (kati) + yaprak uygulamasi: Ekimden 6nce 50 kg da-1 olacak sekilde topraga ygulama yapilmis, daha sonra
bitkiler 10-15 cm boyunda iken 20 giin araliklarla 3 kez 0.5 It da-1 olacak sekilde yapraklara plskdrtilmustdr.
Toprak (sivi)+ yaprak uygulamasi: Ekimden 6nce 1 It da-1 dozunda topraga karistirilmistir, daha sonra bitkiler 10-
15 (V3) cm boyunda iken 20 giin araliklarla 3 kez 0.5 It da-1 olacak sekilde yapraklara puskurtilmastir.
Arastirmada incelenen &zellikler ve yéntemleri asagida verilmistir (Oktem, 1996):
Kogan boyu (cm): Her bir parselden tesadifen secilen 10 adet kocanin boylari élclilerek ortalamalari alinmistir.
Tek kogan agirhig1 (g) : Denemenin her bir parselinden tesadiifen secilen 10 adet kocanin tek tek agirliklari
tartilmistir, ortalamalari alinarak hesaplanmistir.
Kocanda tane agirhgl (g/kocan): Her bir parselden gelisiglizel secilen 10 adet koganin taneleri ayiklanarak
harmanlanmis, daha sonra bu tanelerin tartilmasi ile hesaplanmistir.
Bin tane agirhig: (g): Her bir parselden tesadiifen secilen 10 adet tanelenip harmanlanmis tanelerden gelisigtizel
alinan 4x100 tane sayilarak tartilip hesaplanmistir.
Kocanda tane sayisi (adet/kogan): Parsellerin her birisinden tesadiifen secilen 10 kogan uzerindeki tanelerinin
sayimi ile bulunmustur.
Tanede protein orani (%): 10 adet koganin tanelerinden elde edilen 6rnekler kjeldahl standardindan yararlanilarak
ICC (1980)'in ifade ettigi gibi misir tanesindeki protein orani hesaplanmistir.
Tane verimi (kg da): Parsellerin tanelenmesi ile elde edilen parsel verimleri tartilmis ve asagidaki formiile gére
hesaplanmistir. Daha sonra elde edilen veriler % 15 neme goére diizeltilmistir.
Tane Verimi (kg da)=Parsel Verimi (kg)x Parselde olmasi gereken bitki sayisi (adet)x 1000

Mevcut bitki say. + 0.5 [olmasi gereken bit. say. -- mevcut bit. say] X par. alani (m 2)
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Arastirmadan elde edilen veriler Mstat-C paket programi kullanilarak isatistiki analiz ve LSD ¢oklu karsilagtirma
testine tabi tutulmustur (Yurtsever, 1984).

BULGULAR ve TARTISMA

Kogan boyu (cm)

Kocan boyu bakimindan yapilan varyans analiz sonucuna gore gesitler bakimindan istatistiki farklilik saptanmistir(P<
0.05). Sy Atomic ¢esidi kogan boyu bakimindan Pioneer PR32T83 ¢esidinden daha yiiksek deger vermistir. Kogan
boyuna yarasa giibresi uygulamalarinin istatistiki olarak etkisi dnemli bulunmamistir (Cizelge 4). istatistiki olarak
farklihk gériilmemekle birlikte en yiiksek kocan boyu degeri (24.68 cm) SY Atomic ¢esidine yapraktan uygulanan sivi
yarasa giibresi uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Misir bitkisine yarasa gubresi uygulamalarinin kogan boyuna etkisi
Table 4. Effect of bat guano applications to corn plants on ear length
Cesit x Uygulama

UYGULAMA Pioneer PR32T83* SY Atomic UYGULAMA  ORTALAMA
1. KONTROL 22.41 24.50 23.45 ¢

2. TOPRAK (KATI) 23.86 23.55 23.70

3. YAPRAK (SIVI) 22.66 24.68 23.67

4. SIVI TOPRAK+SIVI YAPRAK 22.47 24.61 23.54

5. TOPRAK(KATI)}+YAPRAK (SIVI) 23.55 24.36 23.96

6. TOPRAK (SIVI) 22.36 23.06 22.71

CESIT ORTALAMASI 22.89B 24.12 A

C* LSD 0.839

*: % 5'e gore dnemli, 6.d: Onemli degil
T : Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda énemli farkhlik yoktur

Kogan boyu cesidin genetik yapisina bagli olmakla birlikte, glibreleme, iklim ve toprak kosullari gibi ¢esitli etkenlere
bagli olarak degisim gostermektedir. Ekinci ve Oktem (2021) degisik azot dozlar ve tavuk giibresi ile yaptiklari
calismada kogan boyunun 21.53 ile 20.40 cm arasinda degistigini bildirerek sonuglarimizdan disiik degerler elde
etmislerdir. Farkh ekolojilerde, farkli genotiplerle yapilan calismalarda kogan boyunu Sénmez ve ark. (2013), 21.9-
23.8 cm arasinda, Uzen ve Oktem (2022) 19.97-17.59 cm, Doganlar (2018), 15.2-18.6 cm arasinda bulmuslardir.

Cizelge 5. Misir bitkisine yarasa glbresi uygulamalarinin tek kocan agirligina etkisi

Table 5. Effect of bat guano applications to corn plants on single ear weight
Cesit* Uygulama *

UYGULAMA Pioneer PR32T83 SY Atomic UYGULAMA ORTALAMA*
1. KONTROL 235.47 CD 249.90 ABC 242.69C 1
2. TOPRAK (KATI) 270.04 A 252.47 ABC 261.26 AB
3. YAPRAK (SIVI) 244.11 CD 255.07 ABC 249.59 ABC
4. SIVI TOPRAK+SIVI YAPRAK 227.87D 248.41 BC 238.14C
5.TOPRAK(KATI)+YAPRAK (SIVI) 268.71 AB 265.70 AB 267.21A
6. TOPRAK (SIVI) 254.63 ABC 225.92 D 240.28 BC
CESIT ORTALAMASI 250.14 249.58
UYG. LSD 14. 456
CESIT*UYG. LSD 20. 444

*: % 5'e gore dnemli, 6.d: Onemli degil
T : Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda énemli farkhlik yoktur
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Tek kogan agirligi (g)

Tek kogan agirligi bakimindan yapilan varyans analiz sonucuna gore uygulamalar ve uygulama*gesit interaksiyonu
istatsitiki olarak 6nemli bulunmustur (P< 0.05). Yarasa gibresinin toprak (toz)+yaprak (sivi) uygulamasi en yliksek
degeri verirken (267.21 g), en disuk deger ise kontrol ve toprak (sivi)+yaprak uygulamalarindan elde edilmistir.
Uygulama*gesit interaksiyonu incelendiginde ise en yiiksek deger Pioneer PR32T83 cesidinde toprak (toz)
uygulanmasinda (270.04 g) saptanmistir (Cizelge 5).

Koganda tane agirligi (g)

Kocanda tane agirligi bakimindan yapilan varyans analiz sonucuna gore yarasa gibresi uygulamalari ve ¢esit*yarasa
glbresi %5 seviyesinde istatistiki olarak énemli bulunmustur. Cesitlere ait sonuglar ise istatistiki olarak énemli
bulunmamistir.

Cizelge 6. Misir bitkisine yarasa glbresi uygulamalarinin koganda tane agirligina etkisi
Table 6. Effect of bat guano applications to corn plants on grain weight per ear
Cesitler* Uygulama *

UYGULAMA Pioneer R32T83(l) SY Atomic(l1) UYGULAMA ORTALAMA *
1 KONTROL 224.48 DE T 249.90 ABC 237.19C
2 TOPRAK (KATI) 257.88 AB 252.47 AB 255.18 AB
4 TOPRAK (SIV1)+SIVI YAPRAK 216.36 E 248.41 ABC 232.39C
5 TOPRAK(KATI)+YAPRAK (SIVI) 254.47 AB 265.70 A 260.09 A
6 TOPRAK (SIVI) 242.05 BCD 225.92 DE 233.99C
CESIT ORTALAMASI 238.01 249.58 6.d.
UYGULAMA LSD 13.79
UYG.* CESIT LSD 19.50

*: % 5'e gore dnemli, 6.d: Onemli degil
T : Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda énemli farkhlik yoktur

Koganda tane agirhg bakimindan yapilan varyans analiz sonucuna goére, uygulamalar, uygulama * cesit
interaksiyonu istatistiki olarak dnemli bulunmustur (P<0.05). Uygulama ortalamalarina gore en yiiksek deger toprak
(katr) + yaprak (sivi) uygulamalarindan (260.09 g/kogan) en disik deger ise kontrol parsellerinden (237.19 g/kogan)
elde edilmistir. Cesit*uygulama interaksiyonu incelendiginde ise en ylksek kocan agirliginin SY Atomik ¢esidinden
toprak (kati) +yaprak uygulamalarindan (265.70 g/kocan) elde edildigi gériilmektedir (Cizelge 6).

Koganda tane agirhigi degeri de, verime etki eden en 6nemli unsurlardan birisidir ve cesit 6zelligi olmakla birlikte
yetistirme kosullarindan da etkilenmektedir. Koganda tane agirliginin yiksek olusu tane veriminin de yliksek olmasi
demektir. Arastirmada yarasa glbresi uygulamalarinin kogcanda tane agirhigina olumlu etkide bulundugu
soylenebilir. Ancak, yarasa glibresi uygulamalarina gesitlerin tepkisi de farkli olmustur.Orta erkenci grupta yer alan
SY Atamik cesidi toprak(kati)+ yaprak (sivi) uygulamalarina daha olumlu tepki vermistir. Bu uygulamalar, cesitlere
bagli olarak kogcanda tane agirligini artirmislardir.

Kocanda tane agirligi bakimindan yapilan galismalarda lokasyona ve cesitlere bagli olarak degisik sonuclar
alinmistir. Sanhurfa kosullarinda Tas (2020), 225.70-279 g arasinda, Aygiin (2012), Bursa kosullarinda 214.48-272.37
g, Idikut ve Kara (2013) ise Kahramanmaras kosullarinda 177- 293 g arasinda degistigi bildirilmistir. Kusvuran ve
Nazli (2014), ise 159- 211 g arasindaki degerler bularak, arastirmamizdan daha disik sonuglar elde etmislerdir.

Kogcanda tane sayisi (Adet kocan™)

Yapilan varyans analiz sonucuna gore uygulamalar ve gesit*uygulama bakimindan istatistiki olarak %5 6nem
seviyesinde farklilik bulunmustur (Cizelge 7).
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Cizelge 7. Misir bitkisine yarasa glibresi uygulamalarinin koganda tane sayisina etkisi
Table 7. Effect of bat guano applications to corn plants on the number of grains per ear

Cesit X Uygulama *

UYGULAMA Pioneer PR32T83 SY Atomic UYGULAMA *
1 KONTROL 646.34 C 657.91C 652.12 B

2 TOPRAK (KATI) 702.02 A 657.64 C 679.83 A

3 YAPRAK (SIVI) 656.37 C 657.12 C 656.75 B

4 SIVI TOPRAK+SIVI YAPRAK 648.26 C 650.39 C 649.33 B

5 TOPRAK(KATI)+YAPRAK (SIVI) 690.01 AB 695.16 A 692.58 A

6 TOPRAK (SIVI) 704.62 A 662.60 BC 683.61 A
CESIT ORTALAMASI 674.60 663.47 &d.

C*LSD 21.815

C*U LSD 30.851

*: % 5'e gére dnemli, 6.d: Onemli degil
T : Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda énemli farkhlik yoktur

Uygulama ortalamalarina gére en yiksek deger, topraktan toz+ yapraktan sivi 692.58 (adet/kogan), en dusik
kontrol parselinde (652.12 adet kocan™) bulunmustur. Cesit*uygulamada ise Pionner PR32T83 cesidinde yarasa
gibresinin toprak sivi olarak verilmesinden en yiiksek sonug alinmistir (704.62 adet kocan™). En diisiik sonucu ise
Pionner PR32T83 kontrol parselinden alinmistir (646.34 adet kogan™).

Koganda tane sayisi da c¢esidin genetik potansiyeline bagli olmakla birlikte, yetistirme kosullar, iklim ve toprak
ozellikleri gibi faktorlere gore degisiklik gostermektedir. Arastirmada koganda tane sayisinda, yarasa glibresi olumlu
etkide bulunup, cesitlerin de yarasa glibresi uygulamalarindan farkh etkilendigi gézlemlenmistir. Pineer PR 32783
cesidi topraktan sivi ve kati uygulamalarina daha yiksek tepki gostermistir. SY Atomic ¢esidi ise topraktan (kati) +
yapraktan sivi uygulamasindan diger uygulamalar gore daha fazla etkilenmistir. Yarasa gibresinin toprakta
mikrobiyal aktiviteyi arttirdig1 ve bunun sonucunda bitkinin 6zellikle azot ve fosfor gibi besin elementlerinden daha
iyi yararlandigi bildirilmektedir (Karagdz, 2014). Verime etki eden faktorlerden birisi olan koganda tane sayisi, yarasa
glbresinin uygulama yontemlerinden farkli sekillerde etkilenmistir. Bunda yarasa gibresinin icerigi, uygulama
yontemi ve toplandigi bélgenin ekolojik kosullarinin etkili oldugu disliniilmektedir.

Koganda tane sayisi ile ilgili yapilan ¢alismalarda, Oktem ve Oktem (2006) koganda tane sayisini 531.3 - 749.9 adet
kogan™, Orhan ve Koca (2020), kocanda tane sayisini 696.0 adet, Saha ve Mukherjee (2002), 303.23 ile 599.95 adet
kocan, Koca ve ark. (2009) 529.9-682.4 adet bulmuslardir. Yapilan ¢alismalarda kocanda tane sayisinin farkli
degerler gostermesi, kullanilan genotiplere, lokasyona ve yapilan kiiltirel uygulamalara bagl olarak degistigi
gorilmektedir.

Bin tane agirligi (g)

Bin tane agirligi bakimindan yapilan varyans analiz sonucuna gore ¢esit, uygulamalar ve ¢esit*uygulama bakimindan
%5 Onem seviyesinde istatistiki olarak farklilik bulunmustur (P< 0.05). Cesitler karsilastirildiginda SY Atomic
cesidinde (447.60 g) Pioneer PR32T83 ¢esidi (410.22 g)’ ne gore daha yliksek bin tane agirihgi degeri belirlenmistir..
Uygulama ortalamalari karsilastirildiginda en ylksek degerler topraktan kati (439.06 g) ve yapraktan sivi (439.12 g)
uygulamalarinda belirlenirken, en dislik degerler ise topraktan sivi+ yapraktan sivi (418.85 g) ve topraktan sivi
(417.32 g) uygulamalarinda belirlenmistir (Cizelge 8). Cesit * uygulama interaksiyonunda en yiiksek kocanda bin
tane agirligi (454,27 g) SY Atomic ¢esidinde yapraktan (sivi yarasa glibresi) uygulamasinda,en disik deger (388.50
g) (ise Pioneer PR32T83 cesidinde topraktan (sivi)+ yapraktan sivi yarasa gibresi uygulamasinda belirlenmistir.
Verim unsurlarina etki eden faktérlerden birisi de bin tane agirhgidir. Ancak, bu deger cesidin genetik 6zelliklerinin
yani sira yetistirme kosullari, iklim ve toprak 6zelliklerine gére degisiklik géstermektedir. Cerit ve ark. (2002), misirda
bin tane agirliginin gesit ve cevre sartlarina bagh olaraka degiskenlik gosterdigini bildirmislerdir. Bu baglamda,
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denemede kullanilan gesitlerin yarasa glbresinin farkli form ve uygulama metodlarinin bin tane agirligi degerlerini
etkiledigi soylenebilmektedir.

Cizelge 8. Misir bitkisine yarasa glbresi uygulamalarinin bin tane agirligina etkisi
Table 8. Effect of bat guano applications to corn plants on 1000 kernel weight
Cesit X Uygulama *

UYGULAMA PioneerPR32T83 SY Atomic * UYGULAMA *
ORTALAMA

1 KONTROL 407CD 7 453.77 A 430.38 AB

2 TOPRAK (KATI) 436.28 AB 441.85 AB 439.06 A

3 YAPRAK (SIVI) 423.96 BC 454,27 A 439.12 A

4 SIVI TOPRAK+SIVI YAPRAK 388.50 D 449.20 A 418.85 B

5 TOPRAK(KATI)+YAPRAK (SIVI) 410.30 CD 447.14 A 428.72 AB

6 TOPRAK (SIVI) 395.26 D 439.39 AB 417.32 B

CESIiT ORTALAMASI 410.22 B 447.60 A *

Cesit LSD 26.312

Uygulama LSD 16. 370

Cesit *Uygulama LSD 23.151

*: % 5'e gére dnemli, 6.d: Onemli degil
T : Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda énemli farklilik yoktur

Cesitli organik maddelerin bin tane agirliklarina etkileri de farkli olmusur. Ridine ve ark.(2014), misir bitkisine NPK
glbresine ek olarak verilen yarasa giibresinin bin tane agirhigi degerinin en yiksek 304 g olarak en dislk ise kontrol
parselinde 130 g bulduklarini bildirmislerdir. Oktem ve ark. (2017), degisik miktarlarda humik asit uygulamasi
sonucunda en yiiksek bin tane agirhigi degerini 700 ml da* uygulamasindan (399 g), en diisiik degeri ise kontrol (365
g) parselinden bulduklarini bildirmislerdir. Arastiricilarin  bulgulari, sonuglarimizdan daha distk degerler
gostermistir.

Tanede protein orani

Yapilan varyans analiz sonucuna uygulamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli farkhliklar bulunmamistir. Uygulama
ortalamalarina gore istatsitiki olarak 6nemli bulunmamakla birlikte kontrol ve toprak (sivi) uygulamasi daha diisik
degerler vermistir. Tanedeki protein orani uygulama ortalamalari en ylksek topraktan kati %9.61, yapraktan sivi %
9.61, topraktan sivi % 9.61 bulunurken en disik uygulama ortalamasi ise topraktan kati+ yapraktan sivi % 9.30
olarak belirlenmistir (Cizelge 9).

Farkli misir gesitlerine degisik oranlarda glibre uygulamasinin yapildigi bir ¢calismada misirda protein igeriginin %6,9
ile %10,5 arasinda oldugu belirtilmistir (Silva ve ark., 2005). Ozel ve Oktem (2021) Sanhurfa kosullarinda misir
bitkisine solucan giibresi uygulamasindan en disiik kontrol parselinde (%7.8), en yiiksek ise 1500 kg da *
vermikompost (% 8.0) uygulamasindan elde ettiklerini bildirmislerdir. Yapilan cgesitli calismalarda Aygiin (2021),
protein oranini % 6.23 bularak, arastirma sonucumuzun altinda bir deger bulmustur. Vartanli ve Emeklier (2007),
% 8,65 protein orani ile degerlerimize yakin bir sonuglar elde etmislerdir.

Tane verimi (kg da™)

Varyans analiz tablosuna gére tane verimi (kg da™) cesit ve uygulamalar bakimindan %5 énem seviyesinde istatiki
olarak 6nemli bulunmustur.

Tane verimi (kg da) uygulama ortalamalarinda en yiiksek verimi topraktan kati (1588.59 kg da™), yaprak (1436.63
kg dal), toprak (sivi)+yaprak (1586.15 kg da), topraktan sivi (1557.66 kg da™) uygulamalarn vermistir. Bu
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uygulamalarin hepsi ayni istatistiki grupta yer almistir. Cesitler de tane verimi bakimindan farklilik gostermistir. Sy
Atomic cesidi (1562.10 kg da) PioneerPR32T83 cesidinden daha yiiksek deger (1361.10 kg da™) vermistir (Cizelge
10).

Cizelge 9. Misir bitkisine yarasa giibresi uygulamalarinin tanede protein oranina etkisi
Table 9. Effect of bat guano applications on corn protein content of kernel

Cesit* Uygulama 6d.

UYGULAMA Pioneer SY Atomic UYGULAMA
PR32T83 ORTALAMA 6d

1 KONTROL 9.38 9.49 9.43

2 TOPRAK (KATI) 9.75 9.46 9.61

3 YAPRAK (SIVI) 9.80 9.43 9.61

4 SIVI TOPRAK+SIVI YAPRAK 9.66 9.37 9.51

5 TOPRAK(KATI)+YAPRAK (SIVI) 9.30 9.31 9.30

6 TOPRAK (SIVI) 9.79 9.43 9.61

CESIT ORTALAMASI 9.61 9.41 6d.

6.d: Onemli degil

Cizelge 10. Misir bitkisine yarasa giibresi uygulamalarinin tane verimine etkisi
Table 10. Effect of bat guano applications on grain yield of corn plants

Cesit* Uygulama 6d.

UYGULAMA Pioneer SY Atomic UYGULAMA
PR32T83 ORTALAMA *
1 KONTROL 1128.76 1277.59 1203.17 B
2 TOPRAK (KATI) 1458.06 1719.13 1588.59 A
3 YAPRAK (SIVI) 1359.85 1513.40 1436.63 A
4 SIVI TOPRAK+SIVI YAPRAK 1570.52 1601.77 1586.15 A
5 TOPRAK(KATI)+YAPRAK (SIVI) 1261.88 1532.93 1397.40 AB
6 TOPRAK (SIVI) 1387.56 1727.77 1557.66 A
CESIT ORTALAMASI 1361.10 B 1562.10A *
G*LSD 95. 931
U*LSD 227.300

*: % 5'e gore dnemli, 6.d: Onemli degil
T : Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda énemli farklilik yoktur

Yarasalarin dogada farkli sekillerde beslenmesi ve farkl fizyolojiye sahip olmalari nedeniyle, yarasalardan elde
edilen glibrelerin bitkideki etkileri de farklihk géstermektedir. Bu etki kullanilan ¢eside gore de degisebilmektedir.
Ancak gerek topraktan, gerekse yapraktan uygulama sekillerinin tane verimini artirici etkide bulundugu
gozlenmistir.

Arastirmada, yarasa gilibresi uygulamalarinin tane verimine olan etkisi her iki cesitte de olumlu yénde oldugu
gozlenmistir. Her iki cesidin de kontrol uygulamalari diger yarasa gibresi uygulamalarindan daha diisik degerler
vermistir. Yarasa glibresinin organik madde ve besin iceriginin ylksek olusu nedeniyle bitki bu besin maddelerinden
yeterince faydalanmis, vejetatif ve generatif bliyime artmis, sonug olarak tane verimi de artis géstermistir. Ayrica
icerigindeki canh bakterilerin toprakta mikrobiyal aktiviteyi arttirdigi, 6zellikle azot ve fosfor aliminin da arttigi
bunun da verime olumlu etkide bulunmus olabilecegi diisinilmektedir.
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Yarasa glbresinin tane verimine etkisi, kullanilan ceside, uygulanan yonteme, yarasa glibresinin formuna, yarasa
glibresinin icerigine bagh olarak degismektedir. Yarasa glibresinin diger hayvan giibrelerinden farki daha dogal
olmasidir. Diger hayvanlar besinlerini insanlarin vermis oldugu yemleri tiketerek elde ederler fakat yarasalar ise
avcilik yontemiyle dogada var olan bocek vb. Urinleri yiyerek dogal beslenip birakmis olduklari diskilar organik
madde bakimindan ve mineraller bakimindan yiksek bir oran icerir. Bu da gerek verimde, gerekse kalite
parametrelerinde artisa neden olmaktadir (Altin, 2016). Karagoz (2014), yarasa gibresinin iceriginde milyonlarca
bakteri bulundugunu, bitkinin azot ve fosfor aliminin kolaylastigini bildirmislerdir. Bunun sonucunda tane veriminde
artislar saptanmistir. Ayrica, yarasa glibresinin pH degerinin hafif alkali olarak degerlendirebilecegi ve tarimda
kullanilabilecegi vurgulanmistir (Bicudo, 1998). Toprakta pH dengesini sagladigi ve asidik topraklarda aliiminyumu
emerek bitkinin zehirlenmesini 6nledigi bildirilmistir (Karagéz, 2014). Bu degerlendirmelere gore yarasa giibresi
hem tane verimine, hem de topragin yapisina olumlu etkilerde bulundugu soylenebilir.

Ridine ve ark. (2014), yapmis olduklari kimyasal (NPK) ve organik (yarasa glibresi) calismalarinda en yiiksek verimi
%50 NPK+%50 yarasa gibresinden elde ettiklerini, Karimou ve ark. (2020), farkli dozlarda uygulanan yarasa
gibresinden en yiiksek verimi (1500 kg ha?) ve (500 kg ha) ile sirasiyla 40.45 ve 38.75 t ha™ aldiklarini
belirtmislerdir. Can ve ark. (2019), toz yarasa gilibresi ve pudra yarasa giibresi uygulamasinin verim tzerine etkisi
kiyaslaninca en yiiksek verimi 1.5 kg 50L™ pudra yarasa giibresi ile 1278.17 kg da * bulduklarini bildirmislerdir.
Konya kosullarinda yiritilen bir calismada en yiksek tane verimini organik glibre uygualamasindan, en diisik
verimin ise kontrol parselinden alindigi bildirilmistir (Kan, 2011).

Sonug olarak; diinyada bir¢ok alanda kullanilan misir bitkisi ekonomik ve kullanim agisindan énemli bir yere sahiptir.
Bu baglamda misirda tane verimini artirici yontemlerin kullanilmasi gerekmektedir. Yarasa glibresinin misirda
kullanimi tane verimini artirmistir. Arastirmada, uygulama ortalamalarina gére yarasa gibresinin tiim uygulama
yontem ve formlari kontrol parseline gore daha yiksek degerler vermistir. En ylksek tane verimi toprak (kati)
uygulamasindan elde edilmis, bunu sirasiyla sivi toprak+sivi yaprak, toprak (sivi) ve toprak (kati)+yaprak
uygulamalar takip etmistir. Yarasa gilbresinin etkinligi cesitlere bagh olarak degismekle birlikte tim uygulama
yontemleri tane verimini artirici etkide bulunmustur. istatistiki olarak &nemli olmamakla birlikte Pioneer PR32T83
cesidinde en yiksek tane verimi sivi yaprak + sivi toprak uygulamasindan elde edilirken, SY Atomic cesidinde ise
en yliksek verim sivi toprak uygulamasindan elde edilmistir. Yarasa giibresi yeni kullanim alani bulmus bir organik
glbre olup etkinligi, kullanim yéntemine, ceside, ekolojik sartlara gore degisebilmektedir. Diger organik glbreler
gibi kimyasal sentetik gilibreler ile rekabet edecek nitelikte olup yarasa glibresinin misir bitkisine uygulanmasi
Onerilebilir.

CIKAR CATISMA BEYANI
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler. Bu ¢alisma birinci yazarin yiiksek
lisans tezinin bir bolimdar.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
GAO denemeyi kurmus, lgiim ve gdzlemleri almistir, AGO ise arastirmayi tasarlamis, istatistiki analizleri ve literatiir
taramasi yapmis, makaleyi yazmistir.

ETiK ONAY BEYANI

Bu makalede insan veya hayvan deneklerle herhangi bir calisma bulunmamasi nedeniyle etik onaya gerek
duyulmamaktadir.
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