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Oz: Aragtirma, GAP kosullarinda bazi inci darist popiilasyonlarmin ot verimi ve kalitesinin saptanmasi amaciyla yiiriitiilmiigtiir. Tarla denemeleri,
Sanliurfa GAP Tarimsal Aragtirma Enstitiisit Miidiirliigii Talat Demirdren deneme istasyonunda (Akgakale) 2021 yilinda, ikinci iiriin kosullarinda
yuritalmustiir. 22 inci darisi (Pennisetum glaucum (L.) R. Br.) popiilasyonu, materyal olarak kullanilmistir. Popiilasyonlarin bitki boyunun 186.0-300.8
cm, ana saptaki yaprak sayisinin 7.83-16.33 adet, bitkideki toplam sap sayisinin 3.83-7.33 adet, bitki basina yas ot veriminin 773.7-2335.0 g, bitki basina
kuru ot veriminin ise 338.7-1183.5 g arasinda degistigi saptanmistir. Ayrica ham protein (HP) oraninin %7.81-12.68, notral deterjan lif (NDF) oraninin
%52.42-62.29, asit deterjan lif (ADF) oraninin %37.86-44.98, sindirilebilir kuru madde (SKM) oraninin %53.85-59.40, kuru madde tiiketim (KMT)
oraninin %1.93-2.31 ve nispi yem degerinin (NYD) 81.40-106.78 arasinda oldugu belirlenmistir. 5581, 8155, 8259, 8350, 8707 ve 8818 nolu
popiilasyonlarin ot verimi bakimindan; 1834, 7860, 8276, 8288 ve 9157 nolu popiilasyonlarin ise nispi yem degeri bakimindan, 8562 nolu popiilasyonun
ise hem verim ve hem de kalite bakimindan ilk siralarda yer aldig: belirlenmistir. Arastirmada elde edilen ot verimi ve ot kalitesi sonuglarina gore,
inci darisinin iilkemizin giineyinde ikinci {iriin kosullarinda kaba yem agigmin kapatilmasi igin ¢ok yiiksek potansiyele sahip alternatif bir tiir
olabilecegi goriilmektedir. Ancak ot verimi ve kalitesi bakimindan 6ne ¢ikan bu materyallerin, GAP veya benzeri ekolojik kogullara sahip bolgelerde
yiiriitiilecek uzun siireli ¢alismalar ile verim ve 6zellikle de silaj kalitesi bakimindan gergek potansiyellerinin ortaya konulmas: gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Inci darisi (Pennisetum glaucum (L.) R.Br), Kalite, Ot verimi, Popiilasyon

Abstract: The research was conducted to determine the forage yield and quality of some pearl millet (Pennisetum glaucum (L.) R. Br.) populations under
GAP conditions. Field trials were carried out in 2021 as a second crop at the Sanliurfa GAP Agricultural Research Institute Directorate Talat Demirdren
experimental station (Akgakale). A total of 22 pear] millet populations were used as material. The results showed that plant height ranged from 186.0
to 300.8 cm, the number of leaves on the main stem ranged from 7.83 to 16.33, and the number of stems per plant ranged from 3.83 to 7.33, fresh forage
yield per plant varied between 773.7 and 2335.0 g, while dry forage yield ranged from 338.7 to 1183.5 g. In terms of forage quality, crude protein (CP)
content ranged from 7.81% to 12.68%, neutral detergent fiber (NDF) from 52.42% to 62.29%, acid detergent fiber (ADF) from 37.86% to 44.98%,
digestible dry matter (DDM) ratio from 53.85% to 59.40%, dry matter intake (DMI) from 1.93% to 2.31%, and relative feed value (RFV) from 81.40 to
106.78. Populations numbered 5581, 8155, 8259, 8350, 8707, and 8818 ranked highest in terms of forage yield; populations 1834, 7860, 8276, 8288, and
9157 had the highest relative feed values; and population 8562 ranked among the top for both yield and quality. Based on the results for forage yield
and quality, pearl millet appears to be a highly promising alternative forage crop for closing the roughage deficit under second crop conditions in
southern Turkey. However, the real potential of these promising materials especially regarding silage quality needs to be validated through long-term
studies conducted in GAP or ecologically similar regions.
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GIRIS

Darilarin, ¢ok farkli amaglarla kullanilmalarinin yamn sira kuraga ve yiiksek sicakliga diger tarla {iriinlerine
gore daha toleransli olmalarindan dolays, tilkemizde de son yillarda iizerinde yapilan ¢alismalar her gegen
giin artmaktadir (Yiicel ve Yiicel, 2022). Inci daris1 (Pennisetum glaucum (L.) R. Br.), yabanci déllenen ve
sicak iklim (Cs) bitkisidir. Inci darisi, daha kisa bir bilyiime mevsimine sahip olmasi nedeniyle, yaz
doneminde yas ota ihtiya¢ duyuldugu zamanlarda kaba yem temin edilen 6nemli yazhik bir bitkidir
(Marsalis, 2012). inci dansinin, kurak ve sicak kosullarda sorguma gore su tiiketimi daha diisiiktiir.
Hayvansal iiretimde su kullanim verimliligi, inci daris1 gibi yiiksek su kullanim verimliligine ve yiiksek
biyokiitle iiretimine sahip yem bitkilerinin segilmesiyle artirilabilir (Zhang vd., 2016). Inci darisi, diger tarla
tiriinlere gore daha diisiik su istegi nedeniyle yari1 kurak ve kurak bolgelerde tercih edilen yem
bitkilerinden biri olarak tanimlanmaktadir (Rostamza vd., 2011). Ayrica, iklime direngli bir iiriin olan inci
darisi, kurakliga ve sicaklik stresine tolerans i¢in aday genleri izole etmeye yonelik miitkemmel bir genomik
kaynak iiriin olarak biiyiik bir potansiyele sahiptir (Serba vd., 2017). Dolayisiyla GAP bolgesi gibi diisiik
rakimli, sicak ve sicakliga bagh buharlasmanin fazla oldugu ve ayni zamanda yetistirme sezonundaki
yagisin yok denecek kadar az oldugu bolgede ve benzer ekolojilere sahip kosullarda tarimi yapilacak
tiirlerin basinda gelmektedir. Biyokiitle {iretimi agisindan daha yiiksek bir potansiyele sahip olan inci
darisi, hizli biiyiimesi, kardeslenme kapasitesi yiiksek, yaprak alani ¢cok ve daha fazla yesil yem verimi gibi
¢oklu yem bitkisi 6zelliklerine sahip olmasinin yani sira, zararhlara ve hastaliklara kars: da toleranshdir
(Mason vd., 2015). Inci darisi, yem ve tahil gibi iki farkli amag igin kullanilmasinin yam sira, tuzluluga
toleransli ve ¢ok hizli biiyiiyen bir tiirdiir (Makarana vd., 2018). Inci darisi, kuraklik, tuzluluk, diisiik yagis
ve verimlilik gibi olumsuz kosullar altinda da gelisebilmektedir (Kumawat vd., 2019). Inci daris1 ot, silaj,
saman ve yesil yem olarak kullanilmaktadir (Newman vd., 2010). Kiiciik taneli sicak iklim bitkisi olarak
bilinen bazi dar1 tiirlerinden, ot {iretimlerinin yani sira, yazin yesil ot {iretiminin smirlandig: ekolojilerde
otlatilarak mera bitkisi olarak da yararlanilmaktadir. Ayrica, taneleri kus ve kanatli hayvanlarda yem
amagli olarak da kullailmaktadir. Inci darisi, sorgum ve sudan otunda bulunan hidrosiyanik ve prusik
asit gibi hayvan saglig1 i¢in istenmeyen bazi kimyasallar1 icermemektedir (Hassan vd., 2014). Tiirkiye
hayvancili1 yillardan beri siiregelen yerli ve genetik kapasitesi diisiik hayvan sayisinin yaru sira, yeterli
ve dengeli beslenememe gibi bircok sorunla karsi karsiya olmakla birlikte, bu sorunlardan en 6nemli
kismini olusturan yem girdileridir. Inci darisi gibi diisiik girdilerle birim alanda yiiksek ot verimine ve
kalitesine sahip bitkilerin tariminin yayginlasmasi ile kaliteli kaba yem {iretiminin artirilarak, kaba yem
agiginin kapatilmasina katki saglayacaktir. Bu ¢alismada, kurak-yar1 kurak ve ¢ok sicak iklim kosullarina
sahip tilkemizin Giiney Dogu Anadolu bélge kosullarinda, bazi inci daris1 popiilasyonlarinin bitki basina
ot verimi potansiyelinin belirlenmesinin yarn sira, ot kalite 6zellikleri de belirlenmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Arastirmada, Yurtdisindan (ICRISAT) saglanan ve ot verimi bakimindan iistiin olan 22 adet inci darisi
(Pennisetum glaucum (L.) R. Br.) poptilasyonu materyal olarak kullanilmistir. Materyal listesi su sekildedir:
1536 (1), 1834 (2), 4177 (3), 5581 (4), 5711 (5), 6193 (6), 7259 (7), 7675 (8), 7860 (9), 8155 (10), 8276 (11), 8288
(12), 8350 (13), 8259 (14), 8540 (15), 8562 (16), 8707 (17), 8818 (18), 8863 (19), 9157 (20), 9464 (21), 10632 (22).
Bu makalede yer alan veriler, Sirnak Universitesi tarafindan yiiriitiilen TUBITAK 2190103 nolu projeden
saglanmistir.

Arastirma Yerinin Toprak ve Iklim Ozellikleri

Ekimden once arastirmanin yiiriitiilecegi alanda 0-15 ve 15-30 cm toprak derinliginden alinan toprak
orneklerinden yapilan kimyasal analiz sonuglarina gore; ekim derinliklerine gore sirasiyla pH'nin 7.62-
7.81, toplam tuz igeriginin %0.29-0.38, organik maddenin %0.85-0.98, fosfor igeriginin (P20s) 0.98-1.04 kg
da’, potasyum igeriginin (K20) 94.86-101.33 kg da?’, kire¢ igeriginin (CaCOs) %38.43-41.54 oldugu
saptanmistir. Ayrica, toprak érneklerinin %28-30 kum, %27-29 silt, %46-51 kil igerigine sahip oldugu ve
topragmn killi-tin (CL) yapida oldugu belirlenmistir. Arastirmanin yiiriitiildiigii alanin topraklarinn,
organik maddesinin diisiik, tuzsuz, K igeriginin yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Aragtirmanin alan1 topraklarin bazi kimyasal analizleri.
Table 1. Some chemical analyses of soils in the field of research.

Toprak Ozellikleri
Organik
Toprak Tuzluluk  Madde K20 P20s5 CaCOs Kum Silt Kil  Tekstur
Derinligi (cm) pH  (EC) % (%) (kg da?) (kg dal) (%) (%) (%) (%) Simufi
0-15 7.62 0.29 0.85 94.86 0.98 38.43 28 27 46 CL
15-30 7.81 0.38 0.98 101.33 1.04 41.54 30 29 51 CL

(Anonim, 2021a)

Arastirmanin yuriitiildiigii 2021 yili haziran-ekim donemini kapsayan yetistirme sezonundaki Sanlurfa
ilinin bazi iklim degerleri, Cizelge 2'de Ozetlenmistir. Arastirmanin yiriitildiigii haziran-ekim
donemindeki ortalama sicakligin aylara gore 23.90-33.00 °C arasinda degistigi, bu donemde saptanan
ortalama sicakligin ise 30.02 °C oldugu tespit edilmistir. S6z konusu dénemdeki nispi nem ortalamasinin
%27.50-41.00 arasinda oldugu, en yiiksek ve en diisiik nispi nemin sirasiyla ekim ve temmuz aylarinda
oldugu kaydedilmistir. Ayrica arastirmanin yiiriitiildiigii donemdeki sicaklik parametrelerinin uzun yillar
ortalamalarindan daha yiiksek, nispi nemin daha yiiksek, yagis miktarmin daha diisiik oldugu ve yagisin
olmadig1 goriilmektedir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Deneme alanin énemli iklim parametreleri.
Table 2. Importent climate parameters of the experiment area.

iklim Faktorleri Yillar Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim T(());lt:m

] 2021 31.50 32.40 3300 3010 2390 30.02
Ortalama Sicaklik (°C) Uzun Yillar* 2810 32.00 3160 2770 2060  28.00
. ] 2021 39.20 39.00 4170 3690 3070 3750
En Yiiksek Stcaklik Ortalamast (°C) Uzun Yillar ~ 34.70 38.80 3840 3400 2810 34.80
2021 23.00 25.40 2370 2220 1880 22.62

En Diisii 1 ] °
n Diisiik Sicaklik Ortalamast (°C) Uzun Yillar 20,50 24.30 2400 2000 1460 20.68
2021 29.30 27.50 3120 3260 4100 3232
Ortalama Nispi Nem (%) Uzun Yillar ~ 33.20 30.50 3330 6644 3430 3954
Toplam Yags (kg m) 2021 0.00 0.00 0.00 000 000  0.00
P 813 (K8 Uzun Yillar 137 0.30 0.23 079 2590 572

(Anonim, 2021b), *: MGM (1929-2021).

Metot

Tarla denemeleri: Sanliurfa GAP Tarimsal Aragtirma Enstitiisii Miid{irliigii, Talat Demirdren Istasyonu
deneme alaninda siirdiiriilmiistiir. Arastirma, 2021 yilinda, ikinci iiriin kosullarinda yiiritillmiistiir.
Ekimlerde 70 x 25 cm sira aras1 ve sira iizeri olacak sekilde, iki tekrarlamali olarak yapilmistir. Ekimler,
ikinci tirtin kosullarinda ytriitiildiigli icin, kuru topraga elle yapilmis olup, cikislar igin yagmurlama
sulama uygulanmistir. Daha sonraki sulamalara, karik usulii seklinde devam edilmistir. Deneme alanina
ekimle birlikte dekara 5 kg saf azot ve 8 kg saf fosfor giibresi uygulanmistir. Bitkiler, 40-50 cm yiikseklige
ulastig1 donemde, dekara 5 kg saf N iist giibre olarak sira aralarina verilmistir. Bitkilerin hasads, salkimdaki
tanelerin siit-hamur oluma ulastig1 donemde yapilmis ve her siradan 3’er bitki alinarak bitkisel 6zellikler
saptanmistir. Hasat edilen bitkilerde, bitki boyu, yas agirlik, ana saptaki yaprak sayis1 ve bitkideki toplam
sap sayisi da belirlenmistir (Upadhyaya ve Gowda, 2009). Hasatta her bitkiden alinan yaklasik 500-1000 g
arasl yas ot Ornegi ogiitiildiikten sonra kurutma firminda 65 °C sicaklikta sabit agirliga ulastiktan sonra
tartilmis ve kuru ot oranlar1 saptanmistir. Yiizde kuru ot oranlari ile yas ot drneklerinin ¢arpimu ile bitki
basma kuru ot verimleri belirlenmistir. Daha sonra ayni 6rnekler, yem kalite analizleri i¢in kullanilmistir.
Yem Kalite Analizleri: Kurutulan bitki 6rnekleri, degirmende 6giitiiliip ve 2 mm elekten gegirilerek kalite
analizlerine hazir hale getirilmistir. Ot kalite Ozelliklerinde HP, NDF ve ADF oranlar1 NIRS (Near
Reflectance Spectroscopy) ve Foss XDS Rapid Content Analyser cihazinda saptanmistir. Kalite analizleri,
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Adana Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Kalite Analiz Laboratuvari’'nda TUBITAK projesi
kapsaminda yapilmistir. Belirlenen ADF ve NDEF temel alinarak SKM, KMT ve NYD degerleri
hesaplanmistir (SKM=88.9-(0.779 x %ADF), KMT= (120/NDF), NYD=(SKM x KMT) / 1.29) (Jaranyama ve
Garcia, 2004). Deneme sonunda diizenlenen verilerin istatistiksel analizleri, JMP istatistik paket
programinda yapilmistir. Arastirmada bitki basina incelenen ozellikler i¢in her popiilasyonun her
tekrarlamasinda alinmis olan 3 bitkide Sl¢iimler ayr1 ayr1 yapilarak, tesadiif bloklari deneme deseninde
analize tabi tutulmus, onemli ¢ikan Ozelliklerin ortalamalari, Tukey c¢oklu karsilastirma testine gore
gruplandirilmistir (Yurtsever, 2011).

BULGULAR VE TARTISMA

Ot Verimi ve Verim ile Iliskili Ozellikler

Ot verimi ve verimle iligkili incelenen tiim 6zellikler bakimindan popiilasyonlar %1 seviyesinde istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 3).

Bitki Boyu (cm): Inci darisi popiilasyonlarmin bitki boyunun 186.0-300.8 cm arasinda degistigi ve
ortalamasinin 260.3 cm oldugu belirlenmistir. Arastirmada 10632 ve 5771 nolu popiilasyonlarin, diger
popiilasyonlara gore daha yiiksek bitki boyuna sahip oldugu, 7860 nolu popiilasyonun ise 186.00 cm ile
diger popiilasyonlara oranla daha diisiik bitki boyuna sahip oldugu goriilmiistiir. Inci darisi ile yapilan
onceki ¢alismalar, bitki boyunun; Benin'de 133-142 cm (Abd El-Lattief, 2011), Pakistan kosullarinda 143-
262 cm (Shah vd., 2012; Hassan vd., 2014); Cezayir kosullarinda 183-275 cm (Rahal-Bouziane ve Semiani,
2016), Brezilya’da 150-219 cm (Medici vd., 2018), Cad kosullarinda 170-253 cm (Naoura vd., 2020) ve
Hindistan’da 129-182 cm (Nayak vd., 2020) arasinda degistigini bildirmislerdir. Ulkemizin giiney
bolgelerinde ikinci {iriin kosullarinda yiirtitiilen ¢alismalarda ise bitki boyunun, Cukurova’da 174-449 cm
(Dagtekin, 2019), 200-355 cm (Doénmez ve Hatipoglu, 2024); Sanliurfa kosullarinda 249 ile 306 cm (Cigek ve
Yiicel, 2022) ve 198-341 cm araliginda (Saygidar vd., 2024) oldugunu bildirmislerdir. Bitkilerde morfolojik
ozellik olan bitki boyu, ¢evresel faktorlere ve genetik 6zelliklere baglh olarak degisiklik gostermekte ve
bitkilerde goriilen genetik yapi farkliliginin bir sonucu olarak morfolojik 6zelliklerinde farklilik gostermesi
beklenen bir durumdur. Bizim ¢alismamizda da ele alinan genotiplerde bitki boyu degerlerinin genis bir
varyasyon gosterdigi goriilmektedir. Bu durum arastirmada yer alan popiilasyonlarin genetik
farkliigindan kaynaklanmasinin yani sira, materyalin bolgemizde ilk kez yetistirilmesi ve herhangi bir
ozellik i¢in seleksiyonun yapilmamasindan kaynaklanmis olabilir. Ayrica yurtdisi ¢alismalarinda elde
edilen bitki boyu degerlerinin, iilkemizde yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuglardan daha diisiik
olmasi, inci darisi genotiplerinin {ilkemizde ideal yetisme kosullarinda yetistirilmis olmasindan da
kaynaklanmuis olabilir.

Ana Saptaki Yaprak Sayist (adet): Inci daris1 popiilasyonlarinin ana saptaki yaprak sayisi 7.83 ile 16.33
adet arasinda degismis ve ortalamasi 11.53 adet olarak saptanmustir. Arastirmada ana saptaki yaprak sayisi
bakimindan 4177 nolu popiilasyonun ilk sirada ve 7860 nolu popiilasyonun ise son sirada yer aldig:
goriilmektedir. Bitkide ana saptaki yaprak sayisi, bitkinin fotosentez igin gerekli olan yaprak alan
indeksinin yani sira, ot verimi ve kalitesi bakimindan da énemlidir. Bugdaygillerde yapraklarin saplara
gore daha fazla HP ve besin maddesi igeriklerine sahip olmasi nedeniyle yaprak orani veya yaprak sayis1
yiiksek olan popiilasyonlar yem kalitesi bakimindan daha ¢ok tercih edilmektedir. Bitkideki veya ana
saptaki yaprak sayismin onceki bitkideki yaprak sayisinin belirlendigi ¢alismalarda; bitkideki yaprak
sayisinin Benin kosullarinda birinci bigimde 6.9-9.7 adet (Abd-El-Lattief, 2011), Pakistan’da 11.0-15.0 adet
(Shah vd., 2012), Nijerya'da yiiriitiilen arastirmada 8-16 adet (Abdulhakeem vd., 2019) arasinda degistigi
bildirilmistir. Ulkemiz GAP kosullarinda yapilan galismalarda ana saptaki yaprak sayisinin Saygidar vd.
(2024) 11.1-15.7 adet, Cicek ve Yiicel (2022) 9.8-16.0 adet arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayrica,
Doénmez ve Hatipoglu (2024) Cukurova ikinci iiriin kosullarinda yaprak oranin %27.7-41.0 arasinda
degistigini bildirmiglerdir. Bitkilerde morfolojik 6zellik olan bitkideki yaprak sayusi, gevresel faktorlere ve
genetik ozelliklere bagh olarak degisiklik gostermekte ve bitkilerde goriilen genetik yap1 farkliliginin bir
sonucu olarak morfolojik 6zelliklerinde farklilik gdstermesi beklenen bir durumdur. Bizim ¢alismamizda
da ele alman genotiplerde ana saptaki yaprak sayist degerlerinin genis bir varyasyon gosterdigi
goriilmektedir. Bu durum arastirmada yer alan popiilasyonlarin genetik farkliliginda kaynaklanmasinin
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yani sira, bogum arast mesafeye bagli olabilecegi gibi bitki boyu da bitki basma yaprak sayisini
etkileyebilmektedir. Ayrica, onceki calismalarda elde edilen yaprak saymin bazi arastirmalarda tiim
bitkideki sayilar1 verilirken, mevcut calismada ise sadece ana saptaki yaprak sayisinin verilmis olmasi
nedeniyle, elde edilen bulgularin farklilik gostermesi normal olarak goriilmektedir.

Toplam Sap Sayist (adet): Inci daris1 popiilasyonlarinin bitkide toplam sap sayisi degerleri 3.83 ile 7.33
adet arasinda degismis ve ortalama 5.61 adet olarak saptanmistir. 8288 ve 8259 kodlu popiilasyonlar 7.33
adet toplam sap sayis1 degerleri agisindan incelenen diger popiilasyonlardan istatiksel olarak onemli
derecede daha yiiksek degerler gostermislerdir. 6193 kodlu popiilasyon ise 3.83 adet sap sayist degeri ile
incelenen diger popiilasyonlardan daha diisiik toplam sap sayis: degerlerine sahip olmustur. Bitkideki sap
sayisl, bitki basina ot verimini etkileyen 6nemli bitkisel karakterlerdir. Bitkideki toplam sap sayisi (vejetatif
ve fertil) ile ot verimi arasinda olumlu ve 6nemli korelasyonlarin oldugu da bir¢ok c¢alismada da rapor
edilmistir (Dagtekin, 2019; Aswini vd., 2022; Saygidar vd., 2024). Onceki calismalarda bitki basmna sap
sayisinin; Pakistan’da 0-3 adet (Shah vd., 2012), Gana kosullarinda 6-8 adet (Asungre, 2014), Hindistan
sartlarinda 0.55-6.40 adet (Athoni vd. 2016) ve Cezayir sartlarinda 5.3-12.5 adet arasmnda oldugu
bildirilmektedir (Rahal-Bouziane ve Semiani, 2016). Abd El-Lattief (2011) Misir iilkesinde ii¢ bicim alinan
inci daris1 genotiplerinin bitkideki sap sayisinin, ilk bi¢cimde 10.3 adet, ikinci bigimde 13.0 adet ve iiglincii
bigimde ise 17.5 adet oldugunu bildirmislerdir. Ulkemizin giiney kusaginda yapilan ikinci iiriin
ekimlerinde bitki basina sap sayisiin; Cukurova kosullarinda 5.4-15.2 adet (Dagtekin, 2019), 3.4-9.0 adet
(Donmez ve Hatipoglu, 2024) ve Sanhurfa kosullarinda 9.9-13.3 adet arasinda oldugu bildirilmistir.
Bitkilerde morfolojik 6zellik olan bitkideki toplam sap sayisi, cevresel faktorlere ve genetik 6zelliklere bagh
olarak degisiklik gostermekte ve bitkilerde goriilen genetik yap1 farkliliginin bir sonucu olarak morfolojik
ozelliklerinde farklilik gostermesi beklenen bir durumdur. Bu ¢alismada ele alinan genotiplerde toplam
sap (kardes) sayis1 degerlerinin genis bir varyasyon gosterdigi goriilmektedir. Bu durum arastirmada yer
alan popiilasyonlarin genetik farkliliginda kaynaklanmasinin yaru sira, yetistirme kosullarina bagl olarak
popiilasyonlarin bitki boyunun farkli olmasi, sap sayisini da etkilemis olabilir.

Yas Ot Verimi (g bitki-!): Incelenen inci daris1 popiilasyonlarinin bitkide yas ot verimlerinin 773.7 g ile
2335.0 g arasinda oldugu ve ortalamasinin 1608.8 g oldugu belirlenmistir. 5581, 8155, 8350, 8259, 8562, 8707
ve 8818 kodlu popiilasyonlarin yas ot verimlerinin yaklasik 2000 g oldugu ve ilk siralarda yer aldiklar
goriilmektedir. Bitki boyu yiiksek ve sap sayisi fazla olan popiilasyonlarin ot verimlerinin de yiiksek
oldugu goriilmektedir. Benzer sonuglar, bagka calismalarla da desteklenmektedir (Govintharaj vd., 2018;
Subbulakshmi vd., 2022). Farkli ekolojilerde, degisik uygulamalar ve materyallerle siirdiiriilen
calismalarda; Thomas vd. (2018) Hindistan kosullarinda popiilasyonlarin bitki basina yas ot agirliginin
375.0-790.6 g arasinda degistigini bildirmektedirler. Dagtekin (2019) Cukurova kosullarinda yas ot
veriminin 562-7808 g arasinda degistigini bildirmektedir. Bakheit vd. (2021) Misir kosullarinda yapilan bir
calismada, normal ve kuraklik stresi altindaki inci daris1 popiilasyonlarinin iki yillik ortalamalarina gore;
normal kosullarda bitkideki yas ot veriminin 880-1849 g, stres kosullarinda ise 560-1283 g arasinda degistigi
bildirilmistir. Rani vd. (2022) Hindistan’da bitki basina yas ot veriminin 61.9-246.0 g arasinda degistigini
ve ortalamasinin 142.0 g oldugunu bildirmislerdir. Cigek ve Yiicel (2022) Sanliurfa kosullarinda bitki basina
yas ot agirliginin 798.2-2569.8 g araliginda oldugunu bildirmislerdir. Ayrica inci darisi ile iilkemizin giiney
bolgelerinde ikinci iiriin kosullarinda yiiriitiilen ¢alismalarda dekara yas veriminin 4.11-12.6 t arasinda
degistigi bildirilmistir (Dénmez ve Hatipoglu, 2024; Saygidar vd., 2024; Ozer ve Okant, 2025). Arastirmada
yer alan popiilasyonlarin bitki basina ot verimlerin 6nceki ¢alismalardan farklilik gostermesi; arastirmada
yer alan genotiplerin farkli olmasinin yan sira, yetistirildigi ekolojilerdeki iklim 6zelliklerinin ve yetistirme
kosullarmin farkli olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Kuru Ot Verimi (g bitki?): Inci darisinda elde edilen kuru ot verimlerinin popiilasyonlara gore 338.7-1183.5
g araliginda degistigi saptanmistir. Arastirmada yer alan 5581, 5711, 8155, 8350, 8259, 8707 ve 8818 kodlu
popiilasyonlarin bitki bagina kuru ot verimlerinin 800 g ve iizerinde oldugu goriilmektedir (Cizelge 3).
Farkli ekolojilerde farkli popiilasyonlar ile yapilan ¢alismalarda kuru ot verimi degerleri belirlenmistir.
Thomas vd. (2018) Hindistan kosullarinda popiilasyonlarin bitki basina kuru ot verimlerinin 54.4-152.6 g
arasinda oldugunu bildirmektedir. Bakheit vd. (2021) Misir {ilkesinin yetistirme kosullarinda normal ve
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kuraklik stresi altinda inci daris1 popiilasyonlarinin iki yillik ortalamalarina gore normal kosullarda
bitkideki kuru ot veriminin 89.06-244.9 g, stres kosullarinda ise 122.1-279.4 g arasinda degistigini
saptamiglardir. Rani vd. (2022) Hindistan kosullarinda kendilenmis hatlarin bitki basma kuru ot
verimlerinin 24-81.3 g arasinda degistigini ve ortalamasinin 50.5 g oldugunu bildirmislerdir. Ulkemizin
giiney kosullarinda yiiriitiilen c¢alismalarda bitki basina kuru ot veriminin; Adana kosullarinda 498.8-
2869.9 g (Dagtekin, 2019) ve Sanliurfa kosullarinda ise 272.1-1054.2 g arasinda (Cigek ve Yiicel, 2022)
degistigini saptamislardir. Ayrica birim alan veriminin GAP ikinci iiriin kosullarinda 1.85-3.67 t da™
arasinda (Saygidar vd., 2024; Ozer ve Okant, 2025) ve Cukurova ikinci iiriin kosullarinda 6.9-20.3 t ha'!
arasinda degistigi (Donmez ve Hatipoglu, 2024) bildirilmektedir. Bitkilerde morfolojik 6zellik olan bitki
basma kuru ot verimi, cevresel faktorlere ve genetik 6zelliklere bagh olarak degisiklik gostermekte ve
bitkilerde goriilen genetik yapi farkliliginin bir sonucu olarak morfolojik 6zelliklerinde farklilik gostermesi
beklenen bir durumdur. Bu calismada ele alinan genotiplerde saptanan bitki basma kuru ot verim
degerlerinin genis bir varyasyon gosterdigi goriilmektedir. Bu durum arastirmada yer alan
popiilasyonlarin genetik farkliifinda kaynaklanmasmmin yam sira, yas ot verimlerinde ki genis
varyasyonlarindan da kaynaklanmis olabilir. Yas ot verimi ile kuru ot verimi arasinda énemli ve olumlu
iliskilerin bulundugu bir ¢ok arastirici tarafindan da rapor edilmektedir (Dagtekin, 2020, Dénmez ve
Hatipoglu, 2024; Saygidar vd., 2024)

Cizelge 3. Inci darisi1 popiilasyonlarmin verimle iligkili 6zellikleri.
Table 3. Forage vyield-related characteristics of pearl millet populations.

Sira Populayon Bitki Ana Sapta Toplam Yas Ot Kuru
No Adi Boyu Yaprak Sayis1 Sap Sayist Verimi Ot Verimi
(cm) (adet) (adet bitki™) (g bitki™) (g bitki™)
1 1536 285.0 ab* 12.83 ab* 5.16 abc* 1409.0 b-f* 644.9 b-f*
2 1834 276.5 ab 11.33 be 6.83 ab 1635.5 a-e 640.1 b-f
3 4177 273.7 ab 16.33 a 5.50 abc 1675.5 a-e 676.1 b-f
4 5581 265.0 abc 10.66 bc 5.83 abc 2335.0 a 11835 a
5 5711 296.0 a 11.00 be 5.66 abc 1683.3a-e 820.6 a-d
6 6193 202.7 cd 10.20 be 3.83 ¢ 773.7 338.7 f
7 7259 234.7 a-d 11.33 be 4.66 abc 1059.8 def 456.5 def
8 7675 249.0 a-d 10.00 be 5.33 abc 1184.3 b-f 500.1 c-f
9 7860 186.0d 7.83 ¢ 4.66 abc 895.2 ef 420.0 ef
10 8155 268.0 abc 10.16 be 5.33 abc 1993.7 ab 884.0 ab
11 8276 287.5 ab 11.83 b 4.50 be 1416.0 b-f 577.8 b-f
12 8288 225.7 bed 9.83 bc 7.33 a 1800.5 a-d 704.4 b-f
13 8350 263.3 abc 12.16 b 4.66 abc 1977.8 abc 857.3 abc
14 8259 258.3 abc 12.00 b 7.33 a 1977.0 abc 841.9 abc
15 8540 291.7 ab 12.16 b 5.50 abc 1794.3 a-d 759.3 b-e
16 8562 261.8 abc 10.83 bc 7.16 ab 1969.3 abc 798.0 bed
17 8707 262.5 abc 13.50 ab 5.33 abc 2016.5 ab 850.0 abc
18 8818 277.9 ab 11.73b 6.00 abc 1944.1 abc 860.4 abc
19 8863 262.5 abc 13.16 ab 6.00 abc 1528.3 a-f 610.2 b-f
20 9157 270.8 ab 13.00 ab 7.00 ab 1825.3 a-d 799.2 bed
21 9464 226.7 bed 10.16 bc 5.33 abc 1147.8 c-f 534.4 b-f
22 10632 300.8 a 11.50 be 4.50 be 1351.3 b-f 555.1 b-f
Ortalama 260.3 11.53 5.61 1608.79 696.0
F 5.305** 5.4682** 3.552%* 6.495** 7.403**

*) Aymu siitun igerisinde ayni harf ile gsterilen ortalamalar, Tukey testine gore P<0.05 hata sinurlari igerisinde istatistiki olarak benzerdir.

Ot Kalitesi ve Kaliteyle Iliskili Ozellikler
Arastirmada yer alan 22 inci daris1 popiilasyonunda incelenen 6zelliklerden NDF ve KMT harig, diger tiim
kalite 6zellikleri bakimindan popiilasyonlar, %1’e gore istatistiki olarak énemli bulunmustur (Cizelge 4).

Ham Protein Orani (%): inci darisi popiilasyonlarmin HP oranlarinin %?7.81-12.68 arasinda degistigi ve
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ortalamasinin %10.50 oldugu saptanmustir. 1536, 8863, 7860, 8276, 8350 ve 8562 kodlu popiilasyonlarmn HP
oranlarmin %11’in tizerinde oldugu ve ilk siralar1 paylastiklar1 gézlemlenmistir. Yem bitkilerinin birim
alandaki verimi kadar yem kalitesi de 6nemlidir. Yem bitkileri yetistiriciliginde verim ile kalite arasinda
onemli ve olumsuz iliskiler mevcuttur. Bu nedenle bi¢cim dénemi, verim ve kaliteyi etkileyen en 6nemli
uygulamalarin baginda gelmektedir. Inci darisinin yaz déneminde yetismesi nedeniyle bitki gelismesi ve
olgunlasmasmin ¢ok hizli olmasi ve ¢abuk gelisme ile birlikte otun HP oramn1 ve sindirilebilirligi de hizla
azalmaktadir. Ham protein icerigi veya orani, otun kalitesini belirleyen en 6nemli 6zelliklerden olup, daha
yiiksek ham protein icerigi ile yemin lezzeti ve sindirilebilirligi daha ytiiksek olmaktadir (Hassan vd., 2014).
Yiriitiilmiis olan 6nceki ¢alismalarda, ham protein orani; Benin’de %7.4-9.6 (Abd El-Lattief, 2011), Pakistan
sartlarinda %6.73-10.35 (Hassan vd., 2014), Sudan kosullarinda %6.6-17.0 araliginda (Babiker vd., 2015;
Heuzé vd., 2015) ve Meksika sartlarinda %14 olarak saptanmistir (Morales vd., 2015). Sheahan (2014) inci
darisinin HP oraninin %12-14 arasinda oldugunu ve bu igerigin misir silajindan daha yiiksek oldugunu
bildirmistir. Ayrica, inci darist ile yapilan silajin ham protein igeriginin ise %12-14 arasinda (Lee vd., 2012)
degistigi bildirilmistir. Ulkemizde de ikinci {iriin kosullarinda yapilan caligmalarda inci daris1 otunun HP
iceriginin; Adana kosullarinda %4.3-14.4 (Dagtekin, 2019) ve Sanlhurfa kosullarinda %6.87-12.93 (Cigek ve
Yiicel, 2022; Saygidar vd., 2024; Ozer ve Okant, 2025) araliginda degistigi belirtilmistir. Onceki calismalarda
bildirilen HP igeriginin, mevcut calismada saptanan HP igerikleri ile benzer olduklar1 goriilmektedir.
Bitkilerde kalite ile iliskili 6zellik olan HP oranin, ¢evresel faktorlere ve genetik 6zelliklere bagli olarak
degisiklik gostermekte ve bitkilerde goriilen genetik yap1 farklilifinin bir sonucu olarak Kkalite
ozelliklerinde farkliik gostermesi beklenen bir durumdur. Bu c¢alismada da ele alinan genotiplerde
belirlenen HP degerlerinin genis bir varyasyon gosterdigi goriilmektedir. Bu durumun yetistirme
kosullarindaki bitki gelisimine, hasat donemine ve yaprakliik durumuna goére degisiklik
gOsterebilmektedir.

Nétral Deterjanda Céziinmeyen Lif (NDF) Oran1 (%): Inci darisi popiilasyonlarinin NDF igeriginin
%52.42-62.29 arasinda oldugu ve popiilasyonlarin ortalamasinin ise %56.18 oldugu belirlenmistir. Yemin
kalitesi bakimindan HP igerigi kadar, hiicre duvari bilesenleri olan NDF ve ADF de &nemlidir. Bu
parametrelerin igeriklerinin diisiik olmasi, yemin sindirilebilirligi ve hayvan besleme agisinda da kritik
éneme sahiptir. Inci darisinda NDF igeriginin belirlenmesi igin yiiriitiilmiis olan caligmalarda NDF
igeriginin %46.1-64.8 araliginda degistigi bildirilmistir (Buso vd., 2014; Heuzé vd., 2015). Ulkemizin Giiney
bolgelerinde ikinci iiriin kosullarinda yiiriitiilen ¢alismalarda NDF igeriginin; Cukurova kosullarinda
%78.30-87.50 (Dagtekin, 2019) ve Sanliurfa kosullarinda %44.49-74.24 (Cigek ve Yiicel, 2022; Saygidar vd.,
2024; Ozer ve Okant, 2025) arasinda oldugu bildirilmistir. Onceki calismalarda elde edilen NDF
degerlerinin, c¢alismada saptanan bazi sonuglarla benzerlik ve bazi sonuglarla farkliik gosterdigi
goriilmektedir. Bu farkliligin bitkinin genetik farkliliginin yani sira popiilasyonlarin gelisme, hasat donemi
ve yaprak sap oranina gore degisebilecegi goriilmektedir.

Asit Deterjanda Céziinmeyen Lif (ADF) Orani (%): Incelenen &zelliklerden otun ADF igeriginin %37.86-
44.98 arasinda degistigi ve popiilasyonlarin ortalamasinin %41.27 oldugu belirlenmistir. Arastirmada NDF
icerigi diisiik olan popiilasyonlarin genelde ADF igeriklerinin de diisiik oldugu saptanmistir. Yemin hiicre
geperi bilesenleri olan NDF ile ADF igerikleri arasinda énemli ve olumlu korelasyonlarin oldugu bircok
arastirmada rapor edilmistir (Dagtekin, 2019; Cigek ve Yiicel, 2022; Saygidar vd., 2024). Inci darisinda kuru
otun ADF igeriklerinin saptanmasi i¢in yiiriitiilmiis olan dnceki ¢alismalarda; ADF igeriginin %30.20-45.10
araliginda degistigi bildirilmistir (Buso vd., 2014; Heuzé vd., 2015). Ulkemizin giiney bdlgelerinde ikinci
trtin kosullarinda yiiriitiilmiis olan ¢alismalarda ADF igeriginin; Cukurova kosullarinda %42.60-51.50
araliginda degistigi (Dagtekin, 2019) ve Sanliurfa kosullarinda ADF igeriginin %31.11-39.71 arasinda
oldugu bildirilmistir (Saygidar vd., 2024; Ozer ve Okant, 2025). Onceki caligmalarda saptanan ADF
degerlerinin, calismada elde edilen sonuglarla benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Sindirilebilir Kuru Madde Orani (%): Inci darist popiilasyonlarinin SKM oranlarinin %53.85-59.40
araliginda degistigi ve ortalamasmin ise %56.75 oldugu saptanmustir. Popiilasyonlarin ortalamalarmin
birbirine yakin oldugu ve bu degerin yaklasik olarak %54-60 arasinda oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.)
Aragtirmanin yiriitiildiigii Sanliurfa gibi benzer ekolojilerde ve farkli yillarda yiiriitiilen calismalarda;
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SKM oranin %57.97-61.42 (Saygidar vd., 2024) ve %52.64-59.42 (Cigek ve Yiicel, 2022) arasinda degistigi
bildirilmistir. Calismada elde edilen bulgularin benzer ekolojik kosullarda elde edilen bulgularla benzerlik
gosterdikleri goriilmektedir.

Kuru Madde Tiiketimi (%): Incelenen inci daris1 popiilasyonlarinda KMT oranlarimin %1.93-2.31 arasinda
degistigi ve ortalama degerin %2.15 oldugu saptanmistir. Sanliurfa ikinci {iriin kosullarinda baz1 inci daris1
cesitlerinin kuru madde tiiketiminin %1.62-1.89 arasinda oldugunu (Saygidar vd., 2024), bazi1 inci daris1
popiilasyonlarin KMT oranlarinin %1.83-2.30 arasinda degistigi (Cicek ve Yiicel, 2022) bildirilmistir.
Calismada elde edilen bulgularin, ayni ekolojik kosularda yiiriitiilen calismalarda elde edilen bulgularla
benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Cizelge 4. Inci dar1 popiilasyonlarin bazi ot kalite parametreleri.
Table 4. Some forage quality characteristics of pearl millet populations.

No  Populasyon Ham Notral Asit Sindirilebilir Kuru Nispi
Adi Protein Deterjandan  Deterjandan =~ Kuru Madde Madde Yem
Orant (%) Coziinmeyen Coziinmeyen  Orani (%) Tiiketimi  Degeri
Lif (%) Lif (%) (%)
1 1536 12.17 ab* 58.24 43.66 abc* 54.89 abc* 2.06* 87.78 ab*
2 1834 10.67 abc 53.22 39.21 abc 58.35 abc 2.26 102.36 ab
3 4177 9.96 abc 58.56 42.80 abc 55.56 abc 2.05 88.24 ab
4 5581 10.20 abc 55.79 41.45 abc 56.61 abc 2.17 95.96 ab
5 5711 10.53abc 58.98 4445 a 54.27 ¢ 2.03 85.63 ab
6 6193 9.60 abc 55.38 41.82 abc 56.32 abc 2.17 94.85 ab
7 7259 7.81 ¢ 55.69 4498 a 53.85 ¢ 2.15 90.04 ab
8 7675 10.46 abc 57.09 41.81 abc 56.33 abc 2.13 93.35 ab
9 7860 11,78 ab 54.41 38.34 bc 59.03 ab 2.21 101.12 ab
10 8155 10.63 abc 54.70 39.99 abc 57.74 abc 2.19 98.45 ab
11 8276 11.37 abc 52.42 3794 ¢ 59.34 a 2.31 106.78a
12 8288 10.75 abc 54.20 3791 ¢ 59.36 a 2.26 105.07 ab
13 8350 11.40 abc 58.23 41.02 abc 56.94 abc 2.07 91.68 ab
14 8259 10.50 abc 55.59 40.30 abc 57.50 abc 2.17 97.13 ab
15 8540 8.51 be 62.29 44.77 a 54.02 ¢ 1.93 8140 b
16 8562 11.04 abc 52.56 37.86 ¢ 59.40 a 2.30 106.46 a
17 8707 10.68 abc 54.43 40.30 abc 57.50 abc 222 99.29 ab
18 8818 10.40 abc 55.87 39.50 abc 58.13 abc 2.16 97.39 ab
19 8863 12.68 a 58.29 43.90 ab 54.70 bc 2.06 87.42 ab
20 9157 10.80 abc 53.03 40.87 abc 57.06 abc 227 100.87 ab
21 9464 9.36 abc 57.66 41.53 abc 56.54 abc 2.09 92.02 ab
22 10632 9.53 abc 59.29 43.49 abc 55.02 abc 2.03 87.17 ab
Ortalama 10.50 56.18 41.27 56.75 2.15 95.02
F 2.3319 ** 1.700 4.142** 4.1367** 1.702 2.4458**

“)JAynu siitun igerisinde ayni harf ile gosterilen ortalamalar, Tukey testine gore P<0.05 hata sinurlari ierisinde istatistiki olarak benzerdir.

Nispi Yem Degeri (NYD): Inci daris1 popiilasyonlarinin NYD'lerinin 81.40-106.78 arasinda degistigi ve
ortalama degerin 95.02 oldugu saptanmistir. Ayrica, 1834, 7860, 8276, 8288, 8562 ve 9157 kodlu
popiilasyonlarin NYD bakimindan 100’iin iizerinde degere sahip oldugu ve diger popiilasyonlardan daha
yliksek olduklar1 goriilmektedir. Yem bitkilerinin onemli kalite parametrelerinden olan nispi yem
degerinin yiiksek olmasi yem kalitesi bakimindan istenilen 6zelliklerin basinda gelmektedir. Nispi yem
degeri, kuru madde alinabilirligi ve sindirilebilir kuru madde orarn ortalamalarindan hesaplanan bir yem
kalite gostergesi olup, temelinde NDF ve ADF verileri temel alinmaktadir. Notral deterjanda ¢oziinmeyen
lif ve ADF degerlerinin diisiik olmasi nispi yem degerinin yiiksek olmasini saglamaktadir. Nispi yem
degeri ile KMT ve SKM arasinda 6nemli ve olumlu iligkilerin oldugu bildirilmektedir (Saygidar vd., 2024).
Arastirmanin da yiiriitiildiigli Sanliurfa ikinci iirtin kosullarinda inci daris1 otunun nispi yem degerinin
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70.7-136.0 arasinda degistigi bildirilmektedir (Cigek ve Yiicel, 2022; Saygidar vd., 2024; Ozer ve Okant,
2025).

SONUC

GAP kosullarinda (Akcakale/Sanliurfa) 2021 yilinda yiiriitiilen arastirmada; 5581, , 8155, 8350, 8259, 8562,
8707 ve 8818 nolu popiilasyonlarin ot verimi bakimindan; 1834, 7860, 8276, 8288, ve 9157 nolu
popiilasyonlarin ise nispi yem degeri bakiminda; 8562 nolu populasyonun ise hem verim ve hem de kalite
bakimindan ilk siralarda yer aldig1 belirlenmistir. Arastirmada elde edilen sonuglarina gore, inci darisinin
tilkemizin giineyinde ikinci {irtin kosullarinda kaba yem agiginin kapatilmasi igin ¢ok yiiksek potansiyele
sahip alternatif bir tiir olabilecegi goriilmektedir. Ancak ot verimi ve kalitesi bakimindan 6ne ¢ikan bu
materyallerin, GAP veya benzeri ekolojik kosullara sahip bolgelerde yiiriitiilecek uzun stireli ¢alismalar ile
verim ve Ozellikle de silaj kalitesi bakimindan gercek potansiyellerinin ortaya konulmas: gerekmektedir.

CIKAR CATISMASI
Yazarlar ¢alisma konusunda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.
YAZAR KATKISI

Arazi calismalar1 her iki yazar tarafindan yiriitiilmiistiir. Projenin hazirlanmasi, 2. yazar tarindan
yapilmus, calismanin analizleri ve yazilimi her iki yazar tarafinda yapilmis ve makalenin son hali yazarlar
tarafindan okunarak onaylanmustir.
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