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ABSTRACT

In this study, we aimed to determine the distribution of endosulfan in the two postmortem cases, who died due to
accidental poisoning. The blood, liver, kidney, brain and stomach content samples obtained from cases were studied
with Gas Chromatography-Mass Spectrometry (GC/MS). In the biologic samples, endosulfan isomer (a-Endosulfan and
B- Endosulfan) and metabolites (endosulfan sulfate and endosulfan ether) levels were examined. The endosulfan
concentrations in the blood were determined as: a- endosulfan was 0.47 mg/l and B-endosulfan was 0.05 mg/l in the
first case; a-endofulsan was 0.24 mg/l and B-endosulfan was 0.03 mg/l in the second case. The highest levels of
endosulfan were found in the stomach contents. The endosulfan concentrations in the stomach contents were
determined as: a-endofulsan was 2.4 mg/kg and B-endosulfan was 1.1 mg/kg in the first case, a- endosulfan was 3.4
mg/kg and B-endosulfan was 2.65 mg/kg in the second case. The liver, brain and the kidney; a- endosulfan, B-
endosulfan, endosulfan sulfate and endosulfan ether levels of both cases were examined in our studies as well.
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OZET

Calismamizda, kaza sonucu endosiilfanla zehirlenen iki 6lum olgusunda endosilfanin vicutta postmortem dagiliminin
gosterilmesi amaclanmistir. Olgulardan alinan kan, karaciger, bobrek, beyin ve mide icerikleri Gaz Kromatografi-Kutle
Spektrometresinde (GC/MS) calisildi. Biyolojik érneklerde endostlfan izomer (a-Endosilfan ve B-Endosulfan) ve
metabolitlerin (endostllfan silfat ve endositlfan eter) diizeyleri arastirildi. Birinci olgunun kaninda a-endosilfan 0.47
mg/l, B-endostlfan 0.05 mg/l, ikinci olguda a-endosiilfan kaninda 0.24 mg/l, B-endosulfan ise 0.03 mg/l olarak bulundu.
Endosiilfan diizeyinin en yliksek oldugu o6rnegin mide igerigi oldugu saptandi. Birinci olguda mide igeriginde a-
endostlfan 2.4 mg/kg ve B-endosiilfan 1.1 mg/kg, ikinci olguda a-endosilfan 3.4 mg/kg ve B-endosiilfan 2.65 mg/kg
olarak bulundu. Her iki olgunun karaciger, beyin ve bobreklerdeki a-endosiilfan, B-endosilfan, endosulfan eter ve
endostilfan sulfat miktarlar da hesaplandi.

Anahtar Kelimeler: Endostlfan; Postmortem doku; GS/MS.

GiRiS

Organoklorlu  pestisitler c¢evrede uzun sure

pestisitlerden biri olan Endosulfan ise tlkemizde
1985 yilindan itibaren kullanimi kisitlanmigtir®.
Endosiilfan alfa ve endostilfan beta olmak tzere iki
izomeri bulunmaktadir ( Sekil 1-2)3.

Endosulfanla akut ve kronik zehirlenmelerle ilgili
birgok calisma yapilmistir™®. Akut zehirlenmelerde
karakteristik klinik bulgular, dil, dudak ve yiz
pareztezisi, kusma, uyarilara kargi duyarhlk,

bozulmadan kalmalari, lipid de ¢ézunur olmalari ve
biyolojik pargcalanmalarinin yavas olmasi nedeni ile
kullanimlari yasaklanmlstlrl. Organoklorlu
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huzursuzluk, denge bozuklugu, tremor, tonik ve
klonik konvilziyonlar,
halsizlik seklindedir.
Dokuya gecen pestisitler cesitli sekillerde
metabolize olarak biyotransformasyona ugrarlar ve

koordinasyon bozuklugu,

sonugta bir kismi detoksifiye olurken bir kismi da

Akut Endostulfan Zehirlenmesi

biyotransformasyon sonucunda, endosulfan sulfat,
endosilfan eter, diol ve lacton metabolitlerine
doniisur™®.  Calismamizda, kaza  sonucu
endosilfanla zehirlenen 2 6lim  olgusunda
postmortem kan ve organlarinda endosiilfan

miktarlari tesbit edilmigtir.
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OYKU

Olay yeri incelemesinde, evin giris kapisinin
oninde bir bayan cesedinin ve dider i¢ kapida ise
bir erkek cesedinin oldugu gorilmustir. Evin
pencerelerinin kapali oldugu ve ortamda agir bir

tarim ilaci kokusunun oldugu, odadaki sedir
Uzerinde ¢ay bardadi ve vyaninda sekerlik
bulundugu go6zlenmistir. Mutfakta ise ocagin

Uzerinde yarisi yenmis yemek oldugu, kiler olarak

ta
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kullanilan odanin giris kapisinin 70 cm uzaklikta,
poset iginde tarim ilaglarinin bulundugu tespit
edilmigtir. Ayrica bu odada ilaglama motorunun
bulundugu ve igersinde bir miktar tarim ilaci
bulundugu, tarim ilaglarinin bulundudu kilerde,
kaplarda bazi yiyecek maddelerinin bulundugu
tespit edilmigtir.

OLGU 1:



Daglioglu ve ark.

1.58 cm boyunda, 60-65 kg agirhginda 65
yaslarinda kadin cesedinin yapilan muayenesinde
vicudun genel olarak yapilan muayenesinde
bagka bir patolojik bulgusunun olmadigl tespit
edilmistir. Otopside yapilan organ incelemesinde
herhangi bir makroskobik bulguya rastlanmamigtir.
Toksikolojik analiz igin kan ve organlari alinmigtir.
OLGU 2:

1.75 cm boyunda, 80-85 kg. agirliginda, 65
yaslarinda olay yerindeki
incelemesinde ve agzindan
kusmuk gelmis oldudu, vicudun genel olarak
yapillan muayenesinde baska bir patolojik
bulgusunun olmadigi tespit edilmistir. Otopside

cesedinin
kan

erkek
burnundan
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yapilan organ incelemesinde herhangi bir
makroskobik bulguya rastlanmamigstir. Toksikolojik
analiz i¢in kan ve organlari alinmigtir.

BULGULAR

Olgulardan alinan kan, karaciger, bdbrek,
beyin ve mide icerikleri Gaz Kromatografi-Kitle
Spektrometresinde (GC/MS) c¢alisildi. Biyolojik
orneklerde endosilfan izomer (a-Endosiilfan ve $-
Endostulfan) ve metabolitlerin (endosilfan siilfat ve
endosilfan eter) dizeyleri arastinildi. Her iki
olgunun postmortem organ dagihmi Tablo 1 ve 2
‘de verilmistir.

Tablo 1. Birinci olgunun postmortem organ dagilimi(mg/l,mgkg)

Ornek Alfa-Endosilfan Beta-Endosiilfan Endosilfan Sulfat | Endosilfan Eter
Kan 0.47 0.005 - -
Karaciger 1.99 0.70 2.30 -
Beyin 0.18 - - 0.11
Bobrek 0.20 - 0.18 0.004
Mide igerigi 2.40 1.10 0.09 1.05
Tablo 2. ikinci olgunun postmortem organ dagilimi (mg/l,mgkg)

Ornek Alfa-Endosilfan Beta-Endosilfan Endosiulfan Silfat | Endosilfan Eter
Kan 0.24 0.03 - -

Karaciger 1.07 0.47 1.340 -

Beyin 0.10 - 0.13 0.015

Bobrek 0.03 - 0.12 0.010

Mide icerigi 3.40 2.65 0.08 0.59

.. Gaz Kromatografi ve Calisma Kosullar
YONTEM , 9 Gahsma Kos
Cihaz olarak Agilent marka Gaz

Postmortem Ornekler: Postmortem drnekler
Adana Adli Tip Kurumu Morg ihtisas Dairesinden
alinmistir.  Olgulardan alinan kan, karaciger,
bdbrek, beyin ve mide icerikleri analiz slresine
kadar -20 °C de saklanmistir. Orneklerin analizleri
Cukurova Universitesi Adli Tip Anabilim Dali Adli
Toksikoloji Laboratuarinda yapilmistir.
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Kromatografisi Kitle Spektrometresi (HP 6890 GC
ve 5973 MS ) kullaniimigtir. Kolon olarak HP-5 MS
( 0.25mmx30mx0.25um) kapiler ~ kolon
kullanilmigtir. Tasiyici gaz helyum,1 mi/dak., kolon
sicakhgi baslangigta 50 °c, 10 °C/dak. ik artiglarla
200 °C, 1 dak. bekle, 2 °C/dak. Artislarla 240 °C, 1
dak. bekle, 10 °C/dak artiglarla 280 °C, 2 dak.
bekle. inlet sicakligi 250 °C, dedektdr sicakhgi 250
°c.
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Toksikolojik Analiz

Alinan biyolojik 6rnekler analize kadar -20 °C’
de saklandi ve o6rnekler Gaz Kromatografi- Kitle
Spektrometresi (GC/MS) cihazi ile analizleri
yapildi. Ekstraksiyon ~ yonteminde  kati-sivi
ekstraksiyon yontemi (SPE, C18) kullanildi. Alfa-
endosilfan, beta-endosiilfan, endosilfan sdlfat,
endosilfan ether standart maddeler
(Dr.Ehrenstorfer, Germany) ve internal standart
olarak Aldrin (Dr.Ehrenstorfer, Germany) kullanildi.
10 pg/mllik endosulfan ve metabolitlerinin stok
¢ozeltisinden 7 farkli konsantrasyonda
kalibrasyon egrisi ¢izildi (r=0.998-0.999). Doku
orneklerinin ekstraksiyonu literatiirde verilen birkag
tane yontemin modifiye ediimesi ile calisildi®’.

TARTISMA

Calismamizda sonuglari
literatirde verilen degerlerden disik c¢ikmistir.
Fakat endosilfanin literatirde o6ldiriici dozu ile
ilgili farkli bilgiler vardir. Lacossie ve arkadaslarinin
intihar olgusu olarak sunduklari ¢calismada kan a-
endosilfan miktari 6.5 mg/l ve B-endosilfan
miktari 1.3 mg/l olarak verilmistir®. Demeter ve
Heyndrickx9 ise oldurict dozu kanda toplam
endosiilfan (alfa+beta) miktarini 0.075 mg/| olarak,
verirken Coutselinis ve arkada§lar|1° ise 4-8 mgl/l
olarak vermistir. Calismamizda dokulardaki
endostlfan sulfat ve endosulfan eter miktarlarini,
insanlarda endosulfanla akut zehirlenmelerde
postmortem organlarda c¢alisma olmadigi igin
kargilastirma yapamadik. Hayvansal ¢alismalarda
ise organ dulzeylerine dair vyapilan literatlr
taramasinda, iki ana gérusun agirhk kazandigi
goérulmektedir. Yaptiklari galismalarda bobrek
dlzeylerinin karacigerdekilerden daha yilksek
oldugunu saptayan arastirmacilar, bébregin toksik
maddenin viicuttan atihmi igcin hedef organ olmasi
nedeniyle bdbrek endosulfan dizeyinin daha
yuksek olmasinin beklenen bir bulgu oldugunu
savunmuslardir*™*3, Karaciger endosulfan
dizeylerinin  bodbrektekilerden daha  yiksek
oldugunu tespit eden arastirmacilar ise bunu

kan endosiilfan
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karacigerin detoksifikasyon organi olarak yuksek

biyokimyasal aktiviteye sahip olmasina
baglamislardir**®.
Calismamizda ise endosulfan izomer ve

metabolit karaciger dlizeylerinin, bobrek ve diger
bitin dokulardan ¢ok daha yliksek oldugu dikkati
cekti. Bu baglamda, letal dozdaki akut zehirlenme
ve buna bagl ani 6lim olgularinda, endosulfan
dazeylerinin detoksifikasyon ve biyodegredasyon
aktivitelerinin  yogunlugu nedeniyle karacigerde
daha yuksek oldudu, kronik ve dislik doz
endosulfan maruziyetinde ise atiim igin hedef
organ olan bébrekte endosulfan diizeylerinin daha
yuksek olacagini gérisindeyiz.

Menendez'in'®  yayininda  postmortem
karacigerde endosilfan miktart 0.14 mg/kg
verilirken, Coutselinis’in'® yayininda bu miktari 0.8
ile 1.4 mg/kg olarak verigtir. Bizim calismamizda
her iki olguda karaciger miktarlari (alfatbeta)
endosilfan miktarlan 2.69 mg/kg ve 1.54 mg/kg

olarak  bulunmustur. Sonuglarimiz literatirle
uyumlu ¢ikmigtir.

SONUC

Calismamizda postmortem 6rnekler GC/MS
yontemi ile cahsilmistir.  Ylksek dozlarda

zehirlenmelerde, GC/MS metodunun klinik ve adli
amach rutin toksikolojik analizler i¢in uygun bir
metod oldugu gortlmuistir. Calismamizda batiin
postmortem orneklerde endosulfan izomerleri ve
metabolitleri tesbit edilmistir. Bulunan sonuglar
endosilfan ve metabolitlerinin doku ve sivilardaki
dagihmi gdstermesi agisindan énem tasimaktadir.
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