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Oz

Kentsel alanlarda artan niifus, diizensiz yapilasma ve g¢evresel so-
runlar, yesil alanlarin hem nicelik hem de islevsellik agisindan ye-
niden ele alinmasini zorunlu kilmaktadir. Bu ¢alismada, kent i¢i ve
cevresinde kentsel agroforestry (tarimsal ormancilik) sistemlerinin
uygulanabilirligi ve ekosistem temelli katkilar1 degerlendirilmistir.
Kentsel agroforestry gida iiretimi, karbon yutak alani olusturma,
iklimi diizenleme, toprak islahi, biyolojik ¢esitliligin desteklenmesi
ve toplumsal biitiinlesme gibi ¢ok yonlii faydalar1 sunmaktadir. Ta-
bakal1 bitki tasarim1 esasina dayali bu sistemlerde; agag, cali, otsu
ve yer ortiicii bitkilerle birlikte yenilebilir tiirlerin entegrasyonu hem
estetik hem de fonksiyonel kazang saglamaktadir. Ayrica, sosyal et-
kilesimi artiran, egitim faydalar1 sunan ve iklim degisikligiyle mii-
cadelede etkili olan bu sistemler, siirdiiriilebilir sehircilik a¢isindan
6nemli bir modeldir. Tiirkiye’de kentsel yesil alanlarin agroforestry
ilkeleri dogrultusunda planlanmasi halinde gida giivenligi, ¢evresel
direnglilik ve toplumsal refahin artirilmasi miimkiindiir. Uygulama-
da karsilasilan sorunlar arasinda alan yetersizligi, planlama eksik-
likleri ve farkindalik diizeyinin diisiikligt yer almaktadir. Kentsel
agroforestry, siirdiiriilebilir kentler i¢in umut vadeden doga temelli
bir ¢6ziimdiir ve bahsedilen bu engeller iyi tasarlanmis, katilimci ve
cok amacli projelerle asilabilir.

Anahtar Kelimeler: Yesil altyapi, Ekosistem hizmetleri, Siirdiirtilebi-
lir kentsel planlama, Iklim direngliligi

Abstract

The increasing population in urban areas, coupled with unplanned
construction and environmental problems, necessitates a reassess-
ment of green spaces in terms of both quantity and functionality. This
study evaluates the feasibility and ecosystem-based contributions of
urban agroforestry systems implemented within and around cities.
Urban agroforestry offers multiple benefits, including food produc-
tion, carbon sequestration, climate regulation, soil improvement,
support for biodiversity, and social cohesion. Based on a layered
vegetation design, these systems integrate trees, shrubs, herbaceous
plants, ground covers, and edible species, providing both aesthetic
and functional gains. Moreover, by fostering social interaction, offer-
ing educational benefits, and contributing to climate change mitiga-
tion, such systems represent a valuable model for sustainable urban
development. In Tiirkiye, planning urban green spaces in accordance
with agroforestry principles could enhance food security, environ-
mental resilience, and social well-being. Challenges encountered in
practice include limited space, planning deficiencies, and low levels
of public awareness. Urban agroforestry stands out as a promising
nature-based solution for sustainable cities, and the aforementioned
barriers can be overcome through well-designed, participatory, and
multi-functional projects.

Keywords: Green infrastructure, Ecosystem services, Sustainable ur-
ban planning, Climate resilience
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1. Giris

Hizliniifus artis1, artan arag sayisi ve sanayi tesisle-
ri yaninda plansiz kentlesme ve kirsaldan sehirlere
goc kentsel yesil alanlar1 azaltmakta, bunun sonu-
cu olarak hava, su ve giiriiltii kirliligi gibi ¢evresel
sorunlar ortaya ¢ikmakta ve yasam kalitesi giderek
diismektedir. Bu diisiisiin sonucu olarak kentin ge-
leneksel konut dokusu bozulmakta, yetersiz mo-
dern binalar yerine, genel olarak gecekondu, halk
konutlari, sehir i¢i bitisik-nizam apartmanlar, kent
ici site ve uydu kent siteleri, rezidans bigiminde
tanimlanan konutlar ortaya ¢ikmistir. Niifus artisi
ve sehrin gelisim planlarina bagli olarak giderek
genigleyen kentlerde birbirinden farkli konutlar ve
cevresel yapilar ortaya ¢ikmaktadir. Toplumun her
kesimine hitap eden kentlerde insanlarin ekonomi,
sosyal ve kiiltiir yapilarina uygun yasam alanlari
gereksinimi de artmaktadir. Yasam alanlar1 icgeri-
sinde 6nemli bir yere sahip olan yesil alanlarin ise
miktarinin yeterli ve 6zellikle fonksiyonel nitelik-
lere sahip olmalar1 gerekir.

Turna (2017), Tirkiye kentlerinin bilyiik bir kis-
minda maalesef aktif yesil alan miktarinin Diinya
Saglik Orgiitiiniin (WHO, who.int) belirledigi kisi
bas1 yesil alan miktarinin (9 m?%Kkisi) ¢ok altinda
oldugunu belirtmektedir. Keles (1980)’in ifadesiyle
ise kentler, devamli toplumsal gelisme icinde bu-
lunan ve toplumun barinma, yerlesme, caligma,
dinlenme ve eglenme gibi gereksinimlerinin kar-
siland1g1 ve koylere gore niifusu daha yogun olan
yerlesme birimleridir.

Kent ve yakin gevresindeki, yani kentsel yesil alan-
lara ait peyzaj projelerinin sehir planlayicilar: basta
olmak {izere uzmanlarca tasarimi ve uygulamalari
biiylik 6nem tagimaktadir. Hizla gelisen ve degisen
diinyamizda, kent i¢i ve yakin ¢evresinde yer alan
arazilerin ¢ok amagli ve etkin degerlendirilmeleri
gerekir. Bunun i¢in gelismis tilkelerde oldugu gibi
Tiirkiye’de de kentsel yesil alanlar1 agroforestry
modelleri ile ele almak ve ayn1 anda veya birbiri-
ni izleyen zamanlarda potansiyel verim giiciinden
azami dlizeyde faydalanilacak uygulamalara gidi-
lebilir. Turna (2017), agroforestry kavramini, ayni
alandan ve ayni zamanda ya da birbirini izleyen
zamanlarda ziraat, hayvancilik ve orman triinle-
rinin ikili ya da ti¢lii beraber yetistirilmesi olarak
tanimlamaktadir.

Buuygulamalar esas itibariyla daha ¢ok kirsal alan-
larda uygulama potansiyeli bulmaktadir, ama kent-
sel yesil alanlarda da basta gida iirtinleri sehirlerin
icinde de uygulanabilir. Taylor ve ark. (2017)na
gore, kentsel gida ormanlar1 veya diger kentsel ag-
roforestry bicimleri, genis bir yelpazedeki cevresel
ve sosyal sorunlari ele alabilecek uygulamalar olup,
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yore gida giivenligine, kiiltiirel mirasa ve topluluk
gelisimine katkida bulunur (Lovell, 2020). Tiirkiye
gibi gelismekte olan tilkelerde de kent ici ve yakin
cevresinde kentsel tarimsal ormancilik modelleri-
nin gerek planlamacilar ve gerekse uygulayici bi-
rimler tarafindan ele alinmasit kaginilmazdir. Zira
yesil alanlarin nasil tasarlanacagi yaninda daha ve-
rimli nasil degerlendirileceklerine iligskin aragtir-
malarin 6nemi artmaktadir. Ayrica bu sistemde ya-
sanabilir ve siirdiiriilebilir kentlerdeki sorunlarin
nasil ¢oziimlenecegi ve etkilerinin ne olacaginin
belirlenmesi de 6nem kazanmaktadir. Dolayisiyla
basta yerel yonetimler olmak iizere kent yagami-
na ve toplumuna yon verenler yesil alanlar1 gerek
miktar gerekse fonksiyon olarak yeterli seviyelere
getirmeye caligsmalidirlar.

Sehirlerin i¢inde ve sinirlarindaki kentsel ekosis-
temlerde, basta agaglik alanlar (yol agaclandirma-
lar1, riizgar perdeleri, akarsu kenar1 yesil alanlar,
vb.) olmak tizere kent yasamini etkileyen agik yesil
alanlarin, sehirlerde yasayanlarin refahi ve ayni
zamanda antropojenik gelisimi bakimindan gerek-
li olan ekosistem hizmetlerini saglamasi bakimin-
dan 6nemi biiyiiktiir. Bu nedenle sehir kalkinma
planlarinda gerek yesil alanlara gerekse de yeni ya-
pilasmalara yer verirken biitiinciil bir yaklagimin
esas alinmasi gerekir.

Ekolojik alanlar gibi bu alanlar arasindaki koridor-
larin da islevsel olmasi gerekir. Ornegin agik yesil
alanlarin olusturacagi kentsel 1s1 adasi etkisi plan-
lamaya gore degisir. Rui ve ark. (2019), kentsel a¢ik
yesil alanlarin bitki tiirlerine ve kullanim yogun-
luguna bagh olarak, evapotranspirasyon ve golge
etkileri sayesinde bulunduklar1 bolgedeki sicak-
liklar1 diisiirdiigiini ve serinletici etkileriyle daha
konforlu yasam alanlar1 sagladigini belirtmektedir.
Corbact ve ark. (2017), sert zemin iizerindeki bir
kisinin, nemli toprak iizerindeki kisiden yaklasik
5 kat, kuru toprak iizerindeki kisiden ise sicakligi
yaklasik 1,6 kat daha fazla algiladigini belirtmek-
tedir. Barig (2005) ise 50-100 m? biiytikliigiindeki
bitkilendirilmis bir yesil alanin, kent ortamindaki
hava sicakligint 3,5°C’ye kadar diisiirebildigini
ifade etmektedir.

Kiiresel iklim degisikliginin bir sonucu olarak, si-
caklik ve nem seviyelerindeki degisimler, 1sinma
ve deniz seviyesindeki yiikselmeler, dzellikle kry1
ekosistemleri ve peyzajlar1 olmak iizere biyolojik
gesitliligi, arazi yapisini, yerlesim alanlarini, alt-
yapiy1, gida giivenligini, hava kalitesini, flora ve
faunay1 olumsuz yonde etkileyebilecektir. Bunun
yani sira, kentlerde artan «<is1 adasi etkisi> ve tagkin
olaylari, insan sagligi tizerinde de ciddi tehditler
olusturacaktir (Landscape Institute, 2008).



Kentlerin hizli biiylimesi, kent niifusu {izerinde
sosyal, ekonomik ve ¢evresel sorunlari artirarak
sagliksiz yasam aliskanliklarini yayginlastirmistir.
Sehirlerin genislemesi genellikle ekilebilir tarim
arazilerinde gerceklesmekte, bu durum ise tarim-
sal alanlarin azalmasina ve dolayisiyla gida iireti-
minde 6nemli sorunlara yol agmaktadir (Callau ve
ark., 2017).

Yerlesim yerlerinde bulunan agaglik ve yesil alan-
lar, toplum {izerinde sagladiklar1 ekonomik, ekolo-
jik ve sosyolojik faydalarin yani sira, CO, depolama
kapasiteleriyle de dikkat ¢gekmektedir. Bu dzellik-
leri, o alanlarin iklim degisikligi ile miicadeledeki
onemini daha da artirmaktadir. Sehir merkezleri-
nin sera gazi emisyonlarinin yaklasik dortte tictinii
olusturdugu diistintildiigiinde, bu gazlarin kayna-
gina yakin bir sekilde azaltilmasi veya notralize
edilmesi gerektigi daha belirgin hale gelmektedir.

Tiirkiye'nin kentlerinde genel olarak yesil alanla-
ra duyulan gereksinim giderek artmasina karsilik,
yogun sanayilesme ve niifus artig1 nedeniyle yesil
alan miktarlarindaki azalma, diger taraftan, imar
planlarinda ve konut projelerinde yer verilmesine
ragmen uygulamalarda bu alanlar otopark gibi sert
donati elemanlarina doniismektedir. Oysa giderek
yasanmaz hale gelen dzellikle biiyiik kentlerimiz-
de yesil alanlarin artirilmasi yaninda daha fonk-
siyonel (ekosistem hizmetlerini iiretir) olabilmesi
icin farkindaligin artirilmast ve bunun uygulama-
lara yansitilmasi gerekir. Bu ¢alismada kent igi ve
yakin gevresi i¢in 6nemli olan yesil alanlarin eko-
sistem odakli agroforestry modelleri bakimindan
6nemi ve uygulanabilme potansiyeli degerlendiri-
lecektir.

2. Kentsel Agroforestry Kavrami

Kentsel agroforestry; giderek artan sanayi tesisleri,
betonarme binalar ve trafik gibi ¢evre sorunlarinin
yonetiminde, karbon yutak alanlarina katki verme,
toprak 1slahi, erozyonu dnleme, iklim degisikligine
uyum (mikro iklim), yaban hayat1 habitat1 olustu-
rulmasi ve rekreasyon imkanlar1 olmak iizere bir-
cok faydalar1 sagladigindan onemi artmaktadir.
Bunun i¢in proje hazirlama asamasinda (Turna
2017; Favor, 2023);

Yagam alanlarini daha yasanabilir ve estetik ba-
kimdan giizellestirmek,

» Kent halkinin dogayla i¢ ige olmasini saglamak,

» Topluma doga sevgisini asilamak ve dogal kay-
naklardan nasil faydalanacaklarini gostermek,

» Kentsel yesil alan miktarini artirarak hava, toz
ve gurilti kirliligini azaltmak,

» Kentlesmeden kaynakli 1s1 adas1 etkisini azalt-

mak, karbon yutak alanlar1 olusturmak,

Halkin eglenme, dinlenme ve sosyallesmesine
katk1 saglamak,

Gerek evcil gerekse yabani hayvanlar i¢in yagam
alanlari olugturmak,

» Kent insanina kendi ihtiyaglarini organik olarak
yetistirme imkani vermek,

* Yore organik iirlinlerini yetistirme, hasat ve pa-
zarlamada ortak ¢alisma kiiltliriinlin artirilmasi
ve boylece sosyallesme ve komsuluk ilisiklerinin
gelistirilmesi,

Yetistirilen tliketim fazlasi iirtinlerin satisi ile ek
gelir kazanmak,

* Enkii¢iik alanlarda dahi odun dist orman iiriin ve
hizmetlerinden maksimum diizeyde faydalanma,

Yore halki bagta olmak iizere is olanaklar1 ya-

ratmak,

« Iklim degisikligi kaynakli biyotik ve abiyotik
faktorlere direngli ortamlar1 olusturmak,

* Cevre parsellerde yetistirilen basta tarimsal

irtinler olmak tizere her tiirlii faaliyetin kentsel

kirliliklere bagli zararli etkilerini azalmak,

Arazi kullanimini sinirlandirmak ve istenirse ai-
leler arasinda mahremiyet saglamak,

Kentsel yagmur suyu akiginin yonetilmesine ve
topraklarin iyilestirilmesine katki vermek,

* Gerek yaban hayati ve iiriin verimliligini artir-
mak gerekse de kent insaninin yasamini etkile-
yecek riizgar ve firtinalardan korumak gibi ¢cok
sayida amaca hizmet edilir.

Agroforestry sistemleri, yalnizca taze gida ve sifali
bitkilere erisimi destekleyerek degil, ayni zamanda
insanlarin dogayla i¢ i¢e yasamasini, dogaya saygi
duymasini, dolayisiyla doga korumaya da hizmet
eder. Kentsel yesil alanlarda yer alan bahgeli evler
6zelindeki bahgelerde, balkonlarda hatta miisait ol-
mast durumunda cat1 bahgelerinde 6ncelikle kendi
ihtiyaglarin1 karsilasmak ve gorsel zevklere hitap
etmek amagli olarak da bu sistemden yararlanilir.

Kentsel agroforestry sistemleri ile sehir yasaminin
kosusturmacasindan yorulan insanlara, gelismis
peyzajlar i¢inde dogayla 6zgiirce baglant1 kuracak
imkanlar sunulabilir (Bukowski ve Munsell, 2018).
Bu alanlarin ayni1 zamanda sosyal aktivite alanlar1
olmasinin, insanlar arasi sosyallesmeyi (¢alismak,
ogrenmek ve hasat etmek i¢in bir araya gelmek)
tesvik edecegi, arkadaslik ve dostluklar1 pekisti-
recegi, ¢ocuklar iginse eglence alani olusturacagi
aciktir. Turner-Skoff ve Cavender (2019), kentsel
agroforestry sistemlerinin ¢ok sayida faydasinin
oldugunu, bunlar igerisinde duygusal faydalarin
o6nemli oldugunu ve bunun saglikli yasami destek-



ledigini ileri siirmektedirler. Bitkilerle etkilesim
kurmanin stresi azaltip refah duygusunu artirarak
ve hatta kan basincini diisiirerek, sagligi dlciilebilir
sekilde iyilestirdigi gosterilmistir.

Genel olarak, amaglarin, potansiyel kaynaklarin
ve giderek gelisen ve bilyiiyen kentlerin ¢ok yon-
li analiz edilmesi, ekolojik, ekonomik, teknik ve
sosyo-kiiltiirel agidan siirdiiriilebilir kentsel ag-
roforestry projelerinin ivedilikle hazirlanmasi ve
uygulamaya aktarilmasi gerekir. Clark ve Nicholas
(2013), amaglar konusunda, dogal alanlarla bag-
lantis1 olmayan yerlerde yaban hayati i¢in yasam
alani saglamak, kentsel yagmur suyunu ve akintry1
yonetmek, kirlenmis topraklari biyolojik yonden
iyilestirmek, istenmeyen kokular1 ve hava kirliligi-
ni filtrelemek ve kentsel 1s1 adasi etkisini azaltmak
gibi cevresel faydalara deginmislerdir.

Lovell ve Taylor (2013), gevresel agidan, agaglar
ve calilar1 igeren bahgelerin; kentsel 1s1 stresini ve
giirtiltii kirliligini azalttigini, karbon yutak alanm
olusturmak, akarsular1 ve diger su kaynaklarini
koruma gibi faydalar1 sagladigini belirtirler. Lovell
(2020) ise sehir estetiginin iyilestirilmesi, sakinle-
rinin dogayla baglanti kurmast i¢in yesil alanlarin
arttirilmasi, yogun niifuslu alanlarda mahremiyet
mekanlarinin olusturulmasi, gida giivenliginin art-
tirtlmast, tiiketicilere ulagmak igin pazarlama me-
safesinin diisiiriilmesi ve toplumun iletisim kurabi-
lecegi bir yer olarak hizmet sunmak gibi sosyal ve
toplumsal faydalar1 sagladigina vurgu yapmaktadir.

Yukarida belirtilen faydalarinin gergeklestirilmesi
ve siirdiiriilebilmesi i¢in katilimer bir yaklasimla
tim paydaglarin goriisleri alinmali, bilimsel ve-
rilerle hareket edilmelidir. Uzun dénemli siirecte,
islevsel aktiviteler devam ederken en yakindan
baslayarak genis halk kitleleri etkilenecektir. Bu
nedenle proje hazirlik agamasinda, genis katilimli
ve bilimsel projelerle uzun dénemli, festival hava-
sinda ve siirdiiriilebilir sekilde hazirlanmasi, 6rnek
uygulamalarla da pekistirilmesi basariy1 artiracak-
tir. Kentsel agroforestry modelleri, geleneksel ag-
roforestry sistemlerine gore daha biitiinciil, dogru
planlama, tasarim, bakim ve koruma faaliyetleri ile
sehirlere ve yakin gevrelerine pek ¢ok fayda sagla-
yacaktir.

3. Kentsel Agroforestry Sisteminin
Tasarlanmasi

Agroforestry sistemleri temelde tarim, orman ve
hayvancilik uygulamalarinin ikili ya da iiglii kom-
binasyonlar1 seklinde uygulanir. Yaygin kullanim
yerleri kirsal alanlar (tarim, orman ve mera alan-
lar1) olarak bilinir. Kentsel alanlarda uygulanacak
agroforestry modellerinde ise gerek tasarim ge-
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rekse planlama ve uygulamalarda ekolojik kosul-
lar cok daha 6nemli olup, uygulanabilir, 6zgiin ve
ekonomik olma gibi ilkelere dikkat edilir.

Kentsel yesil alanlarin agroforestry sistemlerine
doniistiiriilmesi ya da agroforestry sistemlerini
kentsel alanlarda kullanirken o alanlarin segimi,
kullanilacak bitkisel materyalin tespiti, tasarim
sekli ve bu tasarima uygun dikim ya da ekim yon-
temleri, bakim ve koruma ¢aligmalari ile hasat tek-
nikleri ve tirlinlerin degerlendirilmesi dogru yapil-
malidir. Buna gore tasarimin ilk agamasinda, iklim
ve toprak oOzelliklerine gore saha secimi, yerlesim
alani-yesil alan iliskisine bagli olarak da amaglar
belirlenir. Tkinci asamada ise bu amaglara gére bit-
kisel materyallerin se¢imi ve tesis seklinin tasarim
ilkeleri ile uyumlu tatbik edilmesi, koruma ve ba-
kim caligsmalari ile siirdiiriilebilir ¢iktilarin analiz
edilmesi gelir.

3.1. Sahanin se¢imi

Kentsel agroforestry sistemlerinin kent toplumuna
en iyi sekilde hizmet verebilmesi i¢in uygulama
alanlarinin iyi secilmesi gerekir. Potansiyel alan-
lar1 belirlemede, sehir- bolge kalkinma planlarinda
yer almasi ve bu planlarin uzun devreli planlara da
islenmis olmasi zorunludur. Agroforestry sistemle-
ri kisa degil, uzun donemli ve siirdiiriilebilir olma-
lidir. Potansiyel alanlar arasinda; millet bahgeleri,
halka acik park ve bahgeler, mahalle parklari, site
bahgeleri, okul, camii ve kamuya ait bahgeler, ko-
nut bahgeleri, belediyelerce ortak kullanima agilan
ya da az kullanilan bos araziler, iiniversite yer-
leskeleri, vb. sayilabilir. Ayrica kent ekosistemi-
ni olusturan kent i¢i ve yakin ¢evresindeki ¢ocuk
oyun alanlari, kamu binalar1 ¢evrelerindeki yesil
alanlar, hobi bahgeleri ve ¢iftlik arazileri gibi ¢esit-
li alanlarda da uygulanabilir. Bu alanlarin envan-
teri ve degerlendirilmesinde; ulasilabilirlik, mali
kaynak, arazinin dzellikleri, kamu hizmetleri, is
giicli, pazar, ekipman, teknik bilgi ve beceri gibi
ozelliklerin dikkate alinmasi gerekir. Bu durum
hem fonksiyoneldir hem de siirdiiriilebilirlik agi-
sindan énemlidir.

Kentsel alanlardan hem kamuya hem de 6zel ku-
rulus ve kigilere ait, hatta kiralanan arazilerde
uygulanabilecek agroforestry projeleri kirsal alan-
lara gore ¢ok daha hassastir ve bazi iglemleri ge-
rektirir. Ekolojik kosullara ait zorluklardan ziyade
miilkiyet yapisi, yaninda, sehir imar tasarimlari
ile birlikte ele alinmasi ve alanin projeye uygun
hale getirilmesi 6nemlidir. Uzun dénemli hizmet
vermesi gerekli, yogun emek ve maliyet gerektiren
bu ¢aligmalarin yasal diizenlemelere ve alt yapisi-
nin saglam temellere oturtulmasi gerekir. Boylece
iriinlerin hasadi ve pazarlanmasi gibi konular-



da esgiidiim halinde calisilarak marka sehirler ve
tescilli dirtinler gibi hem kentin tanitimina hem de
yore halkinin ekonomisine katk1 verilebilir.

Tiirkiye’de kentsel agroforestry projeleri, ilgili ku-
rumun (Tarim ve Orman 11 Miidiirliikleri) onay1 ile
0zel arazilerde de rahat uygulanabilir. Kentlerde
teknik manada 6rnek uygulamalar bulunmamakta,
ama potansiyel sahalar bulunmaktadir. Ankara gibi
bazi sehirlerde hobi bahgeleri seklinde uygulama-
lara rastlanilsa da bunlarin bir kismi1 kent i¢i acik
yesil alanlardan ziyade kente yakin ve genellikle
tarim alanlarindadir. Bu ¢esit uygulamalarda talep
eden kisilere teknik ve ekonomik tesvikler verile-
bilir. Boylece il, ilce ve kasabalarda, bos veya iyi
degerlendirilemeyen alanlarin agroforestry iiretim
sistemleri i¢in kullanan ya da kullanmak isteyen-
lerce (kiralayan) katma deger tiretmesi saglanir.

Kentlerdeki kamuya ait yesil alanlar gerek biiyiik-
liikk gerekse sayica fazla olup kentsel agroforestry
sistemleri ile degerlendirilmeleri 6nemli bir giri-
sim olacaktir. Ancak katilime1 bir yaklasimla ¢ok
iyi planlama, uygulanma, bakim ve koruma gere-
kir. Ana amag, salt gelir elde etmek degil, toplum
yararina ve halkla birlikte, ayn1 alandan ¢ok yonlii
faydalanmadir. Basar1 orani, 6zel arazilere gore
daha riskli olup sorumlu kurum/ kurulus tarafin-
dan gerekli mevzuatin hazirlanmasi, sorumluluk,
sigorta ve sertifikasyon islemleri, yardimct prog-
ramlar ile alana erigsim ve bakim gibi konularda
desteklerin verilmesi ile artirilacaktir. Ornegin
Belediyeler, imar ydnetmeliklerinde, agroforestry
uygulamalar1 i¢in potansiyel yerlerin belirlenmesi,
izin durumu, yapilacak alt ve iist yapilarin (sera,
baraka, vb.) yerleri kayit altina alabilirler.

Basta biiylik schirler olmak {izere, kentsel yesil
alanlarin projelendirilmesi tamamen estetik acidan
ele alinmakta ve diizenlemeler buna gore yapil-
maktadir. Oysa bu mevzuatta bakim caligmalari,
araziden ¢ok amacli faydalanma sekilleri, alt ve iist
yap1 elemanlarinin yerleri ve riskleri ile her tirli
izin ve yasaklamalar 6nceden belirlenerek uygula-
maya gecilmelidir. Kisaca topragi islemeden 6nce
gerekli 6n hazirliklarin yapilmasi i¢in yasal diizen-
lemeler belirlenmelidir.

Kentsel agroforestry modellerinin kaydedilmesi,
sertifikalandirilmast ve mahsullerin yasal olarak
tiretilmesi, pazarlanmasi ve dagitilmasinin giiven-
ce altina alinmasi da basari i¢in 6nemlidir. Burada
belediyeler, lniversiteler ve Tarim ve Orman il/
ilce midiirliikleri gibi kamu kurum ve kuruluslari-
nin birlikte ¢alismasi ve yore halkinin ya da ¢iftgi-
lerin desteklenmesi gerekir.

Albrecht ve Wiek (2021), kent tarimsal ormancilik
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modellerinin her durumunda, toplumun ihtiyagla-
rin1 ve seslerini yansitan karar verme modellerinin
olusturulmasinin 6nemli oldugunu, bunun ortak
karar alma, herhangi bir ortak kullanimli projede
siirdiiriilebilirlik ve uzun omiirliilik i¢in 6n kosul
oldugunu ifade etmektedir.

Kentsel ortamlarda gida driinlerini yetistirmek
icin tasarlanan agroforestry sistemleri, degistiril-
mis iklim kosullari, suya erisim ve toprak, hava ve
suda artan kirlilik seviyeleri gibi, yetistirme orta-
m1 kosullarinda gerceklestirilir. Bu alanlar genel-
likle ¢6p birikmesi, insaat enkazi birikintileri, agir
metaller ve hidrokarbonlardan kaynakli toprak kir-
liligi, kirli sular, kentlesme (trafik, kdmiir, vb.) ve
fabrikalardan gelen kirli hava, herbisit kullanimu,
vb. olumsuzluklarla karst karsiyadir. Bu nedenle
topragin iyi analiz edilmesi, kirlilik varsa 1slah
edilmesi ve kimyasal maddelere gore rehabilitas-
yon ¢alismalarinin yapilmasi gerekir. Yetistirilecek
iirtinlerin gida giivenligi kriterlerine uygun olmast
projenin en dnemli amaglarindan biri olmalidir.

Bitkisel materyalin se¢cimi kadar modelin uygula-
ma (aplikasyon) sekli de onemlidir. Ornegin, 1hla-
mur, elma ve armut gibi uzun omiirlii agaglardan
elde edilecek c¢ok yillik mahsuller; ¢ilek, salatalik,
marul ve lahana gibi bir yillik mahsullere gore
daha az kirletici madde biriktirir. Burada tabakali
bitki kullanimi ile bu zararlar azaltilabilecegi gibi
bahge kenarlarina ¢ok amagli canli ¢it veya riizgar
perdeleri gibi engellerin konulmasi, bitkisel atikla-
rin organik giibre olarak degerlendirilmesi, kimya-
sal giibre ve herbisit kullanimini sinirlamak, odun-
su bitkilerin yapraklar ile istenmeyen kokularin
ve kirli hava sirkiilasyonunu 6nlemeye yardimei
olacaktir. Favor (2023), kentsel yesil alanlardaki
kirletici maddelerin alanda bulunan ¢iceklere ve
meyvelere kadar gitmek yerine agaglarin ve galila-
rin odunsu biyokiitlesinde kalma egiliminde oldu-
gunu ve bu nedenle yillik mahsullerden tamamen
kaginmak yerine, bu {iriinleri 1slah edilmis toprak-
ta yetistirmeyi 6nermektedir.

Tiirkiye’de son yillarda konut yapimina onciiliik
eden basta TOKI (toki.gov.tr) olmak iizere kamu
kurumlarina ait konutlarin oldugu kentsel alanlar-
da bile giivenlik ve otopark gereksinimi esas ali-
nip sert donat1 elemanlarinin planlandigi, bunun
yaninda yetersiz de olsa oturma-dinlenme alanlart,
¢ocuk oyun alanlar1 ile yesil alanlarin tesis edildigi
goriilmektedir. Bu alanlarin agroforestry modelle-
riyle ele alinma potansiyeli ¢cok yiiksektir.

Benzer sekilde genelde tesis edilen sitelerin biiytik
bir kismina projelendirme asamasinda %50°den
fazla yesil alanlara yer verilirken insa sonrasi ve
konutlara yerlesim zamaninda yesil alanlarin bir



kisminin otoparka ya da sert donati1 elemanlari ile
oyun ve dinlenme alanina doniistiigii goriilmekte-
dir. Nitekim Dénmez ve ark. (2015), Karabiik ili
Safranbolu ilcesi sitelerinin sadece %19’unda, Oz-
yavuz ve Donmez (2016) ise Tekirdag ili sitelerinin
%?25’inde yeterli bir bitkisel tasarimin oldugunu
vurgulamislardir.

Tiirkiye kentlerindeki yesil alanlar i¢erisinde 6zel-
likle yenilebilir iiriinlerin iiretilmemesi, ABD gibi
gelismis tilkelerin bir¢ogunda da séz konusu de-
gildir. Ancak son arastirmalar gida ve beslenme
sorunlarinin ¢éziimiinde de kentsel agroforestry
uygulamalarinin kaginilmaz oldugunu goéstermek-
tedir. Nitekim Kramer (2014), Amerika Birlesik
Devletleri'nde (ABD), sokaklar boyunca, otopark-
larin yakininda ve parklarin i¢inde bulunan kamu-
sal alanlarla entegre edilen yesil altyapinin biiyiik
bir kisminin yenilebilir iiriinleri iceren tiirleri kap-
samadigini, bununla beraber, bu sistemin gida,
yenilmeyen iiriinler, gorsel kalite ve yaban hayat1
habitat1 gibi istenen iiriinleri ise saglayabilme po-
tansiyelinin oldugunu ve bunun da 6zel konut alan-
larinda benimsenmeleri i¢in ¢alisilmasi gerektigini
onermektedir. Boylece, kentsel alanlarda meyve ve
kuruyemis iireten agaglara ve ¢alilara daha fazla
odaklanilmasi, ozellikle gida iriinleri yetistirilir-
se, savunmasiz niifuslar i¢in taze gidaya erigimi
saglayarak gida giivensizligi sorunu ele alinmaya
baslanabilir.

3.2. Bitkisel materyalin secimi

Kentsel alanlarda bitkisel materyalin se¢imi kul-
lanim o6zelliklerine gore kararlastirilir. Bitkilerin
cicek, meyve ve yaprak gibi estetik ve gorsel ozel-
likleri, ayrica golgeye, kurakligi, soguga, tuzlulu-
ga ve hava kirliligine tolerans gibi ekolojik 6zel-
likleri 6nemlidir. Kentsel alanlardaki agroforestry
modellerinde hedeflere ulagmak i¢in tiir seciminde
fonksiyonel (yonlendirme, gida iiretimi, golgele-
me, perdeleme vb.), ekonomik (1s1 adasi olusturma,
bina ve arsa degerinde artis gibi) ve sosyokiiltiirel
(yoresel) ozelliklerine de 6ncelik verilmesi gerekir.
Tiir seciminin dogru yapilmasi kadar bu tiirlerin dog-
ru yerlere ekimi ya da dikimi de bilyiik 6nem tasir.

Bu konu agroforestry uygulamalarinda ormanlarin
yenilenmesinden (genglestirme / agaglandirma)
cok daha hassas ve dikkatli olmay1 gerektirir. Zira
modelin esast ayni alandan ¢ok amagcl yararlan-
mak i¢in iist, ara ve alt tabakalardan azami fayda-
nin saglanmasi yaninda rekreasyon hizmetleri gibi
hedefleri de gergeklestirmeye dayanir. Dolayisiyla
iist tabakada kullanilacak bitkisel materyal (agag
ve agaggiklar) alt tabakaya kiyasla ¢ok daha uzun
Oomiirli olacagindan, genellikle daha uzun vadeli
bir bakis agistyla secilirler ve bir kez tesis edildik-
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ten sonra kisa stirede degistirilmeleri miimkiin de-
gildir. Buna karsilik, mevsimlik veya kisa dmiirlii
¢ok yillik bitkiler olan alt ortii tiirlerinin se¢imi
ve yonetimi konusu ise daha esnektir. Kisaca eko-
sistem hizmetlerinin ve katkilarinin ¢ok yonlii ve
etkili olabilmesi i¢in bitkisel materyallerin dogal
istekleri (bliytime hizi, 151k istekleri, idare siireleri,
besin dongiisii, pH degerleri, olgunluk &lgiisii vb.)
mekan ve ¢evre kosullar1 ile dogrudan iliskili oldu-
gundan hassas calismak gerekir.

Ozetle kentsel agroforestry sisteminde segilecek
tlirlerin; biyolojik yonden siirdiiriilebilir olmasi,
iklim degisikligine uyum, iiretken olma, genellik-
le ¢ok amagli (gerek miktar gerekse ¢esit olarak)
farkli trlinleri vermesi ve diisiilk bakim maliyeti
gerektirmesi 6nemli Olgiitlerdir. Sistemde iiretil-
mesi beklenen {iriinler arasinda; meyveler, ye-
misler, yenilebilir yapraklar, baharatlar, tibbi bitki
iiriinleri, direkler, baglama iplikleri, sepet yapim
malzemeleri, bal, yakacak odun, yem, malglar, av
hayvanlar1 ve 6zsu iiriinleri sayilabilir. Dolayisiyla
secilecek tiirlerin bu {irlinlerden birini ve daha faz-
lasini karsilayacak niteliklere sahip olmasi istenir.

Genel olarak bu sistemin siirdiiriilebilirligi ve do-
gaya uyum saglayan bitkiler i¢in dnemli 6zellikler
asagida verilmistir.

» Kullanilan tiirlerin fazlalig1 sayesinde biyolojik
cesitliligin saglanmasi,

* Azot baglayici bitkiler (4/nus spp, Spartium ssp,
Cytisus ssp, Elaeagnus spp. ve Lupinus ssp. gibi)
ile verimliligi artiran tiirler,

* Derin kok yapisiyla alt topraktaki mineralleri
ylizey topragina tagiyarak diger bitkiler i¢in eri-
silebilir hale getiren biriktirici bitkilerin (Petasi-
tes spp, Symphytum spp, Glycyrrhiza spp. Rumex
spp. vb.) kullanilmast,

o Zararlilara ve hastaliklara direngli Malus ssp.
gibi tiirlerin miimkiin oldugunca kullanilmasi,

» Besin dongiisiine faydali ve kurakliga dayanikli
tiirlerin tercih edilmesi 6nemlidir.

Tiir se¢ciminde Oncelik yerli ve dogal ya da dogal-
lagmis tiirlerdedir. Zira bu tiirler uyum (adaptas-
yon) bakimindan dayanikliliklari, nispeten az gir-
diyle (maliyet) hayatta kalma yetenekleri ve dogal
fauna ve ozellikle floraya yasam alan1 saglama ye-
tenekleri bakimindan idealdir.

Tabakal1 bir kurulusun siirdiiriilebilir ve islevsel
olabilmesi icin ekolojik hizmetlerin miihendislik
bilinciyle ele alinmasi gerekir. Zira ara ve alt taba-
kada yer alacak tiirlerin performansi sicaklik, su
ve besin gibi biiyiime faktorleri yaninda golgeye
tolerans yetenegine de baglhdir. Golgeye dayanikli



tiirlerin alt ortii bitkisi olarak dogru segimi ve yone-
timi uzmanlik gerektirir. Ara ve alt tabakada kul-
lanilacak tiirler daha az 151k siddetinde bile pozitif
net fotosentez yapabilmelidirler. Ornegin zencefil
(Zingiber officinale), zerdecal (Curcuma longa),
ginseng (Panax spp.) vs. bir¢ok tibb1 ve aromatik
bitki golge seven/toleransli bitkilere yer verilir.

Clark ve Nicholas (2013), kentsel gida ormani uy-
gulamalar1 i¢in ¢ok yillik odunsu tiirlerin uygun-
lugunu analiz edip, kurakliga ve soguga dayanik-
liliklart ile yiiksek yenilenebilirlik derecesine gore
olduk¢a uygun 30 tiirii onermislerdir. Mekanin
ozellikleri, kent ekosistemlerinde uygulanabilecek
bitki desenlerini etkilemektedir. Bitkilerin boyutu
ve formu (yani, agag, kii¢iik agag, ¢ali, yer oOrtiisii)
ve meyvesinin dzellikleri (6rnegin dikenler, agirlik
ve koku) de farkli kentsel agroforestry sistemlerine
uygunlugunu etkileyebilir. Bir tiiriin gida tiretimi-
ne katkisini etkileyen olumsuz faktorlerden biri de
kentsel kirleticileri biinyelerinde biriktirme riski
tasimalaridir. Bu konuda yer se¢imi kadar tiir segi-
minin de dikkatli analizi gerekir.

Kentsel alanlarda g¢ok c¢esitli yenilebilir odunsu
tiirler entegre bir sekilde kullanilabilir. Bu konu-
da, ABD’nin birgok bdlgesi i¢in uygun ve yaygin
olarak yetistirilen tiirler arasinda elma (Malus spp.),
armut (Pyrus spp.), erik (Prunus spp.), kiraz (Pru-
nus spp.) ve yaban mersini (Vaccinium corymbo-
sum L.) gibi kiiltive edilmis tiirler/ ¢esitler yer alir.
Bununla birlikte, bu liste Amerikan findig1 (Cory-
lus americana), siyah ceviz (Juglans nigra), yaban
mersini (4Aronia melanocarpa), Trabzon hurmasi
(Diospyros virginiana), dut (Morus spp.), pawpaw
(Asimina triloba), yabani erik (Pr. americana), ki-
raz (Pr. avium), pecan (Carya illinoensis) ve miirver
(Sambucus canadensis) gibi daha az bilinen yerli
tirleri de kapsayacak sekilde genisletilebilir. Ru-
bus, Ribes ve Vaccinium cinslerinde meyve lireten
calilar da kentsel bahgelere ve meyve bahgelerine
dahil edilebilir (Romanova ve Taylor-Lowell, 2021).

Tiirkiye genelinde genellikle yetersiz de olsa kent
ici yesil alanlar i¢in bitki se¢iminde daha ¢ok her-
dem yesil bitkilere yer verilmektedir. Ayrica dogal
tiirlerden ziyade egzotik (yabanci) tiirlerin tercih
edildigi anlagilmaktadir.

Ege ve Akdeniz bolgelerindeki kentsel yesil alan-
larda dogal bitki ortiisiinlin (maki ve orman veje-
tasyonu gibi) ¢ok zengin ve fonksiyonel olmasina
ragmen ¢ok amagli kullanimi esas alan agrosilvi-
kiiltiirel uygulamalara yer verilmez. Tiirkiye gene-
linde Akdeniz ikliminin goriildiigii alanlar agrofo-
restry bakimindan ¢ok yiiksek potansiyele sahip
oldugu gibi, en yogun kullanimin oldugu kentle-
rimiz distintildigiinde, diger bolgelerdeki kentsel
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yesil alanlarin agroforestry bakimindan yeterince
degerlendirilmedigi anlasilir.

Isparta kenti agaglarinin biitiinciil envanteri ve
analizi sonuglarina gore; kentin tiim acik ve yesil
alanlar1 yaklasik %13’unu olusturmakta ve kisi
bast 6,8 m2 yesil alan diismektedir. Kullanilan
agac tiirlerinin %701 genis yaprakli olup ¢oktan
aza dogru Fraxinus excelsior (%16,39), Pinus nig-
ra subsp. pallasiana (%12,80), Platanus orientalis
(%10,91), Cedrus libani (%9,07) ve Robinia pseu-
doacacia (%8,69) gibi.); toplam agac tiirlerinin
ise yaklasik %I11’inin yabanci orijinli (desculus
hippocastanum, Albizia julibrissin, Sequoia sem-
pervirens, Sequoiadendron giganteum, Catalpa
bignonioides, Cupressus arizonica, Cupressus go-
veniana vb.) oldugu ortaya konmustur (Giil, 2024).

Var ve ark. (2024)’na gore, kentlerimiz siradan-
lasmis ve degisik yillarda modaya gore hemen he-
men her bolgede 6zellikle Top akasya, Melez servi
(xCupressocyparis leylandii), Pittosporum galisi,
Alev calisi, Altuni taflan ve baska egzotik bitki-
lerle adeta tiir kirliligine gidilmistir. Var (2021) ise
Kuzey Dogu Karadeniz yoresi kentsel yesil alan-
larinda en fazla kullanilan Gymnosperm agag tiir-
leri arasinda Cryptomeria japonica (%50), Biota
orientalis (%47) ve Pinus pinaster (%]14), yaprakli
tlirler igerisinde ise Salix babylonica (%44), Acer
negundo (%36), Robinia pseudoacacia (%35), Hi-
biscus syriacus (%32) ve Albizia julibrisin (%27)
oldugunu belirtmektedir.

Gerek Isparta gehrinde gerekse Dogu Karadeniz
bdliimiinde yapilan bu arastirmalara benzer ¢ok sa-
yida ¢alismadan elde edilen verilerin benzer oldu-
gu anlasilacaktir. Burada 6nemli olan tercih edilen
taksonlarin hangi amagla ve ne tiir yetisme ortam-
larna dikildikleri sorusudur. Ana amacin peyzaj
oldugu, tiirlerin ekolojik isteklerinin ise yorenin
uzun doénemli ekolojik kosullarina uyum saglama-
diklaridir. Daha da 6nemlisi tiir segimi ve kullanim
amaglarinin dogru ve ¢ok yonlii ele alinmadigidir.
Giderek artan yapilasma ve trafik (6zellikle oto-
park) sorunlari igindeki acik yesil alanlarda alansal
azalma yaninda tercih edilen tiirlerin de dogaldan
ziyade yabanci siis bitkileri agirlikli oldugudur.
Oysa Crowther ve ark. (2015), diinyada kisi basina
agag sayisinin 420 oldugunu ve her 5 agag tiiriin-
den birinin insanlar tarafindan gida, yakit, kereste,
ilag, bahgecilik ve daha fazlasi i¢in kullanildigini
belirtmektedirler.

Avrupa’da ¢ok amacli agag tiirleri odunu, yenile-
bilir kabuklu yemisleri ve kentsel ekosistemlerde-
ki rolii nedeniyle oldukca degerlidir (Bounous ve
Marinoni, 2005). Cekya’da kestane agaci hem al-
cak hem de orta rakimli bolgelerde, genellikle tek



tek veya ciftler halinde dikilir ve dikimlerin yari-
sindan fazlas1 kentsel alanlarda (ki 1/5°1 parklarda)
yer alir. Bu ¢alismada kestane agacinin bulundugu
yerler (lokasyon) (en az bir adet kestane olan yer)
incelenmis olup toplam 330 lokasyon 178’1 kdy ve
kasabada, 64 adedi kale-sur parkinda, 26’s1 kent
parkinda ve 37 ise bahge seklindedir (Holusa ve
Holy, 2024).

Kentsel yesil alanlarla ilgili Trabzon sehrinde ya-
pilan bir calismada ise 80’1 site ve 45’1 tek konut
olmak tizere toplam 125 bahge incelenerek toplam
bitki tiir sayisinin 232 adet olup, 158 adedi tek ko-
nutta, 209 adet tiiriin ise site bahgelerinde oldugu
kaydedilmistir. Tir cgesitliligi kent merkezinden
uzaklastik¢ca artmis, bulunma ytizdesi siralamasi
ise Cupressaceae (32 takson), Rosacaea (30 tak-
son) ve Pinacea (21 takson) familyasi seklinde olup
site bahgeleri konut bahgelerine gore daha fazla tiir
cesitliligine sahiptir (Acar ve Sar1, 2010).

Hangi amagcla kullanilirsa kullanilsin agag, agag-
¢ik ve cali gibi materyallerin asagidaki kalite kri-
terlerine (Dirik, 2008; Turna, 2017) uygun olmalar1
gerekir:

« Istenen tiir, varyete veya kiiltivar oldugu dogru-
lanmalidir.

 Fidanlar iyi gelismis ve yeterli miktarda kilcal
kok igeren kok sistemine sahip olmalidir.

* Dallanma tiire 6zgii bir formda gelismis, govde
arkenin ise en az 2/3’{i dalli olmalidir.

* Boy/cap orani ¢iplak kokli fidanlarda 6nemli ol-
dugu gibi katlilik (gévde arke/kok orani) da dik-
kate alinmalidir.

» Tepe siirglinii (terminal) ve diger siirglinler sag-
likly, iyi gelismis ve olgunlasmis olmalidir.

* Gove arke ve dallarda kabuklar burusuk olma-
mal1 ve yash fidanlardaki bir yil 6nceki siirgiin-
lerin sekli, rengi ve kalinlig1 normal gelismeyi
yansitabilmelidir

» Kok, gove arke ve dallarda yaralanma olmamali
ve genel olarak fidanlarda patolojik (bocek, man-
tar vb.) olusumlar, hastalik belirtileri ve mekanik
yaralanmalar bulunmamalidir.

Kentsel yesil alanlarda Tirkiye 6l¢egindeki mev-
cut uygulamalarin genellikle masa basinda hazir-
lanan projelere gore yapildigi, tiir se¢iminin ise
gerek ekolojik ve gerek biyolojik olarak dogru se-
cilmedigi gibi segilenlerin ise dogru yerlerde kul-
lanilmadig1 anlasilmaktadir (Turna ve ark., 2024b).

3.3. Yerlesim alani-Yesil alan iliskisi

Gerek kentsel gerekse kirsal alanlardaki yerlesim
alanlarinda peyzaj amacl bitkisel materyalin kul-
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laniminda estetik deger onceliklidir. Oysa estetik
amaca yonelik olarak dinamik yap1 gosteren bitki-
lerin kullaniminda gorsel faydalar yaninda fonksi-
yonel ozellikleri de 6nemlidir. Kentsel alanlardaki
yesil alanlar1 agroforestry sistemlerinde degerlen-
dirme sekli esas itibariyla ev bahgeleri, parklar ve
koruluklar, yol bitkilendirmeleri, riizgar perdeleri,
sulak alanlarda balikgilik uygulamalar1 ve nehir
kenarindaki orman tamponlar1 gibi modellerden
olusur. Modelleme sayisi1 basta ekolojik kosullar
olmak tizere ¢gesitli faktorlere gore degiskenlik gos-
terebilir. Ana amaca gore basta odunsu taksonlar
(agag, agaggik ve calilar) olmak {izere bitkisel ma-
teryalin kentsel yesil alanin agroforestry projesine
entegre edilmesi ile bir veya daha fazla tasarim il-
keleri s6z konusudur.

Kentsel agroforestry sistemi, kiiciik alanlarda
(¢ogunlukla 1-11 donlim (da), nadiren 0,25-2,5 da)
uygulandiginda; ¢ok cesitli gida, sifali bitkiler ve
diger faydali iirtinleri yetistirmek, otsu ve odun-
su (agaglar vb.) bitkiler ile orman bahgesi (forest
gardens) veya gida ormani (food forest) seklinde
diizenlenebilir. Tesis edilen bahcenin igerisinde yer
alt1 ve yer stiinde olmak tizere yenilebilir gidalar,
tibbi ve aromatik iiriinler, siis bitkileri ile rekreas-
yonel hizmetlerin ve yapacak ve yakacak odunun
iretimini esas alan dikey katmanlardan olusan bir
iiretim yapilabilir.

Tabakal1 kurulus gosteren ¢oklu dikey katmanlar-
dan olusan bir iiretim modelinde boylu agaclar kis-
m1 agag katini, agaccik ve boylu ¢alilar ara tabaka-
y1, kisa boylu ¢alilar ile ¢cok ¢esitli otsu iiriin veren
tlirler alt tabakay1 (yer ortiicli katmani) olusturur.
Yer altinda yetistirilen yumrulu bitkiler ile mantar-
lar ise yer alt1 tabakasidir. Tabakalar arasinda sari-
lict veya tirmanict ¢ok amaglh gegis triinleri de yer
alabilir. Bitkiler her bitki katmanina yeterli 15181n
ulasacagi aralik-mesafelerde yerlestirilir. Katman
sayist yetisme ortaminin kosullarina ve bahgenin
biiytikliigiine bagli olarak 5-8 arasinda degisebilir.
Bahge tasariminda katman sayisi ve bu katmanlar-
da kullanilacak bitki tiirlerinin se¢imi ve kullanim
sekli ¢ok onemlidir. Genel olarak bu katmanlarin
temel ozellikleri agagida verilmistir.

Agac katinda, yiikseklik ve kapalilik bahgenin
birincil 6gesini olusturmakta olup en yiiksek kat-
mandir. Bu katmanda boélgelere gore degismekle
birlikte kestane, thlamur, dut, elma ve armut gibi
boylu agaglar yer alir. Yaprakl: tiirlerden olusan
yap1 golgelemeyi saglar, odun ve meyve iiretimine
de katki saglar.

Agaccik ve boylu calilardan olusan katmanda,
tepe taci boylu agaclarin altina veya arasina diki-
lir. Bu alanda kisa boylu meyve agaclar1 (kizilcik,



Trabzon hurmasi, yenidiinya, turunggiller vb.), se-
ker akg¢aagaci ve asilt thlamur gibi siirgiin verme
6zelligi olan tiirlere yer verilir. Boylece meyve,
yaprak ve odun tiretimi yaninda gorsel kalite ve bi-
yolojik gesitlilik hizmetleri de karsilanir.

Calilardan olusan alt tabakada, daha ¢ok golgeye
toleransli ve tag alti kosullarina uyum saglayabilen
tiirler (Frenk iiziimi, aronya, ligarba, kadintuzlu-
gu, ahududu, bogiirtlen, vb.) kullanilir. Bagta mey-
veler olmak iizere, sifali bitkilerin tiretimi yaninda
iist katmanlara ilave cesitlilik de saglanir.

Otsu ¢ok y1llik bitkilere ait katmanda, gorsel ka-
liteye ve gida iiretimine katki saglama yaninda yer
ortiiciiler ve besin dongiisii esas alinir. Kokboyasi,
can ¢igekleri, nane, adagayi, kekik, biberiye vb.
bunlardan sadece birkagidir.

Yer ortiicii bitkiler, topragi 6rten/yayilan bitkiler-
den olusur ve yasayan bir malg gérevi goriir. Yaban
zencefili, yaban ¢ilegi ve dag musmulasi gibi tiirler
topragi korur, yabani otlar1 bastirir ve nemi muha-
faza eder.

Sarilic bitkiler, bah¢eden ¢ok amagli yaralanma-
y1 esas alan, aga¢ tiirlerinin gelisimine gore son-
radan eklenen tiirler (sarmasiklar, tiziim, kivi gibi
sarilici taksonlar) ile dikey alanlarin degerlendiril-
digi katmandir.

Kok katmaninda, meyan koki, yer elmasi, Triif
mantar1 ve kadintuzlugu gibi tiirlerle gida, ilag ve
boyar madde tiretimine katk: verilecegi gibi topra-
gin 1slah1 da gerceklestirilir. Mikorrizali tiirler de
bu asamada 6nemlidir.

Kentsel yesil alanlarin igerisindeki orman bahgele-
ri incelendiginde, binlerce yildir yerli halk tarafin-
dan arazi kullaniminin 6nemli bir parcasi olmus ve
giiniimiizde de bir¢ok iilkede gida iiretimine katki
amagcli kullanilmaya devam etmektedir (Amstrong
ve ark. 2022). Gelisen teknolojiye bagli olarak bit-
kisel materyalin tabakali kurulus olarak kullanimi
sekil degistirmis, kamu parklari, ev bahgeleri ve
cocuk oyun alanlar1 gibi estetik fonksiyonlu olarak
kullanilir hale gelmistir.

Iliman bolgelerde, bahgenin alt katmanlarina ula-
san giines 151g1nin miktarindan kaynakli sinirlayici
faktor nedeniyle son donemlerde tercih edilmeye
baslamistir. Tropikal bolgelerde giiclii 151k kosul-
lar1, alt katmanlarin bile 6nemli miktarda 1s1k al-
masini saglarken, iliman bolgelerde bu genellikle
miimkiin degildir. Bu durumu telafi etmek i¢in 1li-
man orman bahgelerinde alt katman bitkileri dik-
katle se¢ilmelidir. Golgeli kosullara toleransli bir-
cok bitki tiirli bulunmakta, ancak bunlarin ¢ogu iyi
bilinmemektedir. Daha yaygin ¢ali veya ¢ok yillik
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bitkilerin ¢ogu daha fazla 1s18a ihtiya¢ duyar ve bu
gibi tiirler icin daha fazla agikliklari tasarlamak
gerekir (URL-1).

Tiirkiye’de biiytliksehirler (Ankara, Eskisehir, Kon-
ya, Izmir, Antalya, Kayseri, Diyarbakir, vb.) basta
olmak tizere ¢ok sayida kentimizde miistakil veya
site tarzi konutlarin yer aldig: yesil alanlar bulun-
maktadir. Bu alanlarin sadece belirli bir amaca
(daha cok rekreasyon) yonelik planlanmasi ve de-
gerlendirilmesi yerine ¢ok amagli kullanim, hatta
tabakali bir kurulusa gore tesis edilmesi ile ¢esitli
gida tirlinlerinin tiretilmesine de katki verilir. Boy-
lece o kentte yasayan bir ailenin veya toplulugun
bilinen (dinlenme, gezinme vb.) faydalar1 yaninda
organik gida iiretimi gibi beslenme ihtiyaglarina
da destek verilir. Cok amagli hizmetleri sunan bu
bahgeden biyogesitlilik (flora ve fauna) ile dogayla
uyumlu ekolojik hizmetlerin saglanmasi gercekle-
sir. Yore ihtiyaclarinin kargilanmasi yaninda temiz
hava ve dogayla i¢ ice yasama ortak olup dzel veya
kamu tarafindan bakimi ve korunmasi gergeklesti-
rilen bu bahgeler hobi alanlarini olusturarak halkin
mutluluguna ve birbirleri ile kaynagmasina da fay-
da verecektir.

Kentlerin i¢inde ve yakin ¢evresinde tesis edilecek
ya da mevcut bahce boyutlarindan bilyiik (kiime,
grup ya da mescere gibi korularda) yesil alanlar-
da gida tiretimi diginda yapacak ve yakacak odun
iretimi yaninda mantar, bal vb. odun dis1 orman
tirinlerinden de yararlanmak miimkiindiir. Burada
iist tabakadan odun ve meyve iiretimi, alt tabaka-
daki golgelik alandan ise golgeye toleranshi veya
golgeye zorunlu (golge gerektiren) bitkilerden
olusan triinlerin yetistirilmesi esas alinir. Boyle-
ce kentsel alanlarda mantarlar, yaprakli yesillikler
(marul, maydanoz, lahana gibi) ve sifali bitkiler
(nane, ogulotu, kekik, vb.) gibi mahsullerin yetis-
tirilmesi miimkiin olacaktir. Uriinlerin yetistirilme
sekli alanin konumuna, ekolojik 6zelliklerine ve
kullanicilarin taleplerine gore degismekle birlikte
agroforestry sitemlerinden alternatif siralar, i¢ ice
karisim ya da 1-3 sira gida + 1-3 sira orman agact
ya da meyve agaclari seklinde olabilir.

Ornegin, Karadeniz Bélgesi’nin kentsel yesil alan-
larinda 5-8 m aralik- mesafe ve her sirada S’er adet
fidandan olusan siralarda; erik (5), Trabzon hur-
mast (5), mandalina, kiraz, karayemis ve kestane
olmak tizere 6 farkli tiirden olusan bir bahgenin
yaklagik 650 m? bir alana karsilik gelecek, bunun
3 tekrarli olmasi durumunda ise toplam 2 doniim
alan yeterli olacaktir. Dikimin ilk yillarinda genis
aralik mesafe nedeniyle basta sebze tiirleri olmak
iizere ¢esitli ara ve alt tabakada yetisen bitkisel
materyal yetistirilerek ara iiriin alinacaktir. ileri
yaslara ise budamalarla ara ve alt tabakaya gerekli



1s1k verilerek ayn1 alandan ¢ok ¢esitli iirtinler iireti-
lerek siirdiiriilebilir arazi kullanimi saglanacaktir.
Bu cesit agro-silvikiiltiirel uygulamalar ekolojik,
ekonomik, peyzaj ve sosyo-kiiltiirel faydalara hiz-
met edecektir.

Tiirkiye farkli cografi bolgeleri ve bu bolgelerde-
ki kentsel yesil alanlarin farkli kosullari nedeniyle
cesitli modellerin uygulanmasi potansiyeli bulun-
maktadir. Ornek olarak, Tokat-Niksar’da planlanan
kent ormaninin ¢evre diizenleme planinda (Acar ve
ark., 2009), proje alani; ¢ok amagli kullanim bol-
geleri, botanik bahcesi, hayvanat bahgesi, yiiriiytis
ve kosu parkurlari, agik hava spor alanlari, kaya
bahgeleri, piknik ve ¢cocuk oyun alanlari ile seyir
teraslar1 gibi ¢esitli boliimlerden olugmaktadir. Bu
alanlarin her biri i¢in kullanilacak bitki tiirlerinin
ise farklilik gosterecegi agiktir.

Ister yatay isterse dikey yondeki iiriin cesitliliginde
karisima gidilmesi ve monokiiltiirden kaginilmasi-
nin hem verim hem de gorsel kalite bakimindan
daha avantajlidir, ilave olarak biyotik ve abiyotik
zararlilara karsi direncli alanlar olusturulur. Nite-
kim Seserman ve ark., 2018), kent i¢i yesil alan-
larda iretim sistemlerindeki genel verimin mo-
nokiiltiir mahsullerinden daha yiiksek oldugunu,
ozellikle kiigiik alanlara sahip sehir ¢iftliklerinde
ise bunun daha fazla oldugunu bildirmektedirler.
Kent i¢i yesil alanlarda iiriin yetistirmenin yogun
olarak uygulandigit ABD’nin Kalifornia Eyaleti’ne
ait San Diego gibi kentlerinde siralar halinde nar,
miirver ve incir agaclari arasinda ¢esitli sebzelerin
yetistirildigini de ifade etmektedirler.

Kent koruluklart olarak adlandirilan genis yesil
alanlarin sadece orman agaglari ile degil agrofores-
try modelleri ile tesisi sayesinde, biyolojik ¢esitlili-
ge katki, karbon yutak alani olusturma ve 1s1 adasi
etkisini azaltma gibi ekolojik hizmetler karsilanir.
Ayrica tarim, orman ve hayvancilik {irtinlerinin
tanitimi, liretimi, pazarlanmasi, koruma ve baki-
m1 konusunda bireyler ve toplumun bilgi diizeyi ve
dogayla baginin gii¢lenerek artmasina katki verilir.

Kentsel yesil alanlarda flora ve faunaya bagli bi-
yolojik ¢esitliligin genetik kaynaklar1 koruma ba-
kimindan dnemi biiyiiktiir. [klim degisikligi siire-
cinde giderek artmasi beklenen 1s1 adasi etkisinin
azaltilmasinda ve karbon yutak alanlarinin olus-
turulmasinda yesil alanlarin rolii ¢ok daha fazla-
lasacaktir. Kentsel alanlarda yogun betonlasmaya
bagli olarak basta yagmur sulari olmak tizere yii-
zeysel akigla sularin topraga degil drenaj kanallari
ile dere ve nehirlere aktarilmasinin dniine gegilir.

Kentlerde yagmur suyu akisini yonetmek, su depo-
lama alanlarini genisletmek ve ¢evresel faktorleri
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iyilestirmek i¢in hem alan hem de fonksiyon olarak
yesil alanlarin ¢ogaltilmasi gerekir. Bunun i¢in de
sehir bolge planlamalar: ve uygulamalarinda uzun
donemli senaryolara gore tasarimlar yapilmalidir.
Bitkisel materyalle tesis edilecek koruma seritle-
ri ya da tampon sahalarla bir yandan yagmur suyu
aksin1 yonetmek diger yandan da dere ve nehir gibi
akarsularin kontrol altina alinmasi ile sel, tagkin ve
heyelanlar ile riizgar ve toprak erozyonu gibi ¢ev-
resel zararlara kars1 onlem alinir.

Kent i¢i yesil alanlar kent ¢evresinden gelecek bi-
yotik ve abiyotik etkilere karst oldugu gibi kent
icinden kirsal alanlara dogru gidecek zararlilarin
etkilerini azaltmada da etkili rol oynar. Ozellikle
sehirlerde kirli yagmur ve atik sularin (toksik kim-
yasallarin karistig1) dogal su kaynaklarina veya
kentsel ¢iftliklere ulagsmasini 6nlemek igin de canlt
riizgar perdeleri ile etkin dnlem alinir.

Isparta kentindeki apartman bahgeleri iizerine Kus
Sahin ve Askin (2020) tarafindan, apartman bah-
¢elerinin kullanim sekli %68 oturmak, %57 oyun
oynamak, %13 dinlenmek, %11 bos zaman1 gecir-
mek ve %7 otopark olarak tespit edilmistir. Bunu
¢ok diisiik oranlarda da olsa yesil alan olusturmak
(%5), bakim yapmak (%?2), sebze ihtiyaglarini kar-
silamak (%2) ve yeme-igme (%]1) gibi kullanimlar
izlemistir. Bununla beraber %40 gibi yiiksek bir
oranda ise bahgelerin degerlendirilmedigi ortaya
cikmistir. Ayni yayinda bahgeleri en fazla kulla-
nanlar %52 kadinlar, %48 ¢ocuklar ve %26 yaslilar
oldugu, erkeklerin ise sadece %9 oraninda kullan-
dig1 ifade edilmektedir.

Kentsel yesil alanlarin fauna bakimindan 6nemi-
ne iligkin Isparta kentindeki arastirmada, apart-
man bahgelerinde genellikle hayvan beslenmedigi
(%91), ancak nadiren farkli hayvanlara rastlanildi-
&1 belirtilmektedir. Az da olsa evcil hayvanlardan
tavuk, dana, keci, tavsan ve inek beslenmektedir.
Yabanil hayvanlar icerisinde ise kedi, kdpek ve
kaplumbaga ile solucan, kirpi, salyangoz, kegi, bo-
cekler ve kertenkelenin de apartman bahgelerinde
goriilen hayvanlar olduklar1 belirtilmistir (Kus Sa-
hin ve Agkin, 2020).

Trabzon kentinde tek konut ve site bahgelerinde
bitki kullanim o&zellikleri incelenmis ve estetik
ozelliklerden (cigekten) ziyade meyve 6zelligi 6ne
¢ikmistir. Tek konut bahgelerinde dogallik baki-
mindan ise 50 yildan eski bahgelerde yoreye 6zgii
tlirlerin kullanildigi, 10 yildan yeni olan bahgeler-
de ise dogal tiirler yerine egzotik taksonlarin tercih
edildigi belirtilmistir (Acar ve Sari, 2010). Tekir-
dag kentinin site ve toplu konutlarinda herhangi
bir yesil alan standardinin olmadigi, otopark ve yol
gibi sert zeminin toprak zemine gore ¢ok fazla alan



kapladig1, bitkisel materyallerin ise amaca uygun
sekilde degil de konut sahiplerinin bilingsizce ve
ekonomik diizeyine gore yapildig1 ortaya ¢ikmistir
(Ozyavuz ve Dénmez, 2016).

Kentsel agroforestry projelerinde optimum verimi
almada bahge biiyiikliikkleri ¢ok 6nemlidir. Tiir-
kiye’de ekosistem hizmetleri bakimindan parcali
bir ekolojik alt yapinin oldugu yerlerde yesil alan
buyiikliikleri ¢ok degisik boyutlarda karsimiza
cikmaktadir. Ornegin Kus Sahin ve Askin (2020)
tarafindan Isparta kentindeki bahgeli apartmanlar
tizerinde yapilan arastirmaya gore, bahge biiyiik-
liiklerinin %35’ 0-50 m?, %17’si 51-100 m?, %26’s1
101-150 m?, %20’si 151-200 m?, %15’1 201-300 m?
ve %10’u ise 300 m? den biiytiktiir.

Tiirkiye’de yaygin olarak kullanim potansiyeli ¢cok
yiiksek olmamasina ragmen, genis yesil alanlarda,
arazi kullanimini en st diizeye ¢ikarmak veya
ciftligin gelir akislarint hayvancilikla ¢esitlen-
dirmek miimkiindiir. Agroforestry modellerinden
silvopastoral uygulamalara yer verilerek, kentsel
alanlarda tavuk, kaz, tavsan ve hatta kiiclikbas
hayvanlari yetistirerek topraga organik giibre sag-
lamak, zararlilar1 ve yabani otlar1 kontrol etmeye
yardimci olmak ve topragin ylizeysel de olsa islen-
mesine yardimci olacak entegre {irlin yetistirme
sistemlerine yer verilebilir. Boylece ayni1 alandan
yumurta, et veya yiin iireterek tiriin ¢esitliligi ve ek
kaynaklar da saglanabilir. Burada gida giivenligi
ve toplum sagligi kurallarina uygun hareket edil-
mesi i¢in gerekli 6nlemler alinmalidir.

Kentsel agroforestry uygulamalarindan canl riiz-
gar perdeleri veya citler ile sehirlerde riizgar ve
firtinanin zararh etkilerini engellemek, toz ve gii-
riiltiiyli nlemek ve istenmeyen kokulari filtrelemek
miimkiin olacaktir. Bununla birlikte, gorsel kalite-
ye bagli olarak insanlar i¢in sosyal etkinlik alanla-
11 olusturmak, mahremiyeti saglamak, evcil ya da
yaban hayati i¢in yasam alani, yuvalama yerleri ve
tozlastiricilar1 cekmek gibi ¢ok sayida fonksiyona
hizmet edilir (Turna ve ark., 2024a). Bunun i¢in de
bitkisel materyalin se¢imine ve tesis sekline dikkat
etmek gerekir. En az bir sira herdem yesil ve bir sira
yapragini doken tiirlerden olusan agag, agacgik ve
cali tiirlerini iceren ve farkli zamanlarda ¢icek acan
taksonlar tercih edilir. Riizgar perdelerinde teknigi-
ne uygun hareket edilmesi, bakim miidahaleleri ve
koruma tedbirlerinin zamaninda yapilmasi ile siir-
diiriilebilir ekosistem hizmetleri de saglanir.

Sehir estetigini iyilestirmek ve sakinlerinin dogay-
la i¢ ige yasamina katki saglamak amaciyla tesis
edilecek yesil alanlarin ulasilabilir (erisilebilir) ko-
numda olmasi ve halkin ihtiyag ve tercihlerine uy-
gun bitkisel materyallerle tasarlanmasi 6nemlidir.
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Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de son donemlerde
giderek artan kent i¢i ve yakin ¢evresindeki hobi
bahgeleri uygulamalarinin agroforestry modelle-
rine gore ele alinmasi daha faydali olacaktir. Zira
mevcut uygulamalarin birgogunun ya imara ayki-
1 ve gelir odakli ya da sadece rekreasyon amag-
I1 ele alindig1 bilinmektedir. Nitekim ¢ok sayida
hobi bahgesinin imara aykir1 ve rant odakli olmasi
gerekgesiyle yikim kararina maruz kaldigi ve bir-
cogunun da yikildig1 gériilmektedir. Ozellikle ta-
rimsal faaliyet alanlarinin bu sekilde betonarme
yapilara donlismesine izin verilmemelidir.

Trabzon, Giresun ve Rize gibi kentsel yapilagmanin
arazi yapisindan dolay1 kisithi oldugu sehirlerimiz-
de arazi kullanim potansiyeli dikkate alinmadan,
mevcut yesil alanlarin sert donati elemanlarina
(betonarme bina, vb.) donistiirildigi, yesil alan
miktarinin ise giderek azaldig1 ya da yesil alan ola-
rak planlanan alanlarin sonradan park ve restoran
gibi sert zeminlere doniistiigii bilinmektedir. Artan
niifus ve sanayi tesisleri gereksinimini karsilama-
da yesil alanlar1 (dogal) yok ederek degil, igine ala-
cak sekilde imar planlarinin yapilmasi ve kentlerin
hem daha fonksiyonel hem de daha saglikli yagam
alanlarina doniisiimii saglanmalidir.

Turna ve ark. (2007), Dogu Karadeniz Boli-
mii'ndeki kentsel yapilasmada, mevcut topografik
yapinin kentlesme olgusunda 6nemli oldugunu,
kent yapisinin ¢ok yonlii ve planlamaya dayal1 de-
gil, kiytya paralel ve kiy1 seridi boyunca gerek diiz
ve gerekse egimli alanlarin tiimiinii igine alacak
sekilde ve dogal vejetasyonu yok ederek gelistigini
ortaya koymuslardir. Dolayisiyla bu sekildeki bir
kentlesme ile dogal yap1 bozulmakta, mevcut dogal
vejetasyon ise kentsel doku igerisinde yok edilerek
betonlasmakta veya sert yap1 donatilari ile kaplan-
maktadir. Nitekim yoredeki Ordu, Giresun, Trab-
zon ve Rize illerinde kamu kurumlarina ait kiigiik
alanlar diginda yesil alanlarin yok denecek kadar
azaldigi ifade edilmektedir.

Kentsel agroforestry sistemlerinin énemli bir par-
cast da yesil alanlarin igerisinde ortii alt1 iiretimle-
rin devreye sokulmasidir. Camekan ve seralar bu
konuda ¢ok onemli hizmetler sunmaktadir. Tek-
nolojik ozelliklere (giines enerjisi, yagmur suyu
depolama) sahip bir serada her mevsim ¢ok ¢esitli
sebzeler, subtropikal/tropikal meyveler (limon,
portakal, avokado, mango, muz, papaya ve yildiz
meyvesi gibi) yetistirilebilir.

Tim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de kirsaldan
kente go¢ nedeniyle tarim, orman ve hayvancilikta
isglicli ve verim kayiplar1 artmaktadir. Buna karsi-
lik giderek artan gogler nedeniyle yogun olan kent-
sel niifusun daha da artigi, bozuk yapilasma, hava



ve giriiltii kirliligi gibi yasam1 olumsuz etkileyen
kosullarin olusmasi ¢ok énemli baska sorunlar1 da
getirmektedir. Kiiresel iklim degisikligi siirecin-
de olas1 degisiklikler, yasanan ve yasanmasi olasi
gida sorunlar1 ve gesitli hastaliklar (salginlar) in-
sanlar1 yeni arayislara itmektedir. Sistemi iyi ana-
liz eden, yetisme ortami1 kosullarinin iyi okuyan ve
toplumun hizmetine maksimum verimi saglayacak
sekilde degerlendiren halklar olasi olumsuzluklar-
dan en az etkileyecek topluluklar olacaktir.

Insanlar kentlerden kirsala zorla getirilemeyecegi-
ne gore kentsel yesil alanlarin daha iyi bir yasam
alanina kavusturulmasi ve yoksul halkin basta
gida olmak iizere ekonomik ve sosyal dokusunu
iyilestirmek i¢in bazi yeniliklerin uygulamaya
aktarilmasi gerekir. Bunlar arasinda kentsel yesil
alanlardaki agroforestry sistemleri 6nemli imkan-
lar sunmaktadir. Ornegin ev bahgeleri (homegar-
den), tabakal1 bir kurulug olarak ayni alandan ¢ok
amagcl yararlanmay1 hedefler ve adina gida orman-
cilig1 (food forestry), cat1 bahgeleri, vb. de bunlar-
dan sadece birkagidir.

Favor (2023)a gore, kentsel agroforestry iiretim
projelerinde toplumsal egitim amaglantyorsa, in-
sanlarla etkilesime ge¢gmenin ve onlar1 bilgilendir-
menin ¢ok sayida eglenceli yolu vardir. Topluluk
egitimi hedefli baz1 kentsel agroforestry uygulama-
lar1, topluluk iiyelerine “yaparak 6grenme” yoluyla
goniillii hizmetleri sunmaktadir. Bu tiir faaliyetle-
rin tiretken bir sistemi siirdiirme ve ayni zamanda
halkin birbiriyle etkilesime girmesine ve 6grenme-
sine olanak saglama gibi ikili faydasi olabilir.

Kentsel agroforestry uygulamalarindan orman
bahgelerinin egitim kurumlari i¢in 6nemi ¢ok bii-
yiktiir. Maalesef Tiirkiye’deki okullarda goreme-
digimiz bu tiir uygulamalarin gelismis iilkelerde
giderek yayginlastig1 bilinmektedir. Okullardaki
orman bahgeleri, ¢ocuklarin dogal diinyayla etki-
lesime girebilecegi yerler olarak hizmet verebilir
ve Ogrencilere dogada oynama, saglikli yiyecek-
leri tatma, birbirleriyle degerli iliskiler kurma ve
farkli ders igeriklerini farkli ortamlarda 6grenme
sanst sunarak tesis, koruma, bakim ve faydalan-
may1 algilama ve yayilamay1 tesvik etmektedir.
Favor (2023)’a gore, okul bahgeleri genel olarak
arastirmacilar tarafindan dogal dongiileri O6gret-
menin giiclii yollar1 olarak dne siiriiliiyor ve orman
bahgeleri, yiiksek biyolojik ¢esitlilik diizeyleriyle
ogrencilere ckosistem islevi ve yasamin birbirine
bagliligi hakkinda bilgi edinmeleri i¢in essiz bir
firsat sunuyor. Ogrencilerin gida iiretim siirecine
bizzat katilabilecekleri bir ortami saglayan bahge-
lerin, 6grencilerde sorumluluk duygusunu ve yo-
netim etigini gelistirdigi belirtmektedir. ABD’nin
Florida Eyaleti’ne ait Miami-Dade il¢esi Devlet
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Okul Bolgesi uzun zamandir orman bahgelerinin
faydalarini biliyor ve 51 okulun 28’inde orman
bahgeleri vardir. Ogrenciler orman bahgelerini dii-
zenli olarak agik hava siniflar1 ve 6grenme labora-
tuvarlar1 olarak kullanmakta, saglikli ve besleyici
yiyeceklerle desteklemeye yardimci olan iiriinleri
evlerine gotiirerek de faydalanmaktadirlar.

Peloso (2007) ise ABD’nin Kalifornia Eyaleti’nde-
ki bir okul bahgesini yoneten bir grup 6grencinin,
okul bahgesi miifredatina katildiktan sonra notla-
rinin yiikseldigini, bahce dongiilerini daha iyi an-
ladiklarini ve daha cesitli diyetleri sergilediklerini
belirtmistir.

Gelismis {ilkelerde oldugu gibi, iyi planlanmis
kentsel yesil alanlarin dogay1 tanima, biyocesitli-
ligi yerinde goriip tanima, tohum ekimi, fidan di-
kimi, ¢capalama, giibreleme ve iiriin hasat etme gibi
egitim ve rekreasyon faydalar1 vardir. Gerek yore
gerekse yabancilar i¢in turizm potansiyeli ekono-
mik katki olarak cok degerlidir. Istanbul’da lale
(Tulipa sp.) bahgelerin gérmek ve Bogaz’daki basta
erguvanlar (Cercis siliguastrum) olmak lizere doga
manzaralarint gérmek icin gelen ziyaretcilerin
ekonomik kazanimlari unutulmamalidir. Benzeri
bir yapinin Japonya’daki Kiraz ¢icegi veya sakura
(Prunus cerasus), Arjantin ve Giiney Afrika Cum-
huriyeti’ndeki jakaranda (Jacaranda mimosifolia)
gibi siis bitkilerini goérmek i¢in ziyaret edenlerin
veya Hollanda’daki lale bahgelerindeki gorselligin
turizm ekonomisine dnemli katkilar1 bulunmakta-
dir. Bu tiir alanlar 6zellikle gocuklarin gelisimi ve
yore halki i¢in egitim ve eglenme yerleri olarak da
degerlendirilir.

Kentsel agroforestry sistemlerinin uygulandigi
alanlarin insanlarin ¢evredeki dogayla i¢ i¢e olma-
st zihinsel, fiziksel, duygusal ve ruhsal faydalari
elde etmek i¢in de 6nemli bir firsat sunmaktadir.
Bu alanlari, ekonomik, ekolojik, sosyal ve kiiltiirel
faydalar olarak egitimsel, tedavi edici ve rekreas-
yonel faaliyetlerle birlikte sinirlama yapmak miim-
kiin degildir (Turna, 2023).

3.4. Zorluklar

Agroforestry modellerinin kirsal alanlarda oldugu
gibi kentsel yesil alanlarda uygulanmasi gelenek-
sel tarim, orman ve hayvancilik faaliyetlerinin ayr1
ayr1 uygulanmasindan ¢ok daha karmasik ve ka-
bulii zor uygulamalardir. Zira ayni alandan, ayni
zamanda veya birbirini izleyen zamanlarda bir-
den fazla fonksiyonun yerine getirilmesi ve bunun
kentsel yesil alanlarda gerceklestirilmesi gerekir.
Arazi parcast ¢ok yonlii ve detayli incelenir, plan-
lanir ve uygulamaya gegilir. Tesis, bakim ve koru-
ma konusunda ¢ok daha hassas olmak gerekir.



Farkli ekolojik kosullardaki kamuya acik yesil
alanlarin degerlendirilmesinde, insanlar ve cesitli
yabanil canlilar tarafindan gesitli hasarlara maruz
kalabilecegi unutulmamalidir. Bu tiir zararlara
kars1 yapilacak ilk i ortak sahiplenme ile hedef ve
stratejilerin kent kullanicilarina dogru aktarilmasi-
dir. Bunun yaninda basit ve dogaya uyumlu koru-
ma ¢itleri (canli ¢itler) tesis etmek, kamera sistem-
leri kurmak, bakim ve koruma ¢alismalar1 ile hasat
islemlerinde yore halkinin katiliminin saglanmasi
Onerilir. Boylece agrosilvikiiltiirel ¢aligmalar: hal-
kin sahiplenmesi, kendilerinin bir pargasi olduklar1
ve erisebilecekleri fonksiyonel alanlar olarak kabul
etmeleri ile insan kaynakli hasarlar basta olmak
izere olumsuzluklar ortadan kalkacak ya da aza-
lacaktir. Onemli olan kentsel yesil alanlarin kolay
ulagilabilir ve halkin faydalanmasina hizmet eden
yerler olmasidir.

Kent igindeki agroforestry sistemlerini yonetmek
ise farkli beklentileri ve ihtiyaclar1 dengeleme baki-
mindan kolay degildir. Ziyaretgilerin degisen talep-
lerini karsilamak ve herkesi memnun etmek zordur.
Bu nedenle fonksiyonel ¢esitliligin planlama ve yo-
netim sekliyle kayit altina alinmasi gerekir.

4. Bakim ve Koruma

Kentsel agroforestry projelerinin nerede ve nasil
tatbik edilecegi, bitkisel materyallerin hangi amag-
lara yonelik secilecegi, tesis sekli ve yontemi, ba-
kim ve koruma tedbirleri ile iirtinlerin hasadi ve pa-
zarlanmasi gibi yonetim ve yetistirme islemlerinin
cok iyi planlanmas1 gerekir. Yogun emek ve para
gerektiren bu g¢alismalarin stirdiiriilebilir olmasi
icin bakim ve koruma tedbirlerinin zamaninda ve
teknigine uygun yapilmasi énemlidir. Diri ortii ile
miicadele, sulama, giibreleme ve toprak islahi, ot
miicadelesi, capalama ve budama gibi bakim ted-
birleri ile biyotik ve abiyotik faktorlere karsi alina-
cak onlemler 6zet olarak asagida verilmistir.

4.1. Diri ortii ile miicadele

Diri 6rtii, kirsal alanlarda oldugu gibi kentsel alan-
larda da istenmez ve sorun olusturur. Ot alma ve
capalama islemleri teknik yonden oldugu kadar,
ekonomik yonden de biiyiikk 6nem tasir ve genel-
likle birlikte uygulanir. Istenmeyen otlar, fidanla-
rin besinlerine ve su alimlarina ortak olup, biiytime
kayiplar1 yaninda istenmeyen goriintiilerin ortaya
¢ikmasina da neden olurlar.

Yabanci ot miicadelesi zamaninda ve yeterince
yapilmalidir. Bunlarla kimyasal miicadeleye izin
verilmez. Bunun yerine, koyu renkli plastik tente-
lerin veya kumaslarinin uzun siire yabani otlarin
iizerine serilmesi, seffaf plastigin iki haftadan bir
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aya kadar yabani otlarin iizerine kapatildig sola-
rizasyon ve biyosolarizasyon sistemleri kullanilir.
Ayrica yabanci ot kdklerinin ve rizomlarinin par-
calanip oldiriildiigi toprak isleme (kiiclik alanlar-
da bu yontem, uygun aletlerle veya tavuklar tara-
findan) yapilabilir.

Agac kabugu, talas, saman, ¢im kirpintilar1 veya
diger hacimli organik maddelerin topragin iizeri-
ne 5-15 cm kalinliginda serilmesi (malglama) da
onemli ve yaygin olarak kullanilan bir yontemdir.
Malglama i¢in gerekli malzemelerin kentsel yesil
alanlarda yapilacak bakim calismalarinda (¢cim
bicme makineleri, yabani ot ogiitiiciiler ve diger
kiiciik ekipman parcalariyla) elde edilebilir. Diri
ortii ile miicadelede bir baska alternatif de belirli
alanlarda kanatli (tavuk, kaz vb.) ve kii¢iikbag (ko-
yun) hayvanlarin kontrollii otlatilmasidir.

4.2. Capalama

Capalama ile kapillariteyi kirmak, topragin hava-
lanmasini ve koklerin gelismesini saglamak, boy-
lece suyun yiizeye dogru topraga dagilmasi ve bit-
kiye faydali olmas1 hedeflenir. Capalama, kullanim
yerine gore mekanik veya el ile yapilabilir. Kentsel
agroforestry modellerinde daha ¢ok mekanik ya da
gelistirilmis mini ekipmanlardan faydalanilir.

4.3. Sulama

Kiiresel iklim degisikliginin de etkisiyle giderek
sorun haline gelen suyun dogru kullanimi 6nem-
lidir. Oncelikle tiir se¢iminde sucul karakterden
ziyade kurakeil tiirlerin segimine ve su hasadi yon-
temlerinden maksimum diizeyde faydalanmaya
dikkat edilmelidir. Ozellikle catilardan ve atik su-
larin arindirilmasi gibi suyun yeninden kullanimi
ile yesil alanlarda sulama ihtiyaci karsilanabilir.

Sulama sistemi, agroforestry modellerinin tasa-
rimina gore degisir. Damlama sulama ve mikro
yagmurlama en uygun sistemlerdir. Tirkiye sehir-
lerindeki kentsel yesil alanlarda sulamanin sehir
igme suyu sistemlerine bagli olarak calistigi, bu-
nun yerine igme suyu ile diger iglerde kullanilacak
suyun tasarim agamasinda ayrilmasi ise olast su
sorunlarinin ¢éziimiinde 6nemlidir.

4.4. Giibreleme ve toprak islahi

Giibrelemeye; biliylimeyi hizlandirma, biyotik ve
abiyotik zararlilara karsi fidanlarin direncini ar-
tirma, goriinimiinii iyilestirme, yaprak Kkitlesi ve
cicek (meyve) olusumunu zenginlestirerek canli
kilma, bitkinin bozulmasini 6nleme ve formunu
korumasina yardimci olmak i¢in bagvurulur. Giib-
releme yontemi olarak, toprak yiiziine tam alan
serpme, topragi delerek, yapraklara piiskiirtme ya



da sulama suyu ile birlikte verilmesi onerilir.

4.5. Budama

Agac, agaccik ve calilart igeren odunsu bitkilerde
budama; gelismeyi kuvvetlendirip hizlandirarak
bitkiyi saglikli kilmak, istenen formu vermek, ¢i-
¢eklenmenin ve meyvelerin miktarini ve kalitesini
arttirmak amaciyla bitki iizerindeki kuru ve kis-
men yasayan dallarin belirli esaslara goére ve uygun
materyal kullanilarak uzaklagtirilmasidir. Buda-
mada bitkilerin ¢igeklenme zamani, sekli, c¢icekli
kisminin yast ve siirglin gozleri incelenmelidir.
Buna gore siirgiin goziiniin hemen iizerinden ya-
pilmaly, kullanilacak ekipmanlar ise temiz ve ama-
cina uygun olmalidir.

Budamalar kesinlikle amagli olmali, 6lmiis, kirik,
birbiri ilizerine binmis veya hastalikli dallar mev-
sime bagli kalmaksizin kesilmelidir. Budama so-
nucu kesim yerlerinde derin yaralar olugsmussa (3
cm’den kalin dallar) macunla kapatilmalidir. Kent-
sel agroforesty modellerinde ¢ok farkli amaclara
hizmet edileceginden budamalar da amaglara gore
degisecektir. Ornegin; bakim budamalari, bitkinin
saglikli gelisim gdstermesi amaciyla, sekillendir-
me budamalar1 bireyin iyi bir goriiniim kazanma-
s1, yani peyzaj degerini artirmaya yonelik yapilir.
Meyve ve ¢igek verimine ve kalitesini artirmaya
yonelik budamalar gorsellik yaninda gida iiretimi-
ne yonelik uygulamalar i¢indir. Agag, agacgcik ve
calt tiirlerinin 6nemli bir bolimii ¢igek ve yaprak
renklenmesine dayali estetik deger yaninda meyve
kalitesi ve miktar1 (hasila) bakimindan dikilmek-
tedir. Giivenlik amaciyla yapilan budamalar ise bit-
kinin kendisine saglanan alandan daha fazla alanda
gelismesini, kuru ya da canli dallarin diismesi so-
nucu yaralanma ve maddi zararlari engellemek i¢in
yapilir (Turna, 2024).

4.6. Biyotik ve abiyotik faktorlere karsi koruma

Kentsel agroforestry uygulamalarinin ¢ok sayida
faydalar1 olmasina karsilik, bu alanlarin amacina
uygun olarak devamliligin saglanmasi, ¢ikabile-
cek biyotik ve abiyotik faktorlere karst da gerekli
onlemlerin alinmasi 6nemlidir. Biyotik faktorle-
rin basinda istenmeyen mantar, bocek vb. zararlar
gelmektedir. Zararin sadece bitkisel materyalin
tizerinde olmasi kadar kent toplumu tizerindeki et-
kileri de dikkate alinmalidir. Zira kentsel ¢evrede,
yogun trafik, sanayiler, binalar ve asfalt nedeniyle
hava, toprak ve suda yiiksek seviyelerde kirleticiler
bulunmaktadir. Kirleticiler ise dogal ve insan kay-
nakli faaliyetler ve bozulmalar sirasinda siklikla
hava, toprak ve su arasinda dolasir.

Kent i¢i ve yakin c¢evredeki acik yesil alanlarda
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entegre zararli yonetimi ve miicadele kurallarina
uymak ve pestisitleri, oncelikle dnleyici tedbirler
yoluyla miicadele ettikten sonra yalnizca son care
olarak kullanmak gerekir. Kentsel alanlarda kirsal
alanlara gore biyotik zararlilarin ¢ok fazla olmadi-
g1, Egerer ve ark. (2020) tarafindan, ¢iftlik arazi-
sine entegre edilmis aga¢ ve calilarin bulundugu
kentsel yesil alanlarin, ¢ok yillik bilesenleri olma-
yan kentsel ¢iftliklere gére daha az hasere hasarina
maruz kaldig1 belirtilmektedir.

Kentsel yesil alanlarda 6zellikle agroforestry uy-
gulamalarina bagli olarak yaban hayati dahil hay-
vansal zararlar olusabilir. Geyik, kus, sincap, kds-
tebek, tarla faresi, rakun, tavsan ve hatta kedi ve
kopekler kentsel alanlarda yetistirilecek mahsul-
lere zarar verebilir. Bunun i¢in zararlilarin sahaya
erisimini engelleyecek canli gitlerin tesisi 6nerilir.
Sincaplar, sincap sepetlerine agaclar ve ¢alilar di-
kilerek caydirilabilir. Kusg aglar1 veya ytizen sirali
ortli ortiilerle de burasi kuglardan ve tavsanlardan
korunabilir. Kentsel tarimsal ormancilik alanlari
genellikle insanlar tarafindan diizenli kullanildi-
gindan, bu 6nleyici tedbirler fare kapanlari, sincap
tuzaklari, zehir ve bocek ilaglar1 gibi diger hasere
yonetimi yontemlerinden daha giivenlidir.

En o6nemli ¢oziimlerden biri de dogru bitkisel
materyalin (¢it bitkileri, faydali bocekleri ¢eken
bitkiler, ortii bitkileri ve su rezervuarlarinin kul-
lanim1 gibi) se¢imi ve kullanimi ile faydali orga-
nizmalarin (bdcek, yarasa ve yirtict kuslar gibi)
popiilasyonlarint ¢ekip desteklemektir. Ayrica
ilave tesislerle (kus yuvalari, gida takviyeleri vb.)
zarar orani azaltilabilecegi gibi yaban hayat1 i¢in
yasam ve yuva alani olusumuna katk1 verilir. Do-
layistyla kentsel yesil alanlar biyolojik ¢esitliligi
artirmak amaciyla rastgele bitkileri (siis bitkileri
gibi) se¢gmek yerine, dogru bitkileri secerek faydali
organizmalar1 desteklenebilir. Faydali habitatin se-
zonu, bilylime mevsimi boyunca veya yil boyunca
sirasiyla ¢igek acan bitkiler eklenerek uzatilabilir
(Dufour, 2000).

Kentsel agroforestry sistemlerinden elde edilen gi1-
dalarin, yenilebilir iriinlerin kirlenme nedeniyle
tiiketiciler icin risk olusturma potansiyeli bulun-
maktadir. Genel olarak, sehirlerin kirsal alanlara
gore daha fazla kirletici (agir metaller (HMs), me-
taloidler ve poliaromatik hidrokarbonlar (PAHs)
birikimi) yiiki tasidig1 gz oniine alindiginda, ge-
rekli 6nlemler alinmalidir.

Bitkilerde kirleticilerin alimina ve bitki igindeki
tasinmasina dair ¢aligmalara bakildiginda, kentsel
ortamda yetistirilen sebzelerde birikim egilimi ge-
nellikle agir metaller (HM’ler) i¢in toprak > kok >
gove arke > yaprak ve meyve; PAH’lar icinse yap-



rak > kdok > gove arke > meyve seklinde azalmak-
tadir. Genel olarak, agaglar ve calilarda yetisen
meyveler hem HM’ler hem de PAH’lar acisindan
sebzelere gore ¢ok diisiik seviyelerde birikim gos-
terir (Romanova ve Taylor-Lowell, 2021). Ancak
bu durum ortamin kirletici seviyesi ile aga¢ ve di-
ger bitki tlirlerinin 6zelliklerine gore degisebilir.
Bu nedenle arastirma sonuglari iyi analiz edilmeli
ve gerekli dnlemlerin yerel yonetimler, kentsel ta-
rim planlayicilart ve gevre sagligi otoriteleri tara-
findan alinmalidir.

Kentsel iiriinlerde agir metallerin birikimi {ize-
rine yapilan aragtirmalar farkli sonuclar1 ortaya
koymaktadir. Sdumel ve ark (2012), Alman Cev-
re Ajanst (UBA, umweltbundesamt.de) tarafindan
1995 yilinda yapilan analizleri referans alarak,
Berlin’in i¢ sehir bahgelerinde yetistirilen havug
(Daucus carota), paz1 (Beta vulgaris), patates (So-
lanum tuberosum) ve maydanoz (Petroselinum
crispum) oOrneklerinde Avrupa Birligi'nin kursun
(Pb) sinirlarinin asildigini ve bu tirtinlerdeki iz me-
tal seviyelerinin siipermarket o6rneklerinden yiik-
sek oldugunu bildirmislerdir. Assad ve ark. (2017)
ise agir metal ile kontamine olmus topraklarda ye-
tistirilen salatalik (Cucumis sativus), dolmalik bi-
ber (Capsicum annuum), lahana (Brassica oleracea
var. capitata) ve marulun (Lactuca sativa) yenile-
bilir kisimlarinda 6nemli diizeyde birikim olmadi-
gin1 raporlamigtir.

Finster ve ark. (2004), Pb ile kirlenmis topraklarda
yetistirilen sebzeler (¢ilek, domates, kabak, misir,
fasulye) ile bazi yaprakli tiirlerin (lahana, feslegen,
adagay1) agir metal konsantrasyonlarinin tespit
limitinin altinda oldugunu belirtmislerdir. Ancak
ayni ¢alismada, kisnis (Coriandrum sativum), ka-
ralahana (B. oleracea var. viridis), nane (Mentha
spp.) ve pazi gibi tiirler tiiketildiginde insan vii-
cudunda Pb yiikiine katki saglayabilecek diizeyde
kursun i¢erdikleri belirlenmistir.

Nabulo ve ark. (2010), Uganda’nin Kampala kentin-
de, tropikal yaprakli sebzelerin agir metal i¢erigine
ragmen iyi yikandiklarinda giivenle tiiketilebilece-
g1 sonucuna ulagmiglardir. Tiirkiye’de yapilan bir
calismada ise Gumiishane ilinin kentsel ve yari
kentsel alanlarindan toplanan beyaz dut (Morus
alba) ve kara dut (M. nigra) meyvelerinde Pb, Cd,
Ni, Cu, Zn, Mn ve Co seviyelerinin ¢ogunlukla to-
lere edilebilir sinirlarin iizerinde oldugu ve insan
saglig1 agisindan risk tasidigr bildirilmistir (Kal-
kisim ve ark., 2019). Benzer sekilde, Kosova’nin
Drenas bolgesinden alinan elma meyvesi drnekle-
rinde Pb, Cd, Cr ve Ni konsantrasyonlarinin yasal
sinirlart 6nemli dl¢lide astigi belirtilmistir (Imeri
ve ark., 2019). Korcak (1989) ise Cd seviyelerinin
yiksek oldugu topraklarda yetistirilen seftali ve
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armutun meyve i¢eriginde Cd birikiminin arttig1-
n1, buna karsin elma ve erikte bu artisin gozlenme-
digini raporlamistir.

Samsee-Petersen ve ark. (2002) tarafindan Dani-
marka’nin Kopenhag kentinde yiiriitiilen ¢alisma-
da, armuttaki Pb ve miirverdeki Cd seviyelerinin
pazar meyvelerine kiyasla daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Ancak armut, erik, bogiirtlen (Rubus
spp.), kirmizi ve siyah frenk tizimii (Ribes rubrum,
R. nigrum) ile bektasi tiziimii (R. uva-crispa) gibi
bazi meyvelerdeki Ni, Cd ve PAH diizeylerinin pa-
zar meyveleriyle benzer ya da daha diisiik oldugu
belirlenmistir.

Farkli cografi bolgelerde ve tiirlerde yapilan bu
gibi ¢alismalar, kentsel ve kirlenmis ortamlarda
yetistirilen 6zellikle yaprakli sebzeler ile bazi mey-
ve tirlerinde agir metal birikimi potansiyelinin
oldugunu gostermektedir. Elma, armut ve seftali
gibi yumusak ve ¢ekirdekli meyveler, yenilebilir
kisimlarinda belirli kirleticileri biriktirebilmek-
tedir ve bu tiiketici saglig1 agisindan dikkatli bir
degerlendirme yapilmasini gerekli kilmaktadir.
Dolayisiyla, kentsel tarim uygulamalarinda iiriin
glivenliginin izlenmesi ve degerlendirilmesi, insan
saglhigini korumaya yonelik stratejilerin gelistiril-
mesinde bilyiik 6nem tasimaktadir.

5. Tartisma ve Sonug¢

Kentsel agroferstry sistemleri, giderek yasanmaz
hale gelen sehirlerin karst karsiya kaldig: acil so-
runlarin ¢oziimiine yonelik pratik, kullanisli ve
faydali bir iiretim teknigidir. Bu tekniklerde ¢ok
fonksiyonlu agag, agaccik ve ¢ali tiirleri gibi odun-
su taksonlar ile basta gida olmak {izere yine ¢ok
sayida farkli amaca hitap eden otsu tiirlerin bilingli
ve teknigine uygun olarak kentsel peyzajlara en-
tegre edilmesi s6z konusudur. Boylece gevreye,
bireylere ve bir biitiin olarak topluluklara ¢ok say1-
da fayda saglanabilir. Kentsel tarimsal ormancilik
sistemlerinin almasi gereken tek bir format yoktur;
ancak riizgar perdeleri, yol agaglandirmalari, sulak
alanlar ve kiyilardaki bitkilendirmeler, park, bah-
¢e ve koruluklarda gida ormanlar1 ve ev bahgeleri
gibi iyi bilinen agroforestry uygulamalarinin tasa-
rim ilkelerinden yararlanilabilir ve entegre bir yap1
olusturulabilir.

Sistemin bilesenleri arasindaki spesifik etkilesim-
ler aktif olarak ve yogun bir sekilde yonetilmelidir.
Uygun planlama, tasarim, bakim ve karar alma ile
kentsel tarimsal ormancilik projeleri, sehirlerin ve
etraflarindaki daha genis ¢evrenin dayanikliligini
da artirabilir.

Imar planlarinda her kentin kendine 6zgii nitelik-



leri oldugu dikkate alinarak mekansal planlama/
tasarimin yapilmasi, yasanabilir sehirlesme mo-
dellerinin gelistirilmesi bakimindan o6nemlidir.
Bu yapilirken 6zellikle kentlerin ekolojik 6zellik-
lerinden (glines 15181n1 kullanma, topografyay1
yonetme, riizgar sirkiilasyonunu saglama, su kul-
lanimin1 planlama gibi) yararlanilmalidir. Ozel-
likle, klimatik faktorlerin iyi analizi ve yonetimi
ile fiziki planlarin yapilmasi neticesinde, saglikli
sehirlerin olusturulmasi saglanacaktir.

Kentsel agroforestry sistemlerinde boylu agag tiir-
lerinin kullanimu ile 1s1 adasi etkisini azaltmak ve
saglikli ortamlar1 olusturmak miimkiindiir. Boyle-
ce iklim degisikligi ile giderek artacagi ileri siirii-
len ve kentsel yasami zorlastiran kosullarin (yazin
asirt sicaklar, kisin soguklar, yagmur, riizgar ve
firtinalarin olumsuz etkileri gibi) ortadan kalkma-
st ya da etkisinin azaltilmasina katki saglanacak-
tir. Buna hava kalitesini etkileyen partikiillerin,
istenmeyen kokularin, toz ve zehirli gazlar gibi za-
rarlilarin etkisini azaltacagi, netice itibartyla kent
toplumuna daha saglikli ortamlar ve refah imkani
sunulacag1 unutulmamalidir.

Tiirkiye gibi ekolojik, sosyolojik ve jeopolitik
farkliliklarin oldugu cografyalarda biiytik sehirler
basta olmak iizere biitiin kentlerde farkli sekiller-
de agroforestry uygulama potansiyellerinin oldugu
unutulmamalidir. Bu potansiyellerin bilimsel aras-
tirmalar desteginde ve toplumsal uzlasi ile birlikte
uygulamaya aktarilmasi bliyiik 5nem tagimaktadir.
Bugiin oldugu gibi kurumlar arasi entegrasyonun
olmadig1 ve ¢ok yonlii faydalanmanin planlanma-
dig1 kentlerimizde giderek artan ¢evre sorunlari ile
insanlarin yasam kosullar1 zora sokulacaktir.

Yesil alanlar icerisinde ¢ok amagli faydalanmay1
ve siirdiiriilebilir yagam kalitesini artirmay1 esas
alan agroforestry uygulamalarina 6ncelik verilme-
si gerekir. Bunun i¢in toplumu olusturan tiim kamu
kurum ve kuruluslari, 6zel sektor ve yore halkinin
icinde bulundugu katilimcilarin 6zel istekleri, po-
tansiyel kaynaklarina gore agroforestry sistem-
lerinin islevsellik kazanmasi ile iklim degisikligi
siirecleri dahil olmak iizere ¢evresel sorunlarin ¢6-
ziimiine yonelik planlama, tasarim, bakim ve karar
verme siiregleriyle sehirlerin siirdiiriilebilirligi ve
dayaniklilig1 artacaktir.

Kentsel yesil alanlarin ¢ok yonlii faydalar: diisi-
niildiigiinde, kentin kimligini ortaya koyan siirdii-
riilebilir, bilimsel ve teknigine uygun “Planlama,
Tasarim, Uygulama ve Yonetim” caligsmalarinin
biitlinciil yapilmasi gerekir. Bu manada her sehir
icin Kent Bilgi Sistemi igerisine yesil alanlar ay-
rintil1 bir sekilde islenmelidir. Kentin en kii¢iik bi-
riminden biitlinciil bir sekilde tiim sehir ve yakin
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cevresine kadar yesil alan tipolojilerine bagli ola-
rak mekan, konum, yap1 ({ist ve alt yapi) ve bitkisel
veriler mutlaka belirlenmelidir. Yesil alanlar tek bir
amaca gore degil, ¢ok yonlii ve maksimum faydayi
saglayacak sekilde isletilmelidir. Dogru alanda ve
dogru bitkisel materyaller kullanilarak yonetim ve
faydalanmanin dogru yapilmasi saglanmalidir.

Tiirkiye ¢ok farkli ekolojik kosullara ve buna bag-
11 olarak zengin bir floristik ¢esitlilige sahiptir. Bu
cesitlilik ve yasam alani potansiyeli gerek dogal
gerekse kiiltivarlar bakimindan her tiirlii amaca ce-
vap verebilecek potansiyel imkanlart sunmaktadir.
Bitkisel materyalin bu 6zelliklerin dikkate alina-
rak secilmesi ve aplikasyonu gerekir.

Kent i¢i ve tampon alanlarda saglikli gida iiretimi-
ne yonelik bilimsel ¢alismalarin yapilmasina, agag
tabanli yenilebilir meyveli tiirlerin ¢ok islevli, ge-
leneksel ve yenilik¢i tasarim ve yonetimine biiyiik
ihtiya¢ duyulmaktadir. Peyzaj, ziraat ve ormanci-
likla ugrasanlar birbirinden bagimsiz degil esgii-
diim halinde agroforestry sistemlerini kentsel yesil
alanlarda uygulamaya koymalidirlar.

Kentsel alanlarda gida giivenligi ve su yonetimi
gibi sorunlarin ¢dziimiine yonelik caligmalar, in-
san saglig1 basta olmak iizere tasidigi riskler de
dikkate alinarak oncelikli ele alinmalidir. Dogru
projelendirme ve uygulamalarla (tiir kombinas-
yonlar1), noktasal olmayan kaynak kirliliginden su
kaynaklarini koruyan ve estetik agidan hos peyzaj-
lar yaratabilir. Yeni kentsel agroforestry sistemleri,
diyalogu tesvik etmek, egitimi ilerletmek ve uygu-
lamanin yayilmasini saglamak amaciyla yesil alt-
yapiya entegre edilerek yiiritiilmelidir.
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Ek Tablo 1. Makalede gegen bitki tiirleri
Appendix Table 1. Plant species mentioned in the article

Tirkge ismi Botanik ad1 Tirkge ismi Botanik adi
Zencefil Zingiber officinale Yaban mersini Vaccinium corymbosum
Armut Pyrus spp. Aronya Aronia melanocarpa
Zerdecal Curcuma longa Trabzon hurmasi Diospyros virginiana
Cilek Fragaria x ananassa Dut Morus spp.

Ginseng Panax spp. (Ing.) pawpaw Asimina triloba

Salatalik Cucumis sativus (Ing.)) pecan Carya illinoensis

Erik Prunus spp. Lahana Brassica oleracea var. capitata
Yabani erik Pr. americana Miirver Sambucus canadensis

Kiraz Prunus avium Bogiirtlen Rubus spp.

Marul Lactuca sativa Kirmizi frenk tiziimii| Ribes rubrum

Elma Malus spp. Siyah frenk tizimii | R. nigrum

Kizilagag Alnus spp. Bektasi tizimii R. uva-crispa

Katirtirnag: Spartium ssp. Uziim Vitis vinifera

Sar1 salkim Cytisus ssp. Thlamur Tilia spp.

igde Elaeagnus spp. Adi digbudak Fraxinus excelsior

Bakla Lupinus ssp. Karagam Pinus nigra subsp. pallasiana
Kafes otu Petasites spp. Dogu ¢inar1 Platanus orientalis
Karakafesotu Symphytum spp. Toros sediri Cedrus libani

Meyan Glycyrrhiza spp. Yalanci akasya Robinia pseudoacacia

Kuzu kulagu Rumex spp. At kestanesi Aesculus hippocastanum
Amerikan findig1 Corylus americana Dev mamut Sequoiadendron giganteum

Siyah ceviz

Juglans nigra

Arizona servisi

Cupressus arizonica

Sahil sekoyas1 Sequoia sempervirens Kaliforniya servisi | Cupressus goveniana
Katalpa Catalpa bignonioides Melez servi xCupressocyparis leylandii
Alev calisi Photinia x fraseri Pittosporum ¢alist | Pittosporum spp.
Altuni taflan Euonymus japonicus Aureus’|Yer elmasi Helianthus tuberosus
Japon kriptomeryasi Cryptomeria japonica Kekik Thymus vulgaris
Dogu mazist Biota orientalis Biberiye Rosmarinus officinalis
Sahil ¢cami Pinus pinaster Yaban ¢ilegi Fragaria vesca
Salkim sogiit Salix babylonica Musmula Mespilus germanica
Disbudak Yaprakli akcaagac|Acer negundo Kivi Actinidia deliciosa
Agachatmi Hibiscus syriacus trif mantar1 Tuber spp.

Giilibrisim Albizia julibrisin Ogulotu Melissa officinalis
Kestane Castane sativa Mandalina Citrus reticulata
Kizileik Cornus mas Karayemis Prunus laurocerasus
Yenidiinya Eriobotrya japonica Nar Punica granatum
Seker akgaagaci Acer saccharum Incir Ficus carica
Kadintuzlugu Beriberis vulgaris Limon Citrus limon

Ahududu Rubus idaeus Pazi Beta vulgaris subsp. vulgaris
Adacay1 Salvia officinalis Seftali Prunus persica
Avokado Persea americana Portakal Citrus sinensis

Mango Mangifera indica Yildiz meyvesi Averrhoa carambola
Muz Musa spp. Lale Tulipa spp.

Papaya Carica papaya Erguvan Cercis siliquastrum
Jakaranda Jacaranda mimosifolia Kiraz ¢icegi, sakura | Prunus cerasus

Havug Daucus carota Maydanoz Petroselinum crispum
Patates Solanum tuberosum Dolmalik biber Capsicum annuum
Kisnis Coriandrum sativum Karalahana B. oleracea var. viridis
Nane Mentha spp. Domates Solanum lycopersicum
Beyaz dut Morus alba Kabak Cucurbita pepo

Kara dut M. nigra Misir Zea mays

Fasulye Phaseolus vulgaris Feslegen Ocimum basilicum
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Ek Tablo 2. Makalede gegen hayvan tiirleri
Ann. Table 2. Animal taxa of the article

Tiirkce ismi

Bilimdeki ad1

Tiirkce ismi

Bilimdeki ad1

Tavuk Gallus gallus domesticus Solucan Lumbricus terrestris
Kegi Capra aegagrus hircus Kirpi Erinaceus europaeus
Tavsan Oryctolagus cuniculus Salyangoz Helix aspersa

Inek, dana Bos taurus Kertenkele Lacerta agilis

Kedi Felis catus Koyun Ovis aries

Kopek Canis lupus familiaris Kaz Anser anser domesticus
Kaplumbaga Testudo spp. Sincap Sciurus vulgaris

Geyik Cervus elaphus Kostebek Talpa europaea

Karga Corvus corone Yarasa Rhinolophus ferrumequinum
Rakun Procyon lotor Tarla faresi Microtus spp.

Sincap Sciurus vulgaris Tavsan Oryctolagus cuniculus
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