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OZET

Ormancilik faaliyetlerinin saglikli bir sekilde yiiriitiilebilmesi orman yollarmin fonksiyonel olmasina baglidir.
Orman yollarinin fonksiyonel olmasini etkileyen en 6nemli faktdrlerden biri sanat yapilarinin yerinde ve yeterli
sayida kullanilmasidir. Bu yapilarin topografik haritalar {izerinde belirlenmesi 6nemli emek ve zaman sarfiyati
gerektirmektedir.

Bu arastirmada orman yollarindaki sanat yapilarinin koordinatlart Global Position Systems (GPS) yardimiyla
almmustir. Cografi Bilgi Sistemi yazilimlarindan Arc/Info-Arcview yazilimu ile esyiikselti egrileri kullanilarak
say1sal arazi modeli, egim, baki ve sanat yapisi haritasmin olusturulmasi teknigi ortaya konulmustur.

Calisma alan1 olarak Yesiltepe Orman Isletme Sefligi (Magka, Trabzon) simrlar igerisinde bulunan 103 km
orman yolu se¢ilmistir. Bu yolda 43’0 biiz, 14’0i menfez, 2’si koprii, 6’s1 kasis ve 6’s1 da istinat duvari olmak
lizere toplam 71 adet mevcut sanat yapist belirlenmistir. Mevcut hidrolik sanat yapilariin % 27’sinin faaliyette,
% 73’tnlin de kapali oldugu tespit edilmistir. Ayrica arazinin egim ve bakiya gore alansal dagilimu
olusturulmustur.

BY USING GIS SOFTWARE THE FOREST ROAD CONTRUCTIONS
BUILDINGS MAPING TECHNIQUE (AN EXAMPLE FOR YESILTEPE
FOREST DISTRICT)

ABSTRACT

In mountainous regions, the efficiency of forestry activities depens primarily on the presence of healthy and
dependable forest roads. One of the main factors affecting the durability of forest roads is the presence of
sufficent number of construction buildings at proper locations. Identifying these costruction buildings on
topographic maps requires a lot of time and labour.

The goal of this study was to determine locations where construction buildings are needed, and types,
dimensions and number of these buildings on a 79 km forest road in Yesiltepe Forest District (Magka, Trabzon)
using Geographical Information Systems (GIS).On this road, total of 71 construction buildings (43 pipes, 14
culverts, 2 bridges, 6 hamps and 6 relying walls) were present. First, coordinates of locations of these buildings
were determined using Global Position Systems (GPS). Only 27 % of these consruction buildings were
operational.

1.GIRIS

Bilisim c¢ag1 olarak adlandirilan giiniimiizde bilginin en iyi sekilde kullanilmasi, gelismis toplumlar seviyesine
ulasma iddiasinda olan iilkemizde bir an dnce gerceklestirilmesi gereken bir olgudur. Bilim ve teknolojideki hizli

153



ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi Yil: 2004 Cilt:6 Sayi:6

degisimler, sanayi toplumundan bilgi toplumuna doniisim siirecini hizlandirmigtir. Bu siiregte, iiretimi ve
maliyeti etkileyen en 6nemli faktdr bilgidir. Bilgi, toplumlararasi rekabetin anahtar1 olmustur. (Onder, 2002).
Giliniimiizde gelismis iilkelerde bilgisayar yazilim ve donanimlarinin kullanimi bilyiik 6l¢lide yaygimlagmustir.
Ozellikle karmagik problemlerin ¢oziimiinde bilgisayar teknolojisi etkin olarak kullanilmaktadir. Ozellikle son
yillarda cografi bilgi sistemi ile ilgili yazilim ve donanimlarda meydana gelen hizli gelismeler mekansal
analizlerin gerceklestirilmesinde, planlama, yonetim ve karar vermede 6nemli bir yardimeci arag olarak bu
sistemlerin kullanilmasini giindeme getirmistir.

Bilgisayar yazilim ve donanimlarinda meydana gelen gelismeler sonucu ortaya ¢ikan Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) giiniimiizde birgok alanda kullanim olanagi bulmustur. Yeryiiziiniin en 6nemli kaynaklarindan biri olan
ormanlarin isletilmesi, planlanmasi ve yonetimini konu alan ormancilik ise Cografi Bilgi Sistemlerinin en énemli
uygulama alanlarindan birini olusturmaktadir (Kog, 1995).

Ormanlar, canli bir varlik olmalar1 nedeniyle dogal faktérlerden dogrudan etkilenirler. Arazinin topografyasi ve
konum o6zellikleri bu faktorleri birinci derecede etkileyen bir o6zellik olarak ortaya c¢ikmaktadir. Konum
Ozelliklerinin yaninda arazi topografyasindan kaynaklanan bu 6zellikleri ortaya koyabilmek i¢in, ii¢iincii boyuta
ait verilerin analizi gerekir. Bu sayede arazinin egimi, bakisi ve yiikseklik simniflarina ait 6zellikler bulunabilir.
Gliniimiizde bilgisayar teknolojisi ile bu oOzellikler rahatlikla bulunabilir ve bu bilgiler istenilen formda
sunulabilir.

Bu calismada model olarak alinan bir orman alaninda, cografi bilgi sistemi yazilimlarindan Arc/INFO ve
Arcview ile bu alanin {i¢ boyutlu modeli olusturulmustur. Bunun sonucu olusturulan sayisal arazi modeli, egim,
baki haritalarinin iiretim teknigi ile alandaki orman yollar1 tizerindeki mevcut sanat yapilarmin yerleri GPS
alicist ile tespit edilerek haritasi olusturulmustur.

2. LITERATUR OZETI

Toprak yollarda, yiizeysel akigla gelen materyalin yolun diger tarafina aktarilmasinda hendek ve biizlerin
kullaniminin ekonomik bir ¢6ziim yolu olacagi belirtilmistir (Cook and Hewlett, 1979).

Akarsu yataklari, orman yollarinin gecisinde sanat yapilar1 gerektiren alanlardir. Orman yolu sanat yapilari ise
yol maliyetini arttiran en 6nemli kalemlerden birisidir. Yapilan bir aragtirmaya gore orman yolu sanat yapilari ile
orman yollarinin maliyetleri arasinda, 1 m uzunlugundaki koprii yerine 150 m. yol yapilabilecegi ortaya
konulmustur (Erdas, 1981).

Orman yollarinda drenaj amagli olarak yapilan sanat yapilarinin boyutlandirilmasinda bilinen usullerin yani sira
suyla tasmarak gelen sediment miktarinin da dikkate almmasi gerektigi ortaya konulmustur (Foltz and
Burroughs, 1990).

Yapilan bir ¢aligmada orman yollarinda yiizeysel sularin drene edilmesinde amaca hizmet edecek biiz ve
hendeklerin belirlenmesinde yolun boyuna egimi, enine egim, yamag egimi, yillik ortalama yagis miktar1 ve bitki
ortiisti gibi hususlarin etkili oldugu belirlenmistir (Eck and Morgan, 1987).

1989 yilinda Magka yoresinde yasanan sel felaketi sonucu orman yollarinda olusan tahripler incelenmis bunun
sonucunda 150 ve 157 kod nolu yollarm 114550 km’sinin tahrip oldugu tespit edilmistir. Bu yollarin ise akarsu
yataklarina yakin oldugu ve az sayida sanat yapisi bulundugu tespit edilmistir (Acar, 1993).

Yiizeysel sularin drene edilmesinde yagis havzasi bir biitiin olarak goz 6niinde bulundurulmalidir. Yagis havzast
icerisindeki yollarin ne kadar suya maruz kalacaklari yalnizca dere yataklarina rastlayan kisimlari igin
diisiniilmemeli, yol iizerinde biriken sularin da drene edilmesi gerekmektedir. Bu amagla sanat yapisi sayisinin
belirlenmesinde ise yagis miktari ve debi 6nemli bir rol oynamaktadir (Kochenderfer, 1995).

Orman yollar tizerinde biriken sular yol iizerine diisen yagisla ve yamaglardan asagi dogru gelen yiizeysel
sularm toplanmasi ile olusur ve yol boyunca yol egimine gore asagi dogru gittikge artarak toplanir. Bu sularin
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yol boyunca verilen enine egimler ile yolun bir tarafina aktarilmasinin yani sira belli araliklarla uygun tip ve
yapidaki sanat yapilari ile yolun diger tarafina aktarilmalar1 gerekir. (Gonzales, 1998).

3. COGRAFi BILGI SISTEMI

CBS, grafik ve grafik olmayan bilgilerin biitiinlesik olarak yer aldig1 ve ¢esitli sorgulamalara cevap verebilecek
sekilde yapilandirilmis bir sistemdir (Kose ve Bagkent, 1993).

CBS, konuma dayali gozlemlerle elde edilen grafik ve grafik olmayan bilgilerin toplanmasi, saklanmasi,
islenmesi ve kullaniciya sunum islevlerini bir biitiinlik igerisinde gergeklestiren bir bilgi sistemidir
(Yomralioglu, 2000).

Cografi bilgi sistemiyle ilgili daha bir ¢ok farkli tanimlar getirmek miimkiindiir.

CBS, konuma bagli olarak bilgileri depolayan, iliski kuran ve gosterebilen karar vermeye yardimci olan bir
sistemdir. CBS, bir ¢esit 6zel dijital veri tabanidir. Veri tabaninda, X, Y, Z (enlem, boylam ve yiikseklik)
koordinatlari, orman yolu vb. isimler kullanilabilir. CBS, asagidaki kisimlardan olusur (Foote, 1996):

1. Veri girisi icin haritalar, hava fotograflar, uydu goriintiileri ve diger kaynaklar.
2. Veri saklanmasi, geriye ¢agrilmasi ve sorgulama,

3. Veri transformasyonu, analizi ve modelleme,

4. Veri raporu hazirlama (haritalar, raporlar ve planlar)

CBS ¢alismasinin bes énemli bileseni vardir: donanim, yazilim, veri, insan ve metod (Esri, 2002).

donanim

yontemler
Sekil 1. CBS galismasinin bilesenleri

CBS gelistirilmesi icin gerekli olan agamalar Sekil 2. de gosterilmistir. Mevcut haritalar, arazi verileri ve sensor
Olciimleri, sayisallagtirict (digitizer), bilgisayar dosyalari, tarayicilar ve diger manyetik ortamlar vasitasiyla veri
girisi saglanir. Uygun veriler kullanilarak bir program yardimiyla (genellikle paket programlar ESRI, Netcad ve
Intergraph gibi) cografi veri tabani olusturulur. Olusturulan veri tabani sorgulamaya tabii tutulur.
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Mevecut Haritalar Arazi Olgiileri Senstrler

Bilgisayar
Ag1

Text
Dosyalan

Sayisallastimer Tarayic

(Scanner)

WVeri Girisi

¥

Cografi Veri Taban

Sorgulama

Manyatik
Ortam

Ekran Yazer Cirici

Haritalar Tablolar Sekiller

Sekil 2. CBS gelistirilmesi i¢in gerekli olan asamalar

4. ORMAN YOLLARI VE SANAT YAPILARI

Orman yollart; ormanlarin igletmeye agilmasina hizmet eden, lastik tekerlekli araglarin biitiin yil tasima
yapmasina yoOnelik, orman i¢i ile orman dis1 baglantiy1 saglayan tek seritli yollar olarak tanimlanabilir (Erdas,
1985).

Orman yollari; ormanlar1 entansif olarak isletmek, ormanlari hastalik ve zararlilardan korumak, yanginlar
sondiirmek, orman yetistirmek ve bakim ¢aligmalarin1 yapmak, orman i¢inde yasayan kdylerin yol ihtiyacin
karsilamak amaciyla yapilmaktadir.

Orman yollarimin yapiminda bu yollara zarar veren yeriistii ve yeralt1 sularinin yol gévdesinden uzaklastirilmast
amaciyla yilizeysel ve derin drenaj yapilmasi; kazi ve dolgu sevlerinin boyutlarinin kiigiiltiilmesi, yuvarlanma ve
kaymalar1 dnlemek icin insa edilen istinat ve kaplama duvarlari; orman yol gilizergdhlarinin dereleri kestigi
yerlerde suyu ge¢cmek amaciyla yapilan koprii, biiz, menfez ve kasis gibi hidrolik yapilarla, bunlarin sulara karsi
korunmasi i¢in yapilan anrogsman ve pere gibi yapilarin hepsine birden "Sanat Yapilar1" adi verilmektedir
(Bayoglu, 1997). Orman yollarinda kullanilan sanat yapilar1 gematik olarak Sekil 3’de goriilmektedir.
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Sekil 3. Sanat yapilarinin siniflandirilmasi
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5. SAYISAL ARAZI MO_I?ELi, !EGiM, BAKI VE SANAT YAPILARININ ORMAN
YOLLARI ACISINDAN ONEMI

Giliniimiizde arazi topografyasinin en iyi temsili Sayisal Arazi Modeli (SAM) ile mimkiindiir. Arazi
topografyasinin bir etkisi olarak ortaya ¢gikan egim ve bakiya yonelik bilgiler ise bilgisayar ortaminda sayisal
arazi modellerinden yararlanilarak olusturulur. Ormancilik ¢alismalarinda {i¢ boyutlu analizlerin
gerceklestirilebilmesi igin gerekli olan bu cografi verilerin cografi bilgi sistemi yazilimi ve donanimi ile
olusturulmas: durumunda, sonug tiriinleri cografi bilgi katmani olarak elde edilebilir. Cografi bilgi katmani
olarak elde edilen bu veriler, yine sistemin sundugu olanaklar sayesinde tek basina veya diger cografi bilgi
katmanlari ile iliskilendirilerek sorgulanabilir ve analiz edilebilir.

Arazi egimi ve bakisina yonelik cografi bilgilerin ormancilik ¢aligmalarindaki 6nemi nedeni ile olusturulacak bir
orman bilgi sisteminde bu verileri igeren cografi bilgi katmanlarinin da sisteme katilmasi gerekir. Yamag
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egiminin yol yapim ve bakim asamasinda Onemi biiyiiktiir. Yama¢ egiminin artmasi, kazi ve dolduru
hacimlerinin artmasina neden olmakta, sev stabilitesinin saglanmasi giliglesmektedir. Egimin fazla oldugu
yerlerdeki asir1 kazi ve doldurularda, sev yiizeyi ile yamag yiizeyinin kesigsmesi ¢ok uzak noktalarda olmaktadir.
Orman yollarinda giinesli bakilar olduk¢a Onemlidir. Yollarin yagislardan sonra hizla kurumasi bakim
masraflarini son derece azaltmaktadir.

Bir orman isletmesinde arazinin egimi ve bakisina ait veriler, isletmenin ekonomik, planlama ve uygulama
diizeyindeki faaliyetlerinde 6nemli bir etken ve hatta bazi durumlarda birinci diizeyde belirleyici bir faktor
durumundadir.

Orman yollarinin fonksiyonlarini siirdiirebilmesi i¢in iklim sartlarina, cografik sartlara ve teknik sartlara uyumlu
ve bu sartlarin olumsuzluklarini giderebilecek yapilar gerekmektedir.

Sanat yapilarinin 6nemini vurgulamak agisindan orman yollarinda karsilasilan su sorunlart analiz etmek yerinde
olacaktir:

> Yagish giin sayisinin bol oldugu bélgelerde yagmur sularinin yol yiizeyinden uzaklagamamasi ve

tahribatlara neden olmasi.

» Orman yollarinda dere gecis noktalarinda sediment akisindan kaynaklanan materyal birikintileri.

» Yol sevlerinde (alt ve iist) materyal akintilarindan ve heyelanlardan dolay1 yol {izerindeki bozukluklar.

» Dere gegislerinde dere suyunun yolu yararak tahrip etmesi.

» Yol ingaatinin, hareketli zeminlerde zamanla kaymasi vb. sorunlar belirtilebilir.

Ozellikle ormancilik faaliyetlerinin ekonomik ve emniyetli sekilde yerine getirilmesi ve orman ekosistemine
verilen zararm en aza indirilmesi i¢in bu sorunlarin bilimsel olarak irdelenmesi gerekir. Sanat yapisinin 6nemi
burada ortaya ¢ikmaktadir (Caliskan, 2003).

6. MATERYAL VE METOT

Sayisal arazi modeli egim, baki ve sanat yapisi haritalarinin olusturulmasi ve bu arazinin egim, baki ve sanat
yapist analizini yapmaya yonelik bu calismada ele alinan saha, Trabzon Orman Boélge Miidirliigli, Magka
Orman Isletme Miidiirliigii, Yesiltepe Orman Isletme Sefligi sinirlar1 igerisinde kalan toplam 10391,00 ha’lik bir
alandan ve 103 km’lik yoldan olusmaktadir.

. ; ARTVIN ORMAN
GIRESTN T EOLCE MUD.
g

Bayburt Orman
Isletme Llid.

OLCEK: 1/750.000

ERZURUM ORMAN BOLGE MUD.

Sekil 4. Arastirma alaninin cografi konumu
Cografi konumu Sekil 4 de goriilen ve bolgenin sayisal arazi modelini olusturmak igin, bu alana ait 1/25000
Olgekli topografik haritalar (Trabzon G43al G43a2, G42b3, G43a4 G43a3 ) her elli metrede bir gecen

esyiikseklik egrileri Raster to Vektor programi kullanilarak sayisallastirilmistir.

Bu cahismada, asagida ozellikleri belirtilen, KTU Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi Béliimii CBS
Laboratuvarinda (GISLAB) bulunan yazilim ve donanimlar kullanilmistir.

Sun Ultra 5 is istasyonu: Ultra SPARC —II : 270 Mhz Risc Islemci, 256 KB Cache
UPA/PCI: 256 MB bellek , PGX24 graphic card
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Isletim Sistemi: Sun Os Release 5.6 Version Generic-105181-03

Uzerinde kosan CBS yazilimlar: Arc/Info 7.2.1 (Bu sistem Gislab’da lisansl olarak calisir)

ArcView 3.1; ArcView Spatial Analyst 1.0, ArcView Network Analyst 1.0

IBM PC: Intel Celeron 400 Mhz Cisc Islemci, 256 KB Cache, 64 MB CD RAM

Isletim Sistemi: Window 98 Second Edition

Uzerinde kosan CBS yazilimlar: ArcView 3.1; ArcView Spatial Analyst 1.0, ArcView Network Analyst 1.0,
ArcView 3D Analyst 1, AutoCAD R14, Raster to Vektor.

Caligmada Cografi Bilgi Sistemi ¢alisma modeli su sekilde olusturulmustur:

Veri girisinde grafik veriler AutoCad R14 programi kullanilarak girilmistir. Verilerin diizenlenmesi ve veri
tabaninin olugturulmast ile grafik verilerin sayisallastirma hatalarmin giderilmesi Raster to Vektor ile yapilmistir.
Grafik veriler arasindaki konumsal ve matematiksel iligkilerin kurulmasi i¢in topoloji olusturulmustur. Bu amag
icin Arc modiilii kullanilmigtir. Topoloji olusturulan grafik verilere iliskin 6znitelik verileri, veri tabani yonetim
sistemi modiilii olan Info modiili ve grafik veri girisi diizenleme modiilii olan Arcedit modiilii birlikte
kullanilarak girilmistir.

Veriler arasindaki iligkinin kurulmasi, olusturulan veri tabaninda yer alan veri tablolar1 arasindaki iliskilerin
kurulmasi ve sorgulanmasi Info modiilii ile gergeklestirilmistir. Ormanin yer aldig1 arazi hakkinda veri temini
icin topografik analiz yapilmistir.

Bu analizler i¢in sayisal arazi modeli (SAM) olusturulmustur. Bu ¢aligmalar Tin (Triangular Irregular Network)
modiilii kullanilarak yapilmustir. Kullanicilara sunulmasi ig¢in Arc/Info programinin  ArcView modiiliinden
yararlanilmistir.

7. BULGULAR VE TARTISMA
7.1. Sayisal Arazi Modelinin Olusturulmasi

Sayisal Arazi Modelinin olusturulmasi i¢in Arc/Info yazilimmnin Tin modiili kullanilarak, esyiikselti egrisi
katmanindan, sayisal yiikseklik modeli olusturulmustur (Sekil 5).

Arc/Info’nun Tin gosterimi ¢ok basarili degildir.Burada Tin genellikle yiizey analizlerinde kullanilmaktadir. Bu
yiizden burada kullanilan veri kiimesinden yararlanilarak, ArcView 3D Analyst yazilimmda da ayni Tin
olusturulmustur.

YESILTEPE ORMAN SLETME SEFLIGI SAYISAL ARAZI MODELI

RAKIM (m)
— .

{00 I

K

A

1:100.000

Sekil 5. Arastirma alaninin sayisal arazi modeli (3D goriiniimii)
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7.2. Egim Haritasinin Olugturulmasi

Egim haritast Arc/Info yaziliminin Tin modiilii kullanilarak olusturulan sayisal arazi modelinden yararlanilarak
elde edilmistir. Olusturulan egim cografi bilgi katmaninda yapilan sorgulama ve istatistik degerlendirmeler

sonucu, arazinin egim gruplarina gore alansal dagilimi grafik 1°de gdsterilmistir.

Egim haritasinda 6znitelik veri olarak egim degerleri bilgisayar tarafindan derece ve yiizde olarak otomatik

olarak hesaplanmaktadir (Tablo 1).

Alan(ha)

Tablo 1.Egim grubu degerleri (Cepel, 1995)

Egim Egim
Tanum Kodu Dergecesi Yiizdgesi(%)
Diiz 1 0-5 0-9
Orta Egimli 2 5-10 9-17
Cok Egimli 3 10-20 17-36
Dik 4 20-30 36-58
Cok Dik 5 30-45 58-100
Sarp 6 >45 >100
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000
ol
0-5 5-10 10-20 20-30 30-45 >45
Egim (%)

Yil: 2004 Cilt:6 Sayi:6

Grafik 1. Arastirma alaninin egim gruplarina gore alansal dagilimi

YESILTEPE ORMAN ISLETME SEFLIGI EGIM GRUPLARI HARITASI
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7.3. Baki Haritasinin Olusturulmasi

Baki haritast Arc/Info yazilimi Tin modiili kullanilarak olusturulan sayisal arazi modelinden yararlanilarak elde
edilmistir.

Baki haritasindaki 6znitelik verileri de yine bilgisayar tarafindan otomatik olarak hesaplanmaktadir. Hesaplanan
degerlerden yararlanilarak kuzey, kuzeydogu, giiney, giineydogu, dogu, bati, kuzeybati ve giineybati olmak
iizere sekiz ayr kod girilmistir (Tablo 2). Diiz alanlar ayrica kodlanmis ve 337.5°-22.5° Kuzey olmak iizere, 45
lik dilimler olusturulmus ve alansal dagilim grafik 2°de gosterilmistir.

Tablo 2. Baki grubu kodlar1

Tanim Kodu Tanim Kodu
Diiz alanlar 0 Giiney 5
Kuzey 1 Giiney Bat1 6
Kuzey Dogu 2 Bati 7
Dogu 3 Kuzey Bati 8
Giiney Dogu 4

2500~

Alan (ha)

Diz Alan Kuzey KuzeyD Dodu GineyD Giliney GilineyB Bati Kuzey B
Baki

Grafik 2. Arastirma alaniin baki gruplaria gore alansal dagilimi

YESILTEPE ORMAN ISLETME $EFLIGI BAKI GRUPLARI HARITASI

OZFEL ISARETLER
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I Dogu
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Sekil 7. Arastirma alaninin baki haritasi

161



ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi Yil: 2004 Cilt:6 Sayi:6

7.4. Sanat Yapisi Haritasinin Olusturulmasi

Orman yol ag1 ve dere sistemi sayisallastirma ile Cografi Bilgi Sistemleri veritabaninda yapilandirilmistir. Buna
gore mevcut 71 adet sanat yapisi vardir. Bunlardan 43’1 biiz, 14’1 menfez, 2’si koprii, 6’s1 kasis ve 6’s1 da istinat
duvaridir (Grafik 3).

Yol giizergah1 boyunca tespit edilen mevcut sanat yapilarinin koordinatlart Garmin marka Global Position
Systems (GPS) alicist ile belirlenmistir. GPS alicisi, konum verisini bilgisayar hafizasina transfer etmek igin
kayit yapabilme 6zelligine sahiptir. Bu nedenle GPS sadece konum bilgisini (o anki) vermekle kalmaz, ayni
zamanda nerede oldugunu da (geg¢miste) soyler. Boylece, GPS CBS igin veri girisi araci olarak hizmet edebilir.
Bu islem i¢in sanat yapilari {izerine gelinmis, belli bir siire beklenilerek koordinatlart alinmis ve havanin agik
olmasina (alicinin daha iyi ¢alismasini saglamak i¢in) dikkat edilmistir. GPS ile alinan koordinat degerleri
Excel’e aktarilarak bir tablo diizenlenmistir. Daha sonra bu veriler. dbf uzantili dosya olarak kaydedilerek bu
calismada kullanilan Cografi Bilgi Sistemleri yazilimi olan ArcView ortamina transfer edilmistir.
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Grafik 3. Mevcut sanat yapilarinin dagilist
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Sekil 8. Arastirma alaninin sanat yapisi haritasi
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8. SONUG VE ONERILER

Bilgisayar teknolojisinin gelismesi sonucu Cografi Bilgi Sistemleri ile iiretilen Sayisal Arazi Modelleri
yardimiyla birgok analiz kolaylikla gergeklestirilmektedir. Cografi Bilgi Sistemlerinde sayisal arazi modelleri
yardimiyla klasik yontemlerle yapimi ¢ok zor olan hatta yapilamayan egim ve baki haritalar1 yapimi ve kullanimi
ile alan hesaplar1 kolaylikla yapilmistir.

Bilgisayar ortaminda sayisal olarak depolanan bilgiler, ayri katmanlarin birlestirilmesi ile bir¢ok bilgi ayni
katman tizerinde toplanabilir. Bu sayede klasik haritalarda hi¢gbir zaman degerlendirilemeyecek kadar ¢ok bilgi
tek bir sayisal haritadan okunarak birlikte degerlendirilebilir. Ayrica olusturulan veri tabani ile birgok sorgulama
yapilarak istenen degerler hesaplanabilir.

Yesiltepe Orman Isletme Sefligi alaninn % 71,38’lik biiyiik bir kismmin sarp olarak nitelenen egim grubu
igerisinde kaldigi, % 15,67’si diiz alanlar ve % 13,951 orta, ¢ok, dik ve ¢ok dik egim grubu igerisinde kaldig1
bulunmustur. Arastirma alaninin % 26,12’si golgeli bakilarda, % 31,09°u dogu-bati bakilarda ve % 27,12’si de
giinesli bakilarda oldugu tespit edilmistir.

Mevcut sanat yapilarinin 27 adedi golgeli bakilarda, 9 adedi dogu-bati1 bakilarda ve 35 adedi de giinesli bakilarda
oldugu tespit edilmistir. Orman yollar1 {izerinde yapilan inceleme sonucu sanat yapilarmin % 65’inin
tamamlanmis oldugu belirlenmistir. Buna gére mevcut 71 adet sanat yapist vardir. Bunlardan 43°# biiz, 14’1
menfez, 2’si koprii, 6’s1 kasis ve 6°s1 da istinat duvaridir. Mevcut hidrolik sanat yapilarinin % 27’sinin faaliyette,
% 73’tiniin de kapali oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak, GIS-GPS tekniginden de yararlanilarak bircok yerde sanat yapisi eksikligi tespit edilmistir.

Biiyilik bir kism1 daglik bdlgelerde bulunan ormanlarin isletmeye agilmasinda biiyiik bir 6neme sahip orman
yollarinin planlanmasinda, alternatif gilizergdhlarin belirlenmesi, kazi ve dolduru gibi yol niteliklerinin
belirlenmesinde, hava hatlarmin kurulus yerlerinin planlanmasinda gerekli arazi kesitlerini olusturarak asagi ve
yukari istasyon yerlerinin ve pilon yiiksekliklerinin belirlenmesinde, erozyon belirleme ¢alismalarinda, yangin
kule ve kuliibe yerlerinin belirlenmesinde ve bunlar gibi bir¢ok konuda sayisal arazi modellerinden yararlanmak
miimkiindiir.

Ulke diizeyinde bilgisayar ve ozellikle GIS-GPS teknolojisini yayginlastirmak amactyla Orman Bakanlig
biinyesinde, Isletme Miidiirliikleri ve isletme Seflikleri diizeyinde meslek ici egitim seminerleri diizenlenerek,
bilgisayar kullanim1 yayginlastirilmali ve bir bilgisayar ag1 kurulmasi gerekmektedir.
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