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OZET

Orman isletmeciligi yapilirken, ormanlara zarar verilmeden ve 6zellikle orman ekosistemi dengesi bozulmadan
yapilmasina 6zen gosterilmelidir. Ekosistemi olusturan dogal dengeyi herhangi bir yerinden bozmak orman
varhigmin siirekliligini tehlikeye atacagi icin orman ekosistemine yapilacak her tiir miidahalenin cevresel
etkilerinin 6nceden tahmin edilmesi ve dnlemler alinmasi gerekmektedir.

Hasat operasyonlarinin kalan mescerede neden oldugu zararin tahmin edilmesi amaciyla yapilan hasat
degerlendirme faaliyetleri, operasyonlarin kalitesi hakkinda veri saglamasi ve ormanlarin siirdiirtilebilir yonetimi
i¢in yararli sonuglar ortaya koymaktadir.

Bu c¢alisma ile, (1) dncelikle iiretim ¢alismalarinin ekonomik ve gevresel zararlari konusunda veriler saglanacak,
(2) tilkemizdeki orman ekosistemi ve kaynak yonetimi bakimindan tasarruf saglanacak, (3) odun hammaddesi
ihtiyacin1 karsilayamayan iilkemizde iretilen odun hammaddesindeki kayiplar ortaya konularak onlenmesi
konusunda ¢6ziim onerileri sunulacak ve (4) ormancilik sektoriindeki hasat operasyonlarinin hem daha hizli ve
verimli hem de gevreye kars1 daha duyarli olarak yapilmasini saglayacak ¢oziim onerileri sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Odun Hammaddesi Uretimi, Cevresel Zararlar, Orman Isletmeciligi

DETERMINATION OF THE HARMFUL EFFECTS OF WOODEN RAW
MATERIALS REGARDING TECHNICAL AND ENVIRONMENTAL
ASPECTS AND RECOMMENDATIONS FOR THE SOLUTION

ABSTRACT

While forest management is doing, it must take pains not damage on forest ecosystem. To break natural balance
which forms the forest ecosystem from wherever endangers forest sustainable. Therefore environmental effects
of forest operations must predict and take measures.

This study will present following:
(1) Before all else concerning economical and environmental damages of harvest activities obtain datum.
(2) About forest ecosystem and source management in Turkey will provide savings.
(3) In Wood row material losses will consideration and present solutions.
(4) It will present solutions about stronger, more productive and environmentally sensitive harvest
operation systems.

Key Words: Wood raw material production, Environmental damages, Forest management
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1. GIRIS

Ormanlar, mal ve hizmet tretimi ile toplum ihtiyaglarini karsilamaya yonelik fonksiyonlari olan dogal ve
yenilenebilen kaynaklardir. Ormancilik sektorii ise sadece odun hammaddesi saglamasi agisindan degil ayni
zamanda dogal yasamin ve biyolojik ¢esitliligin korunmasinda da 6nemli bir igleve sahiptir. Bu sektorde, dogal
sartlara acik ve topraga bagimli olan biyolojik bir varligin isletmeciligi s6z konusudur.

Odun hammaddesi iiretimi sirasinda ormanlar1 koruma yaklasimi; ormancilik operasyonlariyla ilgili kararlarin
almmasin1 karmagsik bir yap1 haline getirmektedir. Odun hammaddesinin iiretimi sirasinda orman topraginda,
kalan mesceredeki dikili agaclarda, fidanlarda ve iretilen {iriiniin kendisinde cesitli zararlarin olustugu bir ¢ok
caligmada vurgulanmistir (Acar, 1998).

Kalan mescereye verilen zararin boyutu, ormanlarin siirdiiriilebilirligi ve gelecekte ormandan elde edilecek
tiriinlerin kalite ve miktarini olumsuz yonde etkileyecek olmasi bakimindan 6nemlidir. Ormancilik faaliyetleri
i¢in bu durum, ge¢miste yalnizca ekonomik kazang amagli yapilan odun hammaddesi iiretiminin giiniimiizde
cevresel hassas durumlar g6z 6niine alinarak planlanmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmustir.

Tiirkiye’de odun iiretimi ile tiikketimi arasindaki iligkiye bakildiginda; odun hammaddesi iiretiminde kayba hig
yer birakilmamasi gerektigi, zaten eksik olan arz miktarinin; plansiz ve diizensiz iretim etkinlikleri, yanlis
yontem kullanimi, daha 6nceki operasyonlar sirasinda ¢evreye verilen zararlar sonucu meydana gelen kayiplar
gibi nedenlerle sarf edilmemesi gerekmektedir. Bunun i¢in odun iiretimi sirasinda olusan kalite ve miktar
kayiplarmin tespit edilmesi ve azaltilmasi konusunda 6neriler gelistirilmesi gerekmektedir.

Bu caligsma ile, odun hammaddesi iiretiminin; hem iiretilen odun hammaddesinin kalite ve miktar1 hem de orman
topragi, kalan dikili agaglar ve fidanlar iizerine olan g¢evresel etkilerini ortaya koymak, ¢6ziim Onerileri
gelistirmek ve bunlarla ilgili tahmin modellerinin ortaya koymak amaglanmaktadir.

2. ORMANCILIKTA ODUN URETiM OPERASYONLARININ ONEMI

Bir ekosistemi olusturan dogal dengeyi herhangi bir yerinden bozmak orman varliginmn siirekliligini tehlikeye
atar. Bu nedenle hasat operasyonlarmin kalan mescere iizerinde neden oldugu zararin tahmin edilmesi ile
stirdiiriilebilirlik prensibinin saglanabilmesi i¢in hasat sonrasi kapsamli bir degerlendirmenin yapilmasi sarttir.

Son yillarda FAO’nun yaptig1 pek ¢ok c¢alismada diinya iizerindeki yillik hasadin 2010 yilindan itibaren 5 100
milyon m*’e ¢ikacagi vurgulanmaktadir. Eger var olan orman alanlari bu sekilde daraltilmaya devam edilirse,
2010 yilinda hasat edilecek ortalama yillik odun miktar1 simdikinden %60 daha fazla olacaktir (Dykstra ve
Heinrich, 1996).

OOIKR (2001)’e gore 2000-2015 yillar1 arasinda yurt ici iiretim-tiiketim dengesine bagl olarak endiistriyel ve
yakacak odun arzinda yillik ortalama 1 milyon m*liik bir agigin ortaya ¢ikacag belirtilmektedir. Diinyada her
gecen giin onemi artan ve olusmasi uzun zaman alan orman agacinin kalite ve miktar bakimindan kayba maruz
birakilmadan bdlmeden ¢ikarilmasi metotlar1 gelistirilerek; piyasanin odun hammaddesine olan talebi
kargilanabilecek, var olan odun hammaddesi acig1 azaltilabilecek ve ormancilik sektoriindeki verimlilik
artirilabilecektir. Odun sanayisinin ¢ok gelistigi giiniimiizde odun hammaddesinin her boyuttaki pargasi ¢ok
yonlii olarak degerlendirilebilmektedir. Bu da kalan mescereye zarar vermeden ince materyalin ekonomiye
kazandirilmasi bakimindan 6nem tagimaktadir.

Gelecekteki nesillerin mal ve hizmet ihtiyaglarini karsilayacak ormanlarimizdaki odun iiretiminin en az zararla
yapilmasina ve orman ekosisteminin bozulmamasina 6nem gosterilmelidir. Bu nedenle hasat operasyonlarinin
degerlendirilmesi ve etkilerinin tahmin edilmesi gereklidir. Kalan megcereye verilen zararin boyutu, ormanlarin
devamliligin1 ve gelecekte ormandan elde edilecek iiriinlerin kalitesini olumsuz etkileyecek olmasi bakimindan
siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemlidir.
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3. ODUN URETIMI SIRASINDA MEYDANA GELEN ZARARLAR UZERINE
LITERATUR OZETI

3.1. Mescerede Kalan Adag ve Fidanlar Uzerine Zararlar

Uhl (1997) yaptig1 calismada arastirma alanindaki agaglarin %2’sinden azinin kesilip taginmasina ragmen kalan
agaclarm %26’sinin zarar gordigiini vurgulamistir. Aragtirma sonucunda, orman topraginda sikisma olustugu,
miidahale gormiis alanlar {izerindeki Ortii tabakasinin tasindigi ve genglesme potansiyelinin azaldig
belirlenmistir. Benzer sekilde Pinard (1996), kontrolsiiz tasimanin, mescerenin %50’den fazlasina zarar
verdigini belirtmistir.

Sowa ve Stanczykiewicz (2004) yaptiklar1 ¢aligmada, kesimden sonra ormanda kalan agaglarin %7’sinin
yaralandig1, bu yaralarin %43 iinden fazlasini ortalama alanlarimin 77cm? olan ¢ok siddetli yaralarin olusturdugu
ve govde iizerindeki ortalama yiiksekliklerinin 80cm oldugunu belirlemislerdir.

Bacher (1999), kalan mescerede iiretim sisteminden kaynaklanan yaralanmis agaglarin ortalama degerini %10
olarak belirlemistir. Bu bulgulara ek olarak Bettinger ve Kellogg (1993), karigik bir mescerede iiretimden sonra
yaralanmis agaclarin, toplam mescerenin %39,8’ini olusturdugunu belirlemislerdir. Benzer sekilde Han ve
Kellogg (1997) iiretimden sonra yaralanmis agaglardaki zararm %31,9-41,3 arasinda degistigini tespit
etmislerdir.

3.2. Orman Topragi Uzerine Zararlar

Odun hammaddesinin zemin iizerinde siiriitiilmesi sirasinda toprak sikilagmasi ve toprak kaymasi1 meydana gelir.
Bu durumun orman zeminindeki toprak porozitesini azalttig1, su infiltrasyonu, toprak nemi, toprak havalanmasi
ve kok hacmini etkiledigi ortaya konulmustur (Greacen ve Sands, 1980).

Landsberg (2003), siiriitme sonrast orman zemini iizerinde meydana gelen patika derinliklerinin 15 cm ile 25
cm arasinda degistigini ve ortalama toprak sikisikliginin S00kP ve iizerinde oldugunu tespit etmistir.

Aralama kesimi yapilan 12-23 yaglarindaki Loblolly ¢am plantasyonunda tomruk metodu ile yapilan iretim
operasyonlarinin topraga etkisi dl¢iilmiistiir. Buna gore operasyon alaninin %1 1’inde toprakta bozulmalar oldugu
goriilmiistiir. Bozulmus alanlarda topragin birim hacim agirlhiginin %21,4 arttig1, tekerlek izi derinliginin
ortalama 13inc oldugu ve kesim alanimin %70’inin kesim artiklartyla kaplandig1 belirlenmistir (Virdine et al,
1999).

3.3. Uretilen Odun Hammaddesi Uzerine Zararlar

Giirtan (1975)’1n Artvin ve Trabzon Orman Isletme Miidiirliiklerinde yapmis oldugu arastirmanin sonucunda,
arastirma alanlarinda yapilan kesme ve bélmeden ¢ikarma islemleri sonrasinda iiriinde %15-17 oraninda hacim
kaybinin olustugunu ortaya koymustur. Ayni ¢alismada odun hammaddesinde olusan nitelik degismesi nedeniyle
her kalite sinifi arasinda %10 oraninda bir kayma oldugu belirlenmistir.

McNeel ve Copithorne (1996) hasat sirasinda Thuja plicata gibi ¢ok kirilgan tiirlerin az kirilgan tiirlerden daha
fazla zarar gordiigiinii belirlemislerdir. Williston (1979) hasat operasyonlarina bagl kirilma ve siiriitme zararinin
toplam hacmin yaklasik %6’sin1 yok ettigini tespit etmistir.

Conway (1982) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, odun hammaddesi iiretiminde devirme sirasinda agacin hizla

yere ¢arpmasi sonucu govdelerde kirilma ve deformasyonlar olustugu, zeminin ¢atlakli ve yarikli olmasinin ise
bu kirilmalar {izerinde %15 oraninda arttirici etkiye sahip oldugu vurgulanmustir.
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4. ODUN HAMMADDESIi UZERINE TEKNIK VE GEVRESEL ZARARLARIN
TESPITI

Bu yonden yapilacak bir ¢alismada planlama yili icerisinde iiretime agilacak olan iiretim bolmeleri ¢alisma
materyalini olusturacaktir. Arastirma alanlarin1 kapsayan 1/25 000 o6lgekli topografik haritalar, mescere tipi
haritalar1 ve jeoloji haritasindan yararlanilir. Ayrica arastirma alanlari hakkinda veri saglamasi bakimindan
iiretim dosyalari, silvikiiltiir planlart ve amenajman planlarindan yararlanilir.

Tablo 1. Uretim 6ncesi arazi envanter tablosu

1. Alan II. Alan II1. Alan IV. Alan

Bolge
Bo6lme No
Enlem

Boylam

Kullanim Sekli

Yol Yogunlugu
Ortalama Yol Aralig1
Rampa Sayis1
TOPOGRAFIK KOSULLAR
Baki

Arazi Egimi
Yiikselti
Engebelilik
Toprak Tipi

Taglilik Durumu

Yiizey Piiriizliiligii

Gtizergah Egimi
Gtizergah Kot Fark1
MESCERE OZELLIKLERI
Isletme Sekli
Agac Tiiri

Yasi

Kapalilik

Siklik

Agaclarin Fiz. Ozellikleri

Ortalama Aga¢ Boyu

Agaclarin Birbirine Mesafesi
TRANSPORT KOSULLARI
Siiriitme Olugu Var / Yok
Altern.Transport Var/Yok
Is Aletleri

Arastirma alanlarinin sayisallastirilmasi islemi igin bilgisayar ortaminda harita koordinatlarmin atanmasinda
Raster to Vektor (R2V) programindan; sayisal haritalarin olusturulmasinda ArcView-3.2 programindan;
agaclarda olusan yaralarin alanlarinin hesaplanmas: ve modellenmesinde ise Fotomodel-4.0 programindan
yararlanilir.
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Agaclarda meydana gelen yaralarin ve toprakta olusan kiriklarin boyutlarini 6lgmek igin ¢elik serit metre, agag
caplarin1 6lgmek icin ¢ap Olger, aga¢ boylarmi dlgmek icin boy 6lger ve siiriitme sirasinda orman topraginda
olusan sikismay1 6lgmek icin penetrometre aleti kullanilir. Arastirma bélmelerinde yapilan gézlemler ve dikili
agaclarda olusan yaralar dijital fotograf makinesiyle goriintiilenir. Arazi ve laboratuarda yapilan 6lgiim ve
tespitlerin kaydedilmesi i¢in ise daha dnce hazirlanmis olan etiit formlari kullanilabilir (Tablo 1).

4. 1. Hasat Oncesi Yapilacak Olgiimler

Uretime agilmis olan arastirma alaninda kesimi yapilacak olan agaglar 6nceden belirlenip damgalanmustir.
Kesimden dnce mescerede hektardaki ortalama gdovde sayist ile dikili hacimlerin hesaplanabilmesi igin kesilecek
her bir agacin ¢ap ve boylar1 dl¢iiliir. Ayrica kesimi yapilacak agaglarin kalite siniflari tespit edilir.

Olast siiriitme glizergah1 ve cevresinde siiriitme Oncesi Ol¢lim ve incelemeler yapilir. Genglik durumunun
envanteri, arazi envanteri sirasinda yapilir. Uretim yapilmadan 6nce mescere topragmin durumunu ortaya
koymak amaciyla arastirma alanini temsil edecek sayida ve belirli araliklarda 50-60 cm derinlikde toprak
cukurlar1 kazilarak toprak horizonlari adlandirilir, kalinliklar1 6lgiiliir ve el muayenesi yontemi ile toprak
tekstiirii tespit edilir. Kazilan toprak cukurlarindan gesitli fiziksel ve kimyasal toprak 6zelliklerinin laboratuar
kosullarinda analiz edilebilmesi igin belirli derinliklerden toprak 6rnekleri alinir.

4.2. Hasat Sonrasi Yapilacak Olgiimler
4.2.1. Uretilen Odun Hammaddesindeki Zararin Belirlenmesi

Kesilen agaclar bolmeden ¢ikarma sathasina hazir hale gelene kadar islendigi dal alma, kabuk soyma, boylama
gibi her agsamada iiriinde ortaya ¢ikan catlama, kirilma, porsiime, gibi zararlarin tipi ve boyutlari tespit edilir.
Boylamasi yapilan her bir par¢anin her iki bag kisminin gaplari ve pargalarin boylari dlgiiliir.

Kesilen pargalarin kalite siniflart belirlenerek her bir parca iizerinde kesim sirasinda meydana gelen yaralarin
tipi, siddeti ve yeri belirlenerek etiit formalara kayit edilir (Tablo 2). Ayrica iiretimde meydana gelen hacim
kaybini tam olarak ortaya koymak i¢in kesimden sonra kalan kiitiiklerin zeminden olan yiiksekligi ve ¢ap1 da
Ol¢iilebilir.

Tablo 2. Boylama sonras1 yapilacak tespitler

Agac Hacim Gogiis Kalite Parga no Parca hacmi | Parca  gogiis | Parca kalite
no yiizeyi sinif yiizeyi sinif
1 1-a
1-b
2 2-a
2-b

4.2.2. Dikili Agaglardaki ve Fidanlardaki Zararin Olgiilmesi

Kalan her bir dikili agactaki {iretim zarari; zararin tipi, yeri ve siddeti, olarak degerlendirilir. Dikili agaclar
iizerinde meydana gelen yaralarin alanlar1 dlgiilerek zararin siddeti belirlenir. Dikili agaglarda yaralarin yeri ve
siddetine bagli olarak yapilan zarar siniflandirilmasi: Tablo 3’te verilmistir.

Mescerede kalan dikili agaclardaki zarar tipi yaranmn yeri ve siddetine gore belirlenir. Zarar tipi; zarar
gormemis, kabuk zarari, kdk zarari, gdvde zarari, tepe zarari, ¢oklu zararlar ya da 6lmiis (kdkiinden sokiilmiis,
govde kirllmis) olarak siniflandirilacaktir. Zararin siddeti; yaralarin boyutuna gore; az zarar gérmiis, orta zarar
gormiis, ¢cok zarar goérmiis ve 6lii seklinde smiflandirilir. Yaralarin alanlarinin 6l¢iimii arazide dijital fotograf
makinesi ile O6lgekli olarak ¢ekilen fotograflarin bilgisayar ortamma aktarilarak Fotomodel-4.0 programi
yardimryla yapilir. Zararin yeri, govde iizerinde bulundugu yiikselti olarak; dip, orta ve iist seklinde belirlenir
(Tablo 4).
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Tablo 3. Kalan agaclarda yaralarin yeri ve siddeti olarak zararin siniflandirilmasi

Siniflandirma Kabuk Odun Kok Tepe
I. Az Zarar | Kabuk soyulmus | Ozodun Kok zarar1 yok Tepenin %30’dan azi
Smif | Gormiis goriiniiyor zarar kayip
yok
1I. Orta Zarar | Kabuk soyulan | Ozodun zarar | Kok styrilmasi Tepenin %31-50
Smmif | Gérmiis yerlerde lekeler | gérmiis arasi kayip
II1. Cok Zarar | Biiyik par¢a | Cok  egrilmis, | Kokiin  yarisinin | Tepenin %51-90
Smif | Gormiis kabuk kopmasi yasiyor toprak temasi | arasi kayip
kesilmig
Iv. Olii - Govde kinlmis | Kokiinden Biitiin tepe kay1p
Simif sOkiilmiis
Tablo 4. Aragtirma bdlmesinde kalan agaglardaki yaralarin 6zellikleri
Parametre I 11 111 v \4
0-30 m 30-60 m 60-90 m 90-120 m 120-150 m
Yara tipi
Govde Ort. Alan
yaralariin Ort.Yiikseklik
Govdedeki yara sayisi-Adet
Kokteki yara sayisi-Adet
Olii sayisi-Adet

Fidanlardaki zararlar1 degerlendirmek igin devirme alani, siiriitme yolu ve tomruklarin izledikleri glizergahlarda
2m’lik tampon bdlgelerde bulunan fidanlardaki zararlar belirlenir. Fidanlarda meydana gelen zarar tiplerinin
siniflamasi Sekil 1°de gosterilmistir.

Fidan Zarari l

Egrilmis

l Kirilmis

l Tepe kopmus

Sekil 1. Fidanlardaki zarar tipleri siniflar

4.2.2.3. Topraktaki Zararin Olgiilmesi

Stiritme izlerinin maksimum genislik ve derinligi siirlitme giizergahlari boyunca 30 m’de bir ve siirlitme
giizergahlarinin birlestigi 6nemli noktalarda oSlgiilerek toprak dagiliminin gorsel smiflandirilmasi yapilir (Sekil

2).

170




ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi Yil: 2004 Cilt:6 Sayi:6

Toprak Zarart |

Bozulmamis | Az Bozuk | Orta Bozuk l Cok Bozuk l
| | — —
iz yok I <10 cm I 10 cm-40 cm I > 40 cm I
Toprak az agikta I Tamamen agikta I
Kalint1 karigmis I Kalint1 taginmis I

Sekil 2. Toprak zarar1 gorsel siniflari

Giizergahin ve siiriitme yollarmin etrafinda ¢aligmanin etkilerinin goriilebildigi yerler dahilinden alinan toprak
ornekleri laboratuar kosullarinda analiz edilir. Calisma alanlarindan alinan toprak orneklerinde; toprak nemi,
higroskopik nem tayini yontemi; toprak porozitesi, piknometre metodu; infiltrasyon kapasitesi, norton esitligi
yontemi; toprak sikigikligi, penetrometre yontemi; Toprak Asitligi, pH metre ile belirlenir. Verilerin istatistiksel
degerlendirilmesi ise SPSS paket programi kullanilarak yapilabilir.

4.2.4. Uretim Zararlarinin Tahmin Galigmalari

Odun hammaddesinde meydana gelen zararin modellenmesi i¢in; “Hasat sistemleri, hasat fonksiyonlari, agac
tirleri ve cikarilan tomrugun boyutu (m3)” degiskenleri kullanilarak tomruklarin gorecegi zararlari tahmin
etmede bir model gelistirilmesi miimkiindiir.

Egim, toprak tipi ve derinligi, iiretim metodu ve araglari, aga¢ tiirii ve ¢ikarilan tomrugun boyutuna bagl olarak
orman topraginin gérecegi zarart tahmin etmede ise ayri bir model gelistirilebilir.

5. ODUN HAMMADDESI| URETIMINDE BAZI GOZUMLER

Hasat operasyonlarinin kalan mescerede neden oldugu zararin tahmin edilmesi amagh yapilan hasat
degerlendirme faaliyetleri, operasyonlarin kalitesi hakkinda veri saglamasi ve ormanlarin siirdiiriilebilir yonetimi
i¢in yararh olacaktir.

Uretim sirasinda kalan dikili agaglarda meydana gelen yaralanmalar gelecekte bu alandan elde edilecek
kerestelik agaclarin kalite ve miktarinin azalmasina neden olacagi gibi bdcekler i¢in vazgegilmez bir besin
kaynagi olusturdugundan ormanda mantar ve kabuk bocegi tehlikesi riskini arttirir. Bu durum ormanin
hayatiyetini tehdit ederek ekosistemin bozulmasina, iiretilecek odunda ekonomik kayba ek olarak miicadele
giderlerine ve ormanin ¢evreye sundugu hizmetlerin olumsuz etkilenmesine neden olmaktadir. Kalan mescereye
zararl azaltic1 liretim tekniklerinin gelistirilmesi ile olas1 bocek ya da mantar tehlikesi riskini azaltarak bunlarin
sebep olacag1 ekonomik ve ¢evresel zararlari engellemis olacaktir.

Uretim sirasinda orman topragma verilen zarar ormanin verimliligi iizerinde olumsuz etkilere neden olur.
Ozellikle toprak sikigmast orman verimliligini uzun vadede endise verici derecede etkileyebilir.

Hasat sirasinda ve sonrasinda operasyon alanlarinda meydana gelmesi olas1 negatif ¢evresel etkilerin azaltilmasi
operasyon planlarmin dikkatli yapilmasi ile miimkiin olacaktir.

Arazi sartlarinin zor oldugu alanlarda bolmeden ¢ikarma yapilirken kalin ¢apli tirlinlerin taginmasinda hava hatti

ya da kablo ¢ekimi gibi toprakla minimum temas: saglayan yontemlerin kullanilmas: tercih edilmelidir. Ince
caplt iriinlerin bélmeden c¢ikarilmasi ise zor ve ¢ok zaman alan bir islemdir. Bu nedenle {iriniin ¢ogu
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¢ikarilmadan ormanda kalir. Bu gibi durumlarda ince gapli iiriinlerin toprakla temasini 6nleyerek topragi olast
erozyona karsi koruyan ve cevreye en az zararla iirlinlerin tagimmasini saglayan oluk sisteminin kullanilmast
yararli olacaktir.

Siiriitiilen triiniin baslari, kalan agaglara, topraga ya da taslara ¢arparak hem kendi zarar goriir hem de kalan
mescerenin zarar gérmesine neden olur. Tomruk baslarinda meydana gelen ¢atlama, kirllma ve porsiimeler
tiriinde kalite kaybina neden olacagi gibi bu kisimlar odun hammaddesinin iglenmesi sirasinda kesilecegi icin
miktar kaybina da neden olacaktir. Uriinde ve kalan mescerede olusan bu zarar1 azaltmak igin fiberglass kapaklar
kullanilabilir. Tomruk bas kapaklari tomruk baslarina takilmast ile toprakta olusan bozulmalarin, kalan agaclarda
olusan yaranin ve tomruk basinda meydana gelen tahribatlarin siddetini azaltacaktir.

Orman isgileri yaptiklari is hakkinda hi¢bir egitim gérmemis bak-6gren metodu ile tecriibe edinmis kisilerdir. Bu
is¢ilerin hem yaptiklar1 ig hem de c¢evreye verilebilecek zararin énemi konusunda CED kapsaminda egitilmesi
odun iiretimindeki verimliligi ve siirdiiriilebilirligi olumlu yonde etkileyecektir.

Sonug olarak bu gibi bir ¢alisma ile beklenen yararlar agagida siralanmigtir:

e Oncelikle iiretim calismalarinin ekonomik ve gevresel zararlar1 konusunda veriler saglanir.

e Ulkemizdeki orman ekosistemi ve kaynak ydnetimi bakimindan tasarruf saglanir.

e  Odun hammaddesi ihtiyacin1 karsilayamayan iilkemizde iiretilen odun hammaddesindeki kayip
ortaya konularak 6nlenmesi konusunda ¢6ziim Onerileri sunulabilir.

e  Ormancilik sektdriindeki hasat operasyonlarmin hem daha hizli ve verimli hem de gevreye karsi
daha duyarli olarak yapilmasini saglayacak ¢oziim Onerileri sunulabilir.
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