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AB Ulkelerinde Ekonomik Biiyiime Uzerinde Enerji ithalat

Etkisinin Mekansal Analizi

Kiibra ELMALTI, Seymanur YILMAZ**
oz

Giintimiizde enerji, yalnizca iiretim ve kalkinmanin temel girdisi olmakla kalmayip, ayn1 zamanda {ilkelerin
ekonomik ve politik bagimsizliklarini etkileyen 6nemli bir faktordiir. Ticari ve stratejik acidan biiyliik dneme sahip
kaynaklar arasinda yer alan enerji, taleplerini karsilayamayan tilkeler igin ithalat artisina sebep olurken ayni zamanda
ilkeler arasi enerji bagimliliginin artmasina yol agmaktadir. Kiiresel 6l¢ekte yiikselen enerji talebi, ulusal ekonomiler
acisindan giderek daha kritik bir mesele haline gelirken bu durum, ¢alismanin temel hareket noktasini olusturmaktadir.
Bu dogrultuda; 2000-2022 donemi esas alinarak 15 Avrupa Birligi (AB) iilkesi igin enerji ithalati alt birimleri ve doviz
kurunun ekonomik biiylime iizerindeki etkisinin mekéansal ekonometri yontemi kullanilarak tespit edilmesi
amaclanmistir. Mekansal panel veri ekonometri yontemi tercih edilerek bdlge komsulugu modele dahil edilmis ve
calismanin 6zglin yanini olusturmustur. Elde edilen bulgulara goére; elektrik ithalatinin kisi basina gelir tizerinde
pozitif ve anlaml bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Ote yandan, déviz kuru, petrol ve dogalgaz degiskenlerinin gelir
ile negatif yonde iliskili oldugu saptanmis; ancak bu degiskenler arasinda yalnizca déviz kurunun ekonomik biiylime
tizerinde istatistiksel olarak anlamli ve olumsuz bir etkisi oldugu belirlenmistir. Sonug olarak, elektrik enerjisinin yerli
iretiminin artirilmasi gerektigi ve diger enerji kaynaklarinda da disa bagimlilig1 azaltacak stratejilerin gelistirilmesi
gerektigi tespit edilmistir.
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JEL Simiflandirmasi : Q4, 040, C21

A Spatial Analysis of the Impact of Energy Imports on Economic Growth
in EU Countries

ABSTRACT

Today, energy is not only a fundamental input for production and development, but also a crucial factor
affecting the economic and political independence of countries. As a resource of great commercial and strategic
importance, energy leads to increased imports in countries unable to meet their energy demands, while also
contributing to growing interdependence among nations. The rising global demand for energy has become an
increasingly critical issue for national economies, which constitutes the main motivation of this study. In this
context, the study aims to determine the impact of energy import subcomponents and exchange rates on
economic growth for 15 European Union (EU) countries over the period 2000-2022, using a spatial
econometric approach. By employing the spatial panel data econometric method, regional proximity was
incorporated into the model, which constitutes the original contribution of this research. According to the
findings, electricity imports have a positive and statistically significant effect on per capita income. On the other
hand, exchange rates, petroleum, and natural gas variables were found to be negatively associated with income;
however, only the exchange rate had a statistically significant and adverse effect on economic growth. As a
result, it was concluded that domestic production of electricity should be increased, and strategies should be
developed to reduce foreign dependency on other energy sources.
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1. GIRIS

Toplumun refah1 agisindan 6nem arz eden konularin basinda gelen ekonomik biiyiimenin
fiilen gerceklesmesi cesitli kaynaklarin bir araya gelmesi ile birlikte temelde kisi basi tiretim ve
hasila artisindan olugmaktadir (Biilbiil ve Kaygisiz, 2024:58-59). Bir bodlge ekonomisinde
meydana gelen biiylimenin ithalat kapasitesindeki donemsel artiglar1 yansitmasi ve iilkenin
ithalat hacminde meydana gelen artis1 gostermesi en onemli gdsterge olarak Gayri Safi Yurtici
Hasila (GSYIH)’deki degisim olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Turan, 2008:11). Ozellikle son
yillarda kiiresel ekonomik biiyiime ve enerji piyasalarindaki degisimlerin uluslararasi ekonomik
kalkinma iizerinde yarattig1 etki ile birlikte tarihsel siirecte enerji kaynaklarinin artan énemi ve
sinirl1 arzin yarattigi rekabet yakindan iliskili olmaktadir.

Tarihsel siiregle beraber dogadan yararlanarak kendilerine yasam alani kuran insanlar,
sosyo-ekonomik yasamlarinin devamliligim saglayabilmek i¢in daha fazla enerjiye ihtiyag
duymus ve artan enerji ihtiyacglarini ¢esitli enerji kaynaklarinin kullanimi ile destekleyerek
sanayi devrimini onemsemistir. Hizla yaygin bir etkiye ulasan sanayi devrimi diinya enerji
talebinde hizli bir artis meydana getirerek, teknolojik gelismelerle beraber diinya enerji ithalati
ve ticaretini de hizla artirmistir (Onder ve Denizbilen, 2023:19-20).

Ticari ve stratejik agidan biiyiik 6neme sahip 6nemli bir kaynak olan enerjinin ithalati ise
bir iilkenin enerji ihtiyacini karsilamak igin baska iilkelerden enerji kaynaklarini satin alma
durumu olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Ulkeler, kendi enerji kaynaklariyla enerji taleplerini
karsilayamadiklarinda, enerji ithalati artis gostermekte ve bu durum iilkeler arasi enerji
bagimliliginin yiikselmesiyle sonuglanmaktadir (Siseci ve Yamagli, 2020:255). Gelismis iilkeler,
kalkinmigliklarin1 devam ettirebilmek amaciyla enerji rezervi bol olan bolgelerden enerji ithalati
yaparken; enerji rezervleri acgisindan zengin ilkeler ise istikrarli bir ekonomik kalkinmay1
siirdiiriilebilmek icin enerji ihracati yapma egilimindedirler (Ozalp, 2019:545). Modern
ckonomilerin vazgecilmezi olarak kabul edilen enerji ithalati, ise bir¢ok iilkenin ekonomik
performanslarin1 dogrudan etkileyen kritik bir faktér olarak one c¢ikmaktadir. Bu cercevede
enerji kaynaklarinin talebi ve arzi arasindaki dengenin yami sira doviz kuru da énemli bir rol
oynamakta ve doviz kuru, enerji ithalat1 ve ekonomik biiylime arasindaki etkilesimin, iilkelerin
ekonomik stratejilerini  sekillendirerek, uluslararas1 diizeyde ekonomik kalkinmay1
etkileyebilecegi sdylenebilmektedir.

Enerji ithalatinin ekonomik kalkinmada olusturdugu bu 6nemli kirilma noktasi
¢aligmanin amacini olusturmaktadir. Bu dogrultuda ¢aligmanin amaci; oldukga kritik bir 6neme
sahip olan enerji ithalatinin ekonomik biiyiime tiizerindeki etkisinin komsuluk iliskilerinin
modele dahil edilerek tespit edilmesidir. Belirlenen 15 AB iilkesi i¢in 2000-2022 donemi
ekonomik biiyiimenin temsilcisi olarak goriilen kisi bast GSYIH bagimli degisken aliirken;
bagimsiz degiskenler ise enerji ithalati ve enerji ithalatinin doviz kuru ile gergeklestirilmesinden
dolay1 déviz kuru degiskenidir. Modelde yer alacak Avrupa Birligi iilkelerinin belirlenmesinde,
veri kisitlart nedeniyle yalnizca 15 iilkeye ait ulasilabilir veriler esas alinmigtir. Enerji ithalati
degiskeni ise komiir, elektrik, dogalgaz ve petrol ithalati olmak iizere alt basliklarda
incelenmistir. Calismada ele alinan bdlge komsulugu ortak kenar ve kose komsuluk matrisi
olarak ifade edilen vezir komsuluk matrisi kullanarak modele dahil edilmis ve Mekéansal
modeller alt basliklar halinde incelenerek ele alinmustir. Calisma 6zellikle modelde yer alan
degiskenler ve kullanilan yontem agisindan diger caligmalardan ayrilmaktadir. Mekansal
ekonometrik modellerin kullanilmasi iilke komsuluklarinin modele dahil edilmesini saglayarak
degiskenlerin daha etkin sonuglar vermesini saglanmakta ve komsuluk iligkisinin etkisini de
modele dahil etmektedir.

Calismada ilk olarak girig kism1 sunulmakta ve devam eden siirecte literatiir taramasi yer
almaktadir. Ekonomik biiylime ve enerji ithalati iligkisinin bahsedilmesinin ardindan ¢alismanin
yontem kismini olusturan Mekansal Ekonometriye deginilmekte ve uygulama sonucunda elde
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edilen bulgular sunulmaktadir. Son olarak ise sonu¢ ve degerlendirme ile calisma
tamamlanmaktadir.

2. LITERATUR INCELEMESI

Enerji ithalati, enerji tiiketimi, finansal gelisme ve ekonomik biiyiime arasindaki
iligkileri ele alan literatiir oldukca genis bir yelpazeye yayilmaktadir. Ekonomik biiyiime ve
enerji ithalati iliskisini ele alan calismalar incelendiginde; genel olarak degiskenlerin gelir ve
enerji ithalati {izerine yogunlastigi bazi ¢alismalarda ise doviz kurunun da dahil edildigi; enerji
ithalat1 degiskeninin ise yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar1 olarak gruplandirilarak
ayrt ayrt incelendigi goriilmektedir. Bu kapsamda yapilan calismalar yontemsel farkliliklar
icermekle birlikte, cogunlukla uzun donemli iligkiler ve nedensellik yoniinii incelemeye
odaklanmaktadir. Literatiirde bazi calismalar, 6zellikle belirli {ilke ornekleri iizerinden enerji
ithalat1 ile ekonomik biiyiime arasindaki uzun doénem iliskiyi incelerken Ghosh (2009) ile
Bilginoglu ve Dumrul (2012) bu ¢aligmalara drnek olarak gosterilebilmektedir.

Ghosh (2009) ¢alismasinda 1970 ve 2006 donemini ele alarak Hindistan i¢in ham petrol
ithalat1 ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi incelemistir. ARDL sinir testi yaklagimini
benimseyerek petrol ithalatinin uzun vadeli gelir esnekliginin 1,97 oldugunu ve ekonomik
bliyimeden ithalata dogru tek yonlii bir nedensellik oldugu tespitinde bulunmustur. Bu
dogrultuda, Hindistan i¢in uzun vadede ham petrol ithalatindaki azalmanin ekonomik biiyiimeyi
etkilemeyecegi belirlenmistir.

Bilginoglu ve Dumrul (2012) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada 1974-1999 dénemi
incelenerek Tiirkiye’de enerji bagimliligi ile enerji yogunlugu, Gayri Safi Milli Hasila (GSMH)
ve konutlarda kullanilan enerji miktar1 arasindaki iligski ele alinmustir. Johansen-Juselius
esbiitiinlesme testinin kullanildig1 ¢aligmada degiskenler arasi uzun doénem iliskiler analiz
edilmistir. Uygulama sonucunda elde edilen bulgulara gore, enerji yogunlugunun, GSMH'nin ve
konut enerji tiikketimi ile enerji bagimliligi arasinda pozitif yonde iliski belirlenmistir.
Tiirkiye'nin enerji bagimliliginin, ekonomik biiyiikliikk ve enerji tiiketimindeki artiglarla dogrudan
iligkili oldugu tespit edilmistir.

Literatiirde yer alan bazi ¢aligsmalar ise enerji arz1 ve tiiketimi boyutunu da dikkate alarak
ekonomik gelismeyle olan etkilesimi analiz etmektedir. Vlahinic ve Zikovic (2010) Hirvatistan
igin bu iliskiyi arastirirken; Giines ve Erol (2019) ile Siseci ve Stirek¢i Yamagh (2020) Tiirkiye ,
Mureithi (2014) ise Kenya i¢in aragtirmistir. Vlahinic ve Zikovic (2010), g¢alismasinda
Hirvatistan i¢in 1993-2006 donemini ele alarak enerji ile ekonomik gelisme arasindaki iliskiyi
aragtirmistir. Sanayi ve evlerde kullanilan enerji ve petrol tiikketimi ile enerji liretimi ve ithalatim
ele alarak incelemistir. Esbiitiinlesme testine gore; GSYIH ile enerji iiretimi, enerji tikketimi ve
enerji ithalati arasinda iliski oldugu belirlenmistir. Modelde yer alan enerji iiretimi ve tiiketimi
degiskenlerinin kisa dénem de GSYIH’den enerjiye dogru aym yonde iliskili oldugu tespit
edilirken bu degerlendirmenin genel olarak gelismis iilkelerde yapilabildigi ve gelismekte olan
iilkeler arasinda yer alan Hirvatistan’in ise gelismis ilkelerle benzer davranisi gosterdigi
belirtilmistir.

Mureithi (2014), Kenya'daki petrol ithalati dalgalanmasinin nedenlerini ve ekonomik
bliylime {izerindeki etkisini incelemeyi amagladigi ¢alismasinda petrol ithalati dalgalanmasinin
uzun ve kisa vadeli belirleyicileri olarak, KNBS, CBK ve OPEC'ten elde edilen {i¢ aylik verileri
kullanmistir. Calismada yer alan degiskenler incelendiginde GSYIH biiyiime orani, déviz kuru,
OPEC petrol ithalati, para miktar1 (M2), trafik hacmi, toplam imalat endeksi, uluslararasi petrol
fiyatlart ve yerel enerji ithalatimin da yer aldig1 tespit edilmistir. Birlikte entegrasyon testi ve
vektor hata diizeltme modeli (VECM) ile analiz gerceklestirilmistir. Uygulama sonucunda elde
edilen bulgulara gore; doviz kurunun kisa vadede petrol ithalati dalgalanmasi lizerinde anlaml
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bir etkiye sahip oldugu belirlenirken; uzun vadede, petrol ithalati dalgalanmasinin déviz kuru,
trafik hacmi, toplam imalat endeksi ve GSYIH gibi degiskenlerle belirlendigi tespit edilmistir.

Giines ve Erol (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, Tiirkiye’de 1990-2015 yillart arasi
enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime iligkisi Johansen esbiitiinlesme testi ile incelenmistir.
Caligmada, ithalat ve cari agik gibi ek degiskenler de gbz 6niinde bulundurulmus, ADF testi ile
degiskenler arast duraganlik saglanmistir. Sonuglar, uzun donemli bir iligkinin varligini
gostermekte ve enerji ithalatindaki artisin GSYIH iizerinde 6nemli bir etki yarattigini ortaya
koymaktadir. Bu bulgular, enerji tiiketiminin artmasiyla ekonomik biiylimenin de ivme
kazanacagi yoniindeki goriisii destekler niteliktedir.

Siseci ve Siirek¢i Yamagh (2020), Tiirkiye’nin 2002-2017 donemini ele alarak enerji
ithalatin1 etkileyen faktorleri inceledikleri calismada reel enerji ithalati bagimli degisken olarak
ele alinirken, reel Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYH) ve reel efektif doviz kuru endeksi bagimsiz
degisken olarak kullanilmistir. Johansen Egbiitiinlesme ve Vektdor Hata Diizeltme (VEC)
yontemlerinin kullanildig1 uygulamada elde edilen sonuglara gore; uzun vadede enerji ithalati ile
ekonomik biiyliime ve doviz kuru arasinda pozitif bir iliski oldugu; déviz kurunun enerji ithalati
tizerine etkisinin GSYH'ye kiyasla daha belirgin oldugu bulgusuna erisilirken; kisa vadede
ekonomik biiyiime ile enerji ithalati arasinda pozitif bir iligki belirlenmistir. Ayrica ¢alisma
sonucunda, ekonomik biiyiime ve doviz kuru ile ilgili makroekonomik politikalarin enerji
ithalatin1 da etkiledigi bulgusuna ulagilmaktadir.

Literatiirde panel veri analizi ve nedensellik testleri ile daha genis iilke gruplarim
inceleme firsat1 bulan calismalar da yer almaktadir. Bunlardan; Karakas, Uziimcii ve Karakas
(2019), Eliistii (2021), Shahbaz vd. (2024) ile Umit ve Dagdemir (2024) ¢aligmalarim Avrupa
Birligi iiye ve aday iilkeleri iizerinde yaparak enerji ve ekonomik bilylime iliskisini aragtirmstir.
Karakas, Uziimcii ve Karakas (2019) calismasinda, 23 net enerji ithalatgis1 gelismis ve
gelismekte olan iilke Ornegi ilizerinden enerji ithalatinda mevut olan degisim ile ekonomik
biiytime arasindaki iligki incelenmistir. Pedroni panel esbiitiinlesme testi ve Granger nedensellik
analizi uygulanmistir. Uygulama sonucunda, enerji ithalatindaki degisimin ekonomik biiylimeyi
pozitif yonde artirdig1 belirlenmis olup bu bulgularin ekonomik biiylime hipotezini destekledigi
ve iki degisken arasinda geri bildirim hipotezini dogrulayan iki tarafli bir nedensellik iliskisi
oldugunu sonucuna erigilmistir.

Eliistii (2021) tarafindan gerceklestirilen ¢alisma, Avrupa Birligi (AB) iiye ve aday
tilkelerinin enerji ithalat1 ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkileri incelemeye yoneliktir. 2014-
2018 donemine ait verileri kullanarak yenilenemeyen enerji tiirleri ve enerji ithalati
bagimliliginin ekonomik biiylime iizerindeki etkilerini arastiran bu calismada, Driscoll-Kraay
tahmin modeli uygulanmistir. Bulgular, AB iilkeleri i¢in petrol ve petrol {irlinlerinin ithalatinin
ekonomik gelisme iizerinde pozitif ve anlamli bir etkisinin oldugu yoniinde elde edilmistir.
Ancak, genel enerji ithalati bagimliliginin ekonomik biiylime iizerinde negatif bir etkisi oldugu
tespit edilmistir. Dogal gaz ile kati yakit ithalatinin ise ekonomik biiyiimeye etkisi anlamli
bulunmamustir.

Shahbaz, vd. (2024) tarafindan gerceklestirilen galigma 1995-2015 donemi 15 enerji
ithalatcis1 tilkenin yerel ithalat fonksiyonu iizerinde enerji ithalatinin roliinii incelemektedir.
Arastirmada, enerji ithalatinin yani sira yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiikketimi, sermaye,
ticaret acikligi ve kentsellesme degiskenleri modele dahil edilmistir. Esbiitiinlesme iligkisi
belirlendikten sonra, uzun vadeli elastikiyet katsayilar1 Dinamik Goriiniiste liskili Regresyonlar
(DSUR) modeli ile tahmin edilmistir. Bulgulara gore, yenilenebilir enerji tiiketimi, yenilenemez
enerji tiketimi, ticaret acikligi ve sermaye degiskenlerinin ekonomik biiylime iizerinde olumlu
etkileri oldugu belirlenirken; enerji ithalatinin ise ekonomik biiyiime iizerinde olumsuz etkisinin
oldugu tespit edilmistir. Nedensellik testine gore yenilenebilir enerji tiiketimi, sermaye, ticaret
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acikligl, kentsellesme ve ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonlii; ekonomik biiyiime ile
yenilenemeyen enerji tilketimi ve enerji ithalati arasinda ise tek yonlii nedensellik belirlenmistir.

Umit ve Dagdemir (2024) calismasinda 1990-2021 doénemini ele alarak 27 Avrupa
Birligi (AB) tilkesi i¢in yenilenebilir enerji tiilketimi ile ekonomik biiylime ve ticari aciklik
arasindaki iligkiyi panel veri analizi ile incelemistir. Nedensellik test sonucuna gore; llke
grubuna gore farkliliklarin oldugu tespit edilmis ve Belcika, Finlandiya ve Italya’da yenilenebilir
enerji tiikketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir nedenselligin oldugu ortaya
koyulmustur. Buna karsilik, Hirvatistan, Yunanistan, Irlanda, Hollanda, Portekiz ve Romanya’da
ise ekonomik biiylimeden yenilenebilir enerji tiiketimine dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi
saptanmistir. Almanya 6zelinde ise her iki degisken arasinda cift yonlii bir nedensellik iliskisinin
varlig1 belirlenmistir. Panel diizeyinde ise, yenilenebilir enerji tiiketiminden ticari agikliga dogru
tek yonlii bir nedenselligin oldugu sonucuna ulagilmistir.

Son yillarda mekéansal ekonometrik yontemlerin kullanildigi calismalar da literatiirde
onemli bir yer tutarken; Chica-Olmo vd. (2020), Zhou vd. (2020), Ha ve Ngoc (2021) ile Quito
vd. (2023) bunlar arasinda yer almaktadir. Chica-Olmo vd. (2020) g¢alismasinda ekonomik
biiyiime ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi 1991-2015 donemini ele alarak 26
Avrupa iilkesi i¢in arastrmistir. GSYIH ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki mekansal
bagimlilig1 mekansal Durbin panel veri modelini kullanarak arastirmistir. Elde edilen bulgulara
gore yenilenebilir enerji tiiketiminin komsu iilkelerin GSYIH'sini etkiledigi sonucuna
ulasilmistir. Ozellikle, bir iilkenin yenilenebilir enerji tiikketiminde % 1'lik bir artisin, komsu
iilkelerin GSYIH'sinde ekonomik biiyiimeyi % 0,054'¢ kadar artirdig1 belirlenmistir.

Zhou vd. (2020) calismasinda Cin'deki enerji tiiketimi ve finansal gelismenin ekonomik
biiyime iizerindeki mekansal yayilma ve esik etkilerini incelemektedir. 2007—2017 dénemine ait
30 Cin eyaletine iligkin panel veri kullanilarak mekansal ve dogrusal olmayan ekonometrik
yontemlerle analiz gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore, enerji tiiketimi ve finansal
gelisme, Cin’in ekonomik biiylimesini destekleyen temel iiretim girdileri arasinda yer alirken bu
degiskenlerin yalnizca yerel degil, ayn1 zamanda komsu bdlgelerin ekonomik biiylimesi {izerinde
de mekansal etkilerinin oldugu belirlenmistir. Ayrica dogrusal olmayan analiz sonucuna gore,
finansal gelismenin artmasiyla enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime iizerindeki -etkisinin
farklilastigi ve bu cergevede diisiik karbonlu biiylimeyi desteklemek icin enerji tiiketiminde
finansal gelismenin roliinii giiclendirmeye yonelik politikalarin uygulanmasi gerektigi sonucuna
varilmistir.

Ha ve Ngoc (2021) galigmasinda 1980-2016 donemi verilerini kullanilarak 11 Asya
iilkesi i¢in finansal gelisme, enerji tilketimi ve ekonomik biiylime arasindaki mekansal iligkileri
incelemistir. Calismada mekansal etkiyi analiz edebilmek amaciyla, Mekansal Hata Modeli
(SEM), Mekansal Otoregresif Model (SAR) ve Mekansal Durbin Modeli (SDM) olmak {izere iig
yaygin mekansal panel veri modeli kullanilmistir: Bu modeller araciligiyla finansal gelisme ve
enerji tilkketiminin ekonomik biiyiime iizerindeki dogrudan ve dolayli etkileri analiz edilmistir.
Ayrica, degiskenler arasindaki Granger nedensellik iligkileri arastirilmistir.  Elde edilen
sonuglara gére hem finansal gelisgmenin hem de enerji tiikketiminin ekonomik bilylime {izerinde
dogrudan ve dolayh etkiler olusturdugu belirlenmistir. Buna gore, bir iilkede finansal gelismenin
artmast hem o iilkenin hem de komsu iilkelerin ekonomik biiyiimesine olumlu katki
saglamaktadir. Ancak, bir {ilkedeki enerji tiiketimindeki artisin, komsu iilkelerin ekonomik
bliylimesini olumsuz etkiledigi belirlenmistir. Nedensellik test sonuglar ise finansal gelisme ile
ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik bulundugunu; ekonomik biiylimeden enerji
tilkketimine dogru ise tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu belirlenmistir.

Quito, vd. (2023) arastirmasinda enerji verimliligi, yenilenebilir enerji ve finansal
gelisme arasindaki iligkiyi analiz etmektir. 43 Avrupa iilkesi i¢in (1990-2019 dénemi) verimlilik
dlciisii olarak enerji kullanim birimi basina Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYIH) ile dlgiilen enerji
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yogunlugunu almistir. Amag, yenilenebilir enerji kullaniminin ve yatirimlarin ekonomileri daha
yiikksek enerji verimliligi ve siirdiiriilebilir ekonomik biiylimeye dogru yonlendirip
yonlendirmedigini  gozlemlemektir. Calismada mekansal ekonometri modellerinden
yararlanmaktadir. Sonug¢ olarak, yenilenebilir enerjilerin komsu ekonomilerde ve geri doniis
etkisinde enerji verimliligini destekledigi gézlemlenmistir. Finansal gelismenin yalnizca kendisi
tizerinde geri doniis etkisi yaratarak enerji verimliligini destekledigi, borsa bileseninin ise komsu
ekonomilerin ve ayni ekonominin enerji verimliligini olumsuz etkiledigi belirlenmistir. Ayrica
yenilenebilir enerji kullanimimin enerji verimliligini destekledigi ve geleneksel enerji yerine
alternatif kaynaklar1 kullanan iilkelere yakin olmanin ulusal enerji verimliligi iizerinde olumlu
bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

Bu c¢alismanin digerlerinden farki, enerji ithalatt ve déviz kurunun ekonomik biiyiime
tizerindeki etkilerini yalmzca klasik ekonometrik yontemlerle degil, ayn1 zamanda mekansal
etkilesimleri dikkate alan mekansal panel veri analizi ile incelemesidir. Literatiirde enerji ithalati,
doviz kuru ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi irdeleyen ¢ok sayida arastirma bulunmasina
ragmen, bu caligmalarin 6nemli bir kismu {ilkeleri bagimsiz ve homojen birimler olarak ele
almakta ve iilkeler arasi cografi ya da ekonomik etkilesimleri géz ardi1 etmektedir. Bu ¢alismada
ise 15 Avrupa Birligi iilkesinin mekansal yakinliklar1 dikkate alinarak, bir lilkedeki enerji ithalati
ya da doviz kuru degisimlerinin komsu iilkelerin ekonomik biiylimeleri {izerinde dolayl etkileri
olup olmadig arastirilmistir. Boylelikle sadece dogrudan etkiler degil, ayn1 zamanda mekansal
yayilma etkileri de tespit edilmistir. Bu yontemsel tercih, bolgesel biitiinlesmenin yiiksek oldugu
Avrupa Birligi baglaminda olduk¢a 6nem arz etmektedir. Buna ek olarak, enerji ithalati toplam
enerji ithalati olarak degil, alt bilesenlerine (komiir, petrol, dogal gaz, elektrik) ayrilarak analiz
edilmistir. Bdylece hangi enerji tiirlerinin ekonomik biiylime iizerinde daha belirleyici rol
oynadigi ayrintili bi¢imde ortaya konmus, politikaya donik daha hedefli sonuglar
tiretilebilmistir. Ayrica, enerji ithalatinin finansmaninda belirleyici olan déviz kuru da modele
dahil edilerek, enerji ithalatinin maliyet kanalindan ekonomik biiylimeye etkisi kapsamli bir
sekilde degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak, bu calisma hem yontemsel olarak mekansal
etkilesimleri hesaba katmast hem de konuya ¢ok boyutlu yaklasarak enerji ithalatinin
bilesenlerini ayristirmasi agisindan literatiire 6zgiin bir katki sunmaktadir.

3. EKONOMIK BUYUME VE ENERJi iTHALATI

Ekonomi {izerinde enerjinin etkisi sanayi devrimi ile birlikte baglamis olup enerji
ihtiyacin1 karsilamak i¢in daha fazla enerji ithal edilmis ve biiylime siirecinde temel gereksinim
halini alarak ekonominin temel girdilerinden biri olmustur. Enerji kaynaklarinin sinirli oldugu
gercegi goz Oniine alindiginda ise komiir, dogalgaz ve petrol gibi enerji kaynaklarinin verimli
kullanilmas1 gerektigi gercegi gittikce dikkat geken konular arasinda yer almaktadir. Ozellikle
iilke ekonomilerinde biiylimenin gerceklesebilmesi ve kalkinmanin saglanabilmesi i¢in sanayi
tesislerinin liretiminde enerji oldukca 6nem arz etmektedir. Avrupa iilkelerinde enerji ithalatina
duyulan ihtiyacin artmasi, enerji giivenligi agisindan 6nemli bir tehdit olarak degerlendirilirken,
bu bagimliligin azaltilmasima yonelik olarak enerji kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi ve
yenilenebilir enerji gibi dnlemler alinmaktadir.

Ulke ekonomilerinin biiyiimesinde etkili olan diger faktorlerden biri de ithalat olurken
ozellikle enerji ithalat1 bu noktada dikkat gekmektedir. ithalat fonksiyonuna gore iilke gelirinin
artmas1 halinde ithalat oraninin da artacag: ifade edilirken bu durum gelir ile enerji ithalati
arasinda pozitif yonlii bir iliskinin varligmi isaret etmektedir. Ozellikle kaynaklar1 az olan
iilkelerde tilke talebi ithalatla karsilanirken; yiiksek oranda biiylime gosteren birgok iilke
incelendiginde ise enerji kullaniminin ve dolayisiyla petrol, dogalgaz ve kdmiir gibi kaynaklarin
kullanim oraninin arttigi sdylenebilir. Bu durumun sebebi olarak ise ekonomik biiyiimenin
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bircok sektoriin etkisinde gergeklesmesi ve artan hanehalki harcamalar1 goriilmektedir (Siseci ve
Siirek¢i Yamagli, 2020:8).

Enerji ithalati ayni zamanda ekonomik biiyiime {iizerinde firsatlar ve riskler
olusturmaktadir. Ithalata olan bagimliligin azaltilmast, enerji yatirrmlari ve enerji verimliligi gibi
onlemler alinarak bu olumsuz etkiler hafifletebilir. Ancak enerji ithalatina bagimlilik, kisa
vadede ekonomik biiyiimeyi kirilgan hale getiren temel bir unsur olarak goriinse de ¢ok yonlii ve
ulastirma sektdrii i¢in en uygun enerji tiirii olmasi nedeniyle petrol, maliyeti uygun ve temiz bir
enerji sunan dogalgaz gibi fosil yakitlarn kullaniminin yaygin olmasi enerji ithalatim gerekli
kildig1 gibi Avrupa Birligi iilkeleri i¢in ekonomik askeri ve politik agidan giivenlik endigesi
olusturmaktadir (Khatib, 2000: 119). Kat1 yakatlar ise genel olarak cevresel faktorlerden dolay1
hassasiyetler olusmasina sebep olsa da diger yakitlara gore daha kolay erisilebilir olmas1 avantaj
saglamaktadir (Martins, vd., 2019: 964).

Modelde yer alan AB iilkeleri i¢in ¢alismanin baslangi¢ ve bitis donemini olusturan
2000 ve 2022 yili komiir, elektrik, dogalgaz ve petrol verileri almarak Grafik 1-2 ile
sunulmustur.

— kOmiir — elekirik

Grafik 1: AB Ulkelerinin 2000 Y1l1 Kémiir, Elektrik, Dogalgaz ve Petrol ithalat Miktari

Modelde yer alan AB iilkelerinin 2000 yili komiir, elektrik, dogalgaz ve petrol ithalat
miktar1 verisi incelendiginde Almanya’nin dogalgaz ithalat verinin en yiiksek oldugu
belirlenirken, Hollanda’nin en fazla petrol ithalati yaptig1 tespit edilmistir. Komiir ithalat
oraninin da en yiiksek oldugu iilkenin Almanya oldugu goriilmiistiir.

4000
3500 — RO T e €] ekt 1K
3000
2500
2000
1500
1000
500

Grafik 2: AB Ulkelerinin 2022 Y1li Kémiir, Elektrik, Dogalgaz ve Petrol ithalat Miktar
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Modelde yer alan AB {ilkelerinin 2022 yili komiir, elektrik, dogalgaz ve petrol ithalat
miktar1 verisi incelendiginde ise Almanya’nin dogalgaz ithalat verisinin en yiiksek oldugu
belirlenirken, Hollanda’ nin en fazla petrol ithalat1 yaptig1 tespit edilmistir.

Ekonomik faaliyetleri etkileyen ve etkisi altina alan en 6nemli dinamiklerden biri de
doviz kurlaridir. D6viz kuru, yabanci bir para biriminin yerel para birimi cinsinden degerini
gostermektedir. Bagka bir ifadeyle doviz kuru, bir iilkenin para biriminin bagka {ilkelerin para
birimleri karsisindaki degerini ifade ederken ve bu deger doviz piyasalarindaki arz ve talep
kosullarina gore belirlenmektedir (Aral, 2015:5).

Doviz kuru uluslararast ekonomik iligkiler ve dig denge agisindan 6nem arz etmesinden
dolay1 ekonominin kritik araclarinin baginda gelmektedir (Demircioglu, 2009: 36). Enerji ithalati
genellikle doviz bazinda gergeklesmekte ve bu durum doviz kurlarindaki dalgalanmalara karsi
hassasiyet olusturmaktadir. Déviz kuru dalgalanmalar1 ekonomik biiyiimeyi dogrudan ve dolayl
yoldan etkilerken enerji ithalatinin dolar bazinda yapilmasi yerel para birimindeki deger kaybini
artirarak ekonomik biiyiimeyi yavaslatabilmektedir. Enerji ithalatindaki artis, cari agiklari
biiyiitebilir ve doviz rezervleri {izerindeki baskiy1 artirabilir. Bu durum, uzun vadede biiyiime
dinamiklerini olumsuz etkileyebilir. Kiiresel piyasada fiyatlar genel olarak dolar iizerinden
belirlendigi i¢in kur degisimleri AB iilkelerinin enerji ithalat faturalarini 6nemli o&lgiide
etkileyebilir.

4. YONTEM
4.1. Mekansal Ekonometri

Mekansal ekonometri konumlar arasindaki iliskinin yapisim ve etkilesimini inceler.
Mekansal bagimlilik ve mekansal heterojenlik gibi sorunlar iizerine gelistirilen mekansal
ekonometri; mekansal bagimlilig1 modele agirliklandirilmis W matrisi ile dahil eder. Olusturulan
mekansal matris NxN boyutlu olup konumlar1 i ve j olarak ifade edilmekte ve bolgelere ait
komsuluk yapisi genel olarak 0 ve 1 ile gosterilmektedir (Anselin, 1988:1-17). Ekonomik
bolgelere ait komsuluk iliskileri ortak kenar (kale), ortak kose (fil) ve ortak kose-kenar (vezir)
komsulugu seklinde olusturulurken ¢alismada vezir komsuluk matrisi alinmistir.

Gelir, doviz kuru, komiir, elektrik, petrol ve dogalgaz ithalat degiskenleri arasindaki
iligkileri test etmek i¢in nicel yontem kullanilmistir. Degiskenler arasindaki cografi bagimlilik ve
mekansal etkilesimlerin varligi mekansal ekonometri analiz yontemini veri analizi i¢in islevsel
kilmaktadir. Geleneksel panel veri analizleri, iilkeler ya da bolgeler arasindaki mekansal
baglantilar1 dikkate almamakta, her bir birimin birbirinden bagimsiz oldugunu varsaymaktadir.
Oysa enerji ithalati, doviz kuru, enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime gibi degiskenler, sadece
yerel dinamiklerden degil, ayn1 zamanda komsu iilkelerin politikalari, ekonomik kosullar1 ve
enerji arz-talep dengelerinden de etkilenmektedir. Bu baglamda, 6rnegin bir iilkenin enerji
ithalatindaki artig, bolgesel enerji fiyatlarin1 ve arzi etkileyerek komsu iilkelerin ekonomik
bliylime dinamikleri iizerinde de dogrudan ya da dolayli etkiler yaratabilmektedir. Mekansal
ekonometri, bu tiir iligkileri modelleme konusunda giiclii bir ara¢ sunmakta; olup 6zellikle
mekansal bagimlilik ve mekansal heterojenlik gibi unsurlarin analize dahil edilmesini miimkiin
kilmaktadir. Bu sayede hem dogrudan etkiler hem de komsu bolgeler iizerinden gelen dolayl
etkiler daha saglikli bir bigimde tahmin edilebilmektedir. Ayrica bu yontem, politika onerilerinin
sadece analiz edilen iilke ya da bolgeye degil, ayn1 zamanda etkilesim iginde olunan diger
iilkelere de nasil yansiyabilecegini degerlendirme agisindan onemli avantajlar saglamaktadir.
Dolayisiyla, mekansal ekonometri yaklagiminin tercih edilmesi, ¢alismanin hem metodolojik
katkisini artirmakta hem de enerji ithalati ve ekonomik biiylime arasindaki iliskileri daha
kapsamli ve gercekgi bir sekilde ortaya koymaktadir.
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4.1.1. Mekéansal Regresyon Modelleri
Mekansal Gecikmeli Model (Spatial Autoregressive Model-SAR)

SAR modeli bir konumda yer alan gozlemlerin sahip oldugu bagimli degisken iizerinde,
komsu durumunda bulunun degiskenlerin etkisinin oldugunu kabul eder.

y=pWy+xf+u (1)
Denklem 1°de yer aldigi gibi aciklayici degisken modele dahil edilir ve bu degisken
gecikmeli bagimli degisken olarak adlandirilir (LeSage, 2008:123).
Mekansal Hata Modeli (Spatial Error Model- SEM)
SEM ardisik bolgeler arasindaki iligkiyi inceleyerek hatalar arasi korelasyonu ele alir ve

y=xBf+¢ e=AWe+u (2
seklinde ifade edilir (Elhorst, 2014:46-53).

Mekansal Durbin Modeli (Spatial Durbin Model-SDM)

Bir mekandaki bagimli degiskenin, komsu alanlardaki bagimsiz degiskenlerden
etkilenmesidir. Bu model;

y=pWy +XB+68WX +¢ 3)
seklinde ele alinir. 0 mekansal bagimliligi ifade eden bagimsiz degiskenin katsayisidir.

Mekansal gecikme ve hata modelinin belirlenmesinde H,:p = 0 ve Hy: A = 0 hipotezleri test
edilmektedir (Elhorst, 2014:63-65).

Mekénsal Ardisik Bagimh Birlesik Model (Spatial Autoregressive Combined-SAC)

Mekansal gecikme ile mekansal hata modellerinin birlikte yer almasimi ifade eden SAC
modeli:

y=pWy+xf+e¢ e=AW,e+u 4)

seklinde ele alinir. Burada; A ve p: Mekansal otokorelasyon parametreleridir. W, ve W,, NxN
boyutlu mekansal agirlik matrisleri olup birbirinden farkli olusturulabilir (Elhorst, 2017:4).

4.2. Mekansal Dinamik Modeller

Bagimli degiskene ait gecikmeli degerin bagimsiz degiskenler arasinda olmasi ile
mekansal dinamik panel modeller daha gelismis model olarak belirtilmektedir (Astuti ve ark.,
2020:1-13). Genel denklem modeli (5)’te verilmektedir.

Ve =AVes +pWy + Wy + X8 + WX By + Xy 13+ +Iya, + & (5)

Burada; y., bagimhi degiskenin vektori, Wy, mekansal gecikmeyi ifade etmektedir.

Ayrica p, mekansal otoregresif parametre, A otoregresif zamana bagimli parametredir (Astuti ve
ark., 2020:1-13).

Calismanin yontem kisminda mekansal ekonometri yonteminin tercih edilmesi
arastirmanin 6zgiin yanini olustururken bu tercih, analiz edilen degiskenler arasindaki cografi
bagimlilik ve mekansal etkilesimlerin varligina dayanmaktadir. Geleneksel panel veri analizleri,
iilkeler ya da bolgeler arasindaki mekansal baglantilart dikkate almamakta, her bir birimin
birbirinden bagimsiz oldugunu varsaymaktadir. Oysa enerji ithalati, doviz kuru, enerji tiiketimi
ve ekonomik biiyiime gibi degiskenler, sadece yerel dinamiklerden degil, ayn1 zamanda komsu
tilkelerin politikalari, ekonomik kosullar1 ve enerji arz-talep dengelerinden de etkilenmektedir.
Bu baglamda, 6rnegin bir iilkenin enerji ithalatindaki artig, bolgesel enerji fiyatlarini ve arzi
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etkileyerek komsu iilkelerin ekonomik biiylime dinamikleri tizerinde de dogrudan ya da dolayl
etkiler yaratabilmektedir.

5. BULGULAR

Enerji ithalatinin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisinin tespit edilmesinde 15 AB {ilkesi
icin 2000-2022 dénemi kisi bast GSYIH bagimli degisken almirken; bagimsiz degiskenler ise
enerji ithalati ve enerji ithalatinin doviz kuru ile gergeklestirilmesinden dolayr doviz kuru
degiskenlerinden olugmaktadir. Modelde yer alan degiskenler kisaca agiklanacak olursa;

Gelir (Kisi Bast GSYTH): Ulkelerin ekonomik performansini ve refah diizeyini yansitan
temel bir makroekonomik goésterge olan kisi bast GSYIH, ekonomik biiyiimenin 6l¢iimiinde
kullanilmgtir.

Doviz Kuru: Enerji ithalatinin biiyilk Olglide doviz iizerinden gerceklestirilmesi
nedeniyle modele dahil edilen doviz kuru, kur seviyesinde meydana gelen degisiklikler
dogrultusunda, enerji ithalat maliyetleri ve dolayisiyla ekonomik biiylime iizerindeki dolayli
etkileri belirleyici olabilmektedir.

Modelde yer alan enerji ithalat degiskeni ise komiir, elektrik, dogalgaz ve petrol ithalati
olmak tiizere alt basliklarda incelenmistir.

Komiir Ithalati: Fosil yakitlar arasinda yer alan komiir, enerji iiretiminde ve sanayide
onemli bir kaynak olmayi siirdiirmektedir. Bu degisken, komiir ithalatinin miktarini temsil
ederek komiir kullaniminin ekonomik biiyiimeye olan katkisini veya olasi ¢evresel ve maliyet
bazl1 yiiklerini degerlendirme imkani sunmaktadir.

Elektrik ithalati: Elektrik enerjisi, dogrudan iiretim ve tiiketim siireglerini etkileyen
stratejik bir girdidir. Elektrik ithalati, iilkelerin enerji arz gilivenligindeki eksiklikleri telafi etme
bi¢imlerinden biridir. Modelde, elektrik ithalatinin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi analiz
edilerek disa bagimli elektrik temininin siirdiiriilebilirligi sorgulanmaktadir.

Dogal Gaz Ithalati: Konutlarda 1sinma, sanayi iiretimi ve elektrik iiretiminde yaygin
olarak kullanilan ve Avrupa iilkelerinin biiylik Ol¢lide ithalata bagimli oldugu dogal gaz
ekonomik bilylime tizerinde hem maliyet hem de arz giivenligi agisindan kritik rol oynamaktadir.
Bu degiskenin modele dahil edilmesi, dogal gaz ithalatinin biiylime iizerindeki dogrudan ve
dolayli etkilerinin incelenmesini saglamaktadir.

Petrol ithalati: Petrol, ulastirma, sanayi ve enerji iiretimi gibi alanlarda temel enerji
kaynagi olup birgok ekonomide dis ticaret dengesini etkileyen Onemli bir kalemdir. Petrol
ithalati, ithalat faturalar1 ve doviz kuru ile yakindan iliskili olup, ekonominin genel iiretim
kapasitesi ve maliyet yapisi iizerinde belirleyici rol oynamaktadir. Bu nedenle ekonomik
bliylimeye olan etkisi model kapsaminda analiz edilmistir.

Modelde yer alan Avrupa Birligi iilkelerinin belirlenmesinde, veri kisit1 nedeniyle
yalnizca 15 iilkeye ait sz konusu doneme ait ulasilabilir veriler esas alinmig olup Almanya,
Avusturya, Belgika, Birlesik Krallik, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Hollanda, ispanya, Irlanda,
Italya, Liiksemburg, Portekiz, Isve¢ ve Yunanistan’dan olusmaktadir. Diinya Bankasindan elde
edilen veriler arasinda olup uyumu gozetildiginden logaritmik degerleri modelde kullanilmisgtir.
Caligmanin uygulama kisminda tanimlayici istatistikler sunulduktan sonra degigkenlere ait
korelasyon matrisi incelenmistir. Degiskenlere ait tanimlayici istatistikler belirlenerek Tablo 1
ile sunulmustur.
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Tablo 1: Tamimlayici Istatistikler

Degiskenler Ortalama Std. Sapma Min. Max.
Gelir 1,774 3,473 -11,17 25,18
Déviz Kuru 99,370 6,668 82,00 130,4
Komiir ithalati 4,874 1,690 -1,185 7,41
Elektrik ithalat 3,799 0,955 -1,989 5,32
Dogal Gaz ithalati 5,653 1,773 0,000 8,29
Petrol ithalat 6,151 0,984 4,551 8,28

Degiskenlere ait tanimlayici istatistiklerde Gelir 1,77 ortalamaya sahip olurken, enerji
ithalati bashigr altinda yer alan komiir, elektrik, dogalgaz ve petrol ithalat ortalamalari
incelendiginde; sirasiyla 4,87, 3,79, 5,65 ve 6,15 degerleri elde edilmistir. Doviz kuru degiskeni
ise 6,66 standart sapma degerine sahip olarak elde edilmistir. Calismada yer alan bagimsiz
degiskenler i¢in korelasyon analizi yapilarak degiskenler arasindaki iligski diizeyi belirlenmis ve
Tablo 2 ile sunulmustur.

Tablo 2: Degiskenlere Ait Korelasyon Matrisi

<. . Komiir Elektrik Dogal Gaz Petrol
Degiskenler Doviz Kuru ithalati ithalati ithalat: ithalat:
Doviz Kuru 1,0000
Komiir ithalati 0,2912 1,0000
Elektrik ithalat 0,1734 0,4412 1,0000
Dogal Gaz ithalati 0,0741 0,5888 0,4232 1,0000
Petrol ithalat: 0,1525 0,7126 0,4243 0,7110 1,0000

Degiskenlere ait olarak elde edilen korelasyon matrisinde degiskenler arasi korelasyon
iliskisi %75’in iistiinde elde edildiginde uygulamadan ¢ikarilmalidir (Albayrak, 2005: 105-107),
Degiskenlere ait elde edilen korelasyon matrisi incelendiginde iligki katsayisi en yiiksek olan
petrol ve dogal gaz ithalati arasinda olup 0,71 olarak elde edildiginden yiiksek oranl bir iligki
belirlenmediginden modelde yer alan mevcut degiskenlerle uygulama yapilmistir.

Modelin uygulamasinda degiskenlerin etkisinin daha dogru tespit edilebilmesi igin panel
veri analiz yonteminden farkli olarak komsuluk etkisini modele dahil eden mekénsal
ekonometrik modeller kullanilarak arastirilmistir. Mekéansal uygulamada yer alan modeller
SDM, SAR ve SEM olmak {iizere incelenmistir. Caligmanin uygulama kisminda Hausman testi
ile sabit ve rassal etkili model uygunlugu tespit edilmistir.

Tablo 3: Robust Hausman Test Sonuglari

Model - kare
SODM (8,06(2)8)
SAR (g,odgg)
SEM (3,26(7)613)

Modellerin tamamui i¢in Hausman testi p=0,000<a=0,05 olup H, reddedilerek sabit etkili
modelin uygun oldugu belirlenmistir. U¢ farkli model igin birim ve zaman etkiler alinarak ¢ift
yonlil sabit etkili model Maksimum Olabilirlik (ML) yontemi ile tahmin edilmistir. Belirlenen
AB diilkelerinin 2000-2022 doénem verilerinin tahmini ile belirlenen uygun modeller o 6nem
diizeyi 0,05 ile karsilagtirilmig ve elde edilen degerler Tablo 4 ile sunularak yorumlanmustir.
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Tablo 4, Mekansal Panel Veri Analiz Sonuglari

Degiskenler SDM SAR SEM SAC
Diviz K -0,1847*** -0,1144%** -12,3818%** -0,1335%**
oviz Ruru (0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
Komiir ithalat 0,0790 0,1616 -0,1752 0,1776
ormur fthafati (0,715) (0,448) (0,412) (0,385)
- 0,5861** 0,4059 0,4326 0,4420
Elektrik Ithalati (0,060) (0,187) (0,153) (0,111)
Dosaleay ithalat -0,0958 0,2509 0,1690 0,0238
ogalgaz fthalati (0,696) (0,234) (0,416) (0,900)
. -0,9200 -0,8775 -0,9786 -1,0216
Petrol Ithalat (0,142) (0,166) (0,119) (0,075)
. 0,2208*** -0,1523%*
Wx Gelir (0,005) (0,049)
Wx Doviz Kuru _((:)’:?620708)
Wx Komiir ithalat _(%’,g%?s
Wx Elektrik ithalat 8)’633306%
- *
Wx Dogalgaz ithalati (%'%271?
Wx Petrol ithalati _(%'ii%?
-0,1821%%* 0,3263**
Wxe (0,020) (0,051)
-0,5312%**
M Lambda) (0,003)
Varvans Chio 3,5366 3,7560 3,7090 3,5204
y (0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
. 19,61%** 17,82
Wald Chi2(6) (0,015) (0,032)

Not: Parantez i¢indeki ifade *p<0,1 **p<0,05 ***p<0,01 anlamliligin: belirtir,

Uygulama sonuglarina gore sabit etkili modellerin uygunluguna karar verildikten sonra
mekansal modeller i¢in hipotezler sinanmistir. Test sonucunda elde edilen bulgulara gore; SAR

ve SEM igin p degeri sirastyla; (p = 0,015 < 0,05 ve p = 0,032 < 0,05) oldugundan hipotez
reddedilmistir. Hipotez testine gore uygun modelin SDM oldugu belirlenirken ayrica
uygulamada etkin modelin karar verilmesinde diger bir yontem olan Mekansal ardisik bagimli
birlesik model (SAC) uygulanmistir. SAC modelinden elde edilen sonuglar SAR ve SEM ile
paralel sonuglar verdiginden bagimli degisken ile hata teriminde mekansalligin etkisinin oldugu
tespit edilmistir. Bu durumda uygun modelin SDM oldugu belirlenirken model yorumu bu
tahmin {izerinden ele alinmustr.

Tablo 4’te yer alan SDM modeline ait degerler incelendiginde elektrik ve komiir ithalat
degiskenlerinin gelir ile ayn1 yonde oldugu belirlenirken Giines ve Erol (2019) ile Karakas,
Uziimcii ve Karakas (2019) ¢alismalarinda paralel bir sonu¢ elde edilerek elektrik ithalatinin
gelir lizerinde anlamli bir etkisinin oldugu belirlenmistir. Elektrik ithalatinda meydana gelecek
bir birimlik bir degisimin geliri % 0,58 oraninda artirdig1 tespit edilmistir. D6éviz kuru, petrol ve
dogalgaz degiskenleri ele alindiginda ise gelir ile ters yonde iligkili oldugu belirlenirken bu
degiskenlerden sadece doviz kurunun gelir lizerinde anlamli bir etkisinin oldugu tespit edilmistir.
Do6viz kurunda meydana gelecek bir birimlik degisimin geliri % 0,18 birim azalttig goriilmiistiir.

Bolge komsuluguna ait degiskenler ele alindiginda ise komsu bolgeye ait gelir ve
elektrik ithalati degiskenlerinin s6z konusu bolgenin geliri ile pozitif yonde iliskili oldugu
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belirlenmistir. Modelde yer alan komsu bolgelere ait doviz kuru, komiir, dogalgaz ve petrol
ithalat degiskenlerinin komsu bolge geliri ile ters yonde iliskili oldugu belirlenirken; déviz kuru
ve dogalgaz ithalat degiskenlerinin komsu bdlge geliri lizerinde anlaml bir etki gosterdigi tespit
edilmistir. Bu durumda modelde yer alan doviz kuru degiskeninin hem s6z konusu bdlge i¢in
hem de bdlge komsulugunda yer alan tilkelere ait doviz kuru degiskeninin gelir iizerinde negatif
yonde anlamli bir etkiye sahip olmasi oldukca dikkat ¢ekici bir sonu¢ olarak elde edilmistir.
Belirli bir iilke i¢in doviz kurunda meydana gelecek degisim geliri azaltirken; ayni1 durum bolge
komsulugunda yer alan iilkelerinde doviz kurunda meydana gelecek degisimin s6z konusu
ekonomik bdlgenin gelirini azaltacagi yonde oldugu belirlenmistir. Calismanin son kisminda ise
dogrudan, dolayli ve toplam etkiler ele alinarak Dinamik mekansal Durbin modeli farkli gecikme
uzunluklari ile incelenmis ve Tablo 5 ile sunulmustur.

Tablo 5: Dinamik Mekansal Durbin Sonuglari

Degiskenler SDM-(1) SDM-(2) SDM-(3)
0,2722%** 0,2892%**
Gdp L1 (0,000) (0,000)
0,1050 0,2183**
Wx Gdp L1 (0,373) (0,060)
Déviz k -0,1605*** -0,1898*** -0,1515***
oviz Kuru (0,000) (0,000) (0,000)
e 0,0221 0,0910 0,0308
Komiir Ithalati (0,919) (0,681) (0,886)
o 0,5963* 0,5412 0,5607*
Elektrik Ithalati (0,066) (0,104) (0,083)
< . -0,0102 -0,0601 0,0068
Dogalgaz Ithalati (0,967) (0,814) (0,978)
. -1,0152 -0,9122 -0,9594
Petrol Ithalati (0,123) 0.177) (0,144)
Wx Gelir 0,2439*** 0,2388*** 0,2602***
(0,002) (0,004) (0,001)
Wx Déviz k -0,2839*** -0,3237*%** -0,2337**
X Doviz kura (0,002) (0,002) (0,013)
P 0,0597 -0,0214 -0,0384
Wx Komiir Ithalati (0,925) (0,974) (0,952)
Wx Elektrik ithalat: ?O’ 364210% ?(5542556% ?(53650726)
< . -0,4345 -0,5294* -0,4955*
Wx Dogalgaz Ithalati (0,143) (0,083) (0,095)
. -1,0895 -1,0205 -1,1815***
Wx Petrol Ithalati (0,325) (0,368) (0,000)
v ) 3,6036*** 3,7823*** 3,5647***
aryans y (0,000) (0,000) (0,000)

Not: Parantez i¢indeki ifade *p<0,1 **p<0,05 ***p<0,01 anlamliligini belirtir.

Secilmis AB iilkeleri icin gelir lizerinde doviz kuru ve enerji ithalatinin etkisinin tespit
edilmesi amaci ile ele alinan ¢alismada Dinamik mekansal Durbin model analiz sonuglarina gore
gecikme uzunluguna gore farkli bulgular elde edilmis olsa da doviz kuru ve elektrik ithalati
degiskenlerinin gelir iizerinde anlamli bir etkisinin oldugu belirlenmistir. Do6viz kuru
degiskeninin her ii¢ gecikme uzunlugu icin de gelir ile farkli yonde anlamli bir etkisinin oldugu
bulgusuna ulagilmistir. Komsu bolgelere ait degiskenler incelendiginde; komsu iilkelere ait gelir
degiskeninin s6z konusu iilkenin gelirini ayn1 yonde anlamli olarak etkiledigi belirlenirken;
komsu {ilkelere ait doviz kuru degiskeninin ise s6z konusu iilkenin gelirini ters yonde anlaml
olarak etkiledigi tespit edilmistir. Uygulamada elde edilen modeller i¢in degiskenlere ait farkli
sonuglarin elde edildigi durumlar da s6z konusu olmustur. Bunlardan; komsu bolgelere ait
dogalgaz ithalat degiskeninin SDM-2 ve SDM-3 i¢in komsu bolge geliri lizerinde negatif yonde
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anlamli oldugu tespit edilirken SDM-1 i¢in anlamli bir etkisi s6z konusu degildir. Ayn1 sekilde
komsu bolgeye ait petrol ithalati degiskeni de sadece SDM-3 i¢in anlamli olarak elde edilmistir.

Lesage ve Pace (2010)’un belirttigi gibi mekansal modellere ait tahminler birimler arasi
iliskiyi belirlemede 6nemli bilgiler saglamaktadir. Bu dogrultuda &zellikle belirli bir bolgedeki
degisikligin sadece s6z konusu bélgeyi degil, diger komsu bdlgeleri de dolayli yoldan
etkiledigini belirterek ayr1 olarak incelenmesi gerektigini gostermektedir. S6z konusu bolgeye ait
bagimsiz degiskendeki bir birimlik degisim ayni1 bolgenin geliri iizerindeki dogrudan etkiyi
aciklamaktayken; dolayli etki ise, diger biitlin bolgelere iliskin bagimsiz degiskenlerde olugan
degisimlerin, sézii edilen bolgenin geliri {izerinde olusturdugu etkidir. Dogrudan ve dolayh
etkilerin toplam1 ise toplam etki olarak belirtilmektedir. Modelde yer alan degiskenlerin etkisini
daha detayli ele alinabilmesi i¢in kisa ve uzun déonem etkileri dogrudan, dolayli ve toplam etkiler
baslig1 altinda ayr1 ayr1 incelenmis ve sonuglar Tablo 6 ve Tablo 7 ile belirtilmistir.

Tablo 6: Dinamik Mekéansal Durbin Kisa Dénem Sonuglari

Déviz k -0,1470*** -0,1749*** -0,1355***
- oviz Kuru (0,000) (0,001) (0,000)
= Kémiir ithalat 0,0409 0,1171 0,0285
; omur fthafat (0,843) (0,579) (0,894)
< o 0,5849* 0,5173 0,5440*
% Elektrik Ithalati (0,074) (0,126) (0,090)
& < . 0,0179 -0,0275 0,0568
)8 Dogalgaz Ithalati (0,943) (0,914) (0,821)
_ . -0,9388 -0,8368 -0,9069
Petrol Ithalati (0,159) (0,222) (0,197)
Déviz k -0,2127*** -0,2425*** -0,1648**
oviz Kuru (0,007) (0,005) (0,025)
e 0,0275 -0,0595 0,0251
; _ Komiir Ithalati (0,955) (0,908) (0,962)
< ¥ R 0,2262 0,4043 0,2090
6' E Elektrik Ithalati (0,701) (0,504) (0,721)
o) < . -0,3763 -0,4513* -0,4197
Dogalgaz Ithalati (0,147) (0,098) (0,114)
. -0,7705 -0,7399 -0,7286
Petrol Ithalati (0,427) (0,457) (0,471)
Diviz k -0,3597*** -0,4174%** -0,3004***
oviz furu (0,000) (0,000) (0,000)
e 0,0684 0,0581 0,0537
<§( Komiir Ithalati (0,895) (0,914) (0,922)
U]
M o 0,8111 0,9216 0,7539
% ; Elektrik Ithalati (0,178) (0,136) (0,195)
(== Dogaloaz ithalat -0,3584 -0,4789 -0,3629
ogalgaz Ithalah (0,257) (0,144) (0,255)
. -1,7093* -1,5767 -1,6356
Petrol Ithalati (0,086) (0,124) (0,124)

Not: Parantez i¢indeki ifade *p<0,1 **p<0,05 ***p<0,01 anlamliligin1 belirtir.

Dinamik Mekansal Durbin modeli i¢in kisa donem etkiler belirlendikten sonra verilere
ait dogrudan, dolayli ve toplam etkilerin tamaminda doviz kuru degiskeninin diger uygulama
sonuglarinda oldugu gibi negatif yonde anlamli oldugu belirlenirken; benzer bir durumun SDM-
1 ve SDM-3 igin dogrudan etkinin belirlendigi uygulama sonuglarinda da diger uygulamalarda
elde edildigi gibi elektrik ithalati degiskeninin pozitif yonde anlamli olarak yer aldig
belirlenmistir. Uygulamada elde edilen modeller i¢in degiskenlere ait farkli sonuglarin elde
edildigi durumlar da s6z konusu olmustur. Bunlardan; dogalgaz ithalat degiskeninin sadece
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SDM-2 modelinde negatif yonde anlamli bir etkiye sahip oldugu tespit edilirken; petrol ithalati
degiskeni de sadece SDM-1 igin anlamli olarak elde edilmistir.

Tablo 7: Dinamik Mekéansal Durbin Uzun Dénem Sonuglari

Diviz k -0,1961%** 0,1814*** -0,2034%**
g oviz Kuru (0,000) (0,000) (0,000)
= Komiir ithalat 0,0555 0,1150 0,0420
; omur fthafat (0,848) (0,583) (0,888)
< o 0,8030 0,5273 0,7803*
g Elektrik Ithalat (0,081) (0,113) (0,076)
& . . 0,0376 -0,0407 0,0458
>QOD Dogalgaz Ithalati (0,914) (0,873) (0,895)
= . -0,2764 -0,8554 -1,3317
Petrol Ithalati (0,172) (0,205) (0,169)

Ditviz kur -0,2656** 0,2750%** -0,3009**
— oviz Kuru (0,011) (0,003) (0,013)
o s 0,0323 -0,0514 0,0482
E Komiir Ithalati (0,960) (0,924) (0,955)
= . 0,2387 0,4807 0,4830

q . 1 ) )

: Elektrik Ithalati (0,763) (0,451) (0,598)
2 Dosaleaz ithalat -0,4982 -0,4832* -0,6555
Q galgaz ! (0,155) (0,091) (0,119)
. -0,9210 -0,8697 1,4136
Petrol Ithalati (0,484) (0,405) (0.371)

Diviz k -0,4618%** -0,4565%** -0,5044%*
oviz Kuru (0,000) (0,000) (0,000)
I o 0,0878 0,0635 0,0903
; Komiir Ithalati (0,895) (0,913) (0,923)
= o 1,0418 1,0081 1,2633
5 Elektrik Ithalat1 (0,180) (0,137) (0,197)
& Dosaleaz ithalat -0,4606 -0,5239 -0,6097
©  Dogalgaz lthalanl (0,259) (0,145) (0,261)
. -2,1974* -1,7251 -2,7454
Petrol Ithalati (0,089) (0,125) (0,125)

Not: Parantez igindeki ifade *p<0,1 **p<0,05 ***p<0,01 anlamliligin1 belirtir.

Dinamik Mekansal Durbin modeli i¢in uzun dénem etkiler incelendiginde; kisa déonem
etkilere ait uygulama sonuglar1 ile paralel bulgulara erisilmistir. Uzun donem etkiler i¢in
dogrudan, dolayli ve toplam etkilerin tamaminda déviz kuru degiskeninin diger uygulama
sonuglarinda oldugu gibi negatif yonde anlamli oldugu belirlenirken; benzer bir durumun SDM-
1 ve SDM-3 igin dogrudan etkinin belirlendigi uygulama sonuglarinda da diger uygulamalarda
elde edildigi gibi elektrik ithalati degiskeninin pozitif yonde anlamli olarak yer aldig: tespit
edilmistir.

6. SONUC

Kiiresel diinya pek ¢ok seyle birlikte ekonomik yapida degismekte ve 6zellikle tilkeler
ve bolgeler arasi rekabet gittikge biiyiimekte ve yayginlagsmaktadir. Rekabetin en fazla oldugu
alanlardan birisi de enerji piyasasidir. Diinya enerji piyasasinda yenileyemeyen enerji
kaynaklarinin sinirli olmasi, hem bu iiriinlerin fiyatlarinda artiga neden olurken hem de enerjiye
ihtiyac1 olan {ilkeler arasinda rekabetin artmasina sebep olmaktadir. Bu durum, iilkeleri
alternatif, ¢evre dostu ve yerel enerji kaynaklarina yatinm yapmaya tesvik etmektedir
(Denizbilen ve Onder, 2023:19-20).
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Diinya ekonomisinde olduk¢a 6nemli bir yer tutan enerji ihtiyaci, enerji ithalatinin
onemini vurgularken ayni1 zamanda ekonomik biiyiime {izerindeki etkisinin de tespit edilmesini
gerekli kilmistir. Bu alanda yapilmis pek ¢ok ¢alisma bulunmasina ragmen mevcut ¢alismalarda
bolge komsulugunu gbz ardi ederek degerlendirmelerin yapildigi goriilmektedir. Bu dogrultuda
calismanin amaci; oldukga kritik bir 6neme sahip olan enerji ithalatinin ekonomik biiylime
tizerindeki etkisinin mekansal ekonometri yontemi kullanilarak tespit edilmesidir. Belirlenen AB
iilkeleri i¢in 2000-2022 donemi gelir degiskeni bagimli degisken olarak alinirken; bagimsiz
degisken olarak enerji ithalat1 ve doviz kuru modelde yer almaktadir, Enerji ithalati degiskeni ise
komiir, elektrik, dogalgaz ve petrol ithalati olmak {izere alt bagliklarda incelenmistir.

Calismanin uygulama kisminda ilk olarak degiskenlere ait tanimlayict istatistikler
incelendikten sonra korelasyon analizi yapilarak iliski diizeyi tespit edilmis ve uygulama
gerceklestirilmistir, Uygun modelin tespit edilebilmesi i¢in 6ncelikli olarak sabit ve rassal etkiler
incelenmis ve her iic mekansal model icin de etkin sonucun sabit etkiler olduguna karar verilmis
ve mekansal modeller i¢in hipotezler sinanmustir. Elde edilen bulgulara gore; SAR ve SEM i¢in
hipotez reddedilmis olup modelin indirgenmesine gerek duyulmamistir. Hipotez testine gore
uygun modelin SDM oldugu belirlenirken ayrica uygulamada etkin modelin karar verilmesinde
diger bir yontem olan SAC uygulanmig ve paralel sonuglar elde edilerek bagimli degiskende ve
hata teriminde mekansalligin etkisinin oldugu tespit edilmistir. Bu durumda etkin modelin SDM
oldugu tespit edilerek degiskenlere ait tahminler bu model {izerinden ele alinmustir.

Uygulanan SDM modeline ait degerler incelendiginde degiskenlerden elektrik ithalatinin
gelir lizerinde anlamli bir etkisi oldugu ve elektrik ithalatinda meydana gelecek bir birimlik bir
degisimin geliri % 0,58 oraninda artiracagi tespit edilmistir. Doviz kuru, petrol ve dogalgaz
degiskenleri ele alindiginda ise gelir ile ters yonde iliskili oldugu belirlenirken bu degiskenlerden
sadece doviz kurunun gelir {izerinde anlamli bir etkisinin oldugu tespit edilmistir. Bolge
komsuluguna ait degiskenler ele alindiginda ise komsu bdolgeye ait gelir ve elektrik ithalati
degiskenlerinin s6z konusu iilkenin geliri ile pozitif yonde iligkili oldugu belirlenmistir. Modelde
yer alan komgu bdlgelere ait doviz kuru, komiir, dogalgaz ve petrol ithalat degiskenlerinin
komsu bolge geliri ile ters yonde iliskili oldugu belirlenirken; doviz kuru ve dogalgaz ithalat
degiskenlerinin komsu bolge geliri lizerinde anlamli bir etki gosterdigi tespit edilmistir.

Calismanin son kisminda ise dogrudan, dolayli ve toplam etkiler ele alinarak mekansal
Durbin modeli, dinamik mekansal model ile incelenmis ve farkli gecikme uzunluklari ele
almarak kisa ve uzun donemde sonuglar ele alinmigtir. Dinamik Mekansal Durbin modeli igin
kisa ve uzun dénem etkiler i¢in paralel bulgulara erisilmistir. Kisa ve uzun dénem i¢in dogrudan,
dolayli ve toplam etkilerin tamaminda déviz kuru degiskeninin negatif yonde anlamli oldugu
belirlenirken diger degiskenlerde farkliliklar gozlenmistir.

Ginden giline artan enerji ihtiyacinin iilkeler tarafindan ithalat yoluyla karsilanmasi
sonucu olusan yiiksek maliyetler bir¢cok iilkenin disa bagimlili§ini artirmakta ve bu durumun
iilke ekonomisini etkiledigi diisiiniilmektedir. Ancak ele alinan sonuglara gore gelir iizerinde
enerji ithalatinin etkisinin tespit edilmesinde doviz kuru degiskeninin gelir ile ters yonde anlaml
olmasi déviz kurundaki artigin, enerji ithalat maliyetlerini artirarak ekonomik biiyiimeyi olumsuz
etkiledigini ve ithalata bagimli iilkelerin ekonomik kirilganlik yasama riskini artirdiginm
gostermektedir. Ozellikle doviz kuru degiskeninin hem iilke hem de komsu iilkeler diizeyinde
gelir tizerinde negatif yonde anlamli etkisinin bulunmasi agisindan dikkat ¢ekicidir. Bu bulgu,
doviz kuru degisimlerinin yalnizca ulusal ekonomiyi degil, aym1 zamanda bolgesel ekonomik
dengeleri de etkileyebilecek nitelikte oldugunu, doviz kuru soklarmnin sadece kaynak iilkede
degil, ticaret ortagi konumundaki diger iilkelerde de ekonomik daralmaya yol agabilecegini
gostermektedir. Bu baglamda, kur istikrarim saglayacak bolgesel koordinasyon politikalarinin
gelistirilmesi 6nem kazanmaktadir. Dolayisiyla, dzellikle disa bagimli enerji ekonomisine sahip
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iilkelerde doviz kurundaki dalgalanmalarin makroekonomik istikrar agisindan 6nemli bir risk
unsuru olusturdugu sdylenebilmektedir.

Enerji alt basliklarindan ise elektrik ithalatinin gelir lizerinde pozitif ve anlamli sonuglar
vermesi, bu enerji tlirliniin ekonomik faaliyetlerde oynadigl tamamlayici rolii vurgulamaktadir.
Bu sonug, Giines ve Erol (2019) ile Karakas, Uziimcii ve Karakas (2019) ¢alismalarinda ulasilan
bulgularla paralellik arz etmektedir. Elektrik enerjisinin sanayi, hizmet ve teknoloji sektorleri
acisindan dogrudan iiretime entegre bir unsur olmasi, ithalat yoluyla elde edilen elektrigin kisa
vadede ekonomik biiyiimeyi destekleyici bir unsur olarak ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.
Ancak bu bulgu, elektrik ithalatinin siirdiiriilebilir bir biliylime stratejisi olarak
degerlendirilmemesi gerektigi, aksine yerli ve yenilenebilir kaynaklara dayali elektrik {iretiminin
giiclendirilmesinin uzun vadede daha saglikli bir ekonomik biiylime zemini olusturacagi
yoniinde degerlendirilmektedir.

Sonug¢ olarak, yapilan degerlendirmeler enerji politikalarinin yalnizca arz giivenligi
degil, ayn1 zamanda ekonomik biiyiime ve doviz kuru istikrar1 ¢ercevesinde ¢cok boyutlu olarak
tasarlanmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Doviz kuru riskini minimize edecek ekonomik
politikalarin ve enerji alaninda yerli kaynak kullanimini artiracak stratejilerin birlikte ele
alinmas1 gerektigi Ongoriilirken elektrik enerjisinin yerli tretiminin artirilip diger enerji
tiirlerinde de disa bagimlilig1 azaltacak politikalarin gelistirilmesi onerilmektedir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani
Bu ¢alisma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmstir,
Yazarlarin Makaleye Katki Oranlar:

Caligmanin tamam alti bolimden olusturulmustur, Bununla birlikte literatiir ve girig boliimleri ve veri setinin
olusturulmas1 2, yazar tarafindan yapilmistir, Analiz sonuglart ve degerlendirmeler ise 1, yazar tarafindan
hazirlanmstir,

Yazar 1’in makaleye katkis1 %,50, Yazar 2 nin makaleye katkis1 % 50 ’dir,
Cikar Beyani

Yazarlar agisindan ya da ii¢iincii taraflar agisindan ¢aligmadan kaynakli ¢ikar ¢atigmasi bulunmamaktadir.
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Extended Abstract

Spatial Analysis of The Effect of Energy Imports and Exchange Rate on Economic
Growth in EU Countries

The global world is changing in economic structure along with many things, and
especially competition between countries and regions is growing and spreading, The limited
availability of non-renewable energy resources in the world energy market both causes an
increase in the prices of these products and increases competition among countries in need of
energy, The need for energy, which has a very important place in the world economy,
emphasizes the importance of energy imports, while at the same time making it necessary to
determine its effect on economic growth, Although there are many studies in this field, it is seen
that evaluations are made by ignoring the regional neighborhood in the current studies, In this
direction, the aim of the study is to determine the effect of energy imports on economic growth
using the spatial econometric method,

In determining the effect of energy imports on economic growth, while the 2000-2022
period GDP per capita for 15 EU countries was taken as the dependent variable; energy imports
and the exchange rate variable were included in the model since energy imports were realized
with exchange rates as independent variables, The energy import variable was examined under
the subheadings of coal, electricity, natural gas and oil imports, The EU countries included in the
model are Germany, Austria, Belgium, the United Kingdom, Denmark, Finland, France, the
Netherlands, Spain, Ireland, Italy, Luxembourg, Portugal, Sweden and Greece, The data were
obtained from the World Bank and the reason why not all EU countries were included is due to
the lack of any data entry, In addition, since the compatibility of the data was observed,
logarithmic values were used in the model, After presenting descriptive statistics in the
application section of the study, the correlation matrix of the variables was examined,

First of all, in order to determine the appropriate model in the study, fixed and random
effects were examined and it was decided that the effective result was fixed effects for all three
spatial models and hypotheses were tested for spatial models, According to the findings
obtained; the hypothesis was rejected for SAR and SEM and there was no need to reduce the
model, While it was determined that the appropriate model was SDM according to the
hypothesis test, another method, SAC, was applied in deciding on the effective model in the
application and parallel results were obtained and it was determined that there was an effect of
spatiality in the dependent variable and the error term, In this case, it was determined that the
effective model was SDM and the estimates of the variables were considered through this model,

When the values of the applied SDM model were examined, it was determined that
electricity imports from the variables had a significant effect on income and a one-unit change in
electricity imports would increase income by 0,58%, When the exchange rate, oil and natural gas
variables were considered, it was determined that they were inversely related to income, and
only the exchange rate had a significant effect on income, When the variables related to regional
neighborhood were considered, it was determined that the income and electricity import
variables of the neighboring region were positively related to the income of the country in
guestion, While it was determined that the exchange rate, coal, natural gas and oil import
variables of the neighboring regions in the model were inversely related to the income of the
neighboring region; it was determined that the exchange rate and natural gas import variables
had a significant effect on the income of the neighboring region,

In the last part of the study, direct, indirect and total effects were analyzed with the
spatial Durbin model, spatial dynamic model method and examined in the short and long term by
considering different lag lengths, Parallel findings were reached for the short- and long-term
effects for the Dynamic Spatial Durbin model, While it was determined that the exchange rate
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variable was negatively significant in all direct, indirect and total effects for the short and long
term, differences were observed in other variables, The high costs resulting from the countries
meeting the increasing energy need day by day through imports increase the external
dependency of many countries and it is thought that this situation affects the country's economy,

However, according to the results examined, the fact that the exchange rate variable is
inversely significant with income in determining the effect of energy imports on income shows
that the increase in the exchange rate negatively affects economic growth by increasing energy
import costs and increases the risk of economic fragility of countries dependent on imports,
From the energy subheadings, it was determined that only electrical energy imports positively
affect income and it is thought that imported electricity contributes to economic growth by being
used in industry and production, As a result, domestic production of electrical energy should be
increased, strategies should be developed to reduce external dependency in other types of
energy, this relationship between energy imports and economic indicators should be optimized
with both short-term policies and long-term strategies,
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