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Cesitli faktorler sebebiyle topraklar da farkl fiziksel ve kimyasal 6zellikler gostermektedir. Farkli toprak ¢esitlerini arastirmak
iizere yapilan detayli toprak etiid ¢alismalarinda, topraklarin sahip oldugu ana materyal, yiizey ve yiizey alt1 horizonlar1 yani sira
fiziksel ve kimyasal ozelliklerine gore topraklar taksonomik olarak smiflandirilirlar. Toprak taksonomisi, benzer genetik
ozelliklere ve ana materyale sahip topraklarin smiflandirilmasini saglar. Bu ¢alismada Adana ili Yumurtalik ilgesinde yeralan
toprak serileri taksonomik olarak ele alinmistir. Her seriye ait toprak profilinden horizon esasina gore 6rneklemeler yapilmis;
horizonlarin kimi besin element diizeyleri belirlenmis ve karsilastirilmistir. Calisma alaninda ordo diizeyinde Entisol, Inceptisol
ve Vertisol topraklar bulunmaktadir. Bu ordolar icerisinde Entisollerin bir alt ordosu olan Psamment olarak tanimlanmis olan
toprak serisinin diger topraklara gore besin element diizeylerinin daha diisiik oldugu belirlenmistir. Buna karsin Xerept ve Xerert
alt ordolari igerisinde tanimlanan toprak serileri ise diger serilere gore yiiksek besin elementi icerigine sahiptirler.

Anahtar Kelimeler: Toprak etiidleri, toprak taksonomisi, toprak serisi, bitki besin elementi, Yumurtalik.

Changes in plant nutrient elements in soils classified at the Suborder level
Abstract

Due to various factors, soils have different physical and chemical properties. In detailed soil study conducted to investigate
different soil types, soils are classified taxonomically based on their parent material, pedon and epipedon horizons, as well as
their physical and chemical properties. Soil taxonomy allows for the classification of soils with similar genetic characteristics and
parent materials. In this study, soil series located in Yumurtalik district of Adana province were taxonomically examined. Samples
were taken from soil profiles of each series according to the horizon basis; some nutrient element levels of horizons were
determined and compared. In the study area, soils at the order level include Entisol, Inceptisol, and Vertisol. Within these orders,
it was determined that the nutrient element levels of the soil series defined as Psamment, a suborder of Entisols, are lower
compared to other soils. In contrast, soil series described within the suborders Xerept and Xerert have higher nutrient element
content compared to other series.

Keywords: Soil survey, soil taxonomy, soil series, plant nutrient, Yumurtalik.
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Giris

Cesitli fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylar sonucu olusmus olan topraklarin gecirmis oldugu olusum
stirecleri sonunda, topraklarin o6zellikleri de farkli olmaktadir. Bu 6zelliklerin bir kismi olustugu
anakaya/ana materyalden gelmekte iken (Aytop ve Senol 2022), kimi ozellikler ise gelisim gosterdigi iklim,
topografya ve kullanimi sonucu meydana gelmektedir (Aytop ve ark., 2023). Toprak olusturan
faktorlerinden biri olan zaman ise topraklarin olusumundan bugiine kadar gecirmis oldugu siireci ifade
etmektedir. Nitekim toprak biliminin ilk tanimlayicilarinda olan Dokuchayev ve Hilgard da farkh cevre
kosullarinda ayni ana materyalden farkl 6zellikteki topraklarin olusabilecegini belirtmis ve bunda olusumda
toprak olusturan faktorlerden iklim, topografik kosullarin 6n plana ¢iktigini belirtmistir (Ding ve ark., 1999).
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Toprak taksonomisi a¢isindan toprak serisi, benzer genetik horizonlardan meydana gelmis ve benzer ana
materyalden olusmus toprak gruplaridir (Ding ve Senol, 2009). Seriler arasindaki farklar 6zellikle arazide
belirlenebilecek olan 6zellikler ilizerinden degerlendirilmektedir. Bu o6zellikler, horizonlarin dizilimi,
horizonlar arasi renk, striiktiir, tekstiir, karbonat ve tuz miktar1 vb. 6zellikler seklinde belirtilmektedir.
Buradaki 6nemli hususlardan birisi de bu 6zelliklerin arazide goriilebilir olmasidir.

Toprak bilimciler, agilan bir toprak profilindeki horizonlar1 gézlemledikleri toprak o6zeliklerine gore
tanimlarlar. Bu ozellikler genellikle, renk, tashlik, kireg icerigi gibi 6zellikleri icermektedir. Bundan dolay1
horizon sinirinin belirlenmesine iliskin saha gozlemleri genellikle nicelikseldir (Weindorf ve ark., 2012).
Bundan dolayi, gozlemlerin disinda profillerde baz1 kimyasal analizlerin yapilmasi, horizonlardaki toprak
ozelliklerinin daha iyi anlasilmasi agisindan énemlidir (Hartemink ve ark., 2020).

Topraklar acisindan 6nemli bir 6zellik olan topragin sahip oldugu bitki besin element diizeyleri, toprak
genesisi agisindan kismen 6nem arz etmektedir. Bitki besin elementlerinin ¢ok 6nemli bir kismi genel bir
gorilis olarak genetik 6zellik niteliginde olmadig1 varsayilmaktadir. Litratiirde ordo diizeyinde topraklarin
verimliligine yonelik kimi ¢alismalar bulunsa da alt ordo diizeyinde bu tartismalar yetersiz kalmaktadir. Bu
calismada Adana ili Yumurtahk Ilcesinde Xeric nem rejimi altinda bulunan bélgede, daha 6nceden
taksonomik olarak altordo diizeyinde Orthent, Fluvent, Psamment, Xerept, Xerert olarak tanimlanmis olan
serilerin besin elementi ve verimlilik diizeyleri karsilagtiriimistur.

Materyal ve Yontem

Calismada Adana ilinin glineyinde yeralan Akdeniz Kkiyisindaki ilgcelerinden biri olan Yumurtalik ilcesi ve
yakin ¢evresinden (360 48! 38uve 36° 46! 45" kuzey enlemleri ve 359 40! 051 ve 35° 49 121 dogu boylamlari)
(Sekil 1) daha 6nceden Koca (2014) tarafindan tanimlanmis olan 17 seri topraginin horizon esasina gore
alinmis 66 adet bozulmus toprak ornegi kullanilmistir. Seriler taksonomik olarak ordo diizeyinde Entisol,
Inceptisol ve Vertisol ordolarinda siniflandirilmislardir. Calisma alanina ait iklimsel veriler yorumlandiginda,
calisma alaninin toprak sicaklik rejimi “thermic” ve toprak nem rejimi ise “xeric” olarak belirlenmistir.
Calisma alaninda yer alan serilerden 13 tanesi Entisol, 2 tanesi Inceptisol ve 2 tanesi de Vertisol olarak
siiflandirilmistir S6zkonusu seriler ve taksonomik siniflamalari Cizelge 1 de verilmektedir.
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Sekil 1. Calisma alani cografi konumu
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Cizelge 1. Calismada ele alinan toprak serileri ve taksonomik siniflari

Toprak Serisi Taksonomik Sinifi Toprak Serisi Taksonomik Sinifi
Fettah Plaj1 Sogutce

K?lt.(.epe Gorak ]?ere51 Mollic Xerofluvent
Kiiglik Yumurtalik Tvpic X thent Herekli

Cesme Deresi ypic Aerorthents Kalemli

Tebesirlik Zeytinbeli Petrocalcic Calcixerepts
Koyakl Duranaga Typic Calcixerepts
Ayvalik . Yenikoy .

Yellibelen Typic Xerofluvents ikisu Deresi Chromic Haploxererts
Yumurtalik Typic Xeropsamments

Entisol ordosu i¢cerisinde tanimlanmis olan serilerden Fettah Plaji, Keltepe, Kii¢ciik Yumurtalik, Cesme Deresi,
Tebesirlik ve Koyakl serileri gegmiste maruz kaldiklar1 erozyon etkisinden dolay1 sig ve cok si1g profillere
sahip olup yalmizca A ve C horizonlarina sahiptirler. Bu seriler alt ordo diizeyinde Orthent olarak
tanimlanmislardir. Entisol olarak tanimlanmis olan Ayvalik, Yellibelen, S6giitce, Corak Deresi, Herekli ve
Kalemli serileri ise yan derelerin etkisini tasimasi nedeniyle Fluvent olarak tanimlanmistir. Entisol ordosu
icerisinde yer alan Yumurtalik serisi, diger Entisollerden farkli olarak, %35’ten daha az orjinal dokudaki
kaya parcasi icermesi ve kum olarak belirlenen tekstiiriiniin alt ordo diizeyinde tanimlanan sinirlar
icerisinde yeralmasindan dolay1 Psamments alt ordosunda siniflandirilmistir.

Duranaga ve Zeytinbeli serileri ise iyi gelismis bir profile sahip olup, B horizonuna sahiptirler. Her iki seride
de yiizeyde Ochric horizon tamimlanmistir. Yiizey altinda ise, Duranaga serisinde Cambic ve Calcic horizon;
Zeytinbeli serisinde ise Cambic ve Petrocalcic horizonlar tanimlanmistir. Tanimlanan alt horizonlarin timi
profilde ilk 100 cm derinlikte yer almaktadir. Tiim bunlardan dolayi, her iki seri de ordo diizeyinde
Inceptisol ve alt ordo diizeyinde Xerept olarak siniflandirilmistir.

Yenikoy ve ikisu Deresi serileri yiiksek miktarda genisleyen tabakali kil minerali icermeleri nedeniyle
karakteristik olarak sisme- biiziilme 6zelligine sahiptir. S6z konusu iki serinin profillerinde de yiizeyde ve
cesitli derinliklerde, derine inen ¢atlaklar ve belirgin kayma ylizeyleri gézlemlenmistir. Bu 6zelliklerden
dolay1 her iki seri de Vertisol ordosunda simiflandirilmistir. Bolgenin nem rejimi de degerlendirmeye
alindiginda her iki seri de Xerert alt ordosunda siniflandirilmistir. Calisma alaninda Koca (2014) tarafindan
tanimlanmis olan serilerin kimi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 2, 3, 4, 5 ve 6’da yer almaktadir.

Cizelge 2. Calisma alaninda Orthent olarak tanimlanmais olan seriler ve kimi toprak 6zellikleri

Seri Adi Horizon Derinlik pH Tuz KDK Kire¢ Organik Kil Silt  Kum Tekstir
Adi (cm) (mmhos/cm) (%) madde,% % % % Sinifi
A 0-24 7,28 0,28 249 242 1,67 23,1 31,3 456 L
Fettah Plaji AC 24-36 7,63 0,19 24,3 30,3 1,59 29,1 405 304 CL
C1 36-63 7,68 0,15 254 371 0,93 20,3 383 414 L
Cc2 63-97 7,81 0,14 153 37,1 0,41 75 13,7 788 LS
Al 0-22 7,41 0,34 23,1 231 2,34 25,7 42,8 315 L
A2 22-45 7,50 0,26 251 254 1,12 248 39,5 357 L
Keltepe C 45-61 7,55 0,18 264 246 0,82 31,5 389 296 CL
Cr 61-72 - - - - - - - - -
R 72+ - - - - - - - - -
Ap 0-14 7,40 0,43 322 258 1,35 41,6 352 233 C
Kiiciik A2 14-35 7,56 0,22 33,5 250 1,43 42,1 343 23,6 C
Yumurtalik Ck 35-77 7,61 0,21 329 311 0,75 40,7 37,8 21,5 C
Cr 77-105 7,60 0,31 32,6 32,2 0,95 42,0 386 194 C
Ap 0-20 7,28 0,14 30,8 333 1,38 26,6 255 479 SCL
Cesme A2 20-42 7,12 0,13 29,6 39,0 1,01 28,5 245 470 SCL
Deresi C 42-69 7,35 0,14 29,2 348 0,47 264 209 527 SCL
Cr 69-110 - - - - - - - - -
A 0-22 7,46 0,26 239 57,2 2,18 21,3 392 395 L
Tebesirlik CA 22-42 7,67 0,19 22,1 545 1,48 32,6 52,2 15,2 SiCL
Ck 42-81 7,83 0,16 229 60,6 0,94 31,8 456 22,6 CL
Ap 0-15 7,35 0,17 19,9 60,2 1,74 272 454 274 CL
Koyakl A2 15-32 7,27 0,15 194 674 1,68 27,1 44,4 285 CL
Ck 32-82 7,17 0,13 188 75,7 0,34 10,2 76,3 135 SiL
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Cizelge 3. Calisma alaninda Fluvent olarak tanimlanmis olan seriler ve kimi toprak 6zellikleri

SeriAdi  Horizon Derinlik pH Tuz KDK Kire¢ Organik  Kil Silt  Kum Tekstiir
Ad1 (cm) (mmhos/cm) cmol/kg (%)  madde, % % % Sinifi
Ap 0-18 7,35 0,36 31,4 29,5 2,24 32,6 40,2 272 CL
Ayvalik AC 18-43 7,40 0,32 30,1 28,4 1,09 40,1 41,0 189 SiC
C 43-130 7,50 0,37 29,7 35,6 0,35 269 47,2 259 L
Ap 0-16 7,90 0,37 29,5 26,5 1,82 33,1 43,6 233 CL
A2 16-34- 7,95 0,24 23,6 27,6 1,81 374 351 275 CL
Yellibelen AC 34;—A52 7,82 0,22 21,9 35,2 1,06 343 41,8 239 CL
C1 52-81 7,98 0,16 20,2 45,4 0,94 358 428 214 CL
c2 81-115 7,98 0,17 20,1 34,1 0,86 33,8 414 248 CL
Ap 0-19 7,22 0,10 28,7 12,9 1,34 11,2 30,3 585 SL
Sogiitce A2 19-62 7,52 0,15 231 12,1 0,95 74 33,5 591 SL
C 62-90 7,36 0,15 21,8 27,3 1,16 13,8 338 524 SL
Ap 0-12 7,65 0,30 21,2 30,3 2,11 29,2 358 35,0 CL
Corak A2 12-28 7,76 0,20 24,3 30,7 1,78 31,0 36,8 322 CL
Deresi C 28-53 7,75 0,18 25,3 28,0 0,77 24,7 329 424 L
Ap 0-15 7,48 0,14 30,1 35,6 1,33 27,3 403 324 CL
A2 15-48 7,43 0,18 29,7 42,8 1,09 29,6 328 376 CL
Herekli C 48-84 7,36 0,15 324 356 044 187 409 404 L
2Ck 84-115 7,43 0,14 32,4 54,2 0,40 356 343 301 CL
Ap 0-13 7,38 0,35 20,2 23,1 1,68 452 31,1 235
A2 13-28 7,40 0,25 19,0 29,2 1,72 46,1 27,6 26,3
Kalemli AC 28-46 7,43 0,18 40,3 26,5 1,20 544 183 27,3 C
C1 46-67 7,51 0,17 33,2 25,8 1,05 37,7 37,5 248 CL
c2 67-110 7,43 0,17 31,4 34,1 0,76 27,8 43,8 284 CL
Cizelge 4. Calisma alaninda Psamment olarak tanimlanmis olan seri ve kimi toprak 6zellikleri
Seri Ad Horizon Derinlik pH Tuz KDK Kireg Organik Kil  Silt Kum Tekstiir
Adi (cm) (mmhos/cm) (%) madde,% % % % Sinifi
Vumurtalik Ap 0-15 7,20 0,23 13,6 30,3 1,22 7,14 3,81 89,0 S
C 15-89 7,32 0,23 14,2 53,8 0,32 521 5,25 89,5 S
Cizelge 5. Calisma alaninda Xerept olarak tanimlanmis olan seriler ve kimi toprak 6zellikleri
Seri Adi  Horizon Derinlik pH Tuz KDK Kireg Organik Kil Silt  Kum Tekstiir
Adi (cm) (mmhos/cm) (%) madde,% % % % Sinifi
Ap 0-15 7,69 0,24 41,7 57 1,97 50,2 22,9 269 C
A2 15-30 7,66 0,14 426 7,2 1,85 52,4 22,3 253 C
Duranaga Bw1l 30-53 7,64 0,18 428 53 1,18 49,3 239 268 C
Bw2 53-79 7,69 0,12 44,6 10,2 1,77 43,6 24,7 21,7 C
Ck 79-130 7,76 0,13 27,5 485 0,85 290 381 329 CL
Ap 0-15 7,21 0,15 36,3 30,7 2,08 343 33,7 320 CL
A2 15-28 7,15 0,20 20,0 30,3 1,93 378 24,2 380 CL
Zeytinbeli Bw1l 28-50 7,06 0,15 22,5 263 1,86 354 303 343 CL
Bw2 50-68 7,17 0,16 32,3 318 1,49 37,7 264 359 CL

Ckm 69-110 - - - - - -
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Cizelge 6. Calisma alaninda Xerert olarak tanimlanmis olan seriler ve kimi toprak 6zellikleri

Seri Adi  Horizon Derinlik pH Tuz KDK Kireg Organik Kil Silt  Kum  Tekstir
Adi (cm) (mmhos/cm) (%) madde,% % % % Sinifi
Ap 0-19 7,29 0,18 379 32,2 2,03 456 27,5 269 C
Ad 19-43 7,10 0,11 389 20,5 1,83 50,0 23,1 269 C
Yenikéy A3ss 43-75 7,16 0,11 41,5 189 1,07 542 19,3 26,5 C
ACss 75-106 7,22 0,09 41,8 19,3 1,03 54,4 22,0 236 C
C 106-+ 7,34 0,17 395 19,7 0,86 56,5 187 248 C
Ap 0-10 7,67 0,18 357 14,4 2,04 553 172 275 C
Ad 10-28 7,68 0,20 354 151 2,13 54,0 204 256 C
ikisu. A3ss 28-70 7,78 0,18 41,6 151 1,06 459 324 21,6 C
Deresi ACss 70-103 7,71 0,16 41,6 36,0 1,03 54,2 22,1 237 C
Ck 103-+ 7,97 0,18 32,0 41,7 0,73 449 246 30,5 C

Horizon esasina gore alinmis olan 66 adet bozulmus toprak 6rnegi, hava kuru ortamda kurutulduktan sonra
ogiitiilerek 2 mm. acikliga sahip elekten elenmis ve analize hazir hale getirilmistir. Orneklerde makro besin
elementlerinden Ca, K ve Mg ile mikro besin elementlerinden Cu, Fe, Mn ve Zn analizleri yapilmistir.
Alinabilir K, Ca ve Mg: analizleri 1N Amonyum Asetat yontemiyle (Kacar, 2016); mikro elementler ise DTPA
TEA ekstraksiyon ¢ozeltisiyle yapilmistir (Lindsay ve Norvell, 1978; Kacar, 2016).

Bulgular ve Tartisma

Birbirinden farkli genetik o6zelliklere sahip olan serilerin kimi besin element diizeyleri de farkliliklar
gostermektedir. Calisma alanindaki seriler alt ordo diizeyinde ayr1 ayri ele alinmistir.

Fluvent Topraklarin Genel Ozellikleri

Calisma kapsaminda Entisol ordosunun Fluvent alt ordosu olarak tanimlanmis olan Ayvalik, Yellibelen,
Sogiitce, Corak Deresi, Herekli ve Kalemli seri topraklarina ait kimi besin elementleri Cizelge 7’de yer
almaktadir. Taksonomik olarak Fluvent topraklar akarsuyun etkisi ile depolanmis gen¢ ana materyallerden
olusmaktadir. Genellikle A-C horizon dizilimine sahiptirler.

Calisma alanindaki Fluvent topraklarin Ca icerikleri 4580 ile 9702 ppm arasinda degismektedir. Calisma
alanindaki tiim topraklar yiiksek dizeyde Ca icerigine sahiptir. Nitekim Koca (2014) tarafindan yapilan
calismada da topraklarin tiimiinde Ca igeriginin yiiksek oldugu, topraklarin kirec icerigi bakimindan zengin
oldugu belirtilmistir. Seriler arasindaki degisimlere bakildiginda ise, Kalemli serisinin hem yiizey hem de
ylzey alti topraklarinin diger topraklara nazaran daha yiiksek Ca icerigine sahip oldugu goriilmektedir. Buna
karsin en diisiik Ca icerigine sahip topraklar ise Corak Deresi topraklaridir.

Genellikle topraklarin alinabilir K miktarlar1 40-500 ppm arasinda degismektedir. Calisma alanindaki
Fluvent topraklarin K icerigi ise en diisiik 34 ppm ile S6giitce serisinin C horizonunda; en ytliksek 275 ppm ile
Kalemli serisinin A2 horizonunda belirlenmistir. Alinabilir K agisindan en disiik K icerigine sahip Sogiitce
serisinin C horizonu hari¢ diger topraklar orta, yliksek ve cok yliksek K degerine sahiptirler. En diisiik K
icerigine sahip Sogiitce serisi topraklarinin benzer ana materyal lizerinde gelisim gosteren diger serilerden
en onemli farki, sahip oldugu orta-kaba tekstiiriidiir. Nitekim analiz sonug¢larina gére bu seri topraklarinin
toprak tekstiirti profil boyunca kumlu tin olarak tanimlanmistir. Potasyum noksanligi kumlu, hafif teksttirlii
topraklar lizerinde yetistirilen bitkilerde daha ¢ok goriiliir (Bolat ve Kara, 2017). Bundan dolay1 bu seri
topraklarinda yapilacak olan tarimsal iiretim faaliyetlerinde K giibrelemesi 6nem arz etmektedir.

Fluvent olarak tanimlanmis olan serilerin Mg icerikleri bakimindan en diisiik 128 ppm ile S6glitce serisi; en
yliksek 1347 ppm ile Corak Deresi serisidir. Alinabilir Mg bakimindan 160 ppm c¢ok fakir sinifi i¢in sinir
degeri olarak kabul edilirse Sogiitce serisi profil boyunca alinabilir Mg bakimindan ¢ok fakir bir seri olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu seri topraklar1 yani sira Herekli serisinin C horizonu da ¢ok diisiik diizeyde Mg
icerigine sahiptir. Diger seri topraklar1 ise yeter ve fazla diizeylerde alinabilir Mg icermektedir. Mg
giibrelemesi acisindan ozellikle K giibrelemesine benzer sekilde Sogiitce serisi topraklarinda yapilan
tarimsal liretimlerde Mg noksanlik belirtilerine dikkat edilmelidir.
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Cizelge 7. Calisma kapsamindaki Fluvent topraklarin kimi analiz sonuglari

Seri Horizon Ca K Mg Cu Fe Mn Zn
(ppm)
Ap 6855 215 393 1,17 2,65 7,81 0,15
A2 7206 229 418 1,19 2,88 9,12 0,16
Yellibelen AC 6677 193 297 1,26 4,97 5,54 0,03
C1 7292 101 360 1,34 4,89 4,82 0,03
C2 6753 87 460 1,04 4,27 4,02 0,18
Ap 9465 258 292 1,59 4,83 12,18 0,10
A2 9702 275 311 1,77 5,10 11,62 0,11
Kalemli AC 9345 142 274 1,43 4,62 7,81 0,08
C1 8633 102 208 1,27 5,06 7,81 0,02
C2 7663 73 164 0,66 2,69 4,64 0,01
Ap 6870 66 130 0,26 2,18 4,26 0,10
Sogiitce A2 6522 65 128 0,30 1,99 3,70 0,03
C 6740 34 140 0,20 1,72 3,49 0,19
Ap 7307 135 171 1,18 3,97 27,29 0,22
Herekli A2 7428 80 193 1,13 5,29 25,16 0,44
C 7782 43 139 0,24 4,80 20,19 0,04
2Ck 6934 69 230 0,43 5,05 10,74 0,02
Ap 6075 181 495 2,14 6,03 18,91 0,18
A2 6083 188 499 1,99 6,47 22,02 0,17
Corak Deresi C 5465 77 480 1,97 6,62 11,70 0,05
2A 5506 119 1258 2,40 8,78 8,21 0,07
2C 4580 91 1347 1,44 7,26 7,32 0,03
Ap 7155 230 466 3,73 5,80 32,15 0,33
Ayvalik AC 7219 98 365 1,85 6,48 15,16 0,80
C 6772 75 434 1,45 7,35 11,80 0,02

Tarim topraklarinda toplam Cu igerigi 1-50 ppm arasinda degismektedir. Buna karsin alinabilir Cu diizeyi ise
genellikle 1 ppm den daha diisiiktiir (Kacar, 2016). Lindsay ve Norvell (1978) ise 0,2 ppm diizeyini yeter
diizey olarak kabul etmistir. Calisma alanindaki Fluventlerin alinabilir Cu icerikleri 0,20 ile 3,73 ppm
arasinda degismektedir. Seri ve horizon diizeyinde degerlendirildiginde ise en diistik Cu icerigi Sogiitce
serisinin C horizonunda; en yiiksek Cu igerigi ise Ayvalik serisinin yiizey horizonunda belirlenmistir.
Alinabilir Cu bakimindan tiim topraklar sinir degerinin lizerinde olup yeterlidir.

Topraklarda Fe miktar1 ana materyale bagl olarak degismekle birlikte %1-20 arasindadir. Toplam Fe ile
coziinebilir Fe arasindaki oran ise c¢ok dusiiktiir (Kacar 2016). Calisma alaninda tanimlanan Fluvent
topraklarin Fe icerikleri 1,72 ile 8,78 ppm arasinda degismektedir. En diisiik Fe icerigi Sogiitce serisinin C
horizonunda, en yliksek Fe icerigi ise Corak Deresi serisinin 2A horizonunda tespit edilmistir. Seri diizeyinde
bakildiginda Corak Deresi ve Ayvalik serilerinin tiim horizonlarinin yiiksek diizeyde Fe icerdigi
belirlenmistir. Yellibelen, Kalemli ve Herekli derileri de yeter diizeyde Fe icermektedir. Buna karsin Sogiitce
serisinin de tim horizonlarinin noksan diizeyde demir icerdigi goriilmektedir.

Topraklarda alinabilir Mn miktarlar1 0,2-5 ppm arasinda degismektedir (Kacar, 2016). Calisma alaninda
yeralan Fluvent topraklarin Mn igerigi en diisiik S6giitce serisinin C horizonunda (3,49 ppm); en yiiksek
Ayvalik serisinin Ap horizonunda (32,15 ppm) belirlenmistir. Noksan/yeter sinir degerinin 1,4 ppm
oldugundan tiim topraklarin tiim horizonlar1 Mn diizeyi bakimindan yeter diizeyindedir. Serilerin Mn
diizeyleri karsilastirildiginda S6giitce serisinin tiim horizonlarinin Mn diizeyi diger serilerden nispeten daha
diistik oldugu belirlenmistir.

Toprak pH’sindan en fazla etkilenen mikro besin elementlerinden birisi olan Zn, ¢alisma alanindaki
Fluventlerde 0,01-0,80 ppm arasinda degismektedir. Serilerin ve horizonlarin ¢ok 6nemli bir kismi ¢ok az
diizey olarak kabul edilen 0,2 ppm diizeyin altinda Zn diizeyine sahiptir. Yalnizca Herekli serisinin Ap ve A2
horizonlari ile, Ayvalik serisinin Ap ve AC horizonlari az diizeyde Zn icermektedir. Cinko noksanligi daha ¢ok
bazik ve kirecli topraklar goriilmektedir (Gardiner ve Miller, 2008; Bolat ve Kara, 2017). Koca (2014)
tarafindan yapilan calismada da, ¢alisma alanindaki tiim serilerin ve horizonlarinin orta-yiiksek kireg
icerigine sahip oldugu belirtilmistir. Calisma alanindaki diisiik c¢inko igeriginin yiiksek Kkirecten
kaynaklandigi degerlendirilmistir.
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Orthent Topraklarin Genel Ozellikleri

Calisma kapsaminda Entisol ordosunun Orthent altordosu olarak tanimlanmis olan Tebesirlik, Koyakli,
Cesme Deresi, Keltepe, Kiiciik Yumurtalik ve Fettah Plaji serileri bulunmaktadir. Bu topraklar normal
erozyon yizeylerinde olusan geng topraklar olabildigi gibi, toprak isleme veya diger faktorler nedeniyle
hizlandirilmis erozyon ylizeylerinde de olusabilmektedir. Calisma alanindaki Orthentlerin kimi analiz
sonuglari Cizelge 8’'de verilmektedir.

Cizelge 8. Calisma kapsamindaki Orthent topraklarin kimi analiz sonuglari

Seri Horizon Ca K Mg Cu Fe Mn Zn
(ppm)

A 6066 77 140 0,36 2,33 8,43 0,18

Tebesirlik CA 6570 57 87 0,27 3,35 3,42 0,02
Ck 7445 49 86 0,23 3,21 1,22 0,05

Ap 6261 49 137 0,45 2,04 4,95 0,15

Koyakli A2 6603 39 137 0,44 2,26 6,49 0,06
Ck 6822 11 76 0,21 1,58 1,33 0,01

Ap 7710 129 160 0,76 2,47 541 0,13

Cesme Deresi A2 6882 185 202 0,69 3,17 6,05 0,05
C 7042 88 182 0,33 2,97 4,04 0,01

Al 7592 165 560 1,41 6,09 19,33 0,35

Keltepe A2 7601 162 564 1,37 5,57 20,46 0,34
C 7487 68 546 0,83 551 9,70 0,05

Ap 7262 203 422 0,71 5,10 16,21 0,16

Kiiciik A2 7352 194 423 0,89 5,23 18,22 0,11
Yumurtalik Ck 7911 170 634 0,63 5,56 7,10 0,05
Cr 7468 107 705 0,99 6,62 7,97 0,04

A 5810 127 291 1,65 9,19 50,48 0,21

Fettah Plajt AC 6703 96 335 1,81 7,87 15,62 0,05
C1 5648 51 252 0,92 6,66 9,64 0,02

C2 4355 20 162 0,27 4,31 7,46 0,03

Calisma alanindaki Orthent topraklarin Ca igerikleri en diisiik Fettah Plaji serisinin C2 horizonunda (4355
ppm); en yliksek Kiiciik Yumurtalik serisinin Ck horizonunda (7911 ppm) olarak belirlenmistir. Tiim
topraklar Ca bakimindan zengindir. Koca (2014) tarafindan yapilan ¢alismada da topraklarin kire¢ ve Ca
iceriginin yiiksek oldugu belirtilmistir. Orthent olarak tanimlanan seriler igerisinde profilde kirec iceriginin
oldukca degisken oldugu belirlenmistir.

Almabilir K acgisindan en diisiik K icerigine sahip Koyakli serisinin Ck horizonu (11 ppm) en yiiksek ise
Kiglik Yumurtalik serisinin Ap horizonu (203 ppm) olarak belirlenmistir. Koyakli serisinin A2 ve Ck
horizonlar ile Fettah Plaji serisinin C2 horizonu ¢ok diisiik K icerigine sahiptir. Orthent olarak tanimlanan
seriler K ag¢isindan Kkarsilastirildiginda ise, Kiiclik Yumurtalik serisinin Cr horizonu hari¢ diger tiim
horizonlari ¢ok ytliksek diizeyde K icermektedir.

Orthent olarak tanimlanmis olan serilerin Mg icerikleri bakimindan en diisiik 76 ppm ile Koyakl serisinin Ck
horizonu; en yiliksek 705 ppm ile Kiigiik Yumurtalik serisinin Cr horizonudur. Seri diizeyinde
degerlendirildiginde Koyakli ve Tebesirlik serilerinin Mg bakimindan diger serilere gore daha diisiik Mg
icerigine sahip oldugu goriilmektedir. Keltepe ve Kiiciik Yumurtalik serileri ise diger serilere gére Mg
bakimindan daha zengindir.

Calisma alanindaki Orthentlerin alinabilir Cu igerikleri 0,21 ile 1,81 ppm arasinda degismektedir. Calisma
alanindaki tiim topraklarin Cu icerigi Lindsay ve Norvell (1978) tarafindan sinir degeri olarak belirtilen 0,2
ppm tizerinde oldugu belirlenmistir. Seri diizeyinde ise Fettah Plaj1 ve Keltepe serileri diger serilere nazaran
daha ytiksek Cu icerigine sahiptir.

Calisma alaninda tanimlanan Orthent topraklarin Fe icerikleri 1,58 ile 9,19 ppm arasinda degismektedir. En
disiik Fe icerigi Koyakl serisinin Ck horizonunda, en yiiksek Fe icerigi ise Fettah Plaji serisinin yiizey
horizonunda tespit edilmistir. Seriler bazinda Fettah Plaji serinin C2 horizonu hari¢ diger horizonlarinin Fe
bakimindan zengin oldugu goriilmektedir.

Calisma alaninda yer alan Orthent topraklarin Mn igerigi en diisiik Tebesirlik serisinin Ck horizonunda (1,22
ppm); en yliksek Fettah Plaji serisinin yiizey horizonunda (50,48 ppm) belirlenmistir. Tebesirlik ve Koyakl
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serilerinin Ck horizonlar1 hari¢ tiim horizonlar Mn bakimindan yeterlidir. Fettah Plaji, Keltepe ve Kiiciik
Yumurtalik serileri diger serilere nazaran daha yiiksek Mn igerigine sahiptir.

Onemli mikro besin elementlerinden biri olan Zn, calisma alanindaki Orthentlerde 0,01-0,35 ppm arasinda
degismektedir. Calisma alanindaki orthentlerin ¢ok 6nemli bir kismi ¢ok az diizeyinde Zn igermektedir.
Yalnizca Fettah Plaji ve Keltepe serilerinin yiizey horizonlar1 diger horizonlara nazaran kismen yiiksek Zn
icerigine sahiptir; ancak buna karsin yine de siniflama olarak az diizeyde Zn icermektedirler.

Psamment Topraklarin Genel Ozellikleri

Calisma kapsaminda Entisol ordosunun Psamment altordosu olarak tanimlanmis olan tek seri Yumurtalik
serisidir. Stabil kiy1 kumullari tizerinde olusan bu seri topraklari s1g derinlige sahip olup, profil boyunca kum
tekstiire sahiptir. Seri topraklarinin kimi analiz sonuglar1 Cizelge 9'da verilmektedir.

Cizelge 9. Calisma alanindaki Psamment topragin kimi analiz sonuglari

. . Ca K Mg Cu Fe Mn Zn
Seri Horizon
(ppm)
Ap 4654 61 137 0,29 2,78 6,26 0,49
Yumurtalk
C 4353 12 101 0,03 1,37 3,10 0,03

Seri topraklarinda Ca yiizeyde 4654 ppm; yiizey altinda 4353 ppm’dir. Seri topraklar1 alinabilir Ca
bakimindan zengindir. Alinabilir K diizeyi ylizeyde 61 ppm iken ylizey altinda 12 ppm’e diismektedir. Seri
topraklart K icerigi bakimindan yilizeyde diisiik ve yiizey altinda ¢ok diisiik K icermektedir. Yiizeyde
alinabilir Mg 137 ppm iken; yiizey altinda 101 ppm diizeyindedir. Hem ylzey hem de yiizey alti Mg
bakimindan ¢ok fakir olarak siniflandirilmislardir. Cu diizeyi ytlizeyde 0,29 ppm iken ylizey altinda 0,03 ppm
diizeyindedir. Cu bakimindan ylizey toprag:i yeterli olarak siniflandirilmakta iken, ylizey alt1 toprag ise
noksan olarak siniflandirilmistir. Seri topraklarinda Fe 1,37 ile 2,78 ppm arasinda degisim gostermektedir.
Hem yiizey hem de yiizey alt1 topraklar1 Fe bakimindan noksan olarak degerlendirilmektedir. Yiizeyde 6,26
ppm olan Mn dizeyi ylizey altinda 3,10 ppm’e diismektedir. Hem yiizey hem de yiizey al1 Mn bakimindan
yeter diizeydedir. Zn ise hem ylizey hem de yiizey altinda ¢ok az diizeydedir.

Xerepts Topraklarin Genel Ozellikleri

Calisma kapsaminda Inceptisol ordosunun Xerepts altordosu olarak tamimlanmis olan Zeytinbeli ve
Duranaga serileri kil /killi tin tekstiire sahiptir. Entisol ordosu i¢erisinde tanimlanmis olan Fluvent, Orthent
ve Psammentlere gore daha iyi gelisim gosteren bir B horizonuna sahiptirler. Xerept olarak tanimlanmisg
olan topraklarin kimi 6zellikleri Cizelge 10’da verilmistir.

Cizelge 10. Calisma alanindaki Xerepts topraklarin kimi analiz sonuglari

. . Ca K Mg Cu Fe Mn Zn
Seri Horizon
(ppm)
Ap 8862 210 201 1,65 3,45 12,97 0,15
) ) A2 8854 230 215 1,62 3,25 12,28 0,14
Zeytinbeli
Bw1l 8915 142 210 1,55 3,78 11,05 0,07
Bw?2 8803 126 199 1,46 3,71 10,18 0,06
Ap 10470 481 454 2,48 7,52 52,83 0,32
A2 10540 436 453 2,70 7,98 60,43 0,32
Duranaga Bw1l 10570 192 390 2,40 9,38 48,45 0,20
Bw?2 10750 179 404 2,42 10,31 47,37 0,13
Ck 10723 177 217 0,24 4,27 10,45 0,03

Calisma alaninda yeralan Xereptlerde alinabilir Ca 8803 ile 10750 ppm arasinda degismektedir. En diistik Ca
icerigi Zeytinbeli serisinin Bw2 horizonunda; en yiiksek Ca igerigi ise Duranaga serisinin Bw2 horizonunda
belirlenmistir. Alnabilir Ca bakimindan her iki serinin tim horizonlar1 iyi/ylksek olarak
siniflandirilmislardir. Goreceli olarak Duranaga serisinin topraklari Zeytinbeli serisinin topraklarina gore
daha ytiksek Ca icerigine sahiptir.
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Alnabilir K bakimindan Zeytinbeli serisinin Bw1 ve Bw2 kismen diistik olarak belirlenmistir. Bu iki horizon
hari¢ diger tiim horizonlar cok yiiksek K icerigine sahiptir. Xereptler icerisinde en yiiksek K degeri (481
ppm) Duranaga serisinin yilizey horizonunda belirlenmistir.

Alnabilir Mg degerleri Xereptlerde 199-454 ppm arasinda degismektedir. En diisiik Mg degeri Zeytinbeli
serisinin Bw2 horizonunda; en yiiksek Mg degeri ise Duranaga serisinin ylizey horizonunda belirlenmistir.
Her iki seri topraklarinda da Mg yeter diizeydedir. Iki seri horizonlar1 karsilastirildiginda ise Duranaga
serisinin Zeytinbeli serisine gore daha yliksek Mg icerdigi degerlendirilmistir.

Cu degerleri bakimindan her iki serinin tiim horizonlar1 yeter diizeye sahiptir. En diisiik Cu degeri (0,24
ppm) Duranaga serisinin Ck horizonunda belirlenmistir. En yiiksek Cu degerine (2,70 ppm) sahip horizon ise
Duranaga serisinin ylizey horizonlaridir. Xerept olarak tanimlanmis olan iki seri Cu bakimindan
kiyaslandiginda Duranaga serisinin Ck horizonu harig tiim horizonlar1 Zeytinbeli serisinden daha yiiksek Cu
icerigine sahip oldugu goriilmektedir.

Alinabilir Fe igerigi bakimindan ¢alisma alanindaki Xerept topraklar genellikle orta ve iyi diizeydedir. En
diistiik Fe icerigi (3,25 ppm) Zeytinbeli serisinin A2 horizonunda; en yiiksek Fe icerigi (10,31 ppm) ise
Duranaga serisinin Bw2 horizonunda belirlenmistir. ki seri karsilastirildiginda ise alinabilir Fe bakimindan
Duranaga serisinin Zeytinbeli sersine nazaran daha yiiksek Fe icerigine sahip oldugu belirlenmistir.

Calisma alanindaki Xereptlerin tiimii Mn bakimindan zengindir. En diisitk Mn Zeytinbeli serisinin Bw2
horizonunda; en yiiksek Mn ise Duranaga serisinin A2 horizonunda belirlenmistir. Lindsay ve Norwell
(1978) tarafindan sinir degeri 1,4 ppm olarak belirlenmistir. Bu deger esas alindiginda ¢alisma alanindaki
tiim seriler ve horizonlar Mn bakimindan yeter diizeydedir.

Zn bakimindan Xereptler diger topraklara benzer 6zellikler gdstermektedir. Xereptlerde Zn 0,03 ile 0,32
ppm arasinda degismekte olup, genellikle az ve ¢ok az diizeyde Zn icermektedir. En yiliksek Zn icerigi
Duranaga serisinin yiizey horizonlarinda belirlenmistir. 0,32 ppm diizeyinde olan bu deger bile Lindsay ve
Norwell (1978) tarafindan yapilan siniflamada az olarak degerlendirilmektedir.

Xererts Topraklarin Genel Ozellikleri

Calisma kapsaminda Vertisol ordosunun Xererts altordosu olarak tanimlanmis olan Yenikoy ve Ikisu Deresi
serileri yiiksek miktarda sisen kil icermektedirler. Kurak dénemlerde genis catlaklarin goriildigii bu
topraklar genellikle derin bir profile sahiptirler. Xerert topraklarin kimi besin elementi analiz sonuglari
Cizelge 11’de verilmistir.

Cizelge 11. Calisma alanindaki Xerert topraklarin kimi analiz sonuglari

Seri Horizon Ca K Mg Cu Fe Mn Zn
(ppm)
Ap 9028 213 351 1,94 4,06 10,38 0,22
Ad 8769 196 406 1,84 4,32 10,11 0,13
Yenikoy A3ss 8937 163 731 2,56 11,13 37,77 0,12
ACss 8898 163 893 2,32 10,10 32,20 0,07
C 8311 168 1046 2,16 9,82 29,59 0,05
Ap 8792 429 535 1,96 5,15 11,54 2,14
Ad 9175 428 558 1,75 4,69 12,04 1,44
ikisu Deresi A3ss 8750 183 555 1,82 7,15 7,77 0,08
ACss 8372 183 608 1,52 6,06 6,34 0,14
Ck 6971 114 520 0,69 3,58 3,26 0,01

Her iki serinin tiim horizonlarinda alinabilir Ca diizeyi oldukg¢a yliksektir. Loue (1987) tarafindan yapilan
degerlendirmede 2860 ppm diizeyin lzerinde alinabilir Ca degeri yiiksek olarak tanimlanmistir. Calisma
alanindaki Xerert topraklarin tiimiinde bu degerin ¢ok lizerinde Ca bulunmaktadir.

Alinabilir K bakimindan da Xerertlerin yiliksek diizeyde K igerdigi belirlenmistir. Rehm ve ark. (1996)
tarafindan topraklarda alinabilir K diizeyi 121-160 ppm arasi yliksek, 161 ppm diizeyin lizeri ¢ok yiliksek
olarak tanimlanmistir. Calisma alanindaki Xerert topraklarin tiim horizonlarinda alinabilir K diizeyi ikisu
Deresinin Ck horizonu harig ¢ok yiiksektir.

Calisma alanindaki Xerert topraklarin alinabilir Mg degerleri 351-1046 ppm arasinda degismektedir. Bu
degerlere gore bu topraklarin alinabilir Mg degerleri FAO (2006)’ya gore yeterli ve fazla diizeylerindedir. En
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diisiik Mg degerine sahip horizon Yenikoy serisinin ylizey horizonu iken, ayni serinin C horizonunda ise en
ylksek degere sahiptir.

Alinabilir Cu degerleri bakimindan ¢alisma alanindaki Xerertlerin tiim horizonlarinda Lindsay ve Norwell
(1978)’e gore yeter diizeydedir. En diisiik alinabilir Cu degeri 0,69 ppm ile ikisu Deresinin Ck horizonunda
belirlenmis iken; en yiiksek Cu degeri ise 2,56 ppm ile Yenikdy serisinin A3ss horizonunda belirlenmistir. iki
seri alinabilir Cu bakimindan Karsilastirldiginda ise, Yenikdy serisinin ikisu Deresi serisine gore kismen
daha yiiksek icerige sahip oldugu belirlenmistir.

Xerert topraklar alinabilir Fe bakimindan da orta ve iyi diizeylerdedir. ikisu Deresi serisinin Ck horizonu
calisma alanindaki en diisiik (3,58 ppm) Fe icerigine sahiptir. En yliksek (11,13 ppm) Fe ise Yenikdy
serisinin A3ss horizonundadir. iki seri karsilastinildiginda Yenikoy serisinin kismen de olsa ikisu Deresi
topraklarindan daha yiiksek Fe icerdigi belirlenmistir.

Xerert topraklarin tiim horizonlar1 alinabilir Mn bakimindan zengindir. En diisiik Mn Ikisu Deresi serisinin
Ck horizonunda belirlenmis olmasina karsin bu deger bile Lindsay ve Norwell (1978)e gore yeter
diizeydedir. En yiiksek Mn ise (37,77 ppm) Yenikoy serisinin A3ss horizonunda bulunmaktadir. Yenikoy
serisinin 6zellikle alt horizonlarinda yiiksek diizeyde Mn bulunmaktadir.

Calisma alanindaki Xerertlerin alinabilir Zn diizeyleri diger serilere benzer 6zellikle gostermekte olup yeter
diizeyin altindadir. En diisiik Zn (0,01 ppm) ikisu Deresi serisinin Ck horizonunda belirlenmistir. Diger
horizonlardan farkh olarak ikisu Deresi serisinin yiizey horizonlar1 yeter diizeyde (2,14 ve 1,44 ppm) Zn
icermektedir.

Calisma alan1 Topraklarinin Alt Ordo Diizeyinde Ortalama Besin Elementi icerikleri

Calisma alanindaki topraklarin ortalama besin elementi icerikleri Cizelge 12’de verilmistir. Entisol
ordosunun bir alt ordosu olan Fluvent, Orthent ve Psammentler genel olarak Inceptisolun alt ordosu olan
Xerept ve Vertisoliin alt ordosu olan Xerert topraklardan daha diisiik alinabilir besin elementi icermektedir.
Bu ¢alismada ele alinan hemen hemen tiim besin elementleri icin gegerli bir durumdur.

Cizelge 12. Calisma alaninda yeralan topraklarin ortalama besin elementleri icerikleri

Ca K Mg Cu Fe Mn Zn
Ordo
(ppm)
Fluvent 7121 129 386 1,34 4,87 11,90 0,14
Orthent 6830 102 305 0,76 4,55 11,18 0,10
Psamment 4504 36 119 0,16 2,08 4,68 0,03
Xerepts 9832 241 305 1,84 5,96 29,56 0,16
Xererts 8600 224 620 1,86 6,61 16,10 0,44
Ortalama 7377 147 347 1,19 4,81 14,68 0,17

Ca: Calisma alani topraklarinda Ca 4504-9832 ppm arasinda degismekte olup, topraklarin ortalama Ca
degeri 7377 ppm’dir. Calisma alanindaki besin elementleri igerisinde en yiiksek bulunan besin elementidir.
Bu bakimdan topraklarin Ca degerleri Giinal (2006) ile benzerlik gostermektedir Fluvent, Orthent ve
Psamment topraklarin ortalama Ca degeri bu degerin altindadir. Xerept ve Xerertler ise ortalama Ca
degerinin tizerindedir.

K: Genellikle topraklarin alinabilir K miktarlar1 40-500 ppm arasinda degismektedir. Calisma alanindaki
topraklarda da alinabilir K, 11-481 ppm arasinda degismektedir. Calisma alaninda 147 ppm ortalama K
bulunmaktadir. Kumlu Entisollerde 6zellikle Psammentlerde K ve mikro besin elementlerinden bir veya
birka¢inin noksanligina rastlanilabilir (Din¢ ve ark., 2001). Nitekim bu calismada da ortalama en diisiik K
degerine sahip topraklar Psammentlerdir. Psammentleri yine Entisol ordosunun alt ordosu olan Orthentler
takip etmistir. En yiiksek K degerleri ise Xerepts ve Xerertlerde bulunmaktadir.

Mg: Tiirkiye topraklarinin Mg icerigi oldukca degiskenlik gostermektedir. Yalgin ve Cimrin (2019) calisma
alanindaki topraklarinin hemen hemen tamaminda Mg yeterli bulurken; Turan ve ark. (2010) calisma
alanindaki topraklarin %73’liinde yeterli diizeyde Mg oldugunu belirtmislerdir. Taskin ve ark. (2015)
tarafinda yapilan ¢alismada ise topraklarin %75’inde Mg noksanligi oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismada
topraklardaki Mg degerinin 76-1347 ppm arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Calisma alani
topraklari ortalama Mg diizeyi 347 ppm’dir. Calisma alanindaki kimi toprak serileri Mg bakimindan fakirdir.
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Ozellikle Yumurtalik, Ségiitce, Koyakl ve Tebesirlik serileri diisiik Mg igerigine sahip topraklardir. Bu
topraklarin ortak 6zelligi hepsinin taksonomik olarak Entisol ordosunda yer almalaridir. Buna karsin Corak
Deresi ve Yenikoy serileri en yiiksek Mg icerisine sahip topraklar1 barindirmaktadir. Bu iki serinin de ortak
ozelligi horizonlarinin ince tekstiire sahip olmasidir. Ozellikle Xerert olarak tanimlanmis olan toprak serileri
calisma alanindaki en yliksek Mg icerigine sahiptir.

Cu: Calisma alanindaki topraklarin Cu degeri 0,03 ile 3,73 ppm arasinda degismekte olup, topraklarin
ortalama Cu icerigi 1,19 ppm’dir. Calisma alaninda yer alan Psammentler ile Orthentlerin ortalama Cu
icerikleri genellikle diisiiktiir. Buna karsin Xerept ve Xerert olarak tanimlanmis olan seriler ise ortalamanin
tizerinde Cu igerigine sahiptir. Lindsay ve Norwell (1978) tarafindan 0,2 ppm yeter diizey olarak
tanimlanmistir. Bu degerin altinda yarayisli Cu bulunmasi durumunda topraklarda yetersizlik soz
konusudur. Calisma alanindaki topraklarin hemen hemen tamami bu sinir degerin tizerinde Cu igerigine
sahiptir. Yalnizca Psamment olarak tanimlanmis olan Yumurtalik serisinin alt horizonu bu sinir degerinden
diistiktiir. Tlimsavas (2003) ve Turan ve ark. (2010) tarafindan farkli bolgede yapilan ¢alismada da tim
topraklarin Cu yoniinden varsil olduklarini bildirmislerdir. Bakirin 6zellikle yiizey horizonlarinda diger
horizonlara gore daha ytliksek olmasi bitki koruma iirtinlerinin kullanimi kaynakl oldugu diisiiniilmektedir.

Fe: Calisma alaninda yer alan topraklarin Fe icerikleri 1,37-11,13 ppm arasinda degisim gostermektedir.
Topraklarin ortalama Fe igerigi 4,81 ppm olarak belirlenmistir. Entisollerin alt ordosu olan Orthent ve
Psammentlerin ortalama Fe icerikleri bu degerin altindadir. Fluventler Entisoller icerisinde en ytiksek Fe
ortalamasina sahiptirler. En yiiksek ortalama Fe Xerertlerde bulunmaktadir. Lindsay ve Norwell (1978)
tarafindan belirtilen siir degerleri kapsaminda ¢alisma alani topraklarinin 9 tanesinde Fe noksanligi
bulunmaktadir. 19 toprakta orta diizeyde Fe icermektedir. Diger topraklarda Fe noksanligl
bulunmamaktadir. Bu sonuglar Turan ve ark. (2010) tarafindan yapilan calismalar ile benzerlik
gostermektedir. S6z konusu calismada da topraklarin %10'unda yetersiz diizeyde Fe noksanligl
belirlenmistir.

Mn: Calisma alani topraklarinda Mn 1,22-60,43 ppm arasinda degismekte olup ortalama Mn igerigi 14,68
ppm’dir. Entisol olarak tanimlanmis olan tiim seriler ortalamanin altinda Mn i¢erigine sahiptir. En disiik Mn
icerigine sahip alt ordo kaba tekstiire sahip olan Psammentlerdir. Bunu Orthent ve Fluventler izlemektedir.
En yiiksek ortalama Mn icerigine sahip alt ordo ise Xereptlerdir. Xerept olarak tanimlanmis olan Duranaga
serisi tim horizonlarinda yiiksek diizeyde Mn icerigine sahiptir.

Zn: Calisma alanindaki topraklarda ortalama yarayish Zn 0,17 ppm'’dir. Fluvent, Orthent ve Xereptlerde
ortalamadan daha diisiik diizeyde Zn bulunmaktadir. En yliksek Zn icerigi Xerert alt ordosunda
bulunmaktadir. Ince tekstiirlii topraklarda cinko miktari, kaba tekstiirlii topraklara gore daha fazladir
(Kacar, 2016). Yapilan ¢alisma sonuclarina gére de Psamment olarak tanimlanmis olan ve kaba biinyeye
sahip topraklarin ¢alisma alaninda en diisiik Zn igerigine sahip oldugu; buna karsin profil boyunca kil
tekstiire sahip olan Xerertlerin diger topraklara gore daha yiiksek Zn icerigine sahip oldugu belirlenmigtir.
Bununla birlikte kire¢ diizeyinin yliksek olmasi da yarayish ¢inkonun diisiik olmasina etkenlerden birisidir.
Topraklarin alinabilir Zn diizeyinin diisiik olmasinda ¢alisma alanindaki topraklarin ytliksek kire¢ icerikleri
de etki etmektedir.

Sonug

Topraklarin fiziksel ve kimyasal verimlilikleri gerek ana materyal gerekse uzun siireli arazi kullanimlari
sonucu degiskenlik gosterebilmektedir. Bu farkliliklar sonuc¢ta tarimsal Uretim acgisindan 6nem arz
etmektedir. Bu calismada topraklarin kimi besin elementleri diizeyleri taksonomik agidan alt ordo
diizeyinde incelenmistir.

Taksonomik olarak ordo diizeyinde tanimlanmis olan Entisollerin alt ordosu olan Psamment, Orthent ve
Fluventler genel olarak diger alt ordolara gore daha diisiik besin elementi icerigine sahiptirler. Entisollerin
alt ordolar1 kendi icerisinde degerlendirildiginde ise Psammentler en diisiik besin elementi icerigine sahip
olan alt ordodur. Literatiirde de kum tekstiire sahip topraklarin genellikle kimyasal verimliliginin diisiik
olduguna yonelik ¢alismalar bulunmaktadir. Bu calismada da profil boyunca kum tekstiire sahip olan
Psammentlerin diisiik verimlilige sahip oldugu da ortaya konmustur. Psammentlerde K basta olmak {izere
bir¢ok besin elementinin noksanligi siklikla goriilebilmektedir. Bu durum o6zellikle besin elementlerinin
toprak kolloidleri tarafindan tutulamamasindan kaynaklanmaktadir. Kum tekstiirlii topraklarda bitki
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besleme daha fazla dikkat gerektirmektedir. Ozellikle Psammentlerde sulamaya dikkat edilmesi, sulama ile
giibre kayiplarinin 6nlenmesi gerekmektedir.

Buna karsin Xerept ve Xerert alt ordolar: yliksek besin elementi icerigine sahiptirler. Genellikle orta ve ince
biinyeye sahip olmalar1 bunda etkili olmaktadir. Ancak kimyasal verimliliklerinin yiiksek olmasinin yani sira
kimi donemlerde fiziksel verimliliklerinin diisiik olmasi 6zellikle Xerert alt ordosu icin dikkat edilmesi
gereken hususlardan birisidir. Bu calismada tek bir lokasyonda altordo diizeyinde tanimlanmis olan seriler
degerlendirilmistir. Tiirkiye gibi taksonomik olarak ordo ve buna bagl olarak altordo diizeyinde ¢ok farkli
topraklar bulunmaktadir. Xeric nem rejimi disindaki nem rejimleri altinda gelisim gosteren topraklarin da
incelenmesi, farkli arazi kullanim tiirlerinin de altordo diizeyinde topraklara etkisinin de arastirilmasinin
literatiire zenginlik kazandiracag diisiiniilmektedir.
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