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FEN BiLGiSi OGRETMEN ADAYLARININ NUKLEER VE TERMiK SANTRALLER iLE iLGiLi
GORUSLERI*

Zeynep AKSAN™, Dilek CELIKLER™*
Ozet

Dlnyanin enerji darbogaziyla karsi karsiya olmasi, toplumlarin enerji politikasi olusturmasini zorunlu kilmaktadir.
Surdurdlebilir kalkinmaya uygun eneriji ile ilgili atilimlar ise gevreye karsi duyarl ve gevresel sorumluluga sahip bireylerden
olusan toplumlarla mimkin olmaktadir. Giniimizde tartisma konusu olan nikleer ve termik santrallere yonelik bireylerin
gorislerinin, farkindalklarinin ve tutumlarinin belirlenmesinin 6nemli oldugu dislnilmektedir. Bu nedenle bu arastirma ile
Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin, niikleer ve termik santraller ile ilgili gorugslerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma,
Tirkiye'de bir devlet Universitesinin Egitim Fakiltesi dordinci sinifinda 6grenim gbren 93 Fen Bilgisi 6gretmen adayiyla
yuratilmastlr. Genel tarama modeli ile ylritilen arastirmada veriler, nikleer santrallerin ve termik santrallerin gevresel,
biyolojik, ekonomik, glivenlik ve sosyal boyutlarina yonelik 10 agik uglu soru ile elde edilmistir. Elde edilen veriler, betimsel
analiz yontemi ile analiz edilmistir. Arastirma sonuglari, 6gretmen adaylarinin nikleer ve termik santrallerinin canlilari ve
cevreyi olumsuz etkiledigi ve diinya igin riskli oldugu goriisinde olduklarini ortaya koymaktadir. Bunun yani sira 6gretmen
adaylari nikleer ve termik santrallere yonelik glivenlik dnlemleri alinmasi gerektigini belirtirken, bu santrallerin tasidigi riskler
nedeniyle endiseli olduklari belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji santralleri, Boyut, Cevresel, Biyolojik, Ekonomik, Gtivenlik, Sosyal.

THE OPINION OF SCIENCE TEACHING CANDIDATES ON THE NUCLEAR AND THERMAL PLANT
Abstract

The situation that the world faces with the energy bottleneck requires the occurrence of energy policies in the societies. The
developments related to the proper energy to the sustainable improvement is possible with the societies which consist of
the individuals who are sensitive to the environment and have the environmental responsibility. Today, it is considered that
it is important to determine the individuals’ opinions, awareness and attitudes related to the nuclear and thermal plants
which are contentious ones. Thus, it was aimed with this research that the science teaching candidates’ opinions related
to the nuclear and thermal plants are determined. The research was conducted with 93 Science teaching candidates who
receive their training at the forth grade in the faculty of education in a state university in Turkey. The data was obtained
with 10 open-ended questions related to the environmental, biological, economic, security and social aspects of the nuclear
and thermal plants in the research which was conducted with the general survey model. The obtained data was analyzed
with the descriptive analysis method. The research results reveal that the teaching candidates think that the nuclear and
thermal plants affect negatively on the living creatures and environment and they are risky for the world. Furthermore, it was
determined that the teaching candidates stated that it is necessary to take the security precaution related to the nuclear and
thermal plants, and they are anxious due to the risks that these plants have them.
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1. GiRIS

Modern diinyada, insanoglunun refah diizeyindeki artisin enerji tiketimiyle dogru orantili oldugu, enerji
tiketiminin Glkelerdeki sosyal ve ekonomik kalkinmanin gostergesi oldugu goérilmektedir. Yasamin vazgecilmez
unsurlarindan biri olan enerjinin, diinyanin ve insanligin gelecegindeki belirleyici konumunun her gegen giin daha
da arttigi goriilmektedir. Glcli olmanin ekonomik ve sosyal kalkinmayla oldugu distndllrse, enerjinin potansiyel
6nemi daha net ortaya ¢ikmaktadir (Bozkurt, 2008). Bunun yani sira, topluma ucuz, temiz ve giivenilir bir enerji
sunmak 6nem arz etmektedir (Karagoz, 2007).

GUnUmiuzde, diinya nifusunun ve buna bagh olarak kentlesme ve sanayilesmenin artmasi enerji ihtiyacinin
artmasina neden olmaktadir. Artan enerji ihtiyaci, git gide kiiresel bir soruna doniismektedir. Gelecekte diinyanin
karsi karsiya kalmasi muhtemel enerji sorunu, toplumlari enerji sorunlarina ¢éziim aramaya itmektedir. Diinya,
enerji darbogazindan kurtulma adina yenilenemeyen ve yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak santral
sayllarini arttirma egilimindedir. Enerji darbogazindan kurtulmak ve yasam kalitesini yikseltmek adina yapilan
santraller enerji sorununa ¢6ziim olurken, canli yasamini tehdit eden bazi cevre sorunlarina da neden olmaktadir.
Dinyada sayilari git gide artan yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanildigi hidroelektrik enerji ve rizgar
santralleri ile yenilenemeyen enerji kaynaklarinin kullanildigi termik ve niikleer santrallerin avantajlarinin yani
sira kigimsenemeyecek riskler tasiyan dezavantajlarinin da oldugu gortlmektedir (Durmus, 2011).

Dinyanin enerji darbogaziyla karsi karsiya olmasi, toplumlarin enerji politikasi olusturmasini zorunlu
kilmaktadir. Bir toplumun egitim ve enerji politikasi o toplumun teknolojik, endustriyel, sosyal ve kiltirel
zeminini olustururken, o toplumun enerji ve egitim alanindaki yeterlilikleri gelismislikleriyle dogru orantilidir.
Surdurdlebilir kalkinmaya uygun enerji atilimlari, ¢cevreye karsi duyarli ve cevresel sorumluluga sahip olarak
egitim almis bireylerden olusan toplumlarla miimkin olmaktadir. Bu nedenle yenilesmenin temelinde egitim,
gelismenin temelinde de enerji yattigi goriilmektedir (Karagoz, 2007). Diinyanin geleceginin ¢evre sorumluluguna
ve bilincine sahip bireylerin sekillendirdigi dusindilirse ¢evre egitiminin ne denli 6nemli oldugu gorilmektedir.
Cunku cevre egitiminin amaci, cevre ve cevre problemleri hakkinda bilgi sahibi, problemlerin ¢6zimunin nasil
oldugunun farkinda ve uygulanabilir coziimler lreten ve g¢evreci davranislar benimseyen bireyler yetistirmektir
(Stapp vd., 1967; Magnus, Martinez ve Peduya, 1997). Pooley ve O’Connor (2000), cevre egitiminde 6grencilere
bilgi vermenin yani sira onlarin ¢evreye yonelik olumlu tutumlar gelistirmelerinin olduk¢a 6nemli oldugunu
vurgulamaktadir. Kaliteli bir cevre egitimi ile yetisen nesillerin, kiresel sorunlari ¢cézmede alternatif ¢6zim
yollari ararken ayni zamanda diinyanin ekolojik dengesinin bozulmamasi icin yogun caba gosterecek bilingte
olmalari gerekmektedir. Bireylerin kiiclik yaslardan baslayarak cevresel farkindalik kazanmalari ve giinliik yasami
ilgilendiren sosyo-bilimsel konulari kavramalari olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle gelecek nesilleri yetistirecek olan
ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin cevresel farkindaliga ve sosyo-bilimsel konularda yeterli bilgi birikimine
sahip olmalari gerekmektedir. Bu baglamda glinimizde tartisma konusu olan nikleer ve termik santrallere
yonelik bireylerin goruslerinin, farkindaliklarinin ve tutumlarinin belirlenmesinin 6nemli oldugu disiinilmektedir.
Bu nedenle bu arastirma ile Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin, niikleer ve termik santraller ile ilgili goruslerinin
belirlenmesi amaclanmistir. Gelecek nesilleri yetistirecek olan 6gretmen adaylarinin tim dinyay: etkileyen bu
konu hakkindaki gorislerinin belirlendigi bu arastirmanin alanyazina katki ve derinlik katacagi disiinilmektedir.

2. YONTEM

Arastirma, Tirkiye’de bir devlet lniversitesinin Egitim Fakiltesi dérdinci sinifinda 6grenim goren 93 Fen
Bilgisi 6gretmen adayiyla yurutilmastir. Arastirmada, bireylerin tutumlarini, eylemlerini, fikirlerini ve inanglarini
belirlemeihtiyaciduyuldugundatercih edilentaramamodelive verilerin tek ve nispeten kisa bir zaman periyodunda
toplandigi kesitsel arastirma deseni (Christensen, Johnson ve Turner, 2015) kullanilmistir. Arastirmada veriler,
nikleer santrallerin ve termik santrallerin gevresel, biyolojik, ekonomik, glivenlik ve sosyal boyutlarina yénelik
10 agik uglu soru ile elde edilmistir. Elde edilen veriler, betimsel analiz yéntemi ile analiz edilmistir. Ogretmen
adaylarinin isimleri sakli tutularak “F , F....F ” seklinde kodlanip sorulara verdikleri cevaplardan yapilan dogrudan
alintilara yer verilmistir.

3. BULGULAR

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina niikleer enerji santrallerinin ¢evresel boyutuyla ilgili gorislerini yazmalari
istenmis olup 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin frekans dagilimlari Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1: Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin niikleer enerji santrallerinin ¢evresel boyutuyla ilgili gérisleri

Cevresel Boyut Csel\ll(ahrglla(rfr)\a
Nukleer santraller dlinya igin bir tehdittir. 89
Nikleer santraller nikleer kirlilige neden olur. 88
Nikleer santrallerin gevresel riskleri goktur. 87
Nikleer santrallerin olusturdugu niikleer kirlilik diinyayi tehdit eden en 6nemli ¢evre problemidir. 79
Nikleer santraller ekolojik dengeyi bozar. 77
Nikleer santrallerin olusturdugu atik miktari fazladir. 68
Nikleer santraller deniz, gl ve nehir ekosistemini bozar. 65
Nikleer santraller deniz, gol ve nehirlerin sicakhgini arttirir. 61
Nikleer santraller gevre kirliligine neden olur. 45
Nukleer santraller su kirliligine neden olur. 34
Nikleer santraller toprak kirliligine neden olur. 31
Nukleer santraller sera gazi salinimini azaltmaz. 23
Nikleer santraller kiiresel isinmayi arttirir. 11

Tablo 1 incelendiginde, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin biyik ¢cogunlugunun niikleer santrallerin diinya
icin bir tehdit oldugunu, nikleer kirlilige neden olacagini, cevresel risklerinin ¢cok oldugunu, niikleer santrallerin
olusturdugu nikleer kirliligin diinyayr tehdit eden en 6nemli cevre problemi oldugunu, ekolojik dengeyi
bozdugunu, nikleer santrallerin olusturdugu atik miktarinin fazla oldugunu, nikleer santrallerin deniz, gél ve
nehir ekosistemini bozacagini ve deniz, gol ve nehirlerin sicakhgini arttirdigini disiindiklerini ifade ettikleri
belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin az bir kismi ise niikleer santrallerinin sera gazi salinimini azaltmayacagini
ve kiiresel 1sinmay! arttiracagini ifade ettikleri belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin soruya verdikleri cevaplardan
yapilan dogrudan alintilara 6rnekler asagida verilmistir.

“Bu santraller diinya igin ¢ok biiyiik bir tehdit. Kazalar, sizintilar ve olusturduklari atiklar ki atik olusumu da ¢ok
fazladir, ok 6nemli bir sorun olan nikleer kirlilige neden olur. Bu da gevre igin diinya igin ¢ok riskli. Ayrica gevre,
toprak, su kirliligine de neden olur. Bu da ekolojik dengenin bozulmasina neden olur. Denizlere, su kaynaklarina
yakin yapildigi igin niikleer santraller denizlerin, su kaynaklarinin sicakliginin artmasina neden olmasina bu da
baliklarin, diger deniz canlilarin 6lmesine, olumsuz etkilenmesine neden olur.” (F9)

“Niikleer santraller ¢cok ciddi tehdit olusturuyor bence. Pek ¢cok zararinin oldugunu diisiiniiyorum. Bunlardan en
6nemlisi niikleer kirlilik. Niikleer kirlilik en 6nemli ¢evre sorunlarindandir. Ayrica ¢evre agisindan ¢ok bliyiik riskler
tasiyor niikleer santraller. Niikleer santraller su kenarlarina kuruluyor mesela. Ve bu da denizlerin, nehirlerin,
géllerin sicakhgini arttiriyor ve su ekosistemini bozuyor bu da. Kisacasi ¢ok bliylik riskleri iceren bu santraller dogal
dengeyi bozuyor.” (F_)

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina niikleer enerji santrallerinin biyolojik boyutuyla ilgili gorlslerini yazmalari
istenmis olup 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin frekans dagilimlari Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin niikleer enerji santrallerinin biyolojik boyutuyla ilgili gériisleri

Biyolojik Boyut c::l'jgla(?;a
Nikleer santraller insan sagligina zarar verir. 92
Nikleer santraller kanser vakalarinin artmasina neden olur. 88
Nikleer santrallerin ¢evreye yaydigi radyasyon canlilari olumsuz etkiler. 86
Nukleer santraller canli DNA’sinin yapisini bozar. 76
Nikleer kazalar ve nikleer kirlilik canhlarda mutasyona neden olur. 72
Nukleer kirliliginin hastalik yapici bakteri ve virislerin mutasyona ugramasini saglamasiyla yeni 6limcuil 67
hastaliklar ortaya gikar.

Nukleer santrallerin atiklari balik ve diger deniz canhlarina zarar verir. 35
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Tablo 2 incelendiginde, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin blylik ¢ogunlugunun nikleer santrallerin insan
sagligina zarar verecegini, kanser vakalarinin artmasina neden olacagini, ¢evreye yaydigi radyasyonun canlilari
olumsuz etkileyecegini, canli DNA’sinin yapisini bozacagini, niikleer kazalarin ve nikleer kirliliginin canlilarda
mutasyona neden olacagini ve hastalik yapici bakteri ve virlslerin mutasyona ugramasini saglamasiyla yeni
olimcdl hastaliklara neden olacagini ifade ettikleri belirlenmistir. Ayrica bir kisim 6gretmen adayinin niikleer
santrallerin atiklarinin balik ve diger deniz canlilarina zarar verecegini ifade ettigi gorilmistir. Ogretmen
adaylarinin soruya verdikleri cevaplardan yapilan dogrudan alintilara 6rnekler asagida verilmistir.

“Niikleer santrallerin yaydi§i radyasyon insanlara, hayvanlara, bitkilere zarar verir. Ornedin yakin zamanda
Japonya’da meydana gelen Fukushima Niikleer Santral kazasinin sonug¢larini haberlerden gériiyoruz. Canhlarin
DNA yapisinin bozuldugunu, mutasyonun oldugunu gérebiliyoruz. Yeni yeni hastaliklarin ortaya ¢ikmasina neden
oluyor bu da. Japonya’da kaza sonrasi kulagi olmayan tavsanlarin dogdugunu, bitkilerde anormal gelismelerin
oldugunu haber yapmislardi mesela. Tabi insanlarin kanser olmasina da neden oluyor. Kanser vakalarini arttiriyor.
Kisacasi ¢ok olumsuz etkiliyor canhilar1.” (F )

“Cernobil kazasi sonucunda neler yasandigini, 6lumcil etkilerini yapilan belgesellerden, haberlerden daha
net anlayabiliyoruz. Cernobil niikleer santralin patlamasi Karadeniz Bolgesinde kanser vakalarinin artmasina,
sakat cocuklarin dogmasina neden oldu. Hala da etkileri slirliyor. Karadeniz’de dogal bitki ortust etkilendi
radyasyondan, insanlar etkilendi, hayvanlar etkilendi. insanlarin sagliklari bozuldu. Canlilarin DNA yapisi bozuldu.
Hastalik yapan virtslerin, bakterilerin, mikroplarin yapilari bile degisti. Mutasyona ugradi. Artik basit hastaliklar
bile daha éliimciil oldu bu nedenle. Niikleer santrallerin atiklarini varillerle Karadeniz’e atmalari denizdeki
canhlari, yedigimiz baliklara zarar verdi. Bu da dogal olarak bizleri de etkiledi.” (F,,)

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina niikleer enerji santrallerinin ekonomik boyutuyla ilgili gérislerini yazmalari
istenmis olup 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin frekans dagilimlari Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3: Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin niikleer enerji santrallerinin ekonomik boyutuyla ilgili goriisleri

Ekonomik Boyut C;\I/(ahglla(r;;a
Niikleer santrallerden Uretilen enerji ucuzdur. 88
Nikleer santrallerin kurulmasi pahalidir. 85
Niikleer santraller ile az miktarda yakitla ¢ok yiiksek enerji Giretimi gergeklestirilir. 82
Nikleer santraller saghk giderlerini arttirir. 69
Nikleer santraller yeni is imkanlarinin olugmasini saglar. 59
Niikleer santraller ekonomik gelismeye katki saglar. 58
Nikleer santraller elektrik Gretiminde sureklilik saglar. 51
Nikleer santraller enerji ithal bagimliligini azaltir. 42

Tablo 3 incelendiginde, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin biyik cogunlugunun nikleer santrallerden Uretilen
enerjinin ucuz oldugunu disiinmediklerini, niikleer enerji santrallerinin kurulmasinin pahali oldugunu, niikleer
santrallerin az miktarda yakitla ¢ok yiiksek enerji Gretimi gerceklestirdigini ve saglk giderlerini arttiracagini
ifade ettikleri belirlenmistir. Ayrica, 6gretmen adaylarinin bir kisminin niikleer santrallerin yeni is imkanlarinin
olusmasini, ekonomik gelismeye katki ve elektrik tiretiminde sireklilik saglayabilecegini ve eneriji ithal bagimhligini
azaltabilecegini ifade ettikleri gériilmiistiir. Ogretmen adaylarinin soruya verdikleri cevaplardan yapilan dogrudan
alintilara 6rnekler asagida verilmistir.

“Niikleer santrallerden iiretilen enerji belki ucuz olabilir. Ornedin ¢ok az miktardaki uranyumla cok enerji
tretilebilir. Yeni is alanlari olusturabilir. Ekonomiye katki saglayacaktir mutlaka. Dis (ilkelerden enerji ithalatini da
azaltabilir. Ama nikleer santrallerin kurulmasinin ¢gok maliyetli oldugunu disiniyorum. Ayrica niikleer santraller
tiim canlilari olumsuz etkileyecek. insanlar hastalanacak. Kanser vakalari artacak. Bu da insanlarin iyilesmek icin
daha fazla para harcamasina neden olacak. Kazanilan para saglik harcamalarina gidecek yani. Bence canli hayati,
saghgi cok daha 6nemli avantajlarindan. Bu nedenle niikleer santralleri desteklemiyorum.” (F )

“Insanlara yeni is imkanlari saglar. Ekonomik gelismeyi hizlandirir. Az yakitla ucuz ve siirekli enerji saglar. Dis
Ulkelerden enerji almayiz. Ama pahali santrallerdir. Bir de canli boyutu var tabi. Daha ¢ok insan hasta olur. Bitki
értimuz bozulur. Canlilar zarar gérir. Saglik giderlerimiz artar.” (F,)
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Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina niikleer enerji santrallerinin glivenlik boyutuyla ilgili gorislerini yazmalari
istenmis olup 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin frekans dagilimlari Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4: Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin niikleer enerji santrallerinin glivenlik boyutuyla ilgili gériisleri

Giivenlik Boyutu C;\Il(ah%Ila(r;;a
Nikleer guvenlik cok dnemlidir. 90
Niikleer santraller gtivenli degildir. 88
Nikleer santrale sahip olan tlkelerin niikleer glivenlige dGnem vermesi gerekmektedir. 83
Niikleer santrallerle ilgili uluslararasi alanda ortak glivenlik standartlari olusturulmasi gerekir. 78

Tablo 4 incelendiginde, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin biyik cogunlugunun niikleer giivenligin cok 6nemli
oldugunu, niikleer santrallerin glivenli olmadigini, nikleer santrale sahip olan llkelerin niikleer glivenlige 6nem
vermesi gerektigini ve nukleer santrallerle ilgili uluslararasi alanda ortak giivenlik standartlari olusturulmasi
gerektigini ifade ettikleri belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin soruya verdikleri cevaplardan yapilan dogrudan
alintilara 6rnekler asagida verilmistir.

“Bence niikleer santraller gtivenli degil. Niikleer giivenlik cok hayati oldugu igin tiim tilkeler bunun icin calismali.
Ortak hareket etmeli. Protokoller, anlasmalar imzalanmali. Her iilke sorumlulugunu bilmeli.” (F_,)

“Niikleer giivenlik tabi ki ¢ok énemli. Ciinkii niikleer santrallerin glvenli oldugunu hig¢ diisiinmiyorum. Bu
ylizden niikleer giivelik igin tiim diinya ortak standartlar olusturulmali. Nasil sera gazi salinimi icin Kyoto Protokolii
imzalandiysa, niikleer giivenlik icin b6yle protokol imzalanmali, giivenlik standartlari olusturulmal.” (F )

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina niikleer enerji santrallerinin sosyal boyutuyla ilgili gorislerini yazmalari
istenmis olup 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin frekans dagilimlari Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5: Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin niikleer enerji santrallerinin sosyal boyutuyla ilgili goriisleri

Sosyal Boyut C;\Il(ahglla(r;;a
Niikleer santrallerin kurulmasini desteklemiyorum. 93
Nikleer santraller cok tehlikelidir. 91
Niikleer santrallerin kurulmasina insanlar tepki gosterir. 88
Nikleer santral kazalari tim diinyayi etkiler. 86
Niikleer kazalardan insanlar korkuyordur. 82
Nukleer santrallerin zararlari, yararlarindan ¢ok daha fazladir. 81
Niikleer santrallerin kurulmasi insanlari tedirgin eder. 78
insanlar yasadiklari yerin yakininda niikleer santral olmasini istemez. 66
Niikleer santraller en zararh enerji santralleridir. 64
Nikleer santrallerin hasta nesillerin dogmasina sebep olmasi beni korkutuyor. 48
Niikleer santrallerin kurulmasi niikleer silahlanmayi tetikler. 43
Nikleer santraller nikleer savaslara neden olabilir. 40

Tablo 5 incelendiginde, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin nikleer santrallerin kurulmasini desteklememede
hemfikir oldugu belirlenirken, 6gretmen adaylarinin biyik ¢ogunlugunun nikleer santrallerin ¢ok tehlikeli
oldugunu, nikleer santrallerin kurulmasina insanlarin tepki gosterecegini, nukleer santral kazalarinin tim
diinyayi etkiledigini, nikleer kazalardan insanlarin korktugunu, niikleer santrallerinin zararlarinin yararlarindan
cok daha fazla oldugunu ifade ettikleri belirlenmistir. Ayrica, 6gretmen adaylari nikleer santrallerin kurulmasinin
insanlari tedirgin ettigini ve insanlarin yasadiklari yerin yakininda niikleer santralin olmasini istemeyecegini ifade
ettikleri gorilmistiir. Ogretmen adaylarinin bir kismi ise niikleer santrallerin hasta nesillerin dogmasina sebep
olmasindan korktuklarini, nikleer santrallerin kurulmasinin nikleer silahlanmayi tetikleyecegini ve nikleer
savaslara neden olabilecegini ifade ettikleri belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin soruya verdikleri cevaplardan
yapilan dogrudan alintilara 6rnekler asagida verilmistir.
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“Kesinlikle niikleer santrallerin kurulmasiniistemiyorum. insanlarin biiyiik kisminin da istedigini diisiinmiiyorum.
Mesela Sinop’ta kurulmak istenen niikleer santrale Sinop halki tepki gésteriyor. insanlar korkuyor, tedirgin
haldeler. Yasadigi ilde kimse niikleer santral istemez. Cok tehlikeli ¢iinkii. Cernobil’den sonra neler yasandi biliyor
insanlar. Cernobil kazasi sonrasi hasta ¢ocuklarin ¢ok dogdugu biliniyor. O yiizden istemiyorlar. Cernobil niikleer
santral kazasi bizi nasil etkilediyse, bizdeki olasi bir kaza da tiim diinyay: etkileyecek. O yiizden yararindan ¢ok
zarari var bence. Hem de ¢ok éliimciil ve geri déniisii olmayan zararlari var. En zararli santrallerin basinda niikleer
santraller. O yiizden desteklemiyorum. Onun yerine yenilenebilir enerji santrallerinin kurulmasini istiyorum ve
destekliyorum.” (F_)

“Niikleer santraller cok tehlikeli sonuglar dogurabilir. Niikleer santral kazalari, sizintilar, atiklar gelecek nesilleri
olumsuz etkileyebilir. Hasta nesillerin olusmasini saglayabilir. Bir yerdeki kaza kiiresel boyuta ulasir. Japonya’da
olan kaza tiim diinyayi etkiledi mesela. Niikleer silahlanmay: tetikleyerek niikleer savaslara bile neden olabilir.
Diinya yok olma tehlikesiyle karsi karsiya kalabilir. Dezavantajlarinin ¢ok oldugunu diisiiniiyorum. Bu yliizden
desteklemiyorum. Tiim bu dezavantajlari yiiziinden insanlar niikleer santral kurulmasini istemiyor. Korkuyorlar,
cevrelerinde olmasini istemiyorlar. Niikleer santraller yerine gevreci olan yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanildigi santraller kurulmali bence. Giines, riizgdr, dalga enerji santralleri kurmaliyiz. Cok ciddi riskler iceren
niikleer santralleri kurmamaliyiz.” (F_)

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina termik santrallerinin gevresel boyutuyla ilgili gdrislerini yazmalari istenmis
olup 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin frekans dagilimlari Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6: Fen Bilgisi 68retmen adaylarinin termik santrallerinin ¢evresel boyutuyla ilgili gorusleri

Cevresel Boyut Csl\ll(ahglla(rfr;a
Termik santraller hava kirliligine neden olur. 91
Termik santraller fosil yakit kullandigindan sera gazi salinimini ve sera etkisini arttirir. 88
Termik santraller kiiresel 1sinmayi arttirir. 86
Termik santraller ekolojik dengeyi bozar. 83
Termik santraller iklim degisikligine yol agar. 81
Termik santraller asit yagmurlarina neden olur. 80
Termik santraller ormanlarin yok olmasina neden olur. 80
Termik santraller toprak kirliligine neden olur. 76
Termik santraller ozon tabakasina zarar verir. 74
Termik santraller su kirlilig§ine neden olur. 69
Termik santraller topragin yapisini bozar. 67
Termik santrallerden gikan atiklar gevre kirliligine neden olur. 66
Termik santraller ¢ollesmeye neden olur. 53
Termik santraller nehir, gol ve denizlerin sicakhgini arttirir. 8

Tablo 6incelendiginde, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin blylk cogunlugunun termik santrallerin hava kirliligine
neden oldugunu, fosil yakit kullandigindan sera gazi salinimini ve sera etkisini, kiiresel 1sinmayi arttirdigini,
ekolojik dengeyi bozdugunu, iklim degisikligine yol actigini, asit yagmurlarina, ormanlarin yok olmasina ve
toprak kirliligine neden oldugunu, ozon tabakasina zarar verdigini distindiklerini ifade ettikleri belirlenmistir.
Ayrica az sayidaki 6gretmen adayinin ise termik santrallerin su ortamlarinin sicakligini arttirdigini ifade ettikleri
belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin soruya verdikleri cevaplardan yapilan dogrudan alintilara érnekler asagida
verilmistir.

“Termik santrallerde fosil yakit kullanilmakta, bu da sera gazi salinimina neden olmaktadir. Sera etkisinin
artmasi, kiiresel isinmaya ve kiiresel iklim degisimine neden olmaktadir. Hava, su, toprak, ¢evre kirliligine ve ozon
tabakasinin incelmesine neden olmaktadir. Hava kirliligi ile asit yagmurlari olusmakta, bu da topragin yapisinin
ve ekolojik dengenin bozulmasina, ormanlarin yok olmasina neden olmaktadir.” (F,,)

“Hava kirliligine yol agiyor termik santraller. CO, CO, gibi sera gazlarini atmosfere saldigi icin sera etkisini
arttiriyor. Bu da kiiresel isinmaya iklim degisikligine neden oluyor. Asit yagmurlari olusuyor. Ozon tabakasina
zarar veriyor. Ormanlara zarar veriyor. Topraga zarar veriyor. Collesme basliyor. Hava, su, toprak, cevre kirliliGine
neden oluyor. Doganin dengesi bozuluyor.” (F,,)
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Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina termik santrallerinin biyolojik boyutuyla ilgili gortslerini yazmalari istenmis
olup 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin frekans dagilimlari Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7: Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin termik santrallerinin biyolojik boyutuyla ilgili goriisleri

Biyolojik Boyut Cgl\'l(ahglla(r;;a
Termik santraller insan saghgina zarar verir. 91
Termik santrallerin bacalardan gikan killer, partikiller ve gazlar kanser vakalarini arttirir. 87
Termik santrallerden gikan gazlar canl hayatini olumsuz etkiler. 84
Termik santraller bitki 6rtiisiine zarar verir. 80
Termik santraller insanlarda st solunum (akciger kanseri, astim, bronsit) hastaliklarina neden olur. 74
Termik santraller insanlarda kalp krizine neden olur. 69
Termik santraller erken 6limlere neden olur. 49
Termik santraller erken dogumlara neden olur. 43

Tablo 7 incelendiginde, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin blylk ¢ogunlugunun kdmurle calisan termik
santrallerin insan saghgina zarar verecegini, termik santrallerin bacalardan ¢ikan killerin, partikillerin ve gazlarin
kanser vakalarini arttiracagini, termik santrallerden ¢ikan gazlarin canli hayatini olumsuz etkiledigini ve insanlarda
akciger kanseri, astim ve bronsit gibi Ust solunum hastaliklarina, kalp krizine, erken 6lim ve dogumlara neden
olacagini ifade ettikleri belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin soruya verdikleri cevaplardan yapilan dogrudan
alintilara 6rnekler asagida verilmistir.

“Termik santrallerin insan saghdgina ciddi zararlar verecegini diisiiniiyorum. Termik santraller kmdirle ¢alistigi
icin ¢ikan gazlarin, kiillerin dogaya zarar verecegini ve insanlarda kansere 6zellikle akciger kanserine, astima,
bronsite neden olacagini distndyorum.” (F,))

“Termik santraller canhlari olumsuz etkiler. Bitki értiisiinii tahrip eder. Bu santrallerin bacalarindan ¢ikan
gazlar insanlarda kanser gibi ciddi hastaliklara neden olur. insanlarda kalp krizine neden olarak erken éliimlere
neden olabilir. Erken dogumlara da neden olabilir.” (F,,)

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina termik santrallerinin ekonomik boyutuyla ilgili gérislerini yazmalari istenmis
olup 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin frekans dagilimlari Tablo 8'de verilmistir.

Tablo 8: Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin termik santrallerinin ekonomik boyutuyla ilgili gérisleri

Ekonomik Boyut Csel\ll(ahglla(rfr;a
Termik santrallerin fosil yakit kullanmasi nedeniyle Uretilen enerji ucuzdur. 82
Termik santrallerin kurulmasi pahali degildir. 75
Termik santrallerden kaynaklanan saglik giderleri Gilke ekonomisine katkisindan daha fazladir. 73
Termik santrallerin lilke ekonomisine ¢ok biytk katkisi yoktur. 68

Tablo 8 incelendiginde, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin biyik ¢ogunlugunun termik santrallerin fosil
yakit kullanmasi nedeniyle Uretilen enerjinin ucuz oldugunu, kurulmasinin pahali olmadigini, bu santrallerden
kaynaklanan saglik giderlerinin llke ekonomisine katkisindan daha fazla oldugunu ve llke ekonomisine ¢ok
blyik katkisi olmadigini ifade ettikleri gérilmistir. Ogretmen adaylarinin soruya verdikleri cevaplardan yapilan
dogrudan alintilara 6rnekler asagida verilmistir.

“Termik santrallerde kémiir kullaniyor. O nedenle iiretilen enerji daha ucuza mal oluyor. Santrallerin
kurulmasinin da fazla pahal oldugunu diisiinmiyorum. Ama canlilara olan zararlarinin ¢ok oldugunu
disiiniiyorum. Hava kirliligine neden oluyor ve bu nedenle solunum yolu hastaliklari artiyor. Akciger kanserine
yakalanan insanlar artiyor. insanlar kazandiklarini hastaneye yatirmak zorunda kaliyor.” (F,)

“Kurulumu daha az maliyetli sanirnm diger santrallerin kurulumuna gére. Fosil yakit kullanildigi icin enerji
dretimi de daha ucuz. Ekonomiye ¢ok bliyiik bir katkisi oldugunu sanmiyorum. Tam tersine saglik sorunlarina
neden oluyor bu nedenle sagliga harcanan para artiyor.” (F )
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Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina termik santrallerinin glivenlik boyutuyla ilgili gorislerini yazmalari istenmis
olup 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin frekans dagilimlari Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9: Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin termik santrallerinin giivenlik boyutuyla ilgili goriisleri

Giivenlik Boyutu C:\Il(alfélla(rfr;a
Komdirle galisan termik santraller azaltilmali ya da kullanimindan vazgegilmelidir. 90
Termik santrallerde gevreye en az zarar veren yakitlar kullanilmahdir. 89
Termik santrallerin sera gazi emisyonu konusunda Ulkelere kisitlama getirilmelidir. 67
Termik santrallerle ilgili uluslararasi alanda protokoller imzalanmahdir. 62

Tablo 9 incelendiginde, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin biyik ¢ogunlugunun kémurle cahsan termik
santrallerin azaltilmasi ya da kullanimindan vazgecilmesi gerektigini ve bu santrallerde cevreye en az zarar
veren vyakitlarin kullanilmasi gerektigini ifade ettikleri belirlenmistir. Ayrica, 6gretmen adaylarinin termik
santrallerin sera gazi emisyonu konusunda Ulkelere kisitlama getirilmesi ve termik santrallerle ilgili uluslararasi
alanda protokollerin imzalanmasi gerektigini ifade ettikleri gériilmustiir. Ogretmen adaylarinin soruya verdikleri
cevaplardan yapilan dogrudan alintilara 6rnekler asagida verilmistir.

“Bence fosil yakit tiiketimi azaltiimali, termik santraller azaltiimali, kullaniimamali. illa kullanilacaksa da
cevreye daha az zarar veren yakitlar tercih edilmeli. Kiiresel issnmaya neden olan sera gazi salinimina kisitlama
getirilmeli, bu yénde zirveler yapilarak anlasmalar imzalanmali.” (F, )

“Termik santrallerin kapatilmasi gerekiyor bence. Kapatilamiyorsa kémiirden daha az cevreye zarar veren yakit
kullanilmali. Ulkeler hava kirliligini ve kiiresel isinmayi énlemek adina anlasmalar imzalamalilar. Kyoto protokolii
var ama ¢ok etkili oldugunu diisiinmiiyorum. iklim degisikliginin diinyay: nasil etkiledigini haberlerden ¢ok net
goriyoruz. Bir yerde kuraklik yasanirken, bir yerde sel felaketleri oluyor. Buzullar eriyor. Deniz sulari yikseliyor ve
bazi Glkeler su altinda kalacak gelecekte. Sera gazi salinimina lilkelere daha fazla kisitlama getirmeliler. Bu yénde
anlasmalar imzalamalilar. Yaptirimlar getirilmeli.” (F, )

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina termik santrallerinin sosyal boyutuyla ilgili géruslerini yazmalari istenmis olup
o6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin frekans dagilimlari Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10: Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin termik santrallerinin sosyal boyutuyla ilgili gériisleri

Sosyal Boyut Cevapla(r;;a sikhg
Termik santrallerin kurulmasini desteklemiyorum. 93
Termik santrallerin kurulmasina insanlar tepki gosterir. 85
Termik santrallerin zararlari, yararlarindan daha fazladir. 79
Termik santrallerin kurulmasi insanlari tedirgin eder. 74
insanlar yasadiklari yerde termik santralin olmasini istemez. 70

Tablo 10 incelendiginde, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin termik santrallerin kurulmasini desteklememede
hemfikir oldugu belirlenirken, 6gretmen adaylarinin blylik ¢ogunlugunun termik santrallerin kurulmasina
insanlarin tepki gosterecegini, termik santrallerin zararlarinin yararlarindan daha fazla oldugunu, kurulmasinin
insanlari tedirgin ettigini ve insanlarin yasadiklari yerde termik santralin olmasini istemeyecegini ifade ettikleri
gorilmistiir. Ogretmen adaylarinin soruya verdikleri cevaplardan yapilan dogrudan alintilara érnekler asagida
verilmigtir.

“Ben sahsen termik santrallerin kurulmasini istemiyorum. Ulkemde ciddi zararlari olan bu santrallerin
kurulmasi taraftari degilim. Clinkl dogaya ve canhlara ciddi zararlari var. Toplumunda kurulmasini istedigini
diistinmiiyorum. Clinkii insanlar bu santrallerin verecedi zararlardan tedirgin oldugunu diistiniiyorum. Bu
santrallerin kuruldugu sehirlerdeki halkin tepki gésterdigini gériiyorum. Ben de olsam yasadigim sehirde termik
santral istemezdim. Neden riizgdr, glines, dalga gibi kaynaklarimiz varken, atiklardan bile enerji iretebilecekken
bu santralleri kurmaya ¢alisiyoruz anlamiyorum.” (F, )

“Kesinlikle termik santrallerin kurulmasini desteklemiyorum. Cevreye ve insanlara verdikleri zararlarin
yararlarindan daha fazla oldugunu diisiiniiyorum. Cogu insanin da béyle diisiindiigiini gdriiyorum ki kimse
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memleketinde bu santrallerin kurulmasini istemiyor. Verecegdi zararlardan insan tedirgin oluyor. Enerji liretmek
icin glines, riizgdr gibi cevreci santrallerin kurulmasi taraftariyim.” (F,)

4. SONUG VE ONERILER

Arastirma sonucunda, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin nikleer ve termik santrallerin ¢evreye verdigi
zararlarin, risklerinin ve canlilar Gzerindeki olasi etkilerinin farkinda olduklari belirlenmistir. Bunun yani sira
ekonomik boyutu ile ilgili 6gretmen adaylarinin niikleer ve termik santrallerin ekonomik gelismeye katkisi
olabilecegini belirtmekle birlikte insan sagligina olan olumsuz etkilerinden dolayi saglik maliyetlerini arttiracagi
yoniinde bir diisiinceye sahip olduklari belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin santrallerde giivenligin ¢cok dnemli
oldugunu belirttikleri, santrallerin gevreye ve canlilara en az zarar verecek sekilde glvenlik uygulamalarinin
olusturulmasi, uluslararasi ortak ve gigli glvenlik protokollerin imzalanmasinin 6nemli oldugu goérisiinde
olduklari belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin niikleer ve termik santrallerin cevresel, ekonomik, giivenlik ve
biyolojik boyutlarinin géz oniinde bulundurduklari, olasi riskleri nedeniyle kaygi duyduklari, olasi risklerinin ve
zararlarinin yararlarindan daha fazla oldugunu ve bu nedenle bu santrallerin kurulmasina olumsuz baktiklari
belirlenmistir. Ayrica, insanlarin nikleer ve termik santrallerin kurulmasindan endise duyduklari, yasadiklari
yerde istemeyecekleri ve bu nedenle desteklemeyecegi gériisiinde olduklari gérilmistir. Benzer sekilde, Ates ve
Saragoglu (2013) yaptiklari arastirmasinda, 6gretmen adaylarinin niikleer santrallerin ¢evre ve canlilari olumsuz
etkiledigi, niikleer santraller ile ilgili gerekli énlemlerin alinmadigini, niikleer santral kazalarinda radyoaktif
maddelerin sizacagini ve bolgede yasayan bebek ve ¢ocuklarda kansere neden olacagini bununla birlikte dis
Ulkelere olan bagimhligi azaltacagini dusindiklerini belirlemistir. Palabiyik, Yavas ve Aydin (2010a) yaptiklari
arastirmada da benzer sonuglara ulastiklari gériilmektedir. Yine Kiling, Boyes ve Stanisstreet (2013) tarafindan
yapilan calismada da 6grencilerin niikleer santrallerin canlilara zarar verecegine inandiklari belirlenmistir.

Ogretmen adaylarinin 6zellikle Cernobil, Fukushima niikleer santral kazalarini ifade etmeleri, niikleer
santrallere karsi olumsuz tutum sergilemelerine neden oldugunu géstermektedir. Nitekim, Palabiyik, Yavas
ve Aydin (2010b) Tirkiye’de nikleer santral kurulmasi planlanan illerde toplumun gorislerini inceledikleri
arastirmalarinda, Cernobil niikleer santralindeki patlamanin bireylerin niikleer santral ile ilgili gérislerini olumsuz
etkiledigini belirledikleri gorilmektedir.

Ogretmen adaylarinin sera gazi saliniminin, kiiresel isinmanin ve iklim degisikliginin diinya izerindeki etkilerine
yonelik ve nukleer santral kazalari ile ilgili hazirlanan belgesellerden ve yapilan haberlerden bahsetmeleri
kiiresel cevre konulara yonelik farkindalik olusturmada medyanin ne derece 6nemli oldugunu géstermektedir.
Akgoltekin ve Dogan (2013)'in arastirmasinda da 6gretmenlerin niikleer enerji hakkinda bilgi edinme kaynagi
olarak televizyon ve interneti kaynak olarak géstermesi bu sonucu desteklemektedir. Nitekim, Colakoglu (2000)
da kitle iletisim araglarinin insanlar tizerinde etkili olabilecegini belirtmektedir.

Ogretmen adaylarinin enerji ihtiyacini karsilamak icin termik ve niikleer santraller yerine cevreci olan
yenilenebilir enerji santrallerin kurulmasi gerektigini belirttikleri goérilmektedir. Benzer sekilde, farkli kademe
ve yas gruplarinda yapilan arastirma sonuglarinda da yenilenemez enerji kaynaklari yerine yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanilmasi gerektiginin vurgulandigi gérilmektedir (Greenberg ve Truelove, 2011; Burger, 2012;
Bilen, Ozel ve Suriici, 2013; Celikler, Yilmaz ve Aksan, 2016; Celikler, Aksan ve Yilmaz, 2017). Bununla birlikte,
Pimental ve arkadaslari (2002) da fosil yakitlarin kullanimindan kaynaklanan bir¢ok problemi hafifletmek igin
yenilenebilir enerji teknolojilerinin kullaniimasi gerektigini belirtmektedir. Bu sonuglar, 6gretmen adaylarinin
yenilenebilir enerji santrallerin farkinda, c¢evresel duyarlilikta olduklarini ve sirdirdlebilirlik anlayisini
benimsediklerini gdstermektedir. Ogretmen adaylarinin termik ve niikleer santrallerin avantaj ve dezavantajlarina,
olasi risklerine yonelik farkindaliklarinin yiksek olmasi, yenilenebilir enerji santrallerine yonelik olumlu
tutuma sahip olmalarinin, lisansta ¢evre konularinin ayrintil islendigi dersleri almalarindan kaynaklanabilecegi
disinilmektedir.

Yasamin vazgegilmez unsurlarindan biri olan enerjinin, diinyanin ve insanhgin gelecegindeki belirleyici konumu
gbz 6nune alindiginda enerji politikalarinin toplumlarin egitimleriyle dogru orantili oldugu dusiinilmektedir. Bu
baglamda nitelikli cevre egitimi ile gevre bilinci olan, bu bilinci yagam tarzi haline getiren duyarli toplumlarin
olusmasi saglanabilir. Cevre bilincine sahip bireylerin karsilasilabilecek problemlere akilci ve gevresel duyarlilikla,
surdirdlebilirlik bilinciyle ¢ozlimler Gretmesi ve gevre sorunlarinin ¢dzimiinde aktif rol tstlenmeleri ancak ve
ancak c¢evresel farkindahgi yiksek, donanimli 6gretmenler ile mimkin olacagl dusiunilmektedir. Bu nedenle
Universite egitimleri boyunca mifredatta bu konulari iceren dersler konularak, gesitli egitim aktiviteleriyle
O0gretmen adaylarinin bilgilendirilmesinin ve bilinglendirilmesinin dnemli oldugu disiiniilmektedir.
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