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Arastirma Makalesi

Japon Alfabesi Hiragana Harflerinden Uc
Boyutlu Yazicilar ile Deneysel Tekstil
Yuzeyleri Olusturulmasi

Serhat GUVEN*
ORCID NO: 0009-0007-8642-8663

*Moda Tasarim ve Teknolojileri Ogretmeni, sguven909@gmail.com, Milli Egitim
Bakanhgi

Oz

Bu calisma, kiltlrel degerlerin i boyutlu baski teknolojileriyle deneysel
tekstil ylzeylerine entegrasyonunu konu edinmektedir. Tasarim
slirecinde kultlrel ve sanatsal 6gelerden yararlanmak hem estetik deger
hem de kultirel farkindalik acisindan 6nemli katkilar saglamaktadir. Bu
baglamda Japon yaz sisteminde yer alan Hiragana alfabesi yalnizca
dilsel bir arag olarak degil; ayni zamanda geleneksel estetik anlayisin
gorsel bir temsili olarak ele alinmistir. Calismada, Hiragana harflerinden
secilen formlar vektdrel olarak cizilmis, SVG formatinda (¢ boyutlu
modelleme yazilimina aktarilmis ve STL formatinda dilimleme
programina ylklenerek Uretim sureci optimize edilmistir. Baskilar, esnek
yapisiyla tekstil sektériine uygunlugu ylksek olan TPU (Thermoplastic
Polyurethane) Flex filament ile gergeklestirilmistir. Geri dénusturulebilir
yapisi sayesinde TPU filament, cevresel sirdulrllebilirlik agisindan da
6nemli bir potansiyel sunmaktadir. Elde edilen deneysel tekstil ylzeyleri,
kultirel gesitlilige dikkat cekmenin yani sira tekstil sektériinde yenilikgi
ve ekolojik Uretim modellerine dair wuygulamali bir 0&rnek
olusturmaktadir. Buna goére calisma, teknolojik Uretim olanaklari ile
kiltlrel degerlerin bltlinlesmesine katki sunmay! amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: 3B vyazici, Hiragana, deneysel tekstil,
surdurilebilirlik, kiltdrel tasarim
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Research Article

Creating Experimental Textile Surfaces
from Japanese Hiragana Alphabet Letters
with 3D Printers

Serhat GUVEN*
ORCID NO: 0009-0007-8642-8663

*Fashion Design and Technology Teacher, sguven909@gmail.com, Ministry of National
Education

Abstract

This study focuses on the integration of cultural values into experimental
textile surfaces with three-dimensional printing technologies. Utilizing
cultural and artistic elements in the design process provides significant
contributions in terms of both aesthetic value and cultural awareness.
In this context, the Hiragana alphabet in the Japanese writing system is
considered not only as a linguistic tool but also as a visual representation
of traditional aesthetic understanding. In the study, selected forms from
the Hiragana letters were drawn as vectors, transferred to the three-
dimensional modeling software in SVG format and loaded into the slicing
program in STL format to optimize the production process. The prints
were made with TPU (Thermoplastic Polyurethane) Flex filament, which
is highly suitable for the textile sector with its flexible structure. Thanks
to its recyclable structure, TPU filament also offers significant potential
in terms of environmental sustainability. The experimental textile
surfaces obtained, in addition to drawing attention to cultural diversity,
constitute a practical example of innovative and ecological production
models in the textile sector. Accordingly, the study aims to contribute
to the integration of technological production opportunities with cultural
values.

Keywords: 3D printing, Hiragana, experimental textile, sustainability,
cultural design
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1. GIRIS

Moda ve tekstil sektoriinde geleneksel Uretim ydntemlerinin gevresel
etkileri, strdurulebilir alternatiflerin sinirh olusu ve yeni teknolojilere
entegrasyon sireclerinin yeterince ele alinmamasi, (¢ boyutlu yazic
teknolojilerinin tekstil tasarimina sadladigi katkilar, sektérde hala
yeterince arastinlmamis ve uygulanmamis alanlar arasinda vyer
almaktadir. Bu galismanin amaci, g boyutlu yazici teknolojilerinin tekstil
ylizeyi tasariminda nasil kullanilabilecegini incelemek, teknolojinin
sundugu avantajlari ortaya koymak ve tasarim sireclerine kulttrel
degerlerin potansiyel etkilerini ve katkilarini degerlendirmektir. Tekstil
ve moda sektorl surdirulebilirlik acisindan yenilikci cozimler gerektiren
dinamik bir alandir. Ug¢ boyutlu yazicilar geleneksel iretim siireclerine
alternatif olarak surdurulebilir, kisisellestirilebilir ve yenilikgi tasarim
imkanlari sunmaktadir. Bu calismada, bu teknolojinin sektordeki
potansiyeli ele alinarak yeni tUretim yéntemlerine dair éneriler sunulmasi
amacglanmaktadir. Ayrica, bu yéntemler hem Uretim sirecinde hem de
nihai Urdn tasariminda cevresel etkileri minimize ederek tekstil
endistrisinin  karbon ayak izini azaltabilmektedirler. Calismada (g
boyutlu vyazici teknolojisi kullanilarak deneysel tekstil yulzeyleri
olusturulmustur. Hiragana alfabesinden secilen harflerin tasarim 6gesi
olarak kullanildigi bu siirecte, belirli parametreler dogrultusunda ylizey
dokulari modellenmis ve Uretim asamalan detayh olarak analiz
edilmistir. Elde edilen ylzeylerin tekstil sektériindeki uygulanabilirligi ve
estetik olgulari degerlendirilmistir. Calismada kullanilan ic boyutlu yazici
modelleri ve filament malzemeleri belirli teknik sinirlamalara tabidir
(Tablo 1). Deneysel tekstil ylizeylerinin endlstriyel 6lgekli Gretime nasil
adapte edilebilecegi kapsam disidir. Hiragana alfabesi harfleri temel
alinarak tasarim sireci gerceklestirilmis olup diger alfabeler ve simgeler
konu digi birakilmigtir.

Insanin yenilenme, dedisim ve kendini ifade etme arzusu, toplumsal ve
bireysel yasamin farkli alanlarinda strekli olarak yeni edilimlerin ve
dinamiklerin ortaya cikmasina zemin hazirlamaktadir. Bu baglamda,
Ozellikle giyim ve kisisel gérinum gibi insanin kimlik insasinda édnemli
bir yer tutan alanlarda degisim arzusunun glgcli bir yansimasi olarak
moda olgusu sekillenmistir (Metlioglu, 2016). Dolayisiyla moda olgusu,
yenilik arayisi ve bu yeniligi benimseme sirecinin semboll olarak
bireysel ve toplumsal kimliklerin slirekli donlisimini ve ¢agin dedisen
estetik algilarini yansitmaktadir. Bu dogrultuda moda kavrami, bireyin
hem igsel hem de digsal donlisim arzusunun somut bir ifadesi olarak
kdlttrel ve sosyal dinamiklerle i¢ ice gelismektedir.
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Moda olgusunun bireysel ve toplumsal kimlik insasindaki belirleyici rold,
yalnizca estetik tercihlerle sinirl kalmamakta, bu tercihler ayni zamanda
kullanilan malzeme ve dretim tekniklerine de yansimaktadir. Bu
dogrultuda, moda ve tekstil alanlarinda yasanan donitsim, yenilikgi
dretim yontemlerinin ve alternatif malzeme kullaniminin 6n plana
¢ilkmasina zemin hazirlamistir. Bu sebeple, tekstil disiplini geleneksel
uretim tekniklerinden farkl olarak ginimuzde teknolojik gelismelerle
cesitlenen yontemlerle yeniden sekillenmektedir. Ozellikle i boyutlu
yazicilar gibi dijital Gretim araclan, klasik elyaf ve iplik kullaniminin
Otesine gecerek moda ve tekstil tasariminda hem estetik hem de yapisal
acidan yeni bir ifade alani sunmaktadir.

Tekstil, dodal veya sentetik kaynaklardan elde edilen her tlrll tekstil
elyafinin belirli teknik ve yontemler kullanilarak dénusturtlmesi strecini
kapsayan bir disiplindir (Panda vd., 2021). Buna goére tekstil, dokuma,
orme ve dokusuz ylzey olusturma gibi cesitli metotlar araciligiyla farkl
yapl! ve dzelliklere sahip tekstil ylzeylerinin elde edilmesine olanak tanir.
Dokuma ydéntemi, ipliklerin belirli bir dlzen icerisinde capraz olarak
birbirine gecirilmesiyle ylzey olustururken o6rme teknigi, ipliklerin
ilmekler halinde birbirine tutturulmasi prensibine dayanir (Uner ve
Akpinarh, 2019). Dokusuz yuzey elde etme ydntemleri ise elyaflarin
dogrudan baglanmasi veya vyapistiriimasi yoluyla bitinsel bir yapi
olusturmayi amaclar. Bu calismada tekstil ylzeyleri elde edilirken
elyaflarin yerine filamentler dokuma tezgéhlari yerine (¢ boyutlu
yazicilar kullaniimistir.

Tekstil sektorl, kiuresel 6lgekte Uretim hacmi ve istihdam glcuyle en
buyutk endustrilerden biri olmasinin yani sira gevresel etkileri agisindan
da dikkat cekicidir. Sektorde sirdirilebilirligin saglanmasi dogal
kaynakli hammaddelerin kullanimi, pestisit kullaniminin azaltiimasi,
biyolojik olarak parcalanabilen ve geri ddnuUsturulebilir liflerin tercih
edilmesi, kimyasal kullaniminin minimum dlzeye indirilmesi ve UGrlinlerin
uzun 6mdarlt tasarlanmasi, ekolojik tasarim gibi uygulamalarla mimkidn
olabilmektedir (Teksmer, 2022). Earth Pledge’in verilerine goére, tekstil
dretiminde kullanilan kimyasal madde sayisi sekiz bini asmakta,
pestisitlerin 6nemli bir kismi organik olmayan pamuk uretiminde
tiketilmektedir. 2025 yilina kadar dinya lif Gretiminde yilhik %3,7
oraninda bir artis 6ngdrulmekte olup sentetik lifler (6zellikle poliester)
bu artista blyuk pay sahibidir (UNEP, 2023). Dolayisiyla tekstil
endistrisinin cevresel etkilerini azaltmak adina dogrusal degil dongusel

hammadde yaklasimlari benimsenmeli; surdardlebilir, geri
doénustarilebilir ve biyolojik olarak parcalanabilir liflerin kullanimina
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Oncelik verilmelidir. Bu galismada geri dénusturulebilir bir malzeme olan
TPU (Termoplastik Politiretan) flex filamentler kullaniimistir.

Tekstil sanati, estetik, islevsellik ve teknik yeterlilik unsurlarini bir araya
getirerek hem geleneksel hem de vyenilikci ylzey tasarimlarinin
yaratilmasina olanak saglar (Akpinarli ve Bulat, 2016). Tasarimda
yaraticilik, bireyin dislnsel siireclerinde 6zglin ve yenilikgi yaklagimlar
gelistirme becerisini ifade etmektedir (Yildiz, 2025). Kisisellestirilebilir
drtnlerle birlikte tasarimlarda 6zgunlik 6nem kazanmaktadir. Bu bilgiler
dogrultusunda gelisen yeni teknolojiler ile kendine has 6zellikleri olan
drdnler Uretebilmek mumkuindir. Bu teknolojiler icinde (¢ boyutlu
yazicilar ile ev ortaminda kisisellestirilebilir Grinlerin Gretimi daha kolay
hale gelmektedir.

Ug boyutlu yazici teknolojileri, malzeme cesitliligi bakimindan oldukca
genis bir yelpazede farkh fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahip bircok
materyalin  Uretim slreclerine entegre edilebilmesine olanak
tanimaktadir. Basta plastik, metal, recine, seramik ve biyolojik kdékenli
materyaller olmak lzere cesitli malzeme tirlerini isleyebilme yetenedi
bu teknolojilerin disiplinler arasi uygulamalarda esnek ve yenilikgi
¢bzimler sunmasini mumkin kilmaktadir. Bu c¢ok yénli malzeme
uyumlulugu hem deneysel calismalarda hem de endUstriyel Uretim
senaryolarinda ¢ boyutlu yazicilarin islevselligini ve adaptasyon
kapasitesini dnemli dlglide artirmaktadir (Ngo vd., 2018). Her bir
malzeme tird, elde edilen baskinin mekanik dayaniklihdi, esneklik
dlzeyi, ylzey kalitesi ve estetik gérinimi Uzerinde belirleyici bir rol
oynamaktadir. Bu nedenle, kullanilacak malzeme segimi Uretim amacina
ve beklenen (riin 6zelliklerine bagl olarak dikkatle yapilmalidir. Tasarim
slireglerinde 6zglnligu ve kisisellestirmeyi miumkin kilan bu yaratic
yaklasim teknolojik gelismelerle birlestiginde, Uretim araclarinin
cesitlenmesini ve kullanici odakli tasarim anlayisinin yayginlasmasini
beraberinde getirmistir. Bu dogrultuda, Uc¢ boyutlu yazici teknolojileri
hem bireysel hem de profesyonel Uretim ortamlarinda tasarimciya
ylksek diizeyde kontrol ve esneklik saglayarak yeni ifade bigimlerinin
onlinld agmaktadir. S6z konusu teknolojilerin sundugu en o6nemli
avantajlardan biri ise farkli kullanici ihtiyaglarina yanit verebilecek
sekilde cok cesitli malzeme tlrleriyle calisabilme kapasitesidir. Bu
durum, tasarimin vyalnizca bicimsel yo6nini degil, ayni zamanda
fonksiyonel, mekanik ve estetik gereksinimlerini de dogrudan etkileyen
onemli bir faktor haline gelmistir.
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Gorsel 1. FDM
Calisma Prensibi

Kaynak:
Glven ve Yildiz,
2024.

Cesitli caisma modellerine bakildiginda, Gg¢ boyutlu yazicilar icinde en
fazla kullanilan yazicc modeli FDM (Fused Deposition Modelling)
yazicilandir. Biriktirerek yigma modeli ile calisan bu yazicilarda filament
nozilln icinden gecerek eriyik hale donlsip akar ve hareketli tabla
Uzerine yigilarak katilasir (Tasci, 2025).

FILAMENT

L EKSTRUDER

KANAL <

ISITICI

NOZUL

TABLA/YATAK

Uc boyutlu yazici teknolojisi hem prototipleme hem de seri iretim
asamalarinda sundugu c¢ok yonli olanaklarla endUstriyel Gretim
sureglerinde giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Prototipleme
slirecinde bu teknolojinin sagladigi yiksek hiz ve maliyet etkinligi
tasarim dodgrulama ve Urin gelistirme asamalarini énemli Olglide
optimize etmekte ve slreglerin zaman agisindan verimliligini
artirmaktadir. Seri tGretim baglaminda ise 6zellikle kisisellestirilmis ya da
0zgin tasarim gerektiren Grinlerin imalatinda sundugu esneklik ve
Uretim hizi sayesinde geleneksel yontemlere kiyasla daha dinamik ve
uyarlanabilir bir tGretim yaklasimi mumkuin kiinmaktadir (Seyhan vd.,
2021). Bu yodnuyle Ug¢ boyutlu yazici teknolojileri, endlstriyel Gretimden
tip ve moda gibi yaratici alanlara kadar genis bir kullanim alanina sahip
olup 0Ozellestirilmis drin tasarimi sidreglerine yenilikgi ¢dézimler
getirmektedir.

Tasarimcilar, calismalarinda 6zgun drdnler ortaya koyabilmek igin gok
cesitli esin kaynaklarindan yararlanmaktadirlar. Bu kaynaklarin iginde
kdltlrlere ait c¢esitli semboller, motifler, folklorik temalar
kullanilabilmektedir. Bu noktada teknolojik olanaklar ile kultarel
unsurlarin kesisiminde ortaya ¢ikan tasarim anlayisi, tretim slreglerinde
yeni ifade bigimlerinin gelistiriimesini mimkin kilmaktadir. Ug boyutlu
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yazicilarin sadladigi esneklik, o6zellikle kultiirel motiflerin yeniden
yorumlanarak caddas tasarim diline aktarilmasina firsat tanimakta,
bdylece geleneksel ile modern arasindaki etkilesim daha gorinir héle
gelmektedir. Boylelikle kdkli ve sembolik anlatimi glgla kalttrel yapilar,
Uc¢ boyutlu yazici teknolojileriyle butilnlestiginde yaratici endistrilere
ilham verici katkilar sunabilmektedir. Bu cercevede ele alinabilecek
orneklerden biri, Dogu Asya’nin dikkat cekici kiltlrel mirasina sahip
Ulkelerinden olan Japonya’dir. Dogu Asya codgrafyasinda yer alan ve
monarsi ile yonetilen bir llke olan Japonya, kendine 6zgl kdilttrel
dinamikleri ile dikkat ceken toplumlardan biridir.

Japon kultlrd, tarihsel stirec boyunca bélgesel ve kiresel etkilesimlerin
bir sonucu olarak sekillenmis olup 6zellikle Cin medeniyetinin derin
etkilerini barindirmaktadir. Japon kdiltirel yapisinin olusumunda Cin
kiltirinin katkisi son derece belirleyici bir rol oynamistir. Ozellikle VI.
yuzyillda Japonya'yva ulasan Budizm, beraberinde Cin yazi sistemini,
felsefi disince yapilarini ve edebi gelenekleri de tasiyarak Japon
toplumunda kékli dontsiumlere yol acmistir. Bu slrecgte Cin kaynakli
fikir akimlari ve sanatsal yaklasimlar Japon kultirel kimliginin
bicimlenmesinde &6nemli bir vyer tutmus vyerel geleneklerle
harmanlanarak 6zglin bir kiltlirel sentezin olusmasina katki saglamistir
(Timuremre, 2004). Bu noktada, kultirel égelerden ilham alan tasarim
anlayisi, Uc¢ boyutlu yazici teknolojilerinin sundugu esnek (retim
olanaklari ile birlestiginde, geleneksel motiflerin ve sembollerin cagdas
bicimlerde yeniden yorumlanmasina imkan tanimaktadir. Ozellikle
kiltlrel derinligi ve sembolik anlatimi giglid olan toplumlar, bu tir
teknolojik araglarla zengin gorsel dilini tasarima entegre etme agisindan
6nemli bir potansiyel barindirmaktadir.

Japon Dili ve Edebiyati icinde lc¢ farkh alfabe kullaniimaktadir. Bu
alfabeler Kanji, Hiragana ve Katakana'dir.

Hiragana, Japonca‘da kullanilan g temel alfabeden biridir. Japonca’nin
tamamini sadece Hiragana ile yazmak mumkindir. Fakat Japonca’da
bosluk olmamasi ve de yazilislari, sdylenisleri ayni olan sdzclkler
sebebiyle tek basina Hiragana yeterli dedildir. Yaziliglari ayni olan gogu
sOzclklerde ise hecelere yapilan vurgu ile anlam kazandirilir. Hiragana
bugin Japonca’nin temelini olusturan alfabe olmasi sebebiyle en sik
kullanilan alfabedir. Temelde Japonca koékenli sézclkleri yazmak igin
kullanihr. GlUnltik hayatin hemen her yerinde gérmemiz mimkindur.
Ozellikle gizimi zor olan Kanjilerin yaziminda Hiragana kullanilir. E§er bir
Japon gazetesi alirsaniz igerisindeki Kanjilerin Hiragana hallerininde
yazili oldugunu gorebilirsiniz. (Esendemir, 2016 s. 3)
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Gorsel 2. Japonya’da
Yayimlanan Bir
Gazete Ornegi

Kaynak:
https://satoumamor.
hatenablog.com/entry
/2019/05/18/123233,
Erisim Tarihi:

30 Mart 2025

Gorsel 3. Hiragana
Tablosu

Kaynak:
https://www.asialogy.
com/courses/japon-
alfabesi/lessons/hirag
anatablosu/?action=Io
stpassword,

Erisim Tarihi:

30 Mart 2025
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Japon yazi sisteminde énemli bir yere sahip olan Hiragana ve Katakana
alfabeleri, kullanim amaglan ve islevleri bakimindan birbirinden
ayrilmaktadir. Hiragana, genellikle Japon kékenli kelimelerin yaziminda
kullanilan temel bir alfabe olarak 6ne cikmaktadir. Dilbilgisel eklerin
yazimi ve geleneksel Japon s6zcuklerinin ifade edilmesi amaciyla yaygin
olarak tercih edilmektedir. Heian déneminde ortaya cikmistir. Ilk
donemlerde kadinlar tarafindan kullanildigi igin “onnade” bigiminde
adlandinlir. Sonradan her iki cins tarafindan da kullanilmistir. Japon
Mora abecesidir (Senavcu, 2015). Bu alfabe, akici ve yuvarlak hatlari ile
geleneksel Japon estetik anlayisini yansitan bir yazim sistemi
sunmaktadir (Kalay ve Kalay, 2021). Hiragana alfabesi icin “kadinsi”,
Katakana alfabesi igin ise “erkeksi” tanimlamasi yapiimaktadir (Atay,
2021). Bu bigimsel o6zellik onlarin yalnizca okunabilirligini degil, ayni
zamanda gorsel gekiciligini de artirmaktadir. Bu 6zellikleri ile Hiragana
harfleri, ¢ boyutlu yazicida daha kolay yazdirilabilmesi ve harflerin
kivrimli hatlar ile igige gegebilecek formlarinin olmasi sebebi ile deneysel
tekstil ylzeyi tasariminda tercih edilmistir.
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46 heceden olusan Hiragana alfabesinde her bir hece bir sese esittir. Bu
46 hece incelendiginde bes adet sesli harf (a,i,u,e,0) 6zel karakter “n”
ve yanlarinda bir adet sesli harf bulunan heceler gérilmektedir. Bu
calismada Hiragana alfabesinden secilen harfler ile ev tipi 3B yazicilar
kullanilarak tekstil sektériinde alternatif olabilecek ve gelistiriimeye acgik
deneysel tekstil ylzeyleri elde edilmistir.

Tekstil ylzeyi tasariminda gelisen teknolojiyle birlikte (¢ boyutlu baski
teknolojileri cesitli Ar-Ge calismalari sayesinde Kkisisel sergiler ve
endustri icinde kullanilmasiyla farkh bir boyut kazandirmistir. 3B baski
teknolojilerinin moda tasarimindaki etkisini gérmek adina oOncelikle
tekstil yuzeyleri Gzerindeki tasarimlar incelenmistir.

2. TEKSTIL YUZEYI TASARIMINDA 3B BASKI TEKNOLOJISI

Tekstil ve moda sektérl, teknolojik gelismelerin hiz kazanmasiyla
birlikte paradigmasini degistirmekte ve vyenilikgi Uretim slreglerine
adapte olmaktadir. Bu déntsum &zellikle 3B yazici teknolojisinin sektdre
entegrasyonu ile kendini géstermekte zira bu teknoloji, Grinlerin tam
boyutunda, blyilk parcalar halinde veya dokuma/érme gibi temel ylizey
islemleri kapsaminda Uretilmesine olanak tanimaktadir. Bodylece,
geleneksel Uretim yontemlerinde sinirlamalarinin 6tesine gegilerek hem
tasarim hem de dUretim slreclerinde yuksek derecede esneklik ve
Ozellestirilebilirlik saglamaktadir (Yildiran, 2016). Buna paralel 3B
yazicillarin kullanimi sadece prototip Uretimiyle sinirli kalmayip seri
dretime uygun modiler sistemlerin gelistiriimesine de zemin
hazirlamaktadir. Teknolojinin sundugu dijitallesme imkanlari, tasarim
asamasinda simulasyon ve veri analizi gibi yoéntemlerle retim
streglerini optimize ederken surdurilebilirlik kavrami gergevesinde
atiklarin azaltilmasi ve kaynak verimliliginin artinlmasina da katkida
bulunmaktadir. Bu vyeni Uuretim teknikleri, tasarimcilarin yaratic
sinirlarini  genisleterek geleneksel yontemlerle elde edilemeyen
geometrik ve vyapisal ozelliklerin hayata gegirilmesine imkan
tanimaktadir.
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Gorsel 4. 3B Baski ile
Tekstil Ylizey Ornedi

Kaynak:
Demir ve Ayranpinar,
2024.

Gorsel 5. 3B Baski ile
Tekstil Ylizey Ornegi

Kaynak:
https://3dprint.com/2
2901/knitting-3d-
printing-textiles/,
Erisim Tarihi:

31 Mart 2025

Orme tekstil ylizeyini taklit eden bu ornekte vylizeyin hareket
kazanabilmesi igin kigik geometrik sekiller birbirleri igine gecirilerek
darin elde edilmistir. Calismada esnek olmayan PLA filament
kullaniimistir.

3B vyazicilar ile 6rme ylzeylere bir diger 6rnek Manchester Sanat
Okulu’nda uygulamada tekstil konusunda uzman Laura McPherson ve
Mark Beecraft tarafindan gelistirilen calismalar gdsterilebilir (Gérsel 5).

Dinyaca unli moda tasarimcilari da koleksiyonlarinda 3B yazic
teknolojilerinden yararlanmaktadirlar. Bu moda tasarimcilara Iris Van
Herpen, Danit Peleg 06rnek olarak gosterilebilir. Danit Peleg
tasarimlarinda tamamen 3B yazici ile Uretilen Grinler kullanmaktadir.
Peleg son olarak NounsDao ile yapmis oldugu projesinde tamami 3B
yazicidan olusturulmus trunler kullanmistir.
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Gorsel 6. Danit Peleg
- NounsDao
Koleksiyonu

Kaynak:
https://nftnow.com/g
uides/an-nft-every-
day-a-guide-to-the-
nouns-nft-project-
dao-and-ecosystem/,
Erisim Tarihi:

31 Mart 2025

Gorsel 7. Iris Van
Herpen “Roots of
Rebirth” Koleksiyonu

Kaynak:
https://www.irisvanh
erpen.comy/collections
/roots-of-rebirth,
Erisim Tarihi:

31 Mart 2025

Mart 2023 NFT Paris'te gorlcuye cikan koleksiyonda, Queencrown,
Loading, Snowglobe, Crt BSOD ve Cash Register adini verdikleri
koleksiyon bdéliumleri bulunmaktadir. 3B vyazic teknolojilerini
koleksiyonlarinda kullanan bir diger tasarimci ise Iris Van Herpendir. Iris
3B teknolojileriyle birlikte dogal elyaf, til, dantel, dogal kumaslar da
kullanmaktadir.

25 Ocak
koleksiyonu “Roots of Rebirth” iginde sergilenen trinlerde hem 3B yazici
teknolojilerini kullanmis hem de dogal kumas ve elyaflar ile eserlerini
sergilemistir. 3B yazicl teknolojileri ile sadece kiyafet dedil, ayni

2021'de Paris Haute Couture Haftasi'nda son

zamanda tamamlayici
yapilmaktadir.

drin gorevi gobren ayakkabi calismalan da
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Gorsel 8. Michael
Young Stlidyosu
tarafindan gelistirilen
ayakkabi

Kaynak:
https://www.archdail
y.com/620023/zaha-
hadid-s-3d-printed-
flame-heels-among-
5-designs-to-re-
invent-the-shoe,
Erisim Tarihi:

31 Mart 2025

Gorsel 9. Zimarty
Firmasinin Gelistirmis
Oldugu “Z Plane Ring”
adh ylziuk

Kaynak:
https://zimarty.com/c
ollections/shop/produ
cts/z-plane ,

Erisim Tarihi:

31 Mart 2025

Michael Young Stlidyosu tarafindan gelistirilen bu ayakkabiya “"Geng” adi
verilmistir. Yapiminda tamamen 3B yazici teknolojileri ve filament olarak
PLA kullanilmistir. Ayakkabi tasarimlarinin yaninda 3B yazici teknolojileri
ile aksesuar tasarimlari da yapilmaktadir.

Zimarty firmasinin gelistirmis oldugu bu ylzik tamamen 3B yazici
teknolojileri kullanilarak olusturulmustur. Yapiminda filament olarak PLA
filament kullaniimigtir.

Bu drnekler gibi deneysel tekstil ylizeyi tasarimlarinda materyal olarak
TPU Flex filament, yontem olarak ise 3B yazicl parametre ayarlanin
optimize edilmesi icin deneysel yontem kullaniimistir.

93

MUJAD / Cilt:16 Sayi:1 / Haziran 2025 )
Glven, S. / Japon Alfabesi Hiragana Harflerinden Ug Boyutlu Yazicilar ile Deneysel Tekstil
Ylzeyleri Olusturulmasi / ss. 82-106 / DOI: http://dx.doi.org/10.29228/sanat.55



Gorsel 10. Crealty
markasinin gelistirmis
oldugu Ender S3 Pro
yazicl

Kaynak:

https://the-
gadgeteer.com/2022/
05/26/creality-ender-
3-s1-3d-printer-
review/,

Erisim Tarihi:

31 Mart 2025

3. YONTEM ve MATERYAL

Deneysel tekstil ylzeyleri, tekstil tasariminda vyenilikgi ve &6zgun
Urdnlerin olusturulmasinda énemli bir rol oynar. Bu stirecte farkli fiziksel
ve kimyasal 6zelliklere sahip materyallerin bilingli ve yaratici bir sekilde
bir araya getirilmesiyle alisiimisin disinda renk ve dokulara sahip
tasarimlar ortaya gikar (Coruh ve Atalan, 2024). Bu calismada deneysel
tekstil ylzeyleri tasarlanirken 3B yazici teknolojileri ve bu teknolojilerin
en 6nemli sarf malzemesi filamentler kullaniimistir. Diger calismalarin
aksine PLA filament yerine daha esnek ve tekstil sektdri icin daha uygun
TPU flex filament kullaniimistir. Ozellikle 98-A Flex TPU filamentler
yazdirimi kolay ve ayrinti gerektiren calismalarda etkili sonuglar vermesi
sebebi ile tercih edilmistir. Yazici ayarlarinda cgiktinin daha kaliteli
sonuglar verebilmesi icin cesitli parametre ayarlari deneme yolu ile
dizenlenmigtir.

Yazici olarak ev ortaminda kullanimi kolay ve bircok filament tiriinden
baski alinabilecek olmasi sebebi ile Crealty markasinin gelistirmis oldugu
Ender S3 Pro yazicisi kullaniimistir.
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Gorsel 11. Deneysel
Tekstil Ylzeyi
Calismalarinda
Kullanilacak Olan
Harfler

Kaynak:
https://www.asialogy.
comy/courses/japon-
alfabesi/lessons/hirag
anatablosu/?action=Io
stpassword,

Erisim Tarihi:

30 Mart 2025

Ender S3 Pro yazicisiyla deneysel tekstil ylizeyleri tasariminda filament
olarak TPU 98-A Flex filament kullanilmistir. TPU, lastik hissi veren ve
esnek yapisiyla 6ne gikan bir filamenttir. Saglam, ekonomik ve kullanisli
olmasi, formulasyon degisiklikleriyle farkli sertlik, yogunluk ve elastiklik
elde edilebilmesi avantajlarindandir. Yiksek asinma direnci, genis
sicaklik araliginda elastikiyet ve dustiik elektriksel iletkenlik gibi mekanik
ozelliklere sahiptir. Cekme/kopma mukavemeti ve yag dayanimi disuk,
Ist dayanimi ise yuksektir. TPU, toksik madde icermedigi icin insan
saghdina ve gevreye zarar vermez. Hassas 6lcim gerektiren baskilarda
tercih edilmekte olup ekstrider sicakligi 240-260°C, tabla sicakligi ise
40-60°C olmalidir. Ayakkabi tabani, esnek dubalar, hayvan kipeleri,
terlik, kablo, telefon kilifi gibi esneklik ve asinma dayanimi gerektiren
drdnlerde kullanilir. Biyouyumlu olmasi nedeniyle tibbi uygulamalarda
da tercih edilmektedir (Evlen, 2019). Buna gore esnek yapisiyla tekstil
ylzeyi formunu yakalayabilecek TPU flex filamentler Hiragana harflerinin
kavisli yapisinin da elverisli olmasi sebebi ile (¢ boyutlu yazicillarda
yazdirimi kolay olmasi nedeniyle calismada tercih edilmistir. Calismada
deneysel tekstil ylzeyi tasarimi sureci ayrintilariyla aktariimaktadir.

3.1. Deneysel Tekstil Yiizeyi Tasarim Siireci

Bu calismada deneysel tekstil ylzeyleri tasarlanirken Hiragana
alfabesinden ayrintisi az ve g boyutlu yazicinin yazdirm kapasitesine
uygun harfler secilmistir. Ayrintinin az olmasi, yazdirrm sirasinda
ipliklenme sorununu en aza indirdigi icin tercih edilmistir. Secilen
harflerin teknik cizimi yapildiktan sonra modellemesi yapiimis daha
sonra dilimleme programi ile g-code sekline (G-code, modelleme
programinda yapilan U4rind matematiksel formlara doénlstiren bir
yazihm seklidir.) dénusttrilip SD karta kaydedilmistir. SD kart g
boyutlu yaziciya g-code parametrelerini aktarmak igin kullaniimistir.

a)
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Gorsel 12, Deneysel
Tekstil Ylzeyi
Calismalarinda
Kullanilacak Olan
Harflerin Teknik
Cizimi

Kaynak:

Yazar arsivi, 2025.

Gorsel 13. Deneysel
Tekstil Yizeyi
Calismalarinda
Kullanilacak Olan
Harflerin
Modellenmesi

Kaynak:
Yazar arsivi, 2025.

Harflerin secimi yapilirken ayrinti barindirmamasina dikkat edilmistir.
Ayrinti fazla olmasi durumunda yazdirnm sirasinda ipliklenme sorunu
meydana gelmektedir. Bu sorunu ortadan kaldirmak icin bazi parametre
ayarlarina dikkat etmek gerekmektedir. Yazdirim hizinin yavaslatilmasi
ve “z sicramasl” ile geri cekme parametresinin 2mm olmasi durumunda
ipliklenmenin azaldigi gézlemlenmistir. ipliklenme sorununun bir diger
nedeni filament secimidir. Ev ortaminda acik unutulan filamentler
(vakumlu posetten cikarilan) nemi muhafaza edemedikleri icin hem
kirllma hem de ipliklenme sorununu meydana getirmektedir.

Harf segcimi yapildiktan sonra vektdér tabanl galisan bir program ile
teknik cizimleri yapilir. Yapilan teknik ¢izimin modelleme programina
aktarilabilmesi icin SVG dosya formatinda kaydedilir.

SVG formatinda kaydedilen dosya modelleme programina aktarihr.
Modellenen dosyasi dilimleme programina aktarilabilmesi igin STL dosya
formatinda kaydedilir.
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STL formatinda kaydedilen dosya g-code’a donlsebilmesi igin dilimleme
programina aktarilir.
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Gorsel 14.
Modellenmis Olan = ; "
Harflerin Dilimleme R '
Programina . |

Aktarilmasi | .

Kaynak: .
Yazar arsivi, 2025. i . '
' |

£

@80

Dilimleme programina aktarilan model verimlilik icin yapilan parametre
ayarlarindan sonra baskiya hazir hale getirilir (Tablo 1.).

Tablo 1. Dilimleme
programi gikti
ayarlari

Kaynak: 235°

Yazar arsivi, 2025.
65°

20%

0.6mm

15mm/s

2mm

4. BULGULAR ve TARTISMA

Uc boyutlu vyazic teknolojisi, geleneksel Uretim ydntemleriyle
kiyaslandiginda benzersiz avantajlar sunmaktadir. Ozellikle Uretim
esnekligi, kisisellestirilmis tGrlin tasarimi ve prototipleme siireclerindeki
hiz gibi o6zellikler, bu teknolojiyi farkh sektorlerde cazip hale
getirmektedir. Giyim endistrisi de bu nedenle 6énemli bir potansiyele

sahiptir.
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Uc boyutlu yazicilarin sundudu ézellestirme ve hizli retim olanaklari,
moda ve tekstil sektériinde sinirsiz pazar beklentilerini beraberinde
getirmektedir. Bu ylUzden vyenilikci giyim drdnlerinin gelistiriimesi ve
tiketiciye 6zglu tasarim slreclerinin yayginlasmasi agisindan ¢ boyutlu
yazicilarin édnemi giderek artmaktadir. Ev tipi UGc¢ boyutlu yazicilar,
teknolojik gelismelerin de etkisiyle giderek daha fazla yayginlasmistir.
Gegmiste ylUksek maliyetlere sahip olan bu yazicllar, seri Uretim
slireclerinin sagladigi avantajlar sayesinde maliyet acgisindan daha
erisilebilir hale gelmistir. Bu durum, Ug¢ boyutlu yazicilarin bireysel
kullanicilar ve kulglk o6lcekli Ureticiler tarafindan da satin alinabilir
olmasini saglamis; boylece kullanim alanlarinin genislemesine olanak
tanimistir. Moda ve tekstil sektériinde ¢ boyutlu yazicilarin sundugu
Ozellestirme ve hiz gibi avantajlar, yalnizca blylUk 6lcekli Ureticilerle
sinirh kalmamakta, teknolojik gelismelere paralel olarak bireysel
kullanicilarin da bu Uretim strecine katihmini mimkdn kilmaktadir. Bu
dogrultuda, ev tipi Gc¢ boyutlu yazicilarin maliyet acgisindan daha
erisilebilir ~ hale  gelmesi, kisisellestirilmis ardn tasariminin
yayginlasmasini desteklemekte ve kullanicilarin kendi estetik ve islevsel
tercihlerine uygun ¢ézimler Uretebilmesini kolaylastirmaktadir.

Ug boyutlu yazicl teknolojilerinin daha etkin ve yaygin bir sekilde
kullanilmaya baslanmasi, tekstil ve moda sektdrlerinde &nemli
yeniliklerin ortaya gikmasina olanak tanimistir. Bu teknolojinin sagladigi
tretim esnekligi ve kisisellestirme olanaklari sayesinde farkli tasarim
yaklasimlarinin  glnlik yasamin bir parcasi haline geldigi
gbzlemlenmektedir. Ozellikle ev tipi Ui¢ boyutlu yazicilarin kullaniminin
artmasiyla birlikte bireysel kullanicilarin kendi yasam alanlarinda 6zgun
ve yaratici tekstil Griinleri gelistirebilmeleri mimkin hale gelmistir (Sun
ve Valtas, 2016). Profesyonel Uretim ortamlarindan bagimsiz olarak
kisisel bilgisayarlarda kullanilan ¢ boyut tabanh yazilim programlari
sayesinde bireyler kendi 6zglin tasarimlarini olusturabilmekte ve bu
tasarimlan fiziksel Grine doénulstlrebilmektedir. Boylece, kisiye 06zel
tekstil Grtnleri ve moda aksesuarlarinin tasarim sireci, geleneksel
Uretim zincirlerinden bagimsiz olarak artik ev ortaminda da
gergeklestirilebilmektedir.
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Gorsel 15. Teknik
Cizim

Kaynak:
Yazar arsivi, 2025.

Gorsel 16.
Modelleme-1

Kaynak:
Yazar arsivi, 2025.

4.1. Deneysel Tekstil Yiizeyi Tasarimi-1

Secilen harfin teknik cizimi vektér tabanh bir program ile yapilmistir.
Teknik gizim yapilirken tekrar eden nesnelerin birbirleri arasindaki
baglantilara dikkat edilmistir. Cizimde Ust lste gelen yerler “Shape
Builder Tool” ile tek bir nesneye doéndstardlmustiar. Bdylelikle 3B
yazicidan giktr alinirken yazicinin ayni yer Gzerinden birkag kez gegmesi
engellenmistir. Tamamlanan vektdrel gizimin modelleme programinda
islenmesi icin “SVG” formatinda dosya kaydedilmistir. SVG garfik
formatinin en dnemli 6zelligi veri kaybini en aza indirme ve script dilleri
ile etkilesim igcinde olmasidir (GUmustepe, 2015). Calismada vektér
tabanli bir program olan Adobe Illustrator programi tercih edilmistir.
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Secilen harfin modellenmesi ve tekstil ylzeyi héline getirilmesi icin
internet tabanli bir program olan “Tinkercad” programi kullaniimistir.
Dilimleme programinda islenmesi icin "“STL” formatinda dosya
kaydedilmistir. STL dosyalari; dosya buyukliga, zaman tasarrufu ve veri
taransferi acisindan daha gok tercih edilmektedir (Duman ve Kayacan,
2016).
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Gorsel 17.
Dilimleme-1

Kaynak:
Yazar arsivi, 2025.

Gorsel 18. Yizey
Ciktisi-1

Kaynak:

Yazar arsivi, 2025.
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Ylzeyin 3B yazicidan gikti olarak alinabilmesi igin dilimleme (slicer)
programinda g-code formatina dondstartlmustir. Verimli gkt
alinabilmesi icin dilimleme programi iginde parametre ayarlarinda
degisiklik yapilmistir (Tablo 1). G-code, sayisal tabanli calisan (buna 3B
yazicilar da dahil) makinelerden bilgisayar araciligi ile calisan CNC
makinelerine veri aktarimi igin kullanilan bir program dilidir (Roschlia
vd., 2023).

Gorsel 18'de 20cm x 20cm ebatlarinda bu deneysel tekstil ylzeyi
yapiminda 98-A TPU Flex filament kullaniimistir. Yizey taban kalinligi
0.6 mm dir. Yiizeyde i ice gecmis “no” harfi gériilmektedir. Ug boyutlu
yazicidan cgiktisi icin 3.33m (10g) filament sarfiyati olmustur. Cikti stiresi
yazicinin modeline ve ylizeyin detay durumuna goére dediskenlik
gobsterebilir.
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Gorsel 19.
Modelleme-2

Kaynak:
Yazar arsivi, 2025.

Gorsel 20.
Dilimleme-2

Kaynak:
Yazar arsivi, 2025.

4.2. Deneysel Tekstil Yiizeyi Tasarimi-2

Gorsel 19’da ylzeyin 3B modellemesi yapilmistir. Daha sonra model
“STL"” formatinda kaydedilmis ve dilimleme programina aktariimistir.

oo
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Gorsel 20’de yuzey dilimleme programina alinarak verimlilik parametre

ayarlan yapilmis ve 3B yazicidan cikti alinabilmesi igin g-code dosya
formatinda kaydedilmistir.
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Gorsel 21. Yizey :
Ciktisi-2

Kaynak:
Yazar arsivi, 2025
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Gorsel 21'de 20cm x 20cm ebatlarinda bu deneysel tekstil ylzeyi
yapiminda 98-A TPU Flex filament kullaniimistir. Yizey tabani 0.6mm
kalinhiginda ve ylzeyin basindan ortasina dogru 2mm den 10mm'ye
kadar yiikselen “ku” harfi gériilmektedir. Ug boyutlu yazicidan ciktisi icin
21.48m (649) filament sarfiyati olmustur. Cikti stiresi yazicinin modeline
ve ylizeyin detay durumuna gore degiskenlik gosterebilir.

4.3. Deneysel Tekstil Yiizeyi Tasarimi-3

Gorsel 22’de yuzeyin 3B modellemesi yapilmistir. Daha sonra model
“STL formatinda kaydedilmis ve dilimleme programina aktariimistir.
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Gorsel 23'te yuzey dilimleme programina alinarak verimlilik parametre
ayarlari yapilmis ve 3B yazicidan cikti alinabilmesi icin g-code dosya
formatinda kaydedilmistir.
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CEISTRRO TOTC - Utk Cura
Garsel 23. Dosye  Uumgele  Gonum o Al Uzereor lerdbler rrden
Dilimleme-3 AL UltiMaker Cura

Kaynak: O ® ey tnde 33100 0 Spear. == Sundand Quality 0
Yazar arsivi, 2025. ] '

Gorsel 24’ te 20cm x 20cm ebatlarinda bu deneysel tekstil ylzeyi
yapiminda 98-A TPU Flex filament kullaniimistir. Yizey tabani 0.8mm
kalinhgindadir. Ug boyutlu yazicidan ciktisi igin 2.21m (7g) filament
sarfiyati olmustur. Cikti slresi yazicinin modeline ve ylzeyin detay
durumuna gore dediskenlik gosterebilir.

Gorsel 24. Yizey
Ciktisi-3

Kaynak:
Yazar arsivi, 2025.

5. SONUC VE ONERILER

Moda enddustrisinde surduarulebilirlik ve tGg boyutlu baski teknolojilerinin
entegrasyonu, yalnizca uretim tekniklerine yenilik getirmekle kalmayip
ayni zamanda sosyal ve kiltirel gesitliligin desteklenmesi acisindan da
devrim niteliginde adimlarin atilmasina olanak tanimaktadir.
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Geleneksel seri Uretimin o6tesine gecerek bireysel ihtiyaglara yoénelik
tasarimlarin ortaya konmasi, tiketici taleplerine esnek ve hizli yanit
verilmesini mimkuin kilmaktadir. Bunun yani sira, karmasik geometrik
yapilar ve 06zgun tasarim detaylarinin Uretimi, U¢ boyutlu baski
teknolojilerinin sundugu esnekligin somut gdstergelerinden biridir. Bu
teknolojinin verimli kullanilabilmesi igin filamentlerin uygun sicaklik ve
nem kosullarinda muhafaza edilmesi gibi teknik gereksinimler de g6z
Oninde bulundurulmahdir.

Ekonomik acidan dederlendirildiginde, Uc¢ boyutlu yazicilar sayesinde
sadece ihtiyac duyulan parcanin ev veya kigcluk olcekli atdlyelerde
Uretilebilmesi, Gretim maliyetlerini 6nemli élgiide dusirmekte ve genis
tlketici kitlelerine erisilebilirligi artirmaktadir. TPU gibi geri
donusturdlebilir filamentlerin kullanimi, Uretim slreclerinde cevresel
kirliligin azaltilmasi ve tekstil sektériinde yesil donlisimin eko tasarim
ve enerji verimliligi (ISO 50001) sireclerine tesvik edilmesi agisindan
stratejik bir 6neme sahiptir. Bu durum, glncel cevresel politikalar ve
suardurilebilir Gretim yaklasimlar ile uyumlu olarak sektdrel déntsim
sureglerini hizlandirmaktadir.

Uc boyutlu yazic teknolojileri, moda ve tekstil sektdrlerinde
kisisellestirilmis Uretim anlayisini derinlestirirken; kiltirel degerlerin
korunmasi, bu dederlerin gelecek nesillere aktarilmasi, ¢evresel
surdurdlebilirlik ve ekonomik verimlilik konularinda da énemli katkilar
saglamaktadir. Hizla gelisen teknolojiyle birlikte 3B yazicilara c¢oklu
ekstrider sistemleri (birden fazla filamentin ayni anda kullaniimasi), cok
eksenli hareket kabiliyeti, yerlesik sensérler ve yapay zeka destekli
kalibrasyon oOzellikleri eklenmistir. Bunun yani sira filament
teknolojisinde meydana gelen gelismelerle (nefes alabilen, ardil kirlilik
birakmayan ve organik filamentler) birlikte gelecekte insan yapisina
uygun drlnler Gretilebilecektir. Bu teknolojinin saghk, mimari ve
otomotiv gibi diger sektorlerde de giderek artan kullanimi endUstriyel ve
sosyal donlisimuin simgesi olarak gelecekte daha genis bir yelpazede
uygulanabilirligini ortaya koymaktadir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani
Arastirma, Etik Kurul Karar gerektirmemektedir.
Cikar Catismasi Beyani

Makale ile ilgili herhangi bir kurum, kurulus ve kisi ile gikar gatismasi
yoktur.
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