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Farkli Hibrit Misir (Zea Mays L.) Cesitlerinde Melas
ulamasinin Agronomlk Performans, Kalite

Uyg
Ozelllklen ve Toprak Verimliligi Uzerine Etkileri

Effects of Molasses Application on Agronomic Performance, Grain Quality, and Soil Fertility in
Different Hybrid Maize (Zea mays L.) Cultivars

Ozet
Sorumlu Yazar
. Bu c¢aligma, scker endiistrisinin  organik yan iriini
Pakize Ozlem KURT! olan melasin musir (Zea mays L.) iretiminde agronomik
ozlemkurt@uludag.edu.tr performans, kalite ozellikleri ve toprak kimyast tizerine etkilerini

degerlendirmek amaciyla ytirtitiilmiistiir. Arastirma, 2024 tiretim
0000-0002-1818-7243 » o ..
sezonunda Bursa ili Karacabey ilcesinde sulanabilir kogullarda,
dort farkly hibrit misir gesidi ve iki melas uygulamasinin yer aldig:
Tesadiif Bloklart Deneme Deseni’ ne gore ti¢ tekerriirlii olarak
planlanmistir. Denemede kullanilan hibrit ¢esitler tescilli, ticari
materyallerdir. Melas, sadece ilgili parsellerde ekimle birlikte
dekara 4 It dozunda soliisyon olarak Hassas tarim mibzeri ile

uygulanmustr.

Aragtirma  kapsaminda, agronomik (bitki boyu, kogan
yiiksekligi, kogan uzunlugu, kocan capi, kocanda tane sayisi,
toplam tane agirligi, kogan agirligi, 1000 tane agirligi, verim)
ve kalite (protein, nisasta, yag, lif, kiil) analizlerinin yani sira ti¢
farkli dénemde (ekim 6ncesi, VI-tepe piskiilii ¢ikis zamani,
hasat sonras1) yapilan toprak analizleri (organik madde, pH,
makro-mikro elementler) ile yaprak analizleri gergeklestirilmistir.
Elde edilen sonuglara gore, melas uygulamasi bitki boyu,
kogan yiiksekligi, dane sayis1 ve verim gibi ozelliklerde anlamlt

artiglar saglamis (P<0.01) ve verimi %60’a kadar yiikseltmistir.

- Kalite agisindan yalnizca kiil icerigi tizerinde dogrudan etki
1 Bursa Uludag Universitesi
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Kabul Tarihi . 11 Mayis 2025 Ve hekrolitre gibi 6zelliklerde onemli varyasyonlar olusturmustur.

gozlemlenmisken, ¢esit x melas interaksiyonlar: protein, yag, lif
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Toprak ve yaprak analizleri, melasin 6zellikle organik madde
ve potasyum diizeyini artirdigi; bazi mikro elementlerin
alimimt kolaylagtirsa da azot ve fosfor gibi makro besin

maddelerinde eksikliklerin stirdtigiinii gostermistir.

Anahtar Kelime:

bilesenleri, toprak kimyasi, yaprak analizi

verim

Mikrobiyal uygulama,

Abstract

This study was conducted to evaluate the effects of
molasses, an organic by-product of the sugar industry, on
agronomic performance, quality traits, and soil chemistry
in maize (Zea mays L.) production. The experiment was
carried out under irrigated conditions during the 2024
growing season in Karacabey district of Bursa province,
using a Randomized Complete Block Design (RCBD) with
three replications. The trial included four different registered
commercial maize hybrids and two molasses application
treatments. Molasses was applied as a solution at a dose of
4 L per decare only to the designated plots, simultaneously

with sowing using a precision planting machine.

Within the scope of the study, agronomic parameters
(plant height, ear height, ear length, ear diameter, number
of kernels per ear, total kernel weight, ear weight, thousand
kernel weight, and grain yield), quality traits (protein,
starch, oil, fiber, ash), and soil chemical analyses at three
different stages (pre-sowing, tasseling stage, post-harvest),
as well as leaf nutrient analyses, were evaluated. According
to the results, molasses application significantly improved
plant height, ear height, number of kernels, and grain
yield (P<0.01), increasing yield by up to 60%. In terms of
quality, molasses had a direct effect only on ash content,
while the molasses x variety interaction caused significant
variations in protein, oil, fiber, and hectoliter weight. Soil
and leaf analyses revealed that molasses increased organic
matter and potassium levels and enhanced the uptake of
certain micronutrients, although deficiencies in nitrogen

and phosphorus remained.

Keywords: Microbial amendment, yield components,

soil chemistry, leaf nutrient analysis
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1. Giris

Misir (Zea mays L.), diinya genelinde en fazla yetistirilen
ve tiiketilen stratejik tahillardan biri olup gerek insan
beslenmesinde gerekse hayvan yemi ve sanayi hammaddesi
olarak ¢ok yonlii kullanim alanina sahiptir (Kiling vd.,
2018). FAO (2023) verilerine gore 2022 yilinda diinya
genelinde yaklagik 1.2 milyar ton musir tretilmistir ve
bu miktar ile musir, bugday ve piringle birlikte en yiiksek
tiretim hacmine sahip tahillardan biri olmustur. Tiirkiye'de
ise ayni yil 8.5 milyon ton muisir tiretimi gerceklestirilmistir
ve bu tretim ile musir, tilkemizin tahil Gretim portfdyi
icinde gerek yem sanayisinde gerekse nisasta bazli tirtinlerin
iiretiminde kritik 5nemde bir yere sahip olmustur. Ozellikle
hibrit musir gesitlerinin  yayginlagtirilmast  ve sulama
olanaklarinin genislemesiyle birlikte musir veriminde son
yillarda 6nemli artiglar saglanmustir (Idikut vd., 2024).

Misir  bitkisinin

stirdiiriilebilir sekilde desteklenebilmesi icin gerek toprak

yiiksek  verim  potansiyelinin
verimliliginin artirilmasi gerekse bitki beslemenin optimize
edilmesi yoniinde alternatif uygulamalara olan ihtiya¢
giderek artmaktadir. Bu baglamda, seker endiistrisinin yan
tiriinii olan ve organik madde igerigi yiiksek olan melas,
son yillarda tarimda dikkat ¢eken alternatif girdiler arasinda
yer almaktadir (Sharova vd., 2024). Melas, ozellikle sebze
tiretiminde tohum ekimi veya fide dikimi ile es zamanl
olarak topraga uygulanmakta ve kok bolgesinde mikrobiyal
aktiviteyi tesvik ederek bitki gelisimini destekleyici etki
gostermektedir (Kwaido vd., 2024). Ancak musir gibi
yogun besin titketen ve verim potansiyeli yiiksek tahillarda
melas uygulamasinin etkilerine yonelik bilimsel ¢aligmalar
sinirlt sayida olup, bu konuda daha fazla veriye ihtiyag
duyulmaktadir. Misir iiretiminde melasin hem verim
hem de kalite kriterleri tizerindeki potansiyel etkilerini
ortaya koymak, ayni zamanda toprak ozelliklerine olan
yansimalarint degerlendirmek arastirmalar agisindan 6nem

arz etmektedir.

Bu ¢alismada, ana {iriin yetistirme kogsullarinda ekimle
beraber yapilan melas uygulamasinin, dért farkls hibrit misir
cesidinde agronomik performans, kalite dzellikleri ve toprak

parametreleri tizerine etkilerini belirlemek amag¢lanmistr.
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2. Materyal ve Metod

Aragtirma, 2024 {iretim sezonunda Bursa ili Karacabey
ilgesi Kiigiikkaraaga¢ Mahallesi’nde, sulanabilir bir tiretici
tarlasinda  yurttilmustiir. Deneme alani, Marmara
Bolgesi'ne ozgii ekolojik kosullara sahiptir. Ekim 6ncesinde
bugday yetistirilmis, ardindan aniz bozumu sonrast misir
ekimi gergeklestirilmistir. Toprak analizleri ekim 6ncesi (17
Subat), VT- tepe piiskiilii ¢ikis zamani dénemi (5 Agustos)
ve hasat sonrast (28 Kasim) olmak {izere ii¢ zamanda
yapilmig; pH, organik madde, alinabilir N, P, K, mikro
elementler (Fe, Mn, Zn, Cu), katyon degisim kapasitesi

(KDK) ve su tutma kapasitesi belirlenmistir (Tablo 2).

Calisma, Tesadiif Bloklart Deneme Deseni‘ne gore
3 tekerriirli, 4 hibrit gesit x 2 melas uygulamasi (melasl
ve kontrol) tasarlanmistir (Tablo 1). Her parsel 8 sira
(5 m uzunluk, 70 cm sira arasi) olup, toplam 28 m?*dir.
Ekim 6 Haziran 2024te, dekara 9000 adet bitki sikligina
uygun olarak hassas tarim mibzeri ile yapilmistir. Melas
uygulamast sadece ilgili parsellerde, ekimle es zamanl
olarak 4 It da™' soliisyon formunda verilmistir. Giibreleme
tim parsellerde 50 kg da™ 15-15-15 NPK ile temel olarak
yapilmistir. Bitkiler 40-50 ¢cm boya geldiklerinde dekara 5
kg N gelecek sekilde tire (% 46 N) verilmistir. Tohumlar
¢imlenen kadar yagmurlama sulama yapilmustir, daha sonra
ise damla sulama sistemiyle devam edilmigtir. Mikrobiyal
veya biyostimiilan katki yapilmamis; ot miicadelesi mekanik
olarak gerceklestirilmistir. Deneme alaninda verim ve kalite
degerlerini etkileyecek herhangi bir hastalik ve zararli
tespit edilmedigi icin herhangi bir kimyasal kullanilmadan
deneme yiirtitiilmistiir. Hasat, danelerde nem %14’e

distiigiinde gerceklestirilmistir.
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Bitkisel 6rnekleme, parsel kenar siralari harig i¢ kisimda
kalan siralardan rastgele secilen 10 adet bitkiden bitki
boyu, kocan yiiksekligi, uzunlugu ve capi, koganda dane
say1st, kogan ve tane agirligi, 1000 tane agirligi ve verim
ozellikleri ~ degerlendirilmistir. Olgﬁmler dijital metre,
kumpas ve hassas terazi ile yapilmis; verim kg da™ olarak
hesaplanmustir. Kalite analizlerinde hektolitre, ham protein,
nisasta, yag, lif ve kil belirlenmistir. Azot Kjeldahl, mikro
elementler ICP-OES cihaziyla analiz edilmistir.

bitkisinin 15  yaprakli

Yaprak

déneminde (V15) gelisim acisindan en temsil edici evre

analizleri, muisir
kabul edilerek, her parselden rastgele secilen 10 bitkiden
alinan orta-yaprak (alt orta yaprak: kulak hizasindaki tam
gelismis yaprak) ornekleri ile gerceklestirilmistir. Toplanan
ornekler, yikama (distile su ve %0.1 HCI) ve kurutma (65
°Cde 72 saat) sonrasi 6giitiilerek analizlere hazirlanmistir.
Azot tayini i¢in Kjeldahl yéntemi, fosfor tayini i¢in vanadat-
molibdat spektrofotometrik yontem, potasyum, kalsiyum,
magnezyum ve mikro elementler (Fe, Mn, Zn, Cu) i¢in ise
ICP-OES (Inductively Coupled Plasma — Optical Emission

Spectrometry) cihazi kullanilmistir.

Veriler, JMP-16 istatistik programinda varyans analizine
tabi tutulmustur. Cesit ve melas etkileri ile interaksiyonlar
degerlendirilmis, ortalamalar EGF testi ile kargilagtirilmigtir.

Tiim analizler JMP yazilimi (SAS Institute Inc.) kullanilarak

gerceklestirilmistir.

Kalite analizlerinde; hektolitre agirligr silindirik hacim
olcimii ile, nisasta polarimetrik, protein Kjeldahl, yag
Soxhlet (n-hekzan ¢oziiciili), lif enzimatik veya kimyasal
¢oziindiirme ile, kil ise 550 °Cde yakilarak ol¢iilmiistiir
(Samavat ve Samavat, 2014, Nugroho vd., 2023).

Tablo 1. Deneme Yer Alan Cegitlerin Tarimsal Ozellikleri

Cesit Adt Pedigri Ozellikleri
P15382 Pioneer/ FAO 650 olum grubundadir. Orta-uzun boyludur ve kogani bitkinin ortasindan
Corteva tutar. Erken dénem gelisimi oldukga hizlidir. Hasatta yesil kalma 6zelligi iyidir.
Rutubet atma hiz1 oldukga iyi; adaptasyon kabiliyeti ¢ok yiiksektir.
DKC6492 Dekalb/ Bayer | FAO 650 olum grubundadir. Sik ekime uygundur. Kok/Gévde yapisi iyidir. Yaprak
hastaliklarina dayaniklidir. Hasatta yesil kalma o6zelligi iyidir. Rutubet atma hizi
oldukga iyi; adaptasyon kabiliyeti ¢ok yiiksektir.

g —
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DKC6537 Dekalb/Bayer | FAO 650 olum grubundadir. K6k ve yaprak hastaliklarina dayaniklidir. Yiiksek
hektolitre agirhigina sahiptir. Hasatta yesil kalma 6zelligi iyidir. Rutubet atma hiz1
oldukga iyi; adaptasyon kabiliyeti ¢ok yiiksektir.

MASG68K MAS Seed FAO 650 olum grubundadir. Yiiksek kuraklik dayanimu ile stresli sartlarda dahi

yiiksek dane verimine sahiptir. Yatmaya kargi dayaniklidir. Hasatta yesil kalma
ozelligi iyidir. Rutubet atma hizi oldukea iyidir.

*Uriin 6zellikleri, firmalarin kataloglarindan alinmustir.

Iklim verilerinin yer aldigr Tablo 2. incelendiginde,
2024 yilina ait iklim verileri, uzun yillar ortalamalariyla
kiyaslandiginda musirin - gelisim  donemlerinde belirgin
sapmalar gostermistir. 2024 yili sicaklik verileri, uzun yillar
sicaklik verilerinden yiiksek olurken, yagis oranlarinda
Eyliil ay1 harig ciddi azalma goriilmektedir. Misir {iretimi

icin sulamanin 6nemi her gecen sene artarak devam

Tablo 2. 2024 Yili iklim Verileri

etmektedir. Haziran ve Temmuz aylarinda sicaklik artmus,
yagissizlik ve azalan bagil nem, vejetatif biiylimede ve
kuraklik
Ozellikle Temmuzdaki yiiksek sicakliklar, piiskiil-sagak

cgigeklenme ddéneminde stresini  artirmugtir.

piskiil senkronizasyonunu bozarak déllenme basarisini ve

kogan baglamay1 olumsuz etkilemistir.

Aylar Sicaklik Ort. ('C) Toplam Yagis (mm) Nem Ort. (%)
Aylik 2013-2023 Aylik 2013-2023 Aylik 2013-2023

Mayis 16.00 17.50 34.30 45.30 71.20 69.80
Haziran 25.60 23.10 0.00 23.60 58.30 60.00
Temmuz 27.00 24.50 1.80 12.81 65.70 63.80
Agustos 26.00 25.40 0.00 15.10 62.20 63.90
Eylil 22.40 21.20 40.70 33.08 68.70 66.70
Ekim 16.50 15.90 23.50 46.98 72.70 71.00
Kasim 12.10 11.90 21.40 39.27 71.60 75.60

Agustos ayinda siiregelen kuraklik, tane dolumu
ve kalite parametreleri (6zellikle 1000 dane agurlig ve
hektolitre) tizerinde baskilayict etkiler yaratmistur (Hasan
vd., 2025). Eylildeki yagislar fizyolojik olgunlugu
desteklese de hasatta dane neminin yiiksek kalmasina yol
agmugtir (Du vd., 2017). Ttim bu bulgular, 2024 sezonunun
ozellikle cigeklenme ve dolum dénemlerinde su yetersizligi
ile karakterize oldugunu ve bunun verim ile kalite tizerine

olumsuz yansimalar olabilecegini gdstermektedir.

Deneme vyerine ait toprak analizleri Laben Zirai
Analiz
diizenlenerek Tablo 3’ deki haline getirilmistir. Ilgili tablo

Laboratuvarlarinda  yapilmustir  ve  sonuglar
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incelendiginde, arastirmada, ekim oncesi, VT d6énemi ve
hasat sonrast olmak tizere ti¢ farkli evrede yapilan toprak
analizleri, melas uygulamasinin toprak kimyasal 6zellikleri
tizerinde gecici fakat dikkat ¢ekici etkiler olusturdugunu
gostermistir. pH degerinin VT déneminde 7.3ten 6,8’
diismesi, melasin mikrobiyal ayrisma yoluyla kisa siireli
asidik etki yarattgini gostermektedir (John vd.,
2021, Mustaqim vd., 2024). Organik madde
orant VT déneminde iki kat artig gostererek
%1,80’¢ ulagmis, bu artis melasin karbonca zengin
iceriginin mikrobiyal biyokiitleyi desteklemesiyle
aciklanabilir (Gobinaht vd., 2025).

g



Tablo 3. Toprak Analiz Sonuglari
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Ekim Oncesi Tepe Piiskiilt Hasat Sonrast Referans
Parametreler (17.02.2024) (05.08.2024) (28.11.2024) Deger
pH 7.3 6.8 7.1 6.5-7
CaCoO, (gkg") (%) 1.0 1.4 2.2 <5
Tuzluluk (%) 0.012 0.015 0.022 <0.15
Su Tutma (%) 47 57 53 50 — 60
Organik Madde (%) 0.90 1.80 1.31 >1.5
Toplam Azot (%) 0.092 0.094 0.101 0.10-0.15
Alinabilir Fosfor (P,O, kg ha™) 4.72 6.8 5.5 10— 25
Alinabilir Potasyum (K,O kg ha™) 59.8 92.3 79.1 80 — 200
Alinabilir Kalsiyum (CaO kg ha™) 894.3 440.1 540 1000 —2000
Aliabilir Magnezyum (MgO kg ha™) 202.8 171.1 219.6 150 — 300
Bitki tarafindan alinabilir Demir (Fe) 9.32 10.03 13.43 5-20
(ppm)
Bitki tarafindan alinabilir Mangan (Mn) 6.50 6.72 6.6 5-50
(ppm)
Bitki tarafindan alinabilir Cinko (Zn) 0.90 1.1 0.79 1.0-2.0
(ppm)
Bitki tarafindan alinabilir Bakir (Cu) 2.01 2.32 1.90 0.5-2.0
(ppm)
Katyon Degisim Kapasitesi (meq 100 14.3 10.2 18.7 15-25
g')

Toplam azot ve alinabilir fosfor-potasyum diizeylerinde
de artis gozlenmis; bu durum melasin biyolojik aktiviteyi
artirarak ~ besin  mineralizasyonunu  tegvik  ettigini
diisiindiirmektedir (Honma vd., 2012, Du vd., 2017).
Ozellikle potasyum diizeyindeki yiikselis, melasin icsel
potasyum icerigiyle de iliskilidir (Nugroho vd., 2023).
Ancak kalsiyum ve magnezyum gibi katyonlarda dénemsel
dalgalanmalar gbzlenmis, bu da organik asitlerin selatlayict
etkileriyle iligkili olabilir (Cooke ve Scott, 1993). Demir,
bakir ve ¢inko gibi mikro elementlerde melas etkisiyle
alinabilirlik artarken, ¢inkoda hasat sonrasi diisiis gézlenmis,

bu da bitkinin yogun kullanimini yansitmaktadir. Katyon

degisim kapasitesinin hasat sonrast yiiksek seviyelere

qg—
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ulagmast, humik madde birikimi ve kolloidal yapinin
etkinlesmesiyle iliskilidir (Glowacka 2012, Honma vd.,
2012, Du vd., 2017). Genel olarak melas, toprakta organik
madde, azot ve potasyum dengesine katki saglarken, bazi
besin elementlerinde ¢esit, toprak tipi ve mikrobiyal

aktiviteye bagli olarak degisken etkiler olugturmustur.

Tablo 4’ te galismada, V15 déneminde alinan yaprak
analizleri, misir bitkisinde azot ve fosfor gibi temel makro
besinlerde yetersizlik yasandigini; buna karsilik potasyum,
kalsiyum, demir ve mangan diizeylerinin yeterli oldugunu
ortaya koymustur. Magnezyum yetersizligi ve ¢inko ile
bakirda gozlenen yiiksek diizeyler ise elementler arasi

dengenin bozulduguna isaret etmektedir.
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Tablo4. Yaprak Analizi Sonugclar:

24.07.2024 Referans
Parametre (15 Yaprakli Dénem) Degerlendirme Degerler
Azot % 2.05 Cok Noksan 3-3.5
Fosfor % 0.20 Noksan 0.25-0.45
Potasyum % 1.97 Yeterli 1.9-2.5
Kalsiyum % 0.26 Yeterli 0.25-0.5
Magnezyum % 0.13 Noksan 0.13-0.3
Demir (ppm) 91.00 Yeterli 50-250
Mangan (ppm) 42.80 Yeterli 15-300
Cinko (ppm) 80.90 Fazla 15-60
Bakar (ppm) 33.50 Fazla 3-15
3. Bulgular ve Tartisma farklilagtigini gostermistir. Kogan ¢api ve 1000 tane agirhigy,

3.a. Agronomik Olgiim Sonuglart ana faktdrlerden etkilenmemistir.

Agronomik ozelliklere ait varyans analizinin yer aldigt Sonug olarak hem gesit hem de melas faktrii agronomik

Tablo 5’e gore; melas uygulamast ve gesit faktori, bitki
boyu ve kocan yiiksekligi tizerinde P<0.01 diizeyinde
anlamli etki gdstermistir. Bu durum, melas uygulamasinin
ve hibrit ¢esitlerin morfolojik farkliliklarinin belirleyici
oldugunu ortaya koymaktadir. (Du vd., 2017). Kogan
uzunlugu ve koganda dane sayist hem ¢esit hem melas
fakedriinden etkilenmis; melasin generatif fazdaki katkisini
yansitmaktadir. Toplam tane agirligi, kogan agirligr ve
verim {zerinde melas uygulamasinin P<0.01 diizeyinde
etkili oldugu belirlenmistir. Cesit x melas interaksiyonu,
ozellikle bitki boyu, kogan uzunlugu, dane sayist, 1000
tane agirligt ve hekeolitre gibi birgok parametrede anlamli
bulunmus, ¢esitlerin  uygulamaya

verdigi  tepkilerin

performanst anlamli sekilde etkilemis; ancak bu etkinin
ceside bagli degiskenlik gdstermesi, melas uygulamalarinin
hibrit se¢im stratejileriyle birlikte ele alinmast gerektigini

gostermistir.

EGF

sonuglarinin  yer aldigt Tablo 6da yer alan veriler

Agronomik  6zelliklerin Gruplandirma
dogrultusunda, cesit fakeori, bitki boyu, kocan yiiksekligi,
koganda tane sayisi, 1000 tane agirligi ve verim gibi temel
agronomik ozelliklerde istatistiki farkliliklar olusturmustur.
En uzun bitkiler P15382 ¢esidinde (234.0 cm) gozlenmis
olup, bu durum hibriterin genetik yapilarina baglh

farkliliklart yansitmaktadir (Hasan vd., 2025).

Tablo 5. Agronomik Ozelliklerine liskin Varyans Analizi Sonuglar

Bitki | Ko¢an | Kogan U. | Ko¢. C. | Kog¢. T.S. | Toplam | Kogan [ 1000T. | Verim
VK SD |B.(cm) | Y. (cm) (cm) (mm) (adet) TA.(g) | A (g A. (g) (kg da)
Cesit 3 848.7** | 316.9** 3.7 307.2 138.5** 547 646.2 | 103.7** 331**
Melas 1 876.4** | 985.3** 59.6** 133.7 108.8** | 229.4** | 262.2** 191.3 102**
Tekerriir | 2 471 152.6 63.7** 155.4 110.8** | 377.8** | 462.6** | 270.9** 147*
Cesitx |3 3117 | 315.8 38.9* 189.7 225.6* | 471.4* 109.8 | 444.7** 197
Melas
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Hata 278 [ 81129 | 20688.5 1003.7

21619.7

25119.5 | 48181.6 | 66277 | 44631.5 19138

DK (%) 7.59 8.31 7.33 8.9

6.4 9.4 8.4 7.75 8.5

VK: Varyasyon Kaynagi, DK (%): Degisim Katsaysi, SD: Serbestlik Derecesi, Kogan Y.: Kocan Yiiksekligi, Kocan U.: Kogan

Uzunlugu, Kog. C.: Kocan Capi, Kog. T.S.: Koganda tane sayisi, Toplam T.A.: Toplam tane agirlig1, Kogan A.: Kogan agirligi, 1000

T.A.: 1000 tane agirligi, *: P<0.05 **: P<0.01

Melas uygulamasi da bitki boyunu artirmis; uygulanan
parsellerde ortalama 230.7 cm iken, melassiz parsellerde
219.6 cm &lgiilmigtiir. Kogan yiiksekligi, DKC6492 ve
D’de daha yiiksek bulunmugtur. P15382 ¢esidinde ise daha
disiik kalmisur. Melas uygulamast bu 6zelligi de olumlu
etkilemigtir (85.6 cm vs. 81.9 cm), bu durum fotosentetik
aktivite ve besin elementi varligiyla iliskilidir (Meiri vd.,
1992). Kogan uzunlugu, sadece melas uygulamasindan
etkilenmis, ortalamalar ise sirasiyla 17.2 cm (melasly) ve
16.3 cm (kontrol) olmustur. Koganda tane sayist P15382
cesidinde en yiiksek (522.2 adet) bulunmus; melas
uygulamast bu 6zelligi de artrmugtir (508.8 vs. 469.8 adet).
Bu bulgu, melasin gigeklenme sonrast metabolik siireglere
katkisini yansitmaktadir (Samavat ve Samavat, 2014).
Toplam tane ve kogan agirliklari, ¢esitlerden etkilenmemis;
ancak melas uygulamast bu degerleri sirasiyla 175.2 g ve
205.6 g'a yiikseltmistir. 1000 tane agirhigi, cesitlere bagh
olarak anlamli farklilik gdstermis (330.3-379.9 g); ancak

melas etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir.
Calismaya ait verim degerleri incelendiginde, DKC6492
ve DKC6537 ¢esidi sirasiyla 894.2 kg da' ve 890.7 kg
da’! degerlerini alarak en yiiksek verime sahip olmuslardir.
Melas uygulamasi verimi 6nemli dl¢iide artirmis (Melas (+):
976.4 kg da’!, Melas (-) 599.5 kg da'); bu durum, melasin
organik icerigi ile mikrobiyal aktivite ve kok gelisimini
desteklemesiyle agiklanabilir (Kwaido vd., 2024).

Cesit x Melas durumunun interaksiyon tablosu olan
Tablo 7 incelendiginde, bitki boyu en yiiksek P15382 x
Melas (+) kombinasyonunda 6lgiilmiistiir (243.8 cm, “a”
grubu), bu da yiiksek genetik potansiyelli ¢esitlerin melastan
daha fazla yararlandigini gostermektedir. En kisa bitkiler
ise DKC6492 c¢esidinde ve MAS68K cesidinin melassiz
kombinasyonlarinda gozlenmistir. Benzer sekilde, Salman
vd., (2025), melasin kok ¢evresinde mikrobiyal aktiviteyi

artirarak vejetatif bitytimeyi destekledigini bildirmistir.

Tablo 6. Agronomik Ozellikleri Gruplandirma Tablosu

Koganda | Toplam 1000
Kogan Kogan | Kogan Tane Tane | Kogan Tane
Bitki Yiiksekligi |  Uzun Cap1 Sayist | Agurlign | Agiclign | Agicligr | Verim
Cesit Boyu (cm) (cm) (cm) mm (adet) (g) (g) (g) (kg da!)
P15382 234.02a |[79.2b 19.9 46.6 522.2a 160.2 191.3 [330.3b [665.8c¢
DKC6492 221.0b 87.7 a 16.7 47.1 4619b 164.1 191.5 340.1a [894.2a
DKC6537 225.1b 82.0b 16.9 54.8 492.6ab |[170.3 [201.5 |369.9a |[890.7a
MAS68K 220.5b 859a 16.6 48.5 480.6 b 170.5 |200.1 379.9a [696.6b
Ort. 225.2 83.7 17.5 49.3 489.3 166.3 196.1 [355.1 786.8
Melas
Melas 230.7 a 85.6a 17.2a 47 508.8 a 175.2a |205.6 a | 363.5 976.4 a
(+)
Melas (-) 219.6 b 81.9b 16.3 b 51 469.8 b 157.3b [186.5b | 361.8 599.5 b
Ort. 225,2 83.8 16.8 49 489,3 166,3 |[196.1 |362.7 788
EGF, . 217 13.9 5.1 142|229 69 |185 |145 13.7

g—
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Kocan  uzunlugu,  melas  uygulanan  tim
kombinasyonlarda artmig; en uzun deger yine P15382
x Melas (+) (17.7 cm), en kisa ise MAS68K x Melas (-)
(15.9 c¢m) kombinasyonlarinda 6l¢iilmistiir. Gobinath
vd., (2025),
kogan gelisimini destekledigini belirtmistir. Koganda
tane sayisi, P15382x Melas (+) ve MAS68K x Melas

(+) kombinasyonlarinda en yiiksek ¢itkmig; melassiz

organik katkilarin  ¢igeklenme  sonrasi

kombinasyonlar daha disiik degerler vermistir. Bu bulgu,
melasin tireme déneminde karbon ve azot destegiyle dane
baglamay1 artirdigint géstermekeedir (Nugroho vd., 2023).
Toplam tane agirligt, en yliksek MAS68K x Melas (+) (182.6
g) kombinasyonunda elde edilmistir. Melas uygulanmayan
kombinasyonlar daha diisiik gruplarda yer almistr.
1000 tane agirhigi, en yitksek MAS68K x Melas (-) ve
DKC6537 x Melas (+) kombinasyonlarinda belirlenmistir.
DKC6537 ve DKC6492 c¢esidinin  melaslt
kombinasyonlarinda en yiiksek degerlere ¢ikmis (1189.9
kg da’ ve 1127.9 kg da), en diisiik ise MAS68K x Melas

Verim,
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(-) ile elde edilmistir (548.1 kg da). Bu durum, melasin
diisiik performanslt cesitlerde dahi verimi artirabildigini
gostermektedir (Honma vd., 2012, Leventoglu ve Erdal,
2014).

3.b. Kalite Ozellikleri Analiz Sonuglart

Tablo 8de yer alan, kalite 6zelliklerine iliskin
varyans analizi sonuglarina gore, gesit fakeorii tiim kalite
parametreleri {izerinde istatistiksel olarak anlamli etkiler
gostermistir. Ozellikle nisasta, yag ve kiil ozelliklerinde
istatistiki olarak (P<0.01) olasilik diizeyinde, hekrolitre,
protein ve lif dzelliklerinde ise (P<0.05) olasilik diizeyinde
onemli bulunmugtur. Tekerriir faktorii, yalnizca yag

(P<0.05)

parametrelerinde etkili olmamistir. Ayni tabloda yer alan

oraninda anlamli  bulunmug; diger kalite
Cesit x Melas interaksiyonuna bakildiginda hekeolitre,
protein, yag, lif, kil 6zelliklerinde (P<0.05) olasilik

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 7. Agronomik Ozellikleri Intreraksiyon Gruplandirma Tablosu

Ko¢. | Kog.

Bitki Kogan | Kogan C. T.S. Toplam | Kogan | 1000 T. | Verim

B. (cm) |[Y.(cm) | U.(cm) (mm) | (adet) TA (g |A(g [A. (g (kg da!)
P15382 x Melas (+) 243.8a [79.3 17.7 a 46 559.3a |[171.3a-c [204.7 |326.5¢ 713
P15382 x Melas (-) 2243b |79.1 16.1d 47.3 |485.2bc|149.1d [177.8 [334.7de [704
DKC6492 x Melas(+) 227.2b [90.1 17.2 ab 45.7 |484.7bc|174.6ab [202.7 |370.5b 1127.9
DKC6492 x Melas (-)  |214.8¢c |85.4 16.2cd |48.4 [439.2d |153.6cd |180.3 [370b 989
DKC6537 x Melas(+) 225.7b |84.8 16.7b-d [48.3 |465.6cd|172.3 a-c |200.6 |390.4a 1189.9
DKC6537 x Melas (-) 224.6b |79.2 17 a-c 61.3 [519.5ab|168.4a-d [202.3 [349.3cd [816
MASG68K x Melas(+) 226.2b |87.9 17.3ab [48.4 |525.6ab|182.6a |214.5 |366.5bc [715
MASGSK x Melas (-) 218.7c |83.8 15.9d 48.6 [435.6d |158.4b-d|185.7 |393.3a |695
Ort. 225.7 83.7 16.8 49.3 1489.3 166.3 196.1 |362.7 868.7
EGF, . 7.9 401 |0.88 123 |144  |193 206 |18.6 25.3

Kocan Y.: Kogan Yiiksekligi, Kogan U.:Kogan Uzunlugu, Kog. C.

: Kogan Capt, Kog. T.S.: Koganda tane sayisi, Toplam T.A.: Toplam

tane agirligl, Kogan A.:Kogan agirligi, 1000 T.A.: 1000 tane agirligi, EGF: En Giivenilir Fark

Kalite verilerine ait LSD gruplandirma bilgilerinin yer
aldigs Tablo 9’e gore, kalite 6zellikleri bakimindan hibrit
musir cesitleri arasinda istatistiki olarak anlamli farkliliklar

tespit edilmistir. Hekrtolitre agirhigi en yiiksek DKC6537
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(71.8 kg 1t') ve P15382 (71.7 kg lt')da cesitlerinde
ol¢tilmiis; nisasta orant P15382 ¢esidinde (%75.2), protein
orant ise DKCG6537 ¢esidinde (%7.5) en yiiksek diizeyde

bulunmustur.
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Tablo 8. Kalite Ozelliklerine iliskin Varyans Analizi Sonuglar1
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Hektolitre | Nisasta (%) | Protein (%) Yag | Lif (%) | Kiil (%)

Varyasyon Kaynagi SD (kg 1t?) (%)

Cesit 3 31.8* 21.3% 6.5% 0.4 | 2.4 | 0.0+
Melas 1 5.2 0.3 0.3 0.3 2.1 0.01*
Tekerriir 2 1.8 3.6 0.5 0.9* 0.4 0.01
Cesit x Melas 3 15.9* 2.9 0.2* 0.5* 0.9* 0.03*
Hata 14 38.6 46.6 4 0.9 3.9 0.02
DK (%) 2.4 2.5 8.1 9 8.4 9.7

DK: Degisim Katsayisi, SD: Serbestlik Derecesi, *: P<0.05 **: P<0.01 EGF: En Giivenilir Fark

Yag icerigi, P15382 cesidinde (%2.6) maksimum
degere ulagirken; lif orant DKC6492, DKC6537 ve
MASG8K  ¢esitlerinde (%3.7-3.8) daha yiiksekdir. Kil
orani ise DKC6492, DKC6537 ve MAS68K cesitlerinde
strastyla (%1.74-1.72-1.73) degerlerini alarak en yiiksek
kiil oranina sahip olmuslardir (Tablo 8). Kalite kriterlerinde
melas uygulamasinin farkli bir grup olusturmadigy gériilse
de calismanin gelecek yillarda devam etmesiyle, kalite
kriterlerinde artis goriilmesi yapilan literatiir taramalart
sonucuna gore beklenmektedir. Kalite parametrelerinin gesit
ozelliginin yani sira, ¢evre kosullarindan ve uygulanan bitki

besin elementlerinden ozellikle dogal icerikli tirtinlerden

Tablo 9. Kalite Ozellikleri Gruplandirma Tablosu

pozitif yonde etkilendigi bu sebeple de calismanin
devamliliginin  6nemi ortaya konmaktadir (Karasahin,

2022, Mustagim vd., 2024, Ayas, 2024, Wang vd., 2025).

Melas uygulamasi, kalite 6zelliklerinde sinirli diizeyde
etki gostermistir. Uygulama yapilan parsellerde hektolitre
(71.1 kg It"), nisasta (%73.5), protein (%6.4), yag (%2.3),
lif (%2.6) ve kiil (%1.73) ortalamalari elde edilmistir.
Hging sekilde protein orani, melassiz uygulamada daha
yiiksek bulunmugtur (%6.7). Bu durum, melasla saglanan
agirt karbon kaynaginin, bazi mikro besin (6zellikle azot)
kullanimlarini

dongilerini  ve degistirebilecegini ile

agtklanmaktadir (Mustaqim, 2024, Wang vd., 2025 ).

CESIT Hekeolitre (kg lt') | Nisasta (%) Protein (%) | Yag (%) Lif (%) Kiil (%)
P15382 71.7 a 752 a 6.4b 2.6a 3.1b 1.6b
DKC6492 69.1b 72.9 ab 6.1b 2.2b 3.7a 1.74 a
DKC6537 70.2 ab 72.8b 7.5a 2.4 ab 3.8a 1.72 ab
MASG68K 71.8a 73.4 ab 63b 2.4 ab 3.8a 1.73 a
Ort 70.7 73.6 6.6 2.4 3.6 1.70
Melas

Melas (+) 71.1 73.5 6.4 2.3 2.6 1.73
Melas (-) 70.9 73.7 6.7 2.5 2.4 1.70
Ort 71 73.6 6.6 2.4 2.5 1.2
EGF . 5.1 5.5 1.6 0.8 1.6 0.4

EGF: En Giivenilir Fark

| f  —
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Kalite kriterlerinin interaksiyon tablosu (Tablo 10)
incelendiginde, hektolitre agirligi, en yiiksek P15382x
Melas (-) (73.2 kg It"), P15382x Melas (+) (70.4 kg 1t"),
DKC6537 x Melas (-) (71 kg It') MAS68K x Melas (-) ve

Tablo 10. Kalite Ozellikleri Interaksiyon Tablosu
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Melas (+) strastyla (72.3 kg It ve 71.4 kg lt") degerlerinde
yiiksek bulunmugtur. Bu, melas uygulamasinin  bazi

gesitlerde dane yogunlugunu olumsuz etkileyebilecegini

gostermektedir (Kwaido vd., 2024, Wang vd., 2025).

Interaksiyon Hektolitre Nigasta Protein Yag (%) Lif (%) Kiil (%)
(kgle) | (%) (%)
P15382x Melas (+) 70.4 a-c 75 6.3 bc 2.2b 3.1b 1.8 a
P15382x Melas (-) 73.2a 75.4 6.5 bc 2.8a 3.1b 1.60 b
DKC6492x Melas (+) 68.3 ¢ 72.9 6¢ 2.3b 3.8 ab 1.7 a
DKC6492x Melas (-) 69.9 bc 72.9 6.2c 2.1b 3.6 ab 1.62 b
DKC6537x Melas (+) 71 a-c 73.2 7.2 ab 2.3b 43a 1.69b
DKC6537x Melas (-) 69.4 be 72.5 7.7 a 2.5 ab 33b 1.73 a
MASG68K x Melas (+) 71.4 ab 72.8 6.2c 2.19b 3.9 ab 1.72 a
MASG68K x Melas (-) 72.3 ab 74 6.3 bc 2.5 ab 3.8 ab 1.7a
Ortalama 70.7 73.6 6.6 2.4 3.6 1.7
EGE, . 5.1 5.5 1.6 0.8 1.6 0.4

EGF: En Giivenilir Fark

Protein orani, en yiiksek DKCG6537 x Melas (-)
(%7.7), ardindan DKCG6537 x Melas (+) (%7.2) ile elde
edilmistir. En  disiik degerler DKC6492x Melas (+)
(%6.0) ve MAS68K x Melas (+) (%6.2)'de gozlenmistir.
Melas,

baskilamig olabilmektedir; bu durum, karbon fazlaliginin

bazi  kombinasyonlarda  protein  sentezini
etkisiyle iliskilendirilmektedir
(Nugroho vd. 2023). Yag igerigi, en yiiksek P15382 x
Melas (-), DKC6537 x Melas (-) ve MAS68K x Melas (-),

kombinasyonunda goriilmiistiir, diger kombinasyonlar da

azot metabolizmasina

ise genellikle %2.1-3 araliginda kalmistir. Bu durum, yag
sentezinin daha ¢ok genetik yapi tarafindan belirlendigini,
melas uygulamasinin yag 6zelligi tistiinde pozitif bir etki
yaratmadigini gostermektedir (Samavat ve Samavat, 2014).
Lif orani, en yiiksek DKC6492 x Melas (+), DKC6492 x
Melas (-), DKC6537 x Melas (-), DKC6492 x Melas (+)
ve MAS68K x Melas (-) interaksiyonlarinda gézlenmis;
diger kombinasyonlarda lif orani %3.1-3.3 arasinda
degisen degerler almigtir. Bu artis, bazi genotiplerde melas
uygulamasinin hiicre duvar bilesenlerini arurabilecegini
(Hasan vd., 2025). Kiil
ozelliginde ise interaksiyonlar 2 farkli istatistiki grup

distindiirmektedir icerigi
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olusturmusgtur. En yiiksek degereler ¢ogunlukta olurken,
P15382 x Melas (-), DKC6492 x Melas (-), DKC6537 x
Melas (+) kombinasyonlarinda tespit edilmistir. Bu fark,
melasin igerdigi potasyum ve kalsiyum gibi minerallerin
danedeki birikimini artirdigina isaret eemektedir (Zajac vd.,
2020).

4. Sonug

Bu calismada, doére farkli hibrit musir  gesidine
ckimle birlikte melas uygulanarak, bitkinin agronomik
performansi, kalite ozellikleri, toprak ve yaprak besin
durumu degerlendirilmigtir. Elde edilen bulgular, melas
uygulamasinin ve genetik varyasyonun verim ve kalite
kriterleri tizerinde anlamli ancak geside bagli olarak degisken
etkiler olusturdugunu ortaya koymustur. Misir tiretiminde
ekimle birlikte topraga melas uygulamast caligmalari ait
cok fazla akademik veri bulunmamaktadir. Bu sebeple de
uygulanacak melas dozu ve uygulama sayis tizerine ileriki
dénemlerde farkli ¢aligmalarin yapilmasi; toprak sagligi,
bitki verim ve kalite degerlerindeki degisimlerin belirlenmesi
ve olast uzun vadeli olumlu-olumsuz sonuglarin tespit

edilebilmesi agisindan 6nem arz etmektedir.

g




2024 tretim sezonunda gozlenen yiiksek sicaklik ve
disiik yags kosullari, musir tiretiminde 6zellikle vejetatif
gelisme ve giceklenme doneminde kuraklik stresi yaratmus;
bu durum, melas gibi organik katkilarin olumlu etkilerini
daha goriniir kilmistir. Melas uygulamasi, bitki boyu,
kogan yiiksekligi, kocanda tane sayisi, tane agirligi ve verim
gibi temel agronomik 6zellikleri anlamli sekilde artirmus;
uygulama yapilan parsellerde verimde ortalama %60’a

varan arti saglanmistir.

Toprak analizleri, melasin organik madde igerigi
(%1.80’¢ kadar) ve alinabilir N, K, Fe diizeylerini
arurdiging; buna karsin Zn ve Mg gibi bazi elementlerde
dalgalanmalar yaratugini gostermistir. Yaprak analizlerinde
azot ve fosfor diizeylerinin sinirli kalmasi, melasin yiiksek
karbon icerigi nedeniyle C/N dengesinde dengesizlik
yaratabilecegini diisiindiirmektedir. Ozellikle potasyum
ve demir gibi elementlerin alimindaki artig, generatif fazda

olumlu katkilar saglamistr (Nugroho vd., 2023).

Kalite agisindan, ¢esit faktorii tiim parametrelerde
(protein, nisasta, yag, lif, kiil) anlamli farklilik olusturmus;
melasin ise sadece kiil icerigi tizerinde istatistiksel etkisi
saptanmustir. Bazi ¢esit x melas kombinasyonlarinda
protein ve lif oraninda pozitif yonde degisimler gozlenmis,
bu da organik uygulamalarin kalite bilesenlerinde interakeif
etkiler yaratabilecegini gostermistir (Meiri vd., 1992, Zajac
vd., 2020).

Genel olarak melas, verim artist ve bazi kalite
unsurlarinda olumlu katki saglamis, ancak bu katkilar
ceside bagli olarak degiskenlik gostermistir. Bu baglamda,
melas uygulamalarinin hibrit segimiyle birlikte planlanmasi,
ozellikle organik maddece fakir, azotca zayif ve biyolojik
diisiik topraklarda daha etkili

sonucuna varilmistir. Melas uygulamasinin gelecek {iretim

aktivitesi olabilecegi

sezonlarinda uygulanmaya devam edilmesini toprak
yapisini zenginlestirecegi musirda verim ve kalite tizerine
olumlu etkiler yapacagi beklenmektedir (Zajac vd., 2020,
Nugroho vd., 2023, Kwaido vd., 2024)
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