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Ozet

Temel ihtiyag kapsaminda degerlendiriimesi gereken ulasima bilgi teknolojileri, iletisim
teknolojileri, algilama teknolojileri gibi sistemlerin entegre olmasi ile akilli ulasim teknolojileri gelismistir.
Cok uzun yillardir gelisen ulastirma sistemleri glinimuzde dijital, teknolojik, stirdtrulebilir ve verimli bir
hale gelmistir. Ancak teknolojik gelismelere paralel olarak tiim ulastirma modlarinda akilli ulasim
sistemleri de geliserek gilincellenmektedir. Teknolojinin geldigi son noktada yapay zeka is siireglerine,
gilinlik yasama dolayisi ile ulagima entegre olmaya baslamistir. Tim sektérlerde ve kullanim alanlarinda
kokli degisim yaratan yapay zekanin akilli ulasim sistemlerinde yaratacagi etki ile ulasimin geleceginin
bastan kurgulanacagl kaginilmaz bir gercektir. Bu baglamda, calismada genis kapsamli bir literatir
taramasi ile, yapay zekanin karayolu, denizyolu, demiryolu ve havayolu ulastirma modlarina nasil entegre
oldugu ve olabilecegi arastiriimistir. Yapilan arastirma ile yapay zeka ekseninde ulastirma modlarinin
gelecegi tartisiimistir. Arastirmaile ulastirma modlarinda yapay zeka ile ilgili yapilan akademik ¢alismalarin
genel bir resmi gikarilmistir. Calismada yapay zekanin tim ulastirma modlarinda akilli ulagim sistemlerinin
merkezi konumuna gelecegi, ayni zamanda akilli sehirler igerisinde akilli ulagim sistemlerinin sug¢ énleme,
acil durum hizmetleri gibi diger akilli sistemlere de entegre olabilecegi sonucuna ulasiimistir.

Anahtar Kelimeler: Akilli Ulastirma Sistemleri, Yapay Zeka, Ulastirma Modlari.

The Future of Transportation Modes: Integration of Artificial Intelligence into
Intelligent Transportation Systems

Abstract

Smart transportation technologies have developed with the integration of systems such as
information technologies, communication technologies and perception technologies into transportation,
which should be considered within the scope of basic needs. Transportation systems, which have been
developing for many years, have now become digital, technological, sustainable and efficient. However,
in parallel with technological developments, smart transportation systems are developed and updated in
all transportation modes. At the latest point in technology, artificial intelligence has begun to be
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integrated into business processes, daily life and therefore transportation. It is an inevitable fact that the
future of transportation will be reimagined with the impact that artificial intelligence, which creates
radical changes in all sectors and areas of use, will create in smart transportation systems. In this context,
the study investigated how artificial intelligence can be integrated into road, sea, railway and air
transportation modes through a comprehensive literature review. With the research, the future of
transportation modes was discussed on the axis of artificial intelligence. With the research, a general
picture of the academic studies on artificial intelligence in transportation modes was obtained. The study
concluded that artificial intelligence will become the center of smart transportation systems in all
transportation modes, and that smart transportation systems in smart cities can also be integrated with
other smart systems such as crime prevention and emergency services.

Keywords: Intelligent Transportation Systems, Artificial Intelligence, Transportation Modes.

1. GIRIS

Ulastirma modlari teknoloji ekseninde siirekli gelisme godstermektedir. Bu
gelismeler, daha kolay erisilebilirlik, kabiliyet, kolaylik, maliyet avantaji gibi ciktilar ile
gorulmektedir. Ginimiizde teknolojinin gelmis oldugu son noktada yapay zeka guinliik
yasamda etkili olmaya baslamistir. Gilnlik yasamin en oOnemli islevlerinden olan
ulasiminda yapay zekaya entegrasyonu kacinilmaz hale gelmektedir. Gelisen yapay zeka
teknolojisinin ulagima entegrasyonu, insanlarin ve mallarin givenli, uygun maliyetli ve

surduardlebilir hareketini saglamak igin oldukga 6nemli gérilmektedir (Khan vd., 2022).

Yapay zeka, davranis algilama ve merkezi yoénetim yoluyla yolcu memnuniyetini,
trafik glivenligini ve genel hizmet kalitesini artirarak, trafik sikisikligi ve emilsiyonu
azaltarak akilli ulagim sistemlerinin gelismesine ve gelecekteki ulagim projeksiyonunun
olusmasina sebep olmaktadir (Kour vd. 2022). Ayni zamanda lojistik siireclerin

optimizasyonunda da oldukg¢a 6nemli bir gorev istenmektedir (Saeed vd. 2023).

Havayolu, demiryolu, denizyolu ve karayolu olmak lizere temel 4 ulasim modu da
yapay zekanin farkh 6zelliklerinden faydalanarak, akilli ulagim sistemlerini gelistirmeye
calismaktadir. Bu durum ulastirma modlarinin geleceginin yapay zeka ekseninde
sekilleneceginin gostergesidir. Yapay zekd teknolojisi kesfedilene kadar 6ngorilen
ulastirma gelecegi ile glinimiizde ©6ngorilen ulastirma gelecegi buylk farkhliklara
sahiptir. Bu baglamda yapay zekanin ulastirma modlarinin gelecegini bastan insa etigi

soylenebilir.

Bu calismada, oncelikle yapay zeka ve akilli ulasim sistemleri ile ilgili olarak genis
yelpazede bir literatilir arastirmasi yapilacaktir. Ulasilan akademik ¢alismalarin, yapay
zekanin akilli ulasim sistemlerine nasil entegre oldugu ile ilgili verdigi bilgiler dikkate
alinarak, tartisilacaktir. Bu eksende yapay zekanin akilli ulasim teknolojilerine entegre

olarak bize nasil bir ulastirma gelecegi insa edebilecegi tartisilacaktir.
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2. KAVRAMSAL GCERGEVE VE LITERATUR ARASTIRMASI

GUnumuz toplumlarinin degisen yasam kosullari, ulasgim faaliyetlerinden
yararlanma zorunlulugunu arttirmaktadir. Bu durum sehirlerin ulasim sistemlerinin
gelistirilmesini zorunlu kilarak, ulastirma yatirimlarinin artmasina yol agmaktadir (Kumar
vd., 2018). Ancak tiim bu yatirim harcamalarina ragmen trafik, zamanlama, kapasite ve
altyapi yetersizligi gibi bircok ulagim problemi ile karsilagiimaktadir. Bu durum mevcut
altyapinin gelistiriimesinde yasanan problemleri ¢ozene kadar var olan altyapinin en
etkin sekilde kullaniimasi gerekliligini ortaya cikarmistir. Akillh ulastirma sistemleri,

teknolojik olarak ulagim altyapisinin etkin ve verimli kullanilabilmesini saglamaktadir.

Akilli Ulagim Sistemi(AUS), ulasim verimliligini, glivenligini ve strdurulebilirligini
artirmak icin sensorler, iletisim sistemleri ve veri analitigi gibi teknolojileri kullanan
ulasim yonetimi ve altyapisinda teknoloji odakl bir yaklasimi ifade etmektedir (Satpute
vd., 2022). AUS, kiiresel Konumlandirma Sistemi (GPS) izleme, ger¢ek zamanli veri analizi
ve mobil uygulamalar gibi araglari kullanarak glizergahlar, programlar ve trafik kosullari
hakkinda dogru bilgi saglayarak yolcu deneyimini gelistirir, boylece toplu tasima
sistemlerinde belirsizligi ve bekleme sirelerini iyilestirmektedir. Teknolojiye dayali olan
akilli sistemler karar verme siireglerini kolaylastirmaktadir (Capali, 2022). Ayrica, AUS,
endustri 4.0, mobil uygulamalar, artiriimis gerceklik ve nesnelerin interneti gibi en son
teknolojilere de kolayca uyum saglayarak surdirilebilir ulasim sistemlerinin

gelistirilmesini kolaylastirir (Chu & Cao, 2022).

Zhang vd. (2011) calismalarinda nesnelerin interneti (IOT) fikirlerinin kentsel
ulasim Gzerindeki etkisini arastirmak icin akill bir ulasim sisteminin 6zelliklerini analiz
etmislerdir. Yuksek teknolojinin ilerlemesi ve artan trafik sorunlarinin da eslik etmesiyle
gelecekte gercekei ve vazgecilmez hale gelecek olan nesnelerin interneti tabanh AUS,

srdurdlebilir ulasimin yeni bir tercihi olacaktir, sonucunu paylasmislardir.

Debnath vd. (2014) yaptiklari calismada, akilli ulasim sisteminin uygun tanimi ici
akillihgin uygun gostergelerini belirleme karmasikligini ¢6zmek istemislerdir. Sehirleri
ulasim sistemlerindeki akilhiliga gére kiyaslamak i¢in kapsamli ve pratik bir ¢cerceve
onermislerdir. Diinya ¢apinda 26 sehirden web aramasi yoluyla ve ilgili ulagim otoriteleri
ve kurumlariyla temasa gecilerek toplanan bir dizi veri seti ile yapmis olduklari
arastirmalarinda, Londra, Seattle ve Sydney’in diinyanin en akilli ulasim sehirleri
arasinda oldugunu, Seattle ve Paris’in akilli 6zel ulasim hizmetlerinde (st siralarda yer
aldigini belirtmislerdir. Londra ve Singapur’un toplu tasima hizmetlerinde basarili
oldugunu, Londra’nin acil durum ulasim hizmetleri acisindan da en akilli sehir oldugunu

ortaya cikarmislardir.
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Kumar vd. (2018) calismalarinda, artan trafik ve nifus gibi sebeplerle ulastirma
otoriteleri Gzerindeki baskinin arttigini belirtmislerdir. Akilli ulastirma sistemlerine
yonelik yenilikgi fikirleri 7 kategoride siniflandirmislardir. Akilli ulagim sistemlerinin
yenilikgi fikirlerle uygulanmasinin sehirlerin sirdirilebilir ve nifus hareketliligini

karsilayabilecek verimli bir ulasim sistemini ortaya ¢ikarabilecegini vurgulamislardir.

Shviatsova ve Shuts (2020) yilinda yapmis oldugu calismada, yolcu trafigindeki
degisikliklere gercek zamanl olarak uyum saglayabilen, insansiz elektrikli araglara dayal
akillh bir kentsel ulagim sisteminin isleyisine iliskin ilkeleri ele almistir. Calisma
sonucunda, yeni bir toplu tasima tlrl haline gelebilecek, infobus adi verilen sunucu
insansiz araglarin uzaktan galigtirilmasina dayanan akilli bir sehir igi yolcu tasima

sisteminin hem ekonomik hem de cevresel faydalar saglayacagina deginmistir.

Mobin ve Roy (2021) vyaptiklari ¢alismada, akilli ulasim sistemlerine yonelik
¢alismalar sistematik olarak inceleyerek o6zellikle bulut tabanl sistemlere
odaklanmiglardir. Hizmet alan merkezli akilli ulastirma sistemi Onerisinde
bulunmuslardir, hizmet saglayicilarin dijital kartlar araciligi ile hizmet alani bilebilmesini

ve bunun bulut tabani tstiinden yapilmasinin avantajlarini vurgulamiglardir.

Telang vd. (2021) yilinda olusturmus olduklari kitapta 8 bolimde 1990’ yillarin
basinda ortaya cikan “smart city (akilh sehir)” kavrami icerisinde akill ulastirma

sistemlerine deginmislerdir.

Akilli ulastirma sistemleri akademik literatiiriin oldukca Ustiine egildigi bir konu
olarak gorilmektedir. Farkh 6rnek sehirler, farkli metodlar, farkli otonom arag 6nerileri
ile ¢cok sayida calisma, akill ulastirma sistemlerinin gelismesine ve ©6neminin
anlasiimasina katki saglamistir. Yapay zeka teknolojisinin gelismeye baslamasi ile
literatlrde yapay zeka ve akilli ulastirma sistemlerini tartisan calismalar da gorilmeye

baslamistir.

Yapay zekanin akilli ulagim sistemlerine entegrasyonu, dnemli potansiyel faydalari
olan hizla gelisen bir alan olarak degerlendirilmektedir. Yapay zeka teknolojileri, kullanici
deneyimlerini gelistirmek, glvenligi artirmak ve operasyonlari optimize etmek igin
otomotiv ve toplu tasima sektoérlerinde uygulanmaktadir. Yapay zekanin 6zellikle akilh
araclardaki kullanici etkilesimlerinde sirikleyici deneyimler sundugu goérilmektedir
(Stapnen vd., 2023). Ayrica yapay zekanin sigara icmek veya emniyet kemeri takmamak
gibi kural disi davranislari tespit ederek yolcu memnuniyetini ve trafik glivenligini
artirdig1 gorilmektedir (Guo vd., 2023). Bu gelismelerle yapay zekdnin akilli ulasim
sistemleri (izerindeki donistirici etkisi oldugu ve kullanici deneyimini 6nemseyen akill

ulastirma sistemlerinin gelecekte dnemli yer tutacagi hakkinda fikir vermektedir.
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Machin vd. (2018) yapmis olduklari ¢alismada, akilli ulagim sistemlerini gelistirmek
icin uygulanan gesitli yapay zeka tekniklerine iliskin bir calisma sunmuslardir. Ayrica arag
ici sensorlerden ve ag cihazlarindan toplanan blyik miktarda verinin islenmesinde
yapay zekanin 6nemine deginmislerdir. Akilli ulagtirma sistemlerini destekleyen yapay
zeka sistemlerinin uygulama alanlari arag¢ kontroll, trafik kontrolii ve tahmini, yol

glvenligi ve kaza tahmini seklinde li¢ ana grupta siniflandirmislardir.

Abduljabbar vd. (2019) yapmis olduklari ¢alismalarinda, dijital cagda ¢ok buyik
miktarda niceliksel ve niteliksel verinin yapay zekanin mevcut olmasi i1siginda, daha
verimli ve etkili bir sekilde ele alinabildigine deginmislerdir. Tasima alanina giren yapay
zeka yontemlerini, yapay sinir aglari, genetik algoritmalar, simiile edilmis tavlama, yapay
bagisiklik sistemi, karinca kolonisi optimize edici, ari kolonisi optimizasyonu ve bulanik
mantik modeli seklinde orneklendirilmislerdir. Ulasim otoritelerinin trafik sikisikhginin
giderilmesinde hizli bir iyilesme saglamak, musteriler icin seyahat stiresini daha glvenilir
hale getirmek ve hayati varliklarin ekonomisini ve tretkenligini artirmak gibi amaclarla

yapay zekanin kullanimina destek verdiklerini belirtmislerdir.

Ran vd. (2019) calismalarinda, otonom araglarda yapay zeka destegine
odaklanmistir. Araglarda yer alan sensorlerden gelen veri akiglarini anlamlandirmak igin
gelismis yapay zeka algoritmalari gelistirilip arag Gizerinde kullanildigina deginmislerdir.
Yapay zeka algoritmalarinin ayni zamanda insan siricilerin davranislarindan 6grenmesi
ve aracin nasil siirtilecegini ve etrafindaki her seyle nasil etkilesime girecegini ¢ézmesi
gerektigini belirtmiglerdir. Araglarin diger araglarla etkilesimi konusunda yapay zekadan

destek alinabilecegini sdylemislerdir.

Sukhadia vd. (2020) calismalarinda, hizli kentlesmenin dnemli bir problemi olarak
ortaya ¢ikan ve yetersiz kalan manuel trafik sistemlerinin verimli hale getirmek igin yapay
zekadan deste alinabilecegini soyleyerek bir sitem ©6nermislerdir. Bulyuk trafik
sorunlarindan miuzdarip kentsel sehirlerdeki seyahat senaryolari karsisinda fark
yaratmak amaciyla ulasimin gidisatini diizenlemek ve yonetmek i¢in yapay zekayi ve

otomatik yonetim ve uygulamalarinin kullaniimasini faydali bulduklarini belirtmislerdir.

Bharadiya (2023) yapmis oldugu calismada, makine 6grenimi ve yapay zekanin
akilli sehirlerin olusmasini saglayan ulastirma sistemlerinde nasil kullanabilecegini
tartismistir. Bu teknolojilerin modelleme-simiilasyon, dinamik yonlendirme ve tikaniklk
yonetimi ve akill trafik kontroll gibi gorevlerde kullanildigina deginmislerdir. Makine
O6grenimi ve yapay zekanin hava, demiryolu ve karayolu yolculugu gibi farkh ulasim
modlarinda kullanilmaya baslandigina dikkat cekmistir. Calismada, yapay zekanin etmen
hesaplama paradigmasi, araci tabanli trafik kontrol ve yodnetim sistemleri, ajan
teknolojisi gibi gelecekte cok 6nemli etkiler yaratacak sistemlerin gelisimine olan katkisi

degerlendirilmistir.
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3. METODOLOJI

Calismada genis eksenli bir literatlir taramasi yapilmistir. Scopus, Google
akademik, IEEE Xplore veri tabanlari kullaniimistir. Tarama yapilirken, akilli ulastirma
sistemleri ve yapay zeka iliskisi hem genel hem de ulastirma modlari 6zelinde
arastirllmistir. Ulasilan ¢alismalar nitel olarak degerlendirilmis, literatirin nicel bir

resminin gizilmesine ihtiya¢ duyulmamistir.
3.1. Yolcu Tasimaciliginda Yapay Zeka Uygulamalari

Yolcu tasimaciliginda yapay zeka uygulamalari, givenligi, verimliligi ve kullanici
deneyimini artirmayir amaglayan c¢esitli yenilikgi ¢ozlimleri kapsamaktadir. Bu
uygulamalar arasinda ulasim aracinin kullanan kisinin davranislarini izlemek ve
gelistirmek icin bilgisayarli gérme sistemleri, gelismis iletisim ve yolcu deneyimi igin
sohbet ve alarm modiillerini entegre eden gercek zaman etkilesimli toplu tasima
uygulamalari ve bilgi islem yoluyla toplu tasima duraklarinda yogunlugu o6lcmeye
yarayan derin 6grenmeye dayali bilgisayar gorme uygulamalari yer alir (Taner vd., 2023;
Soy, 2023).

Karayolu vyolcu tasimacihginda vyapay zeka, bilgisayar gorisiyle yolcu
memnuniyetini, trafik glvenligini ve sirlicii davranis izlemesini arttirarak istenmeyen
davranislarda %93'lik bir azalmaya neden olmaktadir (Taner vd., 2023). Yapay zek3,
hizmet olarak hareketlilik ve akilli tasimacilik sistemleri gibi gelismelerle otomatik,
optimize edilmis ve kisisellestirilmis tasimaciligi desteklemektedir (Schneider vd., 2022).
Avyrica, akill kameralar ve video gozetim sistemlerinden gelen veri analiziyle toplu tasima
verimliligini artirirken, altyapi planlamasi ve filo yonetimini optimize ederek elektrikli
araclara gecisi kolaylastirmaktadir (Dempsey, 2022). Ancak isglicliniin yer degistirmesi
ve karar verme ikilemleri gibi zorluklari azaltmayi amaglayan karayolu yolcu tagimacilig
da dahil olmak Uzere ulasimda yapay zekanin uygulanmasindaki yasal sorunlar

bulundugu gorulmektedir (Arkhiereev, 2023).

Demiryolu yolcu tasimaciliginda yapay zeka, demiryolu transit istasyonlarinda
yolcu akis hacmi, yogunlugu ve ylrime hizi gibi kalabalik analitigi icin kullanilarak
operasyonlari ve glivenlik yonetimini gelistirmektedir (Zhu vd., 2024). Demiryolu yolcu
tasimaciliginda givenligi, verimliligi ve maliyet etkinligini arttiran yapay zeka, tahmine
dayali bakim ve akilli gbzetim sistemlerini destekleyerek 6nemli faydalar saglamaktadir
(Ficzere, 2023). Demiryolu tasimacihg filolarinin yénetimi, giivenligi ve verimliligini
artirmak amaciyla yapay zekdanin tren kontrol ve izleme sistemlerine entegrasyonu
gerceklestiriimektedir (Kalinowski & Weichbroth, 2023).
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Denizyolu yolcu tasimaciliginda yapay zeka, cesitli akilh araglarla denizcilik
uzmanlarinin bilingli kararlar alabilmesi, glivenligin arttirilabilmesini saglayan analizlerin
yapilmasi ve sonuglarla alternatif ¢oziimler Uretilebilmesi amaci ile kullaniimaktadir
(Biolcheva & Valchev, 2023). Ayrica, Denizyolu tasimacihiginda gemi hareket
modellemesi, enerji optimizasyonu, insansiz gemiler, rota planlama ve filo istihbarati gibi

konularda da yapay zekadan faydalaniilmaktadir (Mouzakitis vd., 2022).

Havayolu yolcu tasimaciliginda yapay zeka, 6zellikle Chatbot sistemleri araciligiyla
ugus rezervasyonu, programlari ve glincellemeler hakkinda dogru bilgiler saglayarak,
yolcu tasimaciliginda iletisimi ve kullanict memnuniyetini artirarak havayolu musteri
deneyimini gelistirmektedir Ayrica, havayolu planlamasi ve operasyonlarinda 6nemli bir
rol oynamaktadir. Yapay zeka ile havacilik endustrisinde gelir artisi ve musteri
memnuniyeti potansiyeli sunulmaktadir (Sarol vd., 2022). Ticari ugaklarda yapay zeka
uygulamasi, 2030 yilina kadar tek pilotlu operasyonlara dogru ilerleyerek karar verme ve

glvenligi arttirma konusunda havayollarina yardimci olacaktir (Ziakkas, 2023).
3.2. Trafik Yonetiminde Yapay Zeka Uygulamalan

Trafik yonetimindeki yapay zeka uygulamalari, trafik akisini optimize etmeyi,
tikanikhgr tahmin etmeyi, acil durum araglarina 6ncelik vermeyi, yol tehlikelerini tespit
etmeyi amaglamaktadir. Yapay zeka, loT, makine 6grenimi, bilgisayar gorisu ve akilh
gozetim teknolojilerine entegre olarak trafik yonetiminde etkin bir sekilde
kullanilabilmektedir (Rudra, 2023). Ayrica, yapay zeka kullanan trafik 1sik sistemleri ile
akilli kontrol, gergek zamanli yogunlugu algilayarak ve sinyalleri ayarlayarak trafik akisini
optimize etmekte, tikanikligi azaltmakta, seyahat siirelerini iyilestirmekte ve sehirlerdeki

emisyonlari azaltmaktadir (Ajith vd., 2023).

Karayolu trafik yonetiminde yapay zekddan bircok alanda faydalanilmasina
ragmen, en buylk kullanim alani elektrikli ve otonom araglarin kullaniimasi olarak
gorilmektedir (Mahardhika ve Putriani, 2022). Ayrica karayolu trafik akisini verimli bir
sekilde optimize etmek icin gercek zamanli izleme ve karar vermeye yardimci olabilmek
amaci ile dronlarla trafigi izleyerek ve es zamanli goriintileri yapay zekanin islemesi ve

ilgili cihazlara bilgi gondermesi gerceklestirilebilmektedir (Farahdel vd., 2022).

Demiryolu trafik yonetimindeki yapay zeka uygulamalari otonom siiris, bakim ve
trafik kontrolini icerir (BeSinovi¢ vd., 2021). Demiryolu sektoriinde verimli operasyonlar
ve c¢evre koruma icin nesnelerin interneti ve dijital ikiz teknolojilerinden
yararlanmaktadir (Vatakov vd., 2022).

Denizyolu trafigi yonetiminde daha giivenli, verimli ve strdirilebilir uygulamalar
icin makine 6greniminden yararlanilmaktadir (Durlik vd., 2023) . Yapay Zeka, otonom

gemilerin performansini artirmak amaciyla deniz trafigi hacmi, deniz trafigi tikanikhgi



Macit, A. (2024). Ulastirma Modlarinin Gelecegi: Yapay Zekanin Akilli Ulasim Sistemlerine Entegrasyonu.
Ulastirma Yénetimi Arastirmalari Dergisi, 1(1), 60-76.

dalgalanma araligi, dalgalanma orani vb. ge¢mis verileri kullanarak gelecekteki deniz
trafigi kosullarini tahmin edebilmektedir (Lee vd, 2023). Ayrica, deniz trafigi
yonetimindeki yapay zeka uygulamalari operasyon izleme, yakit tiketimi optimizasyonu
ve kanal gegis ¢ozlimleri sunmak igin kullanilmaktadir (Kontzinos vd., 2022).

Havayolu trafik yonetimindeki yapay zeka uygulamalari, hava trafik kontrolorleri
ve pilotlar icin karar verme sireclerini gelistirebilmektedir (Cocchioni vd., 2023). Uzman
sistemler ve isbirlik¢i karar verme modelleri gibi yapay zeka modelleri, havacilik
uzmanlarini 6zellikle acil durumlar gibi kritik durumlarda bilingli kararlar vermede
desteklemek igin hava navigasyon sistemlerine giderek daha fazla entegre edilmektedir.
Hava trafik yonetiminde yapay zekanin gelisen roli, artan hava trafigi, cevresel kaygilar
ve sistem dayanikhligi gibi zorluklari ¢6ziimlemede énemli bir ara¢ olmustur (Kolotusha
vd., 2022).

3.3. Yapay Zeka Tabanli Ulagim Araglari

Yapay zeka tabanh ulasim araglari, araglarin insan benzeri ve hatta insanisti
davranislar sergileyebilmesi icin hem pratik hem de gelismis yapay zeka tekniklerini
uygulamasini amaclamaktadir. Yapay zeka teknikleri derin sinir aglari gibi algoritmalari
beyin isleyisini taklit etme amaciyla kullanarak ve gesitli gérevleri gergeklestirmek tizere
blyuk veri setlerini analiz ederek karar verme sireclerinde etkin olabilmektedir. Akilli
araclar, cevresel algilama, harita olusturma ve yol planlama gibi yapay zeka tekniklerini
birlestirerek bunlari cok Olcekli yardimci siirlis hizmetleriyle entegre etmektedir (Li vd.,
2018).

Uluslararasi anlamda hizli ekonomik blylimeyle birlikte, ara¢ sahipligi hizla
artmaktadir. Bu sebeple, her llkede ciddi trafik sikisikhgi, yol glivenligi ve gevre kirliligi
sorunlari ortaya ¢cikmaktadir. Ayrica, 6limcil trafik kazalarinin sayisi her yil artmakta ve
c¢ogunlugu insan hatalarindan kaynaklanmaktadir. Bu problemlerin yapay zeka ile

¢oOzilebilecegine inanilmaktadir (Li vd., 2018).

Otomobillerde araglarin insan odakli isleyisinden kendi kendine siris yetenegine
sahip araglara dogru bir gelisme yasanmistir. Strliclisiiz otomobiller, yapay zeka destekli
islemcilerle Gretilen otonom siirls 6zelligine sahip otomobillerin glivenlik, mahremiyet,

eneriji, trafik akisi, cevre sorunlari konularina odaklanmaktadir (Manoharan, 2019).

Yolcu ve yik tasimaciligindaki artan talebi ele almak icin otomasyon sistemlerini
kullanan siriclslz trenlerin demiryolu tasimacihginda gelistigi gorilmektedir. Bu
trenler, yiksek hizli internet teknolojisi, nesnelerin interneti, 6zel kisa menzilli iletisim,

dijital video algilama kameralari ve yapay zeka tabanl yontemler gibi gelismis iletisim ve
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internet teknolojileri kullanarak merkezi olarak kontrol edilen tam otomatik trenlerdir
(Singh, 2021).

Yapay zeka denizcilik uygulamalarinda giderek daha fazla kullaniimaya
baslanmistir. Ozellikle osinografik ve deniz biyolojik veri toplamada otonom yiizey
araglarinda kullanilmaktadir. Son yillarda kentsel ulasimda kullanilan deniz araglarinda
da yapay zekadan yararlanilan érnekler goériilmektedir. Uluslararasi Denizcilik Orgiitii
(IMO) tarafindan denizcilik otonom su Ustli gemisi resmi olarak taninmistir. Bu
gemilerde yapay zeka destegi ile kiyida bir Ust tarafindan kontrol saglanabilmekte, karar
verme destegi ile otonom siirlis saglanabilmektedir (Veitch ve Alsos, 2021). Ayrica son
yillarda insansiz su alti araglarinda kullanim alani gittikce yayginlasmaktadir. insansiz su
alti araclarinda da derin 6grenme teknikleri ve goriinti islem teknikleri gibi yapay zeka
tekniklerinden faydalaniimaktadir (Ataner vd., 2020).

Gunumuzde teknolojileri hala sasirtan ugaklarin kisa bir zaman sonra kokpitlerinin
tamamen bos olan bir sisteme gecis yapilacagi tahmin edilmektedir. Mevcut yapay zeka
teknolojisinin, hava durumu, havalimani algilama, karar verme vb. konularda hazir
oldugu distnilmektedir (Ziakkas vd., 2023). Yapay zeka ugaklarda pilot egitimi icin de
kullanilir. Sistem egitmenlerden manevralari 6grenerek, 6grenci hatalarini tespit etme
ve duzeltici geri bildirim saglama gorevlerini Ustlenip ugus egitiminin verimliligini
arttirabilmektedir (Guevarra vd., 2023) Yapay zekanin havacilik sektoriinde en ¢ok
karsihk buldugu alan ise insansiz hava araglaridir. Yapay zeka, bagimsiz ugus, bakim,
goruntl analizi, karar verme, gozetim, tarim ve madencilik gibi cesitli sektorlerde
yeteneklerini genisleterek dronlari gelistirmektedir (Prakash vd., 2023). Sdri
olusumuna, gorev tahsisine, navigasyona, iletisime ve karar vermeye yardimci olmak
amaci ile sirl drone teknolojilerinin gelistirilmesinde yapay zekadan yararlaniimaktadir
(Johnson, 2020).

3.4. Gelecek Perspektifi ve Tavsiyeler

Yapay zekanin gelismesi kentsel ulasim sistemlerinde 6nemli etkiler yaratmistir.
Ulastirma modlarinin tamaminda yapay zeka ulastirma sistemlerine entegre olmaya
baslamistir. Yapay zeka ile glvenlik, sardirilebilirlik, etkinlik ve verimlilik
saglanmaktadir. Ayrica, farkli ulastirma modlarinda yapay zekanin kullanilarak otonom
slrls saglayan ulasim araclar gelistirilmistir. Bu durum kentsel ulastirma sistemlerinin

geleceginde insansiz araglara gore bir planlama gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir.

Akilli ulagim sistemlerinin gelecek perspektifi, bilgisayar teknolojilerini araclara ve
altyapiya entegre etmeyi, verimli mobilite icin birbirine bagl sistemler olusturmayi, uzun
vadeli zorluklari bu sekilde ¢6zebilmeyi hedeflemektedir (Mathew, 2019). Akilli ulasim

sistemlerinde gelecekteki egilimler arasinda trafik yonetimi, toplu tasima gelistirme,
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glvenlik dnlemleri ve lojistik optimizasyonu gibi yapay zeka uygulamalari yer almaktadir
(Saeed vd., 2023). AUS’un gelecekte, glivenligi, erisilebilirligi, cevresel etkinin
azaltilmasini, strdirulebilir blylimeyi tesvik etmeyi ve ileri teknolojilerle Gretkenligi

artirmayi hedefledigi soylenebilir.

Ulasimin geleceginde yapay zekanin, deger yeni teknolojilerin ve kesiflerinde
kombinasyonu ile her alana ¢6ziim sunar bir hale gelecegi tahmin edilmektedir.
Ozellikler akilli sehirler icerisinde akilli ulasim sistemlerinin, bu sehirlerin yiiz tanima, sug
onleme, acil durum hizmetleri gibi diger bilgi alanlariyla tamamen entegre olabilecegi
distnilmektedir (Tlarkkan, 2019).

Gelecekteki akilli ulagim sistemleri, gercek zamanli izleme, toplu tasima verimliligi,
gecikmeleri azaltma ve genel performansi daha disiik maliyetle iyilestirme icin GPS ve

nesnelerin interneti teknolojilerini entegre etmelidir (Saxena vd., 2023).

Karayolu tasimaciliginin gelecegi igin, artan g¢evresel baskilari, akilli giivenlik
sistemleri ve baglanti icin nesnelerin interneti gibi yeni teknolojilerin potansiyelini
dikkate almasi gerektigi tavsiye edilmektedir. Belirsiz bir ulasim gelecegi icin planlama,
esnekligi kullanmak ve politikalari etkili bir sekilde sekillendirmek karayolu tagimaciligini
daha temiz, daha gilivenli ve daha kapsayici bir gelecege dogru ilerletebilir (Lyons ve
Davidson, 2016).

Demiryolu tasimaciliginin gelecegi icin, otomatik tren operasyonu uygulamak,
kapasite, enerji verimliligi, dakiklik, glivenlik ve strdirlebilirligi artirarak demiryolu
tasimaciligini gelistirerek hem sirketlere hem de topluma fayda saglayabilir (Poulus vd.,
2018).

Deniz tasimacihginin  gelecegi igin, verimli rota optimizasyonu, sensor
entegrasyonu ve yapay zekd kontrolli operasyonlar icin jeo-uzamsal teknolojileri
kullanarak otonom gemi limanlari ve otonom gemiler kullanilmasi 6ngorilmektedir
(Scarlat vd., 2023).

Hava tasimaciliginin gelecegi icin, sirdirilebilirlik en 6nemli problem olarak
gortlmektedir. Bu sebeple, yapay zeka ve akilh ulastirma sistemlerinin hava
tasimaciligina uyarlanmasi ile havayolu yolculugunda karbon ayak izi azaltilarak, yakit ve

maliyet optimizasyonu saglanabilir. (Plotner, 2018).
4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Ulastirma sistemleri gegmisten gliniimiize tiim sehirlerin en 6nemli unsurlarindan
biri olmustur. Yerel ve boélgesel ulasim altyapisi gelistirilirken, uluslararasi ulasim

altyapilarina yatirinm yapilmistir. Nihayetinde kiiresellesme gerceklesmis, ulasim temel



JOTMAR, 1(1), 2024

ve zorunlu ihtiya¢ haline gelmistir. Hikimetler cesitli faaliyetlerle tim ulastirma
modlarina yatirrm yapmayi, son teknolojileri kullanmayi ve akilli ulagim sistemlerini
gelistirmeyi desteklemistir. Ozellikle son on yilda gelisen ileri teknolojilerin ulasimda
devrim niteliginde durumlar yarattig gérilmektedir. Kuskusuz bu teknolojilerin basinda
da yapay zeka gelmektedir.

Yapay zeka ile trafik yonetimi, glivenlik, strdirulebilirlik, verimlilik ve maliyet
tasarrufu saglanabildigi bircok calismanin ortak sonucu olmustur. GUnimiz akilli ulasim
sistemlerine yapay zekanin entegrasyonun saglanmasi ile en blyik problemlerden biri
olan trafik sikisikhklarina ¢6ziim bulunabilmekte, kaza riski azalabilmekte, cevreye
verilen zaralar minimize edilebilmektedir. Tim ulastirma modlarinda yapay zekanin
karar verme algoritmalarindan faydalan otonom siiriis 6zelligi olan insanli ve insansiz
araglarin kullanilmaya baslandigl ve sonuglarin tatmin edici oldugu c¢alismalarda yer

verilen énemli bir konu olmustur.

Yapay zekanin ulastirma modlarina entegre olmasi ile ilgili ¢ikarilan sonuglar

asagidaki gibi 6zetlenebilir;

U Yapay zeka, karayolu yolcu tasimaciliginda istenmeyen davranislari azaltarak
memnuniyeti artirir. Elektrikli ve otonom araglarin kullanimi, yapay zekanin en biyik

fayda sagladigi alanlardan biridir.

U Demiryolu yolcu tasimaciliginda yapay zeka, yolcu akisini analiz ederek
operasyonlari gelistirir. Tahmine dayali bakim ve akilli gézetim sistemleri, glivenligi ve
verimliligi artirir. Sektor, slirtictistiz trenler ve dijital teknolojilerle otomasyona dogru

ilerlemektedir.

J Denizyolu yolcu tasimaciliginda yapay zeka, glivenligi artirmak icin analizler
yapar ve alternatif cozimler Onerir. Ayrica, gemi hareket modellemesi, enerji
optimizasyonu ve rota planlama gibi alanlarda da kullanilir. Yapay zeka, otonom
gemilerin performansini artirmak ve deniz trafigi kosullarini tahmin etmek igin gecmis

verileri kullanir.

. Havayolu yolcu tasimaciliginda yapay zeka, Chatbot sistemleri araciligiyla
iletisimi artirir ve musteri deneyimini gelistirir. Ticari ucaklarda yapay zeka, tek pilotlu
operasyonlara dogru ilerler ve glivenligi arttirir. Havayolu trafik yénetimindeki yapay
zeka, karar verme siireglerini gelistirir ve acil durumlarda uzmanlara destek saglar. Yapay
zek3, insansiz hava araclarinin gelistirilmesinde siirli olusumundan karar vermeye kadar

bircok alanda kullanilir.

Yapay zekanin ilerlemesi, kentsel ulasim sistemlerini etkileyerek glivenlik,
sirdurdlebilirlik ve verimlilik saglar. Otonom siriise sahip araclar gelistirilirken, akilh

ulasim sistemleri uzun vadeli zorluklari ¢6zmeyi ve cesitli alanlarda ¢6ziimler sunmayi
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hedefler. Akilli sehirlerin bir pargasi olarak, akilli ulasim sistemleri su¢ 6nleme, acil durum
hizmetleri gibi diger bilgi alanlariyla tamamen entegre olabilir ve GPS ile nesnelerin
interneti teknolojilerini kullanarak gercek zamanli izleme ve maliyet optimizasyonu gibi
Ozellikler sunabilir. Gelecekteki ulagimin temiz, glivenli ve kapsayici bir sekilde ilerlemesi

icin yeni teknolojilerin potansiyeli gbz éniinde bulundurulmalidir.

Calismada, sadece akademik literatlr incelenerek, yapay zekanin ulastirma
sistemlerine entegrasyonu hakkinda ¢ikarimlar yapilmistir. ileriki calismalar lke ve ilke
gruplar lzerinde yapay zekanin kullanildigi akilli ulasim sistemlerini gozlemleyerek
cikarimlar yapabilir. Ayrica, yapay zekaya akilli ulastirma sistemleri igerisinde yeni

kullanim alanlari tasarlayan galismalar yapilabilir.
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