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Arastirma Makalesi
Yiiksek ve Diisiik Verimli Siyah Alaca Ineklerde Erken Laktasyon Donem
Kan Parametreleri Degerlendirmesi

Ercan MEVLIYAOGULLARI'*. Serap GONCU?

(0Y4
Bu caligma, yiiksek ve diisiik verimli Siyah Alaca ineklerde erken laktasyon doéneminde kan
parametrelerini degerlendirmek amaciyla ylriitilmiistiir. Arastirma, 6zel bir siit sigircilig
isletmesinde toplam 50 bas inekten (ortalama 700 kg canl agirlik, 3.1 laktasyon sayisi, 28 giin
sagim donemi) elde edilen verilerle gerceklestirilmistir. Hayvanlar verim diizeylerine gore
smiflandirilmig, ayn1 barinak kosullarinda tam karisim rasyon (TMR) ile beslenmis ve serbest su
titketimine sahip olmuslardir. Kan 6rnekleri kuyruk veninden alinarak biyokimyasal analizlere tabi
tutulmus; total protein, albumin, iire, BUN, BHBA, NEFA, kolesterol, ALT, AST, GGT, kalsiyum,
fosfor ve magnezyum diizeyleri ticari test kitleri ile otoanalizérde Sl¢tilmiistiir. Elde edilen veriler
tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore SPSS programi kullanilarak analiz
edilmistir. Sonuglar, yiiksek ve diisiik verimli inekler arasinda istatistiksel agidan anlamli farklilik
bulunmadigini; ancak yiiksek verimli ineklerde kolesterol ve GGT diizeylerinin daha yiiksek, fosfor
diizeylerinin ise daha diisiik oldugunu gostermistir. Bu bulgular, yiiksek verimli ineklerde enerji-
protein dengesi, karaciger fonksiyonlar1 ve mineral yonetimi agisindan daha dikkatli bir izleme ve
besleme programi gerektigini ortaya koymaktadir. Sonug olarak, erken laktasyon doneminde
diizenli metabolik profil degerlendirmeleri yapilarak besleme ve saglik ydnetiminin optimize
edilmesi onerilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Siyah Alaca inek, erken laktasyon, kan parametreleri, metabolik saglik,
besleme yonetimi

Evaluation of Early Lactation Blood Parameters in High and Low Yielding

Holstein Cows

ABSTRACT
This study was conducted to evaluate blood parameters in high- and low-yielding Holstein cows
during early lactation. The research was carried out on a commercial dairy farm using a total of 50
cows (average body weight ~700 kg, 3.1 parity, 28 days in milk). Cows were classified according
to milk yield, kept under the same housing conditions, fed a total mixed ration (TMR) twice daily,
and had free access to water. Blood samples were collected from the coccygeal vein and analyzed
for total protein, albumin, urea, blood urea nitrogen (BUN), beta-hydroxybutyrate (BHBA), non-
esterified fatty acids (NEFA), cholesterol, alanine aminotransferase (ALT), aspartate
aminotransferase (AST), gamma-glutamyl transferase (GGT), calcium, phosphorus, and
magnesium using commercial test kits and an autoanalyzer. Data were statistically evaluated using
a factorial design in a completely randomized design with SPSS software. The results showed no
significant differences between high- and low-yielding cows; however, cholesterol and GGT levels
were higher, and phosphorus levels were lower in high-yielding cows. These findings indicate that
high-yielding cows require closer monitoring and nutritional adjustments in terms of energy-protein
balance, liver function, and mineral management. In conclusion, routine metabolic profiling in early

Yayimn Kuruluna Gelis Tarihi: 07.04.2025

Kabul Tarihi: 11.09.2025

'Baskent Universitesi Kahramankazan Meslek Yiiksek Okulu Organik Tarim Programi, Ankara
2 Cukurova Universites,i Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Adana

*E-posta: emevliya@gmail.com



Yiiksek ve Diisiik Verimli Siyah Alaca ineklerde Erken Laktasyon Dénem
Kan Parametreleri Degerlendirmesi

lactation is recommended to optimize feeding strategies, improve animal health, and enhance dairy

farm productivity.

Keywords: Holstein cows, early lactation, blood parameters, metabolic health, feeding
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Giris

Stit ineklerinde erken laktasyon donemi
fizyolojik ve metabolik olarak en fazla
zorlandiklar1 dogumdan sonraki ilk 4-8 haftalik
stireci kapsamaktadir. Bu siireg. siit {iretimi. dol
verimi ve hayvan saglig1 agcisindan ¢ok kritiktir.
Bu donemde enerji ihtiyaci hizla artarken yem
tilketimi yeterli seviyeye ulasamaz ve negatif
enerji dengesi (NED) olusur (Djokovic ve ark.
2015; Beli¢ ve ark. 2018). Negatif enerji
dengesi siddeti. bir dereceye kadar normal
kabul edilebilir. Ancak ¢ok siddetli olursa bu
stirecte inek ciddi kondisyon kaybeder. Negatif
enerji durumu ineklerde hipokalsemi. asidoz.
metritis ve mastitis gibi metabolik ve
enfeksiydz hastaliklarda artisa neden olur.
Erken laktasyon dénemi dogru yonetilmezse siit
verimi diiser. bagisiklik sistemi zayiflar ve
ireme performansi olumsuz etkilenir. Dogru
yonetim stratejileriyle bu silire¢ iyi kontrol
edilirse. ineklerin uzun vadeli sagligt. siit verimi
ve iireme basarisi korunarak isletme karlilhig
artirilabilir (Avidar ve ark. 1981).

Stit veriminin hizla artist erken laktasyon
doneminde rumen kapasite smir1 nedeniyle
yem tiiketimi. inegin ihtiyacin1 karsilamaya
yetmez. Dolayisiyla ineklerde siit ve dol
veriminin diismesine neden olan negatif enerji
dengesi (NEB) meydana gelir (Butler ve Smith
1989). Yiiksek verimli ineklerde baglica saglik
bozukluklar1 genel olarak dogum ve erken
laktasyon doneminde ortaya cikar. Negatif
enerji dengesi durumlar. karaciger hiicrelerinde
asir1 yag mobilizasyonuna ve birikimine neden
olarak ketogeneze ve karaciger fizyolojisi ve
morfolojisinin bozulmasina yol acar (Djokovic
ve ark. 2015). Gegis donemi ve erken laktasyon
sirasinda inek takibinde. metabolik hastaliklarin
tespitinde kan degerleri analizi énemli bir rol
oynar. Siit ineklerinde lipid mobilizasyonunun
kan ana belirtegleri. en 6nemli keton gévdesi
olan BHB ve NEFA'dir (Beli¢ ve ark. 2018).

Yapilan bir ¢cok ¢alisma (Villa Godoy ve ark.
1988; Butler ve Smith 1989; Staples ve ark.
1990; Lucy ve ark.. 1992) NEB ile iireme
performansi ve siit verimlerinde diisiislerin
olabilecegini bildirmektedir. Bu doénemde siit

iiretimini artirmaya yonelik yapilan
caligmalarda, dogumdan sonraki 11. haftada
yem alimmin 6 hafta icerisinde %4’ten %4.5’e
yiikseltildigi ve bu gruptaki ineklerin
buzagilamadan 5 hafta sonra canli agirliklarinin
yalmzca %6’sm1 kaybettikleri bildirilmistir.
Aragtiricilar, kan metabolitlerinin  onemini
vurgulamakla birlikte besin yetersizliklerinin
etkilerini de 6n plana c¢ikarmaktadir. Ayrica,

rasyondaki protein miktar ve
sindirilebilirliginin ~ d6l  verimi  {izerinde
belirleyici olabilecegi ifade edilmektedir.

Rumende pargalanabilir proteinin fazlalhigi;
uterus ortamini, sperm tagmmasini ve serum
progesteron  konsantrasyonlarini  olumsuz
etkileyerek, aym1  zamanda amonyagin
detoksifikasyonu i¢in enerji  kullanimini
artirmak suretiyle dol tutmayr dogrudan
baskilayabilmektedir (Butler,1998). Rumende
parcalanabilir proteinin asir1
konsantrasyonlarmin serum iire azotu (SUN)
konsantrasyonunu artirdig1 ve SUN seviyesi 20
mg/dL.  olan ineklerin dol tutmama riski
oldugunu bildirmektedir. Lucy ve ark. (2000)

Lipid metabolitleri ineklerde birgok metabolik
hastaligin ve stres adaptasyonunun
patogenezinde Onemlidir (Petrovi¢ ve ark.
2022). NEFA. oncelikle ¢ok diisiik yogunluklu
lipoproteinlerin (VLDL) hepatik sentezinin
azalmasi nedeniyle karacigerde TG olarak
birikir. Bununla birlikte. karaciger lipidozunda.
endojen sentez azalir ve bu da kan glikozu. TP.

alblimin. globulin. TChol. TG ve fire
konsantrasyonlarinda bir azalmaya yol agar.
Dahasi.  karaciger hiicrelerinin  bogaltim

kapasitesi azaldik¢a. TBil. amonyak ve safra
asitleri gibi bazi metabolitlerin kan seviyeleri
genellikle yiikselir (Giannuzzi. ve ark. 2021;
Schiaren ve ark. 2021). Yagh karaciger ve
hepatositlerin diffiiz infiltrasyonu. hiicre zari
hasar1. hepatosit yikimi ve kan aktiviteleri
onemli oOlgiide artan sitoplazmik enzimlerin
salmmmi ile karakterizedir. Bu nedenle. kan
serumu ALT. aspartat aminotransferaz (AST).
ALP. LDH ve GGT aktiviteleri dogum sonrasi
karaciger fonksiyonunun yararli gostergeleridir
(Lubojacka ve ark. 2005). Siitteki ALT. AST.
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LDH. GGT ve ALP aktivitelerindeki
degisiklikler hakkinda ¢ok az bilgi oldugundan.
pratik ilgi siitteki enzim aktivitelerinin
degerlendirilmesine odaklanmig olup. birgok
enzim Onerilmis ve subklinik hastaliklarin erken
teshisi i¢in  gilivenilir belirtegler olarak
listelenmigtir (Babaei ve ark. 2007; Katsoulos
ve ark. 2010. Liu ve ark. 2012). Bu enzimlerin
ineklerin siit ve kan serumlarindaki aktiviteleri
degerlendirilmis ve korelasyon analizi ve
regresyon modelleri sonuglarinin da gosterdigi
gibi yakin iliskiler sergilemistir (Liu ve ark.
2013; Ghadaa ev ark. 2014).

Bu c¢aligmada. yiiksek ve diisiik verimli siyah
alaca ineklerde erken laktasyon donemi kan
parametrelerinin incelenmesi amaglanmastir.

Materyal ve Yontem

Mevcut ¢aligmada 6zel siit sigirciligt isletmesi
ineklerinden alinan kan 6rnekleri kullanilmigtir.
Kan ornekleri, dogumdan sonraki yaklagik 28.
giinde (erken laktasyon doneminde), 10:00-
15:00 saatleri arasinda alinmistir. Caligmaya
dahil edilecek Siyah Alaca inekler verim

diizeylerine gore ortalama 40.85 £1.81 kg ve
iizeri yiksek ve alti olanlar diisiikk olarak
siniflanmustir. Ineklerin canli agirhiklar: 700 kg
civart olup ortalama 3.1 laktasyon sirasinda
sagimdaki giin sayis1 ortalamas1 (DIM) ise 28
giin olarak tespit edilmistir. Isletmede Siyah
Alaca k1 inekler buzagilamayla birlikte aym
ahir kosullarinda ve serbest olarak verilen
rasyonlarla ~ yemlenmislerdir. Isletmede.
ineklere giinde iki kere tam karigim rasyon
(TMR) verilmekte ve serbest olarak suya erisim
saglanmaktadir. Isletmenin rasyon pratigine
miidahale edilmemistir. Isletmede sagmal
ineklerin beslenmesinde kaba yem olarak misir
silaji. yonca kuru otu. fig kuru otu ve bugday
samani. konsantre yem olarak ise yem
fabrikasindan satin alman siit yemleri rutin
olarak kullanilmaktadir.Isletmede silajin kuru
madde (KM) ve ham kiil (HK) analizleri ile
Kjeldahl metoduna gore yapilan ham protein
(HP) analizleri Uzun (2010)’un tarif ettigi
sekilde yapilmistir. Silajlarda hiicre duvarmin
yapisinda bulunan NDF ve ADF ise Van Soest
ve ark. (1991) tarafindan bildirilen yontemlere
gore belirlenmistir.

Cizelge 1. Isletmede kullamlan musir silaji. yonca kuru otu. fig kuru otu ve bugday samani

kimyasal analiz sonuglar1

Kimyasal Bilesenler (%) (KM {iizerinden). [Misir silaji  [Yonca Kuru [Fig kuru otu{Bugday
Otu samani
Kuru madde (% havada kuru) 44.42 92.72 91.76 91.61
Ham protein 5.95 11.75 9.00 3.01
Ham seliiloz 21.67 33.23 32.04 42.28
Asit deterjanda ¢ozeltisinde ¢dzlinmeyen 21.58 39.12 38.96 50.72
1if
Notral deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) 28.16 44.89 57.92 80.29
Ham kiil 2.79 7.23 6.90 5.51
Yiiksek ve diisiik verimli toplam 50 bas inekten  analizlerde  kullanilmak  iizere -20°C'de

kan ornekleri giin iginde 10:00-15:00 saatleri
arasinda isletme veterineri tarafindan gerekli
kurallara riayet edilerek kuyruk veninden.
antikoagiilansiz tiiplere (10 ml. BD Vacutainer
Systems. Plymouth. Ingiltere) alinmis ve en
kisa siire igerisinde laboratuvara ulastirtlmisgtir.
Kan o&rnekleri 5000 rpm'de 10 dk santrifiij
edilerek plazmalarn ¢ikarilmis ve biyokimyasal

saklanmistir. Biyokimyasal analizler (Total
Protein. albumin. Glikoz. Aspartat amino
transferaz (AST). Gama glutamil transferaz
(GGT). kan iire nitrojen (BUN).kalsiyum (Ca).
fosfor (P).Kolesterol ve Magnezyum (Mg)
ticari test kitleri yardimiyla A-Validity marka
otoanalizor kullanilarak yapilmistir. Calismada.
slit verimi diizeyi ve laktasyon siras1 gruplarimin
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tesadiif  parsellerinde
desenine gore SPSS
kullanilarak varyans analizi yapilmustir.

faktoriyel deneme
istatistik  programi

Bulgular ve Tartisma

Yiiksek ve diisiik verimli Siyah Alaca ineklerde
stit verim diizeylerine gore kan degerleri analiz
sonuclari Tablo 1 de 6zetlenmistir.

Cizelge 2. Yiiksek ve diisiik verimli Siyah Alaca ineklerde kan degerleri analiz sonuglari

Kan Diisiik siit verimi Yiiksek siit verimi Genel Onem
parametreleri Ortalama | SH Ortalama | SH Ortalama | SH diizeyi
TP 6.94 0.075 6.97 0.112 6.95 0.065 0.851
Albumin 3.04 0.062 2.92 0.153 2.98 0.078 0.448
Ure 28.94 1.358 31.43 1.062 30.1 0.893 0.169
BUN 13.52 0.634 14.68 0.496 14.06 0.417 0.169
BHBA 0.763 0.146 0.800 0.069 0.780 0.083 0.826
NEFA 0.393 0.065 0.414 0.049 0.403 0.041 0.803
Toplam 167.19 9.619 192.43 10.191 178.97 7.261 0.083
Kolesterol

(TChol)

ALT 28.19 2.313 28.43 1.189 28.3 1.331 0.932
AST 84.64 2.955 85.31 3.996 84.95 2.399 0.893
GGT 28.44 4.002 60.96 33.629 43.62 15.814 0.313
Ca 8.75 0.15384 | 8.7429 0.17088 | 8.7467 0.11242 | 0.975
P 6.7269 0.64505 | 5.135 0.51438 | 5.984 0.43804 | 0.069
Mg 2.1231 0.05431 | 2.13 0.03964 | 2.1263 0.03381 | 0.921

Diisiik ve yiiksek siit verimli inekler arasinda
kan parametreleri arasinda istatistiki olarak
anlamhi farkliliklar tespit edilmemistir. Total
protein. albumin. tire. BUN. BHBA ve NEFA
diizeyleri iki grup arasinda benzer bulunmus. bu
da silit veriminin bu parametreler {iizerinde
belirgin bir etkisi olmadigini diistindiirmektedir.
Ancak. yiiksek siit verimli ineklerde total

kolesterol daha yiiksek ¢ikmis (p = 0.083). bu
da enerji metabolizmasinda artan lipid
mobilizasyonunu gosterebilir. Fosfor seviyeleri
diisiik siit verimli ineklerde daha yiiksek olsa da
(p = 0.069). kalsiyum ve magnezyum seviyeleri
acisindan fark bulunmamigtir. Bu bulgular.
yiiksek siit verimli ineklerin metabolik siirecler
acisindan daha fazla izlenmesi gerektigini
gostermektedir.

Cizelge 3. Genel olarak kabul edilen referans araliklar

PROTEIN VE Diisiik Yiiksek
METABOLITLE | Esik deger U o Yorumlar
R verimli verimli
Total Protein 6.5-8.5
(TP) o/dL 6.94 6.97 Normal
Albumin 3.0-3.8 3.04 292 protein dengesmmv biraz daha
g/dL zorlandig1
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Ure 10 - 27 28.94 3143 asir1 protein al.l.rnml veya yetersiz
mg/dL enerji dengesi
BUN (Blood 5-15
Urea Nitrogen) me/dL 13.52 14.68 Normal
BHBA (Beta- <12
Hydroxybutyrate) | mmol/L 0.763 0.800 Normal
NEFA (Non- <03 aclik veya enerji ac1g1 durumunda
Esterified Fatty m;no'l L 0.393 0.414 yiikselebilir. viicut yag
Acids): mobilizasyonunun arttigini
Kolesterol 100-250 | 16719 | 19243 Normal
mg/dL
KARACIGER
ENZIMLERI
ALT (Alanin 10 - 40
Aminotransferaz) U/L 28.19 2843 Normal
AST (Aspartat 60 - 130
Aminotransferaz) U/L 84.64 83.31 Normal
Yiiksek verimli ineklerde karaciger
GGT (Gamma- 10 - 40 yiikiiniin artti§in ve potansiyel
Glutamyl U/L 28.44 60.96 olarak hepatik stresin (yagh
Transferase) karaciger riski gibi) daha yiiksek
olabilecegini
MINERALLER
. 8.0-10.5
Kalsiyum (Ca) me/dL 8.75 8.7429 Normal
45-85
Fosfor (P) me/dL 6.7269 5.135 Normal
Magnezyum 1.8-2.5
(Mg) me/dL 2.1231 2.13 Normal

*Andjeli¢ ve ark. 2022.

Diisiik ve yiiksek siit verimli ineklerde yapilan
kan parametreleri degerlendirmesine gore.
genel protein dengesi her iki grupta da
korunmus. ancak yiliksek verimli ineklerde
albumin seviyesi biraz daha diisiik. bu da
protein dengesinin zorlanabilecegini gosteriyor.
Ure ve BUN seviyeleri. asir1 protein alimini
veya enerji dengesizligini isaret etmekte ve
yiikksek verimli ineklerde bu degerler daha
yikksek ¢ikmaktadir. BHBA ve NEFA
seviyeleri normal smirlar iginde olmakla
birlikte. yiliksek verimli ineklerde enerji
acigmin  basladigimi  ve  viicut  yag
mobilizasyonunun arttigini gosteriyor.
Kolesterol seviyesinin yiiksek verimli ineklerde
daha fazla olmasi. karacigerin daha aktif
calisigi1  ve metabolizmanin hizlandigim
gosteriyor. Karaciger enzimlerinden GGT nin

yiiksek olmasi. bu ineklerde karaciger yiikiiniin
arttigin1 ve hepatik stresin potansiyel olarak
daha yiiksek oldugunu diistindiirmektedir.
Ayrica. yiiksek verimli ineklerde fosfor
seviyelerinin diisiik olmasi. yiiksek siit iiretimi
nedeniyle fosfor tiiketiminin arttiginm1 ve diyetle
yeterince karsilanmadigimi gostermektedir. Bu
bulgular. 6zellikle enerji ve protein dengesi.
karaciger saglig1 ve mineral yonetimi agisindan
dikkatli bir izleme ve besleme stratejisi
gerektirmektedir.

Bu caligmada tespit edilen ortalama kolesterol
178.97 diizeyi ve fosfor diizeyleri Coroian ve
ark. (2017)’nin dogum sonras1 3. giinde106.3
mg/dl ile dogum sonras1 7. glinde en 126.4
mg/dl degerlerinden daha yiiksek olarak tespit
edilmistir.
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Polat ve ark. (2002) serum kolesterol diizeyi ile
slit verimi arasinda erken laktasyonda (p<0.01)
ve gec laktasyondaki ineklerde (p<0.001)
pozitif bir korrelasyon oldugu bildirmektedriler.
Kweon ve ark. (1986). serum kolesterol ve siit
verimi arasinda istatistiksel olarak Onemli
diizeyde pozitif bir korelasyon oldugunu
saptamiglardir. Gueorguieva ve Gueorguieva
(1997) erken laktasyonda olan ineklerde
kolesterol ve siit verimi arasindaki iliskiyi
aragtirmiglar. istatistiksel Onem olmadigini
belirlemislerdir.

Sonug¢

Bu caligmada, erken laktasyon donemindeki
yiikksek ve diisiik siit verimli Siyah Alaca
ineklerde cesitli kan parametreleri
degerlendirilmistir. Elde edilen bulgulara gore,
iki grup arasinda total protein, albumin, iire,
BUN, BHBA, NEFA, ALT, AST, kalsiyum ve
magnezyum diizeyleri acisindan istatistiksel
olarak anlamli farkliliklar saptanmamstir.
Ancak yiiksek verimli ineklerde kolesterol ve
GGT diizeyleri daha yiiksek, fosfor diizeyleri
ise daha diisiik bulunmustur. Bu farkliliklar
istatistiksel ~ olarak  anlamhlik  diizeyine
ulasmamis olmakla birlikte, yiiksek siit verimli
ineklerde enerji metabolizmas1 ve karaciger
fonksiyonlarinin daha fazla zorlanabilecegine
isaret etmektedir.

Caligmada kullanilan rasyonlarda musir silaji,
yonca kuru otu, fig kuru otu, bugday samani ve
ticari siit yemleri yer almis; tiim hayvanlara aym
TMR (tam karisim rasyon) uygulanmistir.
Gruplar arasinda belirgin kan parametresi
farkliliklarinin gézlenmemesi, benzer beslenme
kosullarimin  etkisini ortaya koymaktadir.
Bununla birlikte, ytiksek siit verimli ineklerde
fosfor diizeyinin daha diisiik bulunmasi, artan
stit liretimine bagl mineral tiiketiminin diyetle
tam karsilanamadigini diigiindiirmektedir.

Sonu¢ olarak, erken laktasyon doneminde
yiiksek siit verimli ineklerde enerji-protein
dengesi ve Ozellikle mineral (fosfor)
yonetiminin daha dikkatli izlenmesi gerektigi
ortaya ¢ikmistir. Ancak caligmada elde edilen
farkliliklarin  istatistiksel —olarak  anlamh
olmamasi, daha genis drneklem biiyiikligii ve
diisiik—orta—yiiksek verim gruplar1 seklinde

ayrilmis  tasarimlarla  yapilacak  ilave
caligmalara ihtiyag oldugunu gostermektedir.
Boylece beslenme stratejilerinin farkli verim
gruplarma 6zgii olarak gelistirilmesi miimkiin
olacaktir.
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