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Oz. PISA, uluslararasi egitim arastirmalari arasinda énemli bir yere sahiptir ve elde edilen sonuglar farkli
alt gruplar arasinda karsilastirmalar yapmak icin kullanilmaktadir. Ancak, bu karsilastirmalarin givenilir
olabilmesi icin kullanilan 6lcme aracinin her alt grupta ayni yapiyi 6l¢tiiglintin kanitlanmasi gerekmektedir.
Bu calismada, PISA 2018 uygulamasinda okuma becerileri basarisini yordayan giivenilirligi degerlendirme,
Sayfa | 778 Ozetleme ve ekonomik-sosyal-kiltiirel durum degiskenlerine goére olusturan alt gruplarda o6lgme
degismezligi incelenmistir. Arastirmanin orneklemi, PISA 2018’e Tiirkiye’den katilan 6890 6grencinin
o0grenci anketi ile okuma becerileri temel testinde yer alan 5 Uniteye verdikleri yanitlar Gzerinden
olusturulmustur. Verilerin analiz icin gerekli varsayimlari sagladigi belirlendikten sonra, R yazilimi
kullanilarak ¢coklu grup dogrulayici faktér analizi (CGDFA) uygulanmis ve 6lgme degismezligi asamali olarak
test edilmistir. Analiz slrecinde her asama icin Olgceklenmis uyum katsayilari degerlendirilmis, ayrica
asamalar arasindaki farkliliklar 6lceklenmis CFl ve olgeklenmis TLI uyum indeksleri farki Gzerinden
karsilastirilmistir. Calismada yapilan 15 analiz sonucunda, 4’liinde yapisal degismezligin saglandigi, 10’'unun
metrik degismezlik asamasinda kaldigi ve 1 (nite icin modelin yakinsamamasi nedeniyle uyum
katsayilarinin hesaplanamadigi belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Olgme degismezligi, Ekonomik-sosyal-kiiltiirel durum, Givenilirligi degerlendirme,
Ozetleme, Coklu grup dogrulayici faktér analizi.

Abstract. PISA holds a significant place among international educational research studies, and its results
are used to make comparisons across different subgroups. However, for these comparisons to be valid, it
must be demonstrated that the measurement instrument assesses the same construct across all
subgroups. This study examines measurement invariance in subgroups formed based on three key
variables predicting reading proficiency in the PISA 2018 assessment: evaluating reliability, summarizing,
and socioeconomic and cultural status. The study sample consists of responses from 6,890 students in
Turkey who participated in PISA 2018, specifically their answers to the student questionnaire and five
reading literacy test units. After verifying that the data met the necessary assumptions for analysis,
multiple-group confirmatory factor analysis (MG-CFA) was conducted using R software, and measurement
invariance was tested step by step. Throughout the analysis, scaled fit indices were evaluated for each
stage, and differences between stages were assessed using the scaled CFl and scaled TLI fit index
differences. The findings revealed that among the 15 analyses conducted, structural invariance was
achieved in 4 cases, 10 remained at the metric invariance stage, and in one unit, model convergence was
not achieved, preventing the calculation of fit indices.

Keywords: Measurement invariance, Economic-social,cultural situation, Reliability assessment,
Summarizing, Multigroup confirmatory factor analysis.
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Extended Abstract

Introduction. Measurement invariance refers to the extent to which a measurement instrument evaluates
the same constructs consistently across different subgroups or time periods (van de Vijver, 2018). Without

Sayfa | 779 establishing invariance, observed groups differences may reflect measurement artifacts rather than true
differences in the constructs. In large-scale assessments like PISA, which evaluate both cognitive and non-
cognitive domains through tests and surveys, ensuring measurement invariance is essential to avoid
misinterpretation due to differential item functioning across countries or cycles.

Beyond assessing performance, PISA aims to identify factors influencing academic achievement.
Among these, metacognitive skills—key components of 21st-century competencies—are critical for
understanding students' academic success. In PISA 2018, students’ metacognitive reading skills were
assessed in three areas: understanding and remembering (UNDREM), summarizing (METASUM), and
reliability assessment (METASPAM). These skills reflect students' abilities to analyze, synthesize, and
critically evaluate texts. Additionally, the economic, social, and cultural status (ESCS) variable is another
important factor influencing educational outcomes by capturing students' environmental and familial
contexts.

Studies on measurement invariance in Turkey have examined various subgroups, such as gender,
school type, region, country, language, culture, test administration conditions, and teachers' educational
background and experience. However, these studies have primarily focused on affective domain scales,
with relatively limited attention to cognitive tests. While numerous studies explore factors influencing
academic achievement, few address these factors within a measurement invariance framework.

A review of the literature reveals a lack of national or international studies on measurement
invariance related to the "reliability assessment (METASPAM)" and "summarizing (METASUM)" variables.
Although some studies have examined socioeconomic status (ESCS) in this context, they have mainly
focused on affective scales rather than cognitive tests. This study addresses this gap by examining the
measurement invariance of metacognitive skills and socioeconomic status using PISA 2018 cognitive item
data, specifically focusing on METASPAM, METASUM, and ESCS variables to support the validity of
academic achievement comparisons.

Method. Descriptive research aims to accurately and systematically define a population, situation, or
phenomenon (Fraenkel, Wallen, and Hyun, 2012). This study employs multi-group confirmatory factor
analysis (MGCFA) to examine measurement invariance across three predictor variables of reading
proficiency. Prior to MGCFA, it is essential to conduct data screening, including missing data analysis,
normality checks, outlier detection, and overall data cleaning to ensure accuracy and consistency
(Tabachnick and Fidell, 2013). Accordingly, cognitive test items and survey items were separately analyzed
for missing data. Subsequently, the METASPAM and METASUM variables, which were ordinal in nature,
and the ESCS variable, which was continuous, were categorized. Given the narrow range of METASPAM
and METASUM scores, they were divided into two categories: low and high. The ESCS variable was
categorized into three levels: low, medium, and high, as commonly done in the literature. Additionally,
complex multiple-choice items were dichotomized.
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Following preliminary analyses, confirmatory factor analysis (CFA) was conducted using four items
each from the "South Pole," "Machu Picchu," and "Nalini Nadkarni" units, as well as three items each from
the "Sleep" and "Great Pacific Garbage Patch" units.

Results. Measurement invariance analyses were conducted by assessing model fit indices at different
levels of invariance (configural, metric, and scalar) across the subgroups defined by METASPAM,
METASUM, and ESCS variables.

For the reliability assessment (METASPAM) variable, metric invariance was achieved in the "South
Pole" and "Nalini Nadkarni" units without deteriorating model fit, whereas scalar invariance constraints
led to a decrease in model fit. In the "Sleep," "Machu Picchu," and "Great Pacific Garbage Patch" units,
metric invariance constraints led to poorer model fit. Thus, metric invariance was achieved for "South
Pole" and "Nalini Nadkarni," but scalar invariance was not established. In contrast, for the other three
units, configural invariance was supported, but metric invariance was not achieved.

For the summarizing (METASUM) variable, model convergence issues prevented the computation
of fitindices for the "Sleep" unit. For the remaining units, configural and metric invariance were supported
based on RMSEA, SRMR, and CFl values. However, scalar invariance was not achieved, as indicated by
poor model fit indices. The ACFI and ARMSEA values confirmed that metric invariance constraints did not
significantly impact model fit. Therefore, metric invariance was supported for the "South Pole," "Machu
Picchu," "Nalini Nadkarni," and "Great Pacific Garbage Patch" units, but scalar invariance was not
established.

For the ESCS variable, configural and metric invariance were supported for all units, but scalar
invariance was not achieved. ACFl and ARMSEA values indicated that metric invariance constraints did not
degrade model fit, except in the "Great Pacific Garbage Patch" unit, where metric invariance constraints
negatively impacted model fit. Consequently, for the "South Pole," "Sleep," "Machu Picchu," and "Nalini
Nadkarni" units, metric invariance was supported, whereas scalar invariance was not achieved. In the
"Great Pacific Garbage Patch" unit, configural invariance was supported, but metric invariance was not
established.

Sayfa | 780

Discussion and Conclusion. This study examined the measurement invariance of five PISA 2018 reading
proficiency units across subgroups defined by the assessing credibility (METASPAM), summarizing
(METASUM) and economic, social, and cultural status (ESCS) variables. Two groups were formed for
METASPAM and METASUM, while three groups were formed for ESCS and MGCFA was employed.

The results indicate that for the METASPAM variable, configural invariance was achieved in three
units, but metric invariance was not supported, suggesting potential item bias that precludes meaningful
group comparisons. For the METASUM variable, one unit did not converge, while in the remaining units,
metric invariance was supported, but scalar and strict invariance were not achieved. Regarding the ESCS
variable, only one unit demonstrated configural invariance, while four units achieved metric invariance
but did not reach scalar invariance.

Overall, due to the failure to establish scalar and strict invariance across all variables, reliable
comparisons of reading proficiency across groups cannot be made. Previous research suggests that
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socioeconomic factors may play a role in the lack of measurement invariance. Future studies should
consider employing latent variable modeling or item response theory-based approaches to further
investigate and address potential item biases.
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Giris

Uluslararasi genis 6lcekli degerlendirmeler, farkl egitim sistemlerine ve kiltirel gecmislere sahip
Glkeler arasinda karsilastirmalar yapmayi amacglamaktadir. Bu tiir degerlendirmeler, tlkeler arasindaki
egitim farklilklarini ortaya koymanin yani sira zaman igindeki degisimleri takip etme firsati sunar. Bu
degerlendirmeler sadece ulkeler arasinda degil, Glke icinde farkl alt gruplarda da karsilastirmalar yapmak
icin kullanilmaktadir. Ancak, bu karsilastirmalarin gegerli ve glivenilir olabilmesi icin dlgme degismezliginin
saglanmasi gerekmektedir. Olgme degismezligi, bir 6lcme aracinin farkh alt gruplarda veya zaman
dilimlerinde ayni yapilarin ayni sekilde olgilmesini ifade eder (Van de Vijver, 2018). Eger dlgme
degismezligi saglanmazsa, farkli tilkelerde veya farkh alt gruplarda gozlemlenen degisikliklerin, Olgiilen
yapilar yerine 6lgme aracindan kaynaklanmasi riski ortaya ¢ikmaktadir.

Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) gibi genis olcekli egitim arastirmalari, hem
bilissel hem de bilissel olmayan yapilari degerlendirmek amaciyla test ve 6grenci anket verilerini
kullanmaktadir. Bu yapilarda gozlenen farkliliklarin, kullanilan maddelerin (lkeler ve dongiler arasinda
tutarsiz islemesinden kaynaklanmamasi icin 6lcme degismezligi analizi kritik bir Sneme sahiptir. Olgme
degismezligi saglandiginda, llkeler ve farkl alt gruplar arasinda yapilan karsilastirmalar daha glivenilir hale
gelmektedir (Rutkowski ve Svetina, 2014; Vandenberg ve Lance, 2000). Ornegin, He ve digerleri (2018),
Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMSS) ve Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme
Programi’ndan (PISA) elde edilen bilissel olmayan yapilarin (enstrimantal motivasyon, bilimden zevk alma
ve okula aidiyet duygusu) kiltlrler arasi karsilastirilabilirligini incelemis ve dlgme degismezliginin metrik
degismezlik asamasinin saglandigini, ancak 6l¢ek degismezligi agamasinin saglanamadigini tespit etmistir.
Bu nedenle, Olgek ortalamalarinin dogrudan kiiltiirler arasi karsilastirlmamasi gerektigi belirtilmistir.
Olgme degismezliginin saglanamadigi o6lceklerde, gruplar arasinda karsilastirma amagh yapilan
degerlendirmeler saglikli bilgi edinimini zorlastirir. Cinsiyet, etnik koken, dil gibi degiskenler agisindan
farkhliklara sahip biylk gruplarda uygulanacak 6lgme araglarina iliskin tiim olgme 6zelliklerinin ilgili
degiskenlere gore belirlenen alt gruplarda esdegerliginin saglanmasi gerekir (Ogretmen, 2006).

PISA, 6grenci performanslarini belirlemenin yani sira akademik basariyi etkileyen faktorleri
belirleme agisindan da 6nemli bir aragtir. Akademik basari, hem bireysel hem de toplumsal gelisim
acisindan biyik 6nem tasimaktadir. Basariyl yordayan degiskenlerin belirlenmesi, egitim politikalarinin
revize edilmesi ve egitim sistemlerinin glincellenmesi gibi konularda énemli bir rol oynamaktadir. PISA
sonuclarina gére akademik basariyi belirleyen degiskenler arasinda Ust bilissel beceriler 6ne ¢ikmaktadir.
Dunslosky ve Thiede (1998), st bilisi, Ust dizey zihinsel islemlerden olan 6grenenin 6grenme siirecini
planlama, problem ¢6zme sirasinda uygun strateji ve becerileri kullanma, kendi performansini
degerlendirme ve 6grenme sirecini dliizenlemeyi, 6grenme amaciyla kullanmasi seklinde tanimlamistir.
21. yuzyill becerileri arasinda degerlendirilen bu Ust bilissel beceriler, 6grencilerin akademik basarisini
anlamada kritik bir role sahiptir. Ust bilis becerileri, bireyin kendi bilissel siireglerine iliskin farkindaligin,
bu sirecleri anlama ve yonetme kapasitesini ifade eder. Bu beceriler, 68renme slireclerini diizenleme,
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kontrol etme ve gorev performansini artirma acisindan da olduk¢a 6nemlidir. PISA 2018 6grenci anketleri,
ogrencilerin okumaya yonelik Ust bilissel becerilerini Gic temel baslik altinda degerlendirmistir: “anlama ve
hatirlama (UNDREM)”, “Ozetleme (METASUM)” ve “glvenilirligi degerlendirme (METASPAM)”. Bu
beceriler, 6grencilerin metinleri analiz etme, sentezleme ve elestirel bir bakis agisiyla degerlendirme
yeteneklerini 6lgmeyi amaglamaktadir.

PISA 2018’in bilgisayar tabanl gerceklestirilmesi, glivenilirligi degerlendirme becerisini 6n plana
cikaran yeni bir baslik olarak tanimlanmistir. Bu beceri, metinlerin yazarinin niyetini, yetkinligini ve bilgisini
analiz etmeyi; metindeki bilginin kaynagini belirlemeyi ve icerigin gecerli, dogru ve objektif olup olmadigini
degerlendirmeyi kapsar (OECD, 2019). Glvenilirligi degerlendirme, ozellikle dijital ortamlarda bilgi
kaynaklarinin kalitesinin ve giivenilirliginin analiz edilmesiyle dogrudan iliskilidir. Ozetleme becerisi ise,
metinleri orijinalinden daha kisa ve 6z bir sekilde aciklayarak iletme yetenegini ifade eder (OECD, 2009).
Bu beceri, 6grencilerin metinlerdeki ana fikirleri belirleme, énemli detaylari ayirt etme ve bu bilgileri
sentezleyerek etkili bir sekilde sunma kapasitesini dlcer. Ozetleme, &nceki PISA déngiilerinde de ele alinan
temel Ustbilissel becerilerden biridir.

Ustbilissel becerilerin yani sira, PISA'daki akademik basariyla dogrudan iliskili bir diger énemli
degisken, “ekonomik-sosyal-kiiltiirel durum (ESCS)” degiskenidir. Bu degisken, 6grencilerin egitimsel
basarilarini etkileyen sosyoekonomik faktorleri anlamak ve karsilastirmak amaciyla kullaniimaktadir. ESCS,
Ogrencilerin egitimsel ciktilarini etkileyen gevresel ve ailesel faktorlerin analizinde énemli bir rol oynar.
Arastirmalar, 6grencilerin ailelerinin ekonomik, sosyal ve kiilttirel durumlarinin, akademik dayaniklilik ve
basarilarinin giicli bir belirleyicisi oldugunu ortaya koymaktadir (Cheung vd., 2013). Dezavantajl
sosyoekonomik gecmise sahip 6grenciler, genellikle egitim kaynaklarina sinirli erisim, yetersiz beslenme
ve artan aile stresi gibi bilissel gelisimlerini ve 6grenme ciktilarini olumsuz etkileyebilecek bir dizi zorlukla
karsi karsiya kalmaktadir (Francisca ve Mezoh, 2018). Bu faktorler, 6grencilerin egitimsel performanslarini
onemli 6lclide etkileyebilmekte ve esitsizliklerin derinlesmesine neden olabilmektedir.

Turkiye icinde yapilan 6lcme degismezligi calismalari incelendiginde cinsiyet (6rn. Atilgan, 2022;
Dinger, 2023), okul tiirti ve bolge (6rn. Ayvalli, 2016; Glingor, 2019), lke (6rn. Génen, 2021; Kibrislioglu,
2015), dil ve kalttr (6rn. Bagdu Soyler vd., 2021; Goren vd., 2024; Uyumaz, 2021); testin uygulama ortami
(6rn. Gindogmus 2017; Yalcinkaya, 2023); 6gretmenlerin egitim diizeyi ve deneyimleri (Ulkii, 2019) alt
gruplarinin ele alindig1 gérilmustir. Bu ¢calismalarda duyussal alan 6lgeklerinin, bilissel alan testlerine gore
daha fazla oldugu gézlenmistir. Ayrica bilissel alan testlerinde yapilan ¢alismalarda da daha ¢ok matematik
okuryazarligl testlerinin degismezligine odaklanildigi gortlmistir. Literatlirde akademik basariyi
belirleyen faktorler lizerine yapilan galismalar cesitlilik gdstermesine ragmen, bu faktorlerin dlgme
degismezligi baglaminda ele alinmasi nispeten sinirlidir.

Ekonomik-sosyal-kiiltirel durum degiskeninin ise az sayida calismada ele alindigi gorilmustar.
Cakici Eser (2021), TIMSS 2015 verileriyle olusturdugu matematik duyussal 6zellikler modelinin, evdeki
kaynaklar degiskenine gore oOlgme degismezligini incelemis ve tim alt boyutlarda degismezligin
Yazikan, T. ve Atalay Kabasakal, K. (2026). PISA 2018 okuma becerileri testinin bilissel ve sosyo-ekonomik gruplar
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saglandigini bulmustur. Stafford (2011), 6grencilerin bilissel ve duyussal katihm 6lgeginin ESCS gruplarina
gore olgme degismezligini arastirmis ve distk-ytksek gelir gruplarinda yapisal ve metrik degismezligin
saglandigini belirlemistir. Espinosa (2016), 6grenci katiim modelinin yiz ylze ve ¢evrim ici egitim, etnik
koken ve ESCS gruplarina gore olgcme degismezligini incelediginde tim gruplarda degismezligin
saglandigini ancak bunu beklemedigini belirtmistir. Bofah ve Hanula (2017), TIMMS 2011 verileriyle
Gana’daki 6grencilerin ev esyalarina sahip olma durumlarina gore U¢ SED (sosyo-ekonomik durum) profili
belirlemis ve bu profillerin cinsiyete gore dlgme degismezligini sagladigini géstermistir. Lee (2019), PISA
anketlerinden elde edilen evdeki kaynaklar 6lgeginin boylamsal ve Ulkeler arasi 6lcme degismezligini
inceleyerek kendi odasinin olmasi, sessiz calisma ortami gibi maddelerin tim PISA doéngllerinde
degismezligi sagladigini tespit etmistir.

PISA 2018 okuma becerileri temel alani

PISA 2018’de okuma becerileri, bireyin yazili metinleri anlayarak, kullanarak ve elestirel bir sekilde
degerlendirme yetisini gelistirmesi olarak tanimlanmistir (MEB, 2019). Okudugunu anlama, matematik ve
fen okuryazarligi gibi diger alanlardaki basariyi da dogrudan etkileyen bir faktordir (Cosguner, 2013). Bu
kapsamda, PISA 2018’de okuma becerileri dort temel bilissel streg altinda degerlendirilmistir: akici
okuma, bilgiye ulasma, anlama ve degerlendirme/derinlemesine disiinme. Akici okuma, 6grencilerin
metinleri etkili bir sekilde okuyabilmesini ifade ederken, bilgiye ulasma stireci metindeki 6nemli bilgileri
segebilme vyetisini igerir. Anlama slreci, metinler arasindaki iliskileri kurabilmeyi kapsarken,
degerlendirme ve derinlemesine diisiinme siireci, metinlerin dogrulugunu ve gilivenilirligini analiz etmeyi
gerektirir (OECD, 2019).

PISA 2018’de 6grencilerin okuma becerileri sekiz yeterlik diizeyinde degerlendirilmistir. En distk
seviye olan 1c dizeyindeki 6grenciler kisa ve basit metinleri anlayabilirken, en yiliksek olan 6. diizeyde
ogrenciler soyut metinleri analiz edebilmekte, bilgileri karsilastirarak degerlendirebilmekte ve metinler
arasi iliskileri derinlemesine inceleyebilmektedir. Tlrkiye’de oOgrencilerin biylik kisminin 2. ve 3.
diizeylerde performans gosterdigi belirlenmistir (MEB, 2019). Arastirma sonuglarinda, ekonomik-sosyal-
kiltirel durum degiskeniyle benzerlik gosteren degiskenlerin okuma basarisini etkileyen faktorler olarak
Oone ciktigr goérilmektedir (Arici ve Altintas, 2014; Kasap vd., 2021; Sarier, 2021). Ayrica, st bilissel
beceriler, Ozellikle de 6zetleme vyetisi, okuma basarisiyla iliskilendirilen degiskenler arasinda yer
almaktadir (Eroglu ve Aslan, 2020; Epgagan, 2018).

Arastirmanin amaci

Basari karsilastirmasi yapilan PISA’da katiimcilar basarlyi yordayan degiskenlere gore
gruplandiginda, gruplar arasinda o6lgme sonuglarinin farkhlik géstermemesi beklenir. Literatiir taramasi
sonucunda ozellikle "glivenilirligi degerlendirme (METASPAM)" ve "Ozetleme (METASUM)"
degiskenlerinin basariyi yordamada etkili oldugu gorilmis ve bu degiskenlerle ilgili literattirde bir 6lgme
degismezligi calismasina rastlanmamistir. Bunun yani sira, 6lgme degismezligi calismalarinin bazilarinda
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sosyoekonomik diizey degiskenine gore alt gruplarin olusturuldugu gortlmis ancak bu calismalarin
genellikle duyussal 6lgeklere odaklandigi tespit edilmistir. Benzer sekilde bilissel testlerin sosyoekonomik
diizeye gore olgme degismezliginin incelendigi calismalarin oldukca sinirli oldugu goérilmektedir. Bu
arastirma, Ust bilissel becerilerin ve sosyoekonomik durumun élgme degismezligini inceleyerek, akademik
basari analizlerinde karsilastirmalarin ne 6lctide giivenilir oldugunu degerlendirmeye katki saglayacaktir.
Bu calismada PISA 2018 bilissel maddelerine ait veriler kullanilarak "givenilirligi degerlendirme
(METASPAM)", "Ozetleme (METASUM)" ve "ekonomik-sosyal-kiltirel durum (ESCS)" degiskenleri
acisindan élgme degismezliginin incelenmesi amaclanmistir.

Bu arastirma, PISA 2018 okuma okuryazarhg testinin gecerligini sadece genel bir cercevede degil,
basari Gzerinde kritik etkisi oldugu bilinen Ustbilissel stratejiler ve sosyoekonomik arka plan ekseninde
derinlemesine inceleyerek literatiire iki temel acidan 6zgiin katki sunmaktadir. Birincisi; literatlirde
METASPAM ve METASUM gibi Ustbilissel stratejilerin basariyi yordama gilict siklikla calisilsa da, bu
stratejilerin farkl basari seviyelerindeki 6grenciler igin ayni psikometrik yapiyi temsil edip etmedigi sorusu
blylik oranda yanitsiz kalmistir. Eger bu stratejiler gruplar arasinda farkl anlamlara geliyorsa, Ustbilissel
becerilere dayali basari karsilastirmalari metodolojik olarak hatali sonuglar verebilir. Bu galisma, so6z
konusu degiskenlere dayali 6lgme degismezligini bilissel maddeler diizeyinde kanitlayarak, Tirkiye
orneklemindeki basari farklarinin gergek yetenek farkindan mi yoksa 6lgme aracindaki yapisal bir
farkliiktan mi kaynaklandigini ortaya koymasi bakimindan kritiktir. ikincisi; ESCS degiskeni PISA
analizlerinde genellikle bir gruplandirma kriteri olarak kullanilmakta, ancak ESCS alt gruplari arasinda
Olgme birimlerinin degismezligi varsayimi ¢ogunlukla test edilmeden kabul edilmektedir. Mevcut
cahismalarin blylik oranda duyussal 6lceklere odaklandigl g6z 6niine alindiginda, bu arastirma dogrudan
bilissel maddelerin sosyoekonomik katmanlar arasindaki psikometrik esdegerligini test ederek genis
Olcekli egitim arastirmalarina metodolojik bir standart getirmeyi amaglamaktadir. Bu yoniyle ¢alisma,
politika yapicilarin ve egitim arastirmacilarinin PISA verileri lizerinden yapacagi karsilastirmali analizlerin
adil 6lgme ilkesine uygunlugunu degerlendiren 6nci bir arastirma niteligindedir.

Bu amacg dogrultusunda “PISA 2018 Tirkiye ornekleminde okuma basarisini yordayan
degiskenlerden glivenilirligi degerlendirme, 6zetleme ve ekonomik-sosyal-kiltiirel durum degiskenlerine
gore olusturulan alt gruplarda 6lgme degismezligi saglanmakta midir?” sorusuna yanit aranmistir.

Yontem
Arastirmanin turii

Bu calismada betimsel arastirma yontemi benimsenmistir. Betimsel arastirma bir olayl tam ve
gercek sekilde tanimlamak icin kullanilan, calisma grubunu betimleyecek istatistikleri iceren arastirma
yontemidir (Ocak, 2019).
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Arastirmanin evreni ve 6rneklemi

Bu arastirmada PISA 2018 Tirkiye verileri kullanildigi icin hedef evren, Tirkiye'deki 15 yas
grubundaki 6grencilerdir. PISA’da 15 yas grubu ile kastedilen 15 yas 3 ay ile 16 yas 2 ay araligindaki, 7.sinif
ve Uzeri orglin egitime devam eden 06grencilerdir. PISA’da (ilke 6rneklemleri, iki asamali tabakal
ornekleme yontemiyle belirlenir.

Veri toplama araglari

PISA uygulamasi, 6grencilerin bilissel yeteneklerini degerlendiren testler ve gecmisleri, tutumlari
ile 6grenme deneyimlerini inceleyen anketlerden olusur. Temel alandan daha fazla sorunun yer aldigi
bilissel testler, yaklasik iki saatte tamamlanir. PISA 2018’de temel alan okuma oldugu icin tim 6grenciler
okuma sorularini yanitlamistir. Anketler ise 35 dakika stirmekte ve 6grencilerin kendileri, aileleri, evleri,
okullari ile 6grenme deneyimlerine dair bilgi toplamayl amaglamaktadir. Arastirmada kullanilan tim
veriler OECD PISA uluslararasi internet sitesinden (www.oecd.org/pisa/data/2018database/) alinmistir.
Arastirmanin verileri halka agik olarak bir web sitesinde bulundugundan arastirma igin etik kurul izni
alinmasina gerek duyulmamistir.

PISA 2018’de Tirkiye dahil bircok Ulke, bilgisayar tabanli uygulamayi tercih etmistir. Okuma
testinde ¢ok asamali uyarlanabilir model kullanilarak, sorular 6grencilerin yetenek dizeyine gore
ayarlanmis ve beceriler daha hassas 6l¢lilmistiir. Test, temel test, 1. asama ve 2. asama olmak lzere (g
bolimden olusmus; temel test sabit kalirken, dogru cevap sayisina gére sonraki asamalarda kolay veya zor
sorular belirlenmistir. Bu yontem, her Ogrencinin beceri dlizeyine uygun sorularla karsilasmasini
saglamistir. Bu uyarlanabilir yaklasim, 6grencilere beceri diizeylerine uygun sorular sunuldugu icin 6grenci
becerisinin daha hassas bir sekilde dlcllmesini saglar (Pohl, 2013).

PISA 2018’de temel alan okuma oldugu icin 6grencilerin tiimi temel kitapgiktaki okuma becerileri
maddeleriyle karsilasmis ve en fazla veri bu kisimdan elde edilmistir. Bu arastirmada okuma becerileri
temel testinde en fazla cevaplanan bes (nitede (Glney Kutbu, Uyku, Machu Picchu, Nalini Nadkarni,
Blylik Pasifik Cop Alani) yer alan 19 maddeye verilen yanitlar kullaniimistir. Arastirma igin secilen 19
maddeden 17 tanesi basit ¢coktan se¢cmeli, 2 tanesi karmasik ¢oktan segmelidir. Arastirmada kullanilan
degiskenlere (glvenilirligi degerlendirme, Ozetleme, ekonomik-sosyal-kiltirel durum) iliskin veriler
dgrenci anketinden elde edilmistir. Ogrenci anketinden elde edilen veriler direkt olarak kullaniliyorsa basit
indeks, bir kag maddeye verilen yanit birlestirilerek yeni bir puan elde ediliyorsa bilesik indeks adini alir.
Bu calismanin degiskenlerinden olan givenilirligi degerlendirme (METASPAM) ve 6zetleme (METASUM)
basit indekslerdir. METASPAM “Bir cep telefonu operatoriinin ylrittigi kampanya kapsaminda bir akilli
telefon kazandiginizi bildiren ve kisisel bilgilerinizi girebilmeniz igin bir link iceren bir e-postaya vereceginiz
tepki icin asagida verilen yontemlerin uygunlugunu 1 ile 6 arasinda degerlendiriniz” sorusuna METASUM
ise “Verilen metnin Ozetini yazarken asagida verilen her bir yontemin yararliligini 1 ve 6 arasinda
degerlendiriniz.” sorusuna verilen cevaplardan elde edilmistir. ESCS (ekonomik-sosyal-kiltiirel durum)
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bilesik indeksi ise temelde anne ve babanin en yliksek egitim diizeyi indeksi (PARED), anne ve babanin en
ylksek mesleki durumu indeksi (HISEI), evdeki kaynaklar indeksi (HOMEPOS) olmak lizere (g indeksin
birlesiminden olusturulmaktadir.

Olgme degismezligi

Olgme degismezligi, bir testin farkh alt gruplarda (6rn. cinsiyet, irk) esdeger sonuglar iretmesini
ifade eder ve dlcme aracina baghdir (Kenny, 2006). Olgme degismezligini test etmek igin ¢oklu grup
dogrulayici faktor analizi (CGDFA) kullanilir. CGDFA, dogrulayici faktér analizinin (DFA) 6zel bir tlrtdir ve
yapisal esitlik modellerinin (YEM) bir parcasidir (Kline, 2016).

Kline (2016), YEM slirecini; model belirleme, model tanimlama, parametre kestirimi ve model veri
uyumunun degerlendirilmesi asamalarina ayirmaktadir. ilk asama olan model belirlemede, arastirmacinin
hipotezine dayali olarak degiskenler ve iligkileri belirlenir, yol diyagrami olusturulur. ikinci asamada ise
model tanimlama asamasidir. Model tanimlama asamasinda, belirlenen modeldeki tiim parametrelerin
tanimlanabilmesi beklenir. Bir ortik degisken, en az ¢ gostergeyle iliskilendirilmelidir; bu, model
tanimlamada karsilasilabilecek sorunlari 6nlemek igin énerilen bir kuraldir (Sen, 2020). Model tanimlama,
veriye degil modele bagli oldugundan érneklem biyikliginden bagimsizdir (Kline, 2016). Bu asamada
eksik, tam veya asiri tanimlanmis modellerle karsilasilabilir. Bu durumlar, serbestlik derecesinin (sd) 0’dan
kiiclk, 0’a esit veya 0’dan biiyiik olmasiyla iliskilidir. Serbestlik derecesi, gosterge sayisi (p) ve gosterge
sayisinin 1 fazlasinin garpiminin yarisi ile parametre sayisi arasindaki farkla hesaplanir (sd = p.(p+1) / 2 -
parametre sayisi). Eksik tanimlanmis modellerde sd 0’dan kiigliktlir ve modelin sonsuz ¢6zlimu
oldugundan kestirim yapilmaz. Tam tanimlanmis modellerde sd 0’a esittir ve modelin tek ¢6zimi
oldugundan kestirim yapilir ancak test edilmez. Asiri tanimlanmis modellerde ise sd 0’dan biylktir ve
parametreler icin tek ¢6ziim kimesi bulunabildiginden model kestirimi yapilarak test edilir. YEM’de
genellikle asiri tanimlanmis modeller test edilir (Sen, 2020), ¢linkl bu modellerde esitlik sayisi parametre
sayisini asar ve bilinmeyenler icin tek ¢6ziim elde edilebilir. Eger model tanimlanamiyorsa, ilk asamaya
geri donilur. Uglincli asama ise parametre kestirimidir. Amos, LISREL, Mplus, R gibi yazilimlar kullanilarak
model parametreleri tahmin edilir. Strekli normal dagilimli verilerde maksimum olabilirlik (ML), kategorik
verilerde agirliklandiriimis en kii¢lik kareler (WLS) yontemi tercih edilebilir (Sen, 2020). Dérdlincl asama
modelin veriyi ne kadar iyi yordadiginin incelendigi asamadir. Ki-kare (x?) testi temel degerlendirme
Olcutiidur ancak buyik orneklemlerde yaniltici olabilir (Hoyle, 1995). Bu nedenle uyum indeksleriyle
desteklenmesi énerilir. lyilik uyum indeksleri olarak gecen CFI, NFI, GFI, AGFI degerleri 0 ile 1 arasinda
degisir; 0.95 ve Uzeri iyi uyumu, 0.90-0.95 arasi kabul edilebilir uyumu gosterir. Mutlak uyum indeksleri
olarak kullanilan RMSEA, SRMR’in 0.08’in altindaki RMSEA degerleri iyi uyumu gosterir. Bilgi kriteri olarak
gecen AIC, BIC ise modellerin birbiri ile karsilastiriimasini saglar. Kline (2016), model uyum raporlarinda
ozellikle x2, RMSEA, CFl ve SRMR degerlerinin raporlanmasini 6nermektedir.
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Coklu grup dogrulayici faktor analizi (CGDFA)

Bazi arastirmalarda veriler farklh gruplardan (6r. farkh diller, etnik kdkenler, uluslar) elde edilebilir.
Bu tir calismalarda, belirli bir grupta gelistirilen Olcegin faktor yapisinin diger gruplarda ayni olup
olmadigini incelemek icin ¢oklu grup dogrulayici faktér analizi (CGDFA) uygulanir (Tabachnick ve Fidell,
2013). CGDFA, dogrulayici faktoér analizinin (DFA) 6zel bir tlrl olup, 6lcme degismezligini degerlendirmek
icin kullanilir (Byrne ve Stewart, 2006). Olgme degismezligi, farkli gruplarin élgek maddelerini ayni sekilde
anladigini ve 6lcek puanlarinin anlaml sekilde karsilastirilabilir oldugunu gésterir. Olgme degismezligi
siraslyla dort asamada test edilir (Kline, 2016).

Yapisal (Configural) Degismezlik Asamasi: Faktor yapisinin gruplar arasinda ayni olup olmadigi test
edildigi, en az kisit iceren ilk asamadir.

Metrik (Metric) Degismezlik Asamasi: Olcek maddelerinin faktér yiiklerinin gruplar arasinda esit
olup olmadig test edildigi ikinci asamadir. Bu asamada faktor yiklerinde anlamli farklilik olmasi, madde
yanliligina isaret edebilir (Byrne ve Watkins, 2003).

Olcek (Scalar) Degismezligi Asamasi: Olgek maddelerine iliskin regresyon sabitlerinin veya
kategorik degiskenler igin esik degerlerin esit olup olmadigi incelendigi Gglincii asamadir. Bu asamanin
saglanmasi, faktor ortalamalarinin karsilastiriimasini mimkin kilar (Bowen ve Masa, 2015).

Kati (Strict) Degismezlik Asamasi: Olgekteki hata terimlerinin gruplar arasinda esit olup olmadig
test edildigi son asamadir. Literatlrde genellikle saglanamayan bir asamadir (Schmitt ve Kuljanin, 2008).

Her bir asamada, onceki asamaya gore daha fazla kisitlama getirilir ve asamalarin saglanma
durumu model veri uyum indeksleri ile degerlendirilir. Olgek puanlarinin giivenilir sekilde
karsilastirilabilmesi icin genellikle 6lcek degismezliginin saglanmasi yeterli kabul edilir, ancak tim
asamalarin test edilmesi 6nerilmektedir (Meredith, 1993).

Normal dagilima sahip surekli degiskenler icin parametre kestiriminde genellikle maksimum
olabilirlik (ML) yontemi kullaniimaktadir. Bu durumda 6lgme degismezligi analizinde incelenen temel
parametreler faktor yikleri, kesisimler ve artik varyanslardir. Gostergeler sirali oldugunda ise ML yerine
en kiglk kareler (WLS) yontemi tercih edilmelidir. Bu durumda incelenen parametreler faktér yikleri,
esikler ve artik varyanslardir. Sirekli ve sirali degiskenler arasindaki temel fark, olcek degismezligi
asamasinda kisitlanacak parametrenin farkh olmasidir (Vandenberg ve Lance, 2000). Literatiirde, faktor
yukleri ve esik degerlerin birlikte kisitlanarak metrik degismezlik asamasinin atlandigi tic adimh model ile
bu parametrelerin ayri ayri kisitlandigi dort adimli model olmak (zere iki farkh yaklasim bulunmaktadir
(Bowen ve Masa, 2015). Her iki durumda da 6lgme degismezliginin saglanabilmesi icin faktor yiklerinin ve
esik degerlerin esitliginin istatistiksel olarak kanitlanmasi gerekmektedir.
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Coklu gruplu dogrulayici faktor analizinde (CGDFA) 6lgme degismezligi asamalari incelenirken her
asamada elde edilen ki-kare istatistigi, RMSEA, SRMR, CFI ve TLI gibi uyum indeksleri
degerlendirilmektedir. Bliylik orneklemlerde ki-kare indeksinin anlamli ¢ikma egiliminde oldugu goz
ontinde bulundurulmahdir. Degismezlik asamalari i¢ ice kimelenmis modeller seklinde ilerlediginden,

Sayfa | 789 yalnizca her bir asamanin bagimsiz degerlendirilmesi yeterli olmayip, yapilan kisitlamalarin model veri
uyumuna etkisinin de belirlenmesi gerekmektedir. Siirekli veya siirekli gibi davranan sirali veriler icin ML
yontemi kullanildiginda, ardisik asamalar arasindaki karsilastirmalar ki-kare fark testi ve uyum
indekslerindeki degisimler (6rnegin, CFl ve RMSEA farklari) Gzerinden yapilmaktadir. Ancak ikili kategorik
verilerde WLS yontemi kullanildigindan, model karsilastirmalarinda dogrudan ki-kare farki yerine Satorra-
Bentler olgceklenmis ki-kare farkinin hesaplanmasi gerekmektedir (Muthen ve Muthen, 1998, 2019; akt.
Sen, 2020). Literatirde onerilen kriterlere gore, daha kisith modelin uyum indekslerinde anlamh bir
kotilesme gostermemesi durumunda, 6lgme degismezliginin saglandigi kabul edilmektedir. Cheung ve
Rensvold’e (2002) goére karsilastirma analizlerinde ACFI degerinin -0,010 ile 0,010 arasinda olmasi,
ARMSEA degerinin ise 0,015’ten kiiglik olmasi daha kisith degismezlik modelinin, uyumu kétulestirmedigi
anlamina gelmektedir.

Verilerin ¢6ziimlenmesi

Bu arastirmada okuma becerileri basarisini yordayan 3 degiskene gore CGDFA ydntemiyle 6lgme
degismezliginin incelenmesi amaglanmistir. CGDFA analizi 6ncesi veri setinin taranarak kayip veri,
normallik, u¢ deger ve goklu baglantililik agisindan degerlendirilmesi, gerekli, dogru ve diizgiin veri tarama
ve temizliginin yapilmasi 6nemlidir (Tabachnick ve Fidell, 2013). Bu amagla ilk olarak veri setindeki bilissel
testten elde edilen maddeler ve anketten elde edilen maddeler ayri ayri kayip veri agisindan incelenmis
ve eksik veriler oldugu saptanmistir.

Maddelerdeki kayip veri oranlari bir madde hari¢ %0,1 ile %1,6 arasinda degismektedir.
Tabachnick ve Fidell (2013) biiyiik veri setleri igin, %5'in altindaki kayip verilerin, kayip veriyle bas etme
yontemlerinden herhangi biriyle giderilmesinin sonuglarin benzer sekilde etkileyecegini belirtmistir.
Bunun nedeni, buyilk bir 6rneklem biytklGgilinde, verilerin kiglik bir ylzdesinin ¢ikarilmasinin etkisinin
muhtemelen minimum olmasidir. Bu nedenle %5’in altindaki kayip verilerin veri setinden silinmesine karar
verilmistir. Eksik verinin fazla oldugu Blylik Pasifik Cop Alani tnitesindeki CR560Q10S kodlu basit ¢oktan
se¢cmeli madde ise analize dahil edilmemistir.

Arastirmada kullanilan METASPAM, METASUM ve ESCS degiskenlerinde %5’in altinda eksik verisi
olan bireyler de analizden g¢ikarilmistir. Son durumda arastirmada kullanilacak okuma okuryazarligi
testindeki sorulari eksiksiz yanitlayan ve 6grenci anketindeki arastirma degiskenleriyle ilgili maddeleri
eksiksiz tamamlayan, analize dahil edilecek birey sayisi Giney Kutbu {nitesinde 2312 birey, Uyku
Unitesinde 864 birey, Machu Picchu linitesinde 3148 birey, Nalini Nadkarni tinitesinde 2345 birey, Bliylk
Pasifik Cop Alani initesinde 2345 bireydir.
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Analiz 6ncesinde yapilan incelemelerde; tim {nitelerde ¢arpiklik ve basikhk degerlerinin +1
araliginda kalarak normal dagilim sergiledigi gérilmustir (Tabachnick ve Fidell, 2013). Coklu baglantililik
incelemesinde; Tolerans (0,86-0,99), VIF (1,01-1,15) ve CI ( < 30) degerlerinin kritik esiklerin oldukga icinde
oldugu saptanmistir.
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Ikinci olarak veri setinde sirali degisken olarak yer alan METASPAM ve METASUM ile sirekli
degisken olarak yer alan ESCS degiskenleri kategorik hale getirilmistir. METASPAM ve METASUM
degiskenleri veri setindeki ranjin dar olmasi sebebiyle diisik ve yiksek olmak tizere ikiser kategoriye; ESCS
degiskeni ise literatlirde oldugu gibi disik, orta ve yiksek olmak lzere 3 kategoriye ayrilmistir.

Uglincli olarak karmasik coktan se¢meli maddeler iki kategorili hale getirilmistir. Orijinal veri
setinde 3 kategoride olan bu maddelere yanlis cevap veren bireylere 0, kismi ve tam dogru cevap veren
bireylere 1 degeri atanarak kategori sayisi ikiye distrilmistir. Puan kategorilerinin birlestirilmesi,
ozellikle bazi kategorilerdeki gozlem sayisinin az oldugu durumlarda modelin yakinsama sorunlarini
onlemekte ve parametre tahminlerinin kararliligini artirmaktadir (DiStefano ve Morgan, 2014). Bu
calismada da analiz yontemi olarak kategorik veriler icin 6nerilen Robust WLS (WLSMV) tercih
edildiginden, maddelerin iki kategorili yapida esitlenmesi hem teorik hem de istatistiksel agidan daha
tutarli modellerin kurulmasina olanak tanimistir

On incelemeler tamamlandiktan sonra, Giiney Kutbu, Machu Pichu ve Nalini Nadkarni
Unitelerinden 4’er soru, Uyku ve Blyilk Pasifik Cop Alani Unitelerinden 3’er soru ile dogrulayici faktor
analizinde model uyumu test edilmistir. Uyku ve Blyik Pasifik Cop Alani Unitesi i¢in kurulan model,
Unitedeki soru sayisinin 3 olmasi sebebiyle benzer sekildedir. Uyku ve Blylk Pasifik Cop Alani Gnitelerinde
gosterge sayisi 3, parametre sayisi 6 oldugundan serbestlik derecesi (3.4 / 2) - 6 = 0 olarak hesaplanir. Bu
Unitelerde serbestlik derecesi 0’a esit oldugundan kurulan modellerin tam tanimlanmis oldugu
soylenebilir. Bu modellerde model veriye mikemmel uyum gosterir ve test edilmesine gerek yoktur.
Guney Kutbu, Machu Picchu ve Nalini Nadkarni Unitelerinde ise gosterge sayisi 4, parametre sayisi 8
oldugundan serbestlik derecesi (4.5 / 2) - 8 = 2 olarak hesaplanir. Bu unitelerde serbestlik derecesi 0’dan
bliylk oldugundan kurulan modellerin asiri tanimlanmis oldugu séylenebilir. Bu modellerde model veri
uyumu test edilir. Asiri tanimlanmis modellerin dogrulugunu test etmek icin yapilan DFA sonucu elde
edilen Storra-Bentler 6lgeklenmesine uygun 6l¢eklenmis uyum katsayilari Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1.
DFA olgeklenmis uyum katsayilari
blgceklenmis p blceklenmis SRMR 6lgceklenmis
X RMSEA CFI
Guney Kutbu 9,760 0,008* 0,0041 0,029 0,989
Machu-Picchu 0,357 0,837 0,000 0,006 1,000
Nalini-Nadkarni 1,775 0,412 0,000 0,016 1,000

* p degeri, 0,05 dizeyinde anlaml.
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Tablo 1’e gore; Gliney Kutbu linitesinde 6lgeklenmis ki-kare istatistigine bagl anlamhlk (p) diizeyi
manidardir. Bu durum istenen bir durum degildir ancak 6rneklemin biylk olmasina bagli olarak béyle bir
sonug elde edilmistir. Diger uyum indeksleri birlikte degerlendirildiginde Giney Kutbu, Machu Picchu ve
Nalini Nadkarni Gnitesinde model veri uyumunun saglandigi, Gnite icindeki maddelerin lnitedeki tek
faktorlt yapiyr destekledigi sonucuna ulasilabilir. Tek faktorlii yapi desteklendiginden CGDFA ile 6lgme
degismezliginin her bir asamasinin kontrol edilmesi kismina gecilmistir. Bu analizin sonuglari ayrintili bir
sekilde bulgular kisminda verilmistir.

Sayfa | 791

Bulgular

Tablo 2’de guvenirligi degerlendirme becerisine (METASPAM) gore olusturulan alt gruplara ait bes
Uniteye iliskin hiyerarsik 6lcme degismezligi asamalarinin uyum katsayilari ve ardisik degismezlik
asamalarinin karsilastirildigi analiz sonugclari verilmistir. Uyum katsayilari SRMR hari¢ 6lceklenmis uyum
katsayilaridir.

Tablo 2.

Guvenirligi degerlendirme becerisine gore olusturulan alt gruplarda uyum katsayilari ve karsilastirmasi
Uniteler  Asama x> df P RMSEA SRMR CFI ACFI  ARMSEA
Glney Yapisal 11,951 4 0,018* 0,041 0,033 0,987
Kutbu Metrik 15,062 8 0,058 0,028 0,043 0,989 -0,011 -0,021

Olgek 202,789 12 0,000* 0,117 0,043 0,691 -0,297 0,090
Uyku Yapisal 0,000 0 - 0,000 0,000 1,000
Metrik 5,600 3 0,133 0,045 0,059 0,936 -0,050 0,065
Olgek 48,869 6 0,000* 0,129 0,059 0,000 -0,936 0,084
Machu Yapisal 1,879 4 0,758 0,000 0,012 1,000
Picchu Metrik 10,618 8 0,224 0,014 0,031 0,996 -0,015 0,039
Olgek 324,425 12 0,000* 0,129 0,031 0,466 -0,529 0,114
Nalini Yapisal 4,360 4 0,359 0,009 0,019 0,998
Nadkarni Metrik 16,517 8 0,036* 0,030 0,045 0,956 -0,026 0,011
Olcek 163,076 12 0,000* 0,104 0,045 0,222 -0,734 0,074
Biiyiik Yapisal 0,000 0 - 0,000 0,000 1,000
Pasifik Metrik 4,104 3 0,251 0,018 0,030 0,995 -0,016 0,050
Cop Alani Olcek 140,911 6 0,000* 0,139 0,030 0,414 -0,581 0,121

* p degeri, 0,05 dizeyinde anlaml.

Tablo 2’ye gore tim Unitelerde yapisal ve metrik degismezlik asamalarinda elde edilen RMSEA,
SRMR ve CFI degerleri iyi uyuma isaret etmektedir. Unitelerde dlcek degismezligi asamasindaki uyum
katsayilari ise kabul edilebilir degerlerde degildir. ACFI ve ARMSEA degerlerine goére degismezlik asamalari
karsilastirildiginda Giliney Kutbu ve Nalini Nadkarni Unitelerinde daha kisitli olan metrik degismezligin
yapisal degismezlige gore uyumu kotulestirmedigi, ancak olgek degismezliginde kisitlanan esik degerin
metrik degismezlige gore uyumu koétilestirdigi gorilmektedir. Uyku, Machu Picchu ve Blylik Pasifik Cop
Yazikan, T. ve Atalay Kabasakal, K. (2026). PISA 2018 okuma becerileri testinin bilissel ve sosyo-ekonomik gruplar
arasinda 6lgme degismezligi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 17(1), 777-798.
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Alani initelerinde ise yapisal degismezlige gore daha kisith olan metrik degismezligin uyumu koétilestirdigi
gorilmektedir. Dolayisiyla Gliney Kutbu ve Nalini Nadkarni tnitelerinde METASPAM alt gruplarina gore
metrik degismezlik saglanmis, 6lcek degismezligi saglanamamistir. Uyku, Machu Picchu ve Bliyik Pasifik
Cop Alani linitelerinde ise yapisal degismezlik saglanmis, metrik degismezlik saglanamamistir. Bu durumda
disuk ve yiksek guvenilirligi degerlendirme becerisine sahip bireylerin olusturdugu alt gruplarda metrik
degismezligin saglandigl Gliney Kutbu ve Nalini Nadkarni Gnitelerine iliskin sorularin ayni psikolojik yapiyi
temsil ettigi, ayni alt gruplardaki 6grencilerin ayni sorulari ayni sekilde yorumladigi séylenebilir. Ancak
ortalamalar arasindaki farkliligin nedeninin tam olarak bilinemez. Sadece yapisal degismezlik asamasinin
saglandigi Uyku, Machu Picchu ve Biyik Pasifik Cop Alani Unitelerine iliskin sorularin ise ayni psikolojik
yaplyl temsil ettigi, fakat ayni alt gruplardaki 6grencilerin ayni sorular farkli sekilde yorumladigi
soylenebilir. Bu durum madde yanliliginin gostergesi olabilir.

Tablo 3’te 6zetleme (METASUM) becerisine gore olusturulan alt gruplarda bes Uniteye ait 6lgme
degismezligi asamalarinin uyum katsayilari ve ardisik degismezlik asamalarinin karsilastirildigi analiz
sonuglari verilmistir. Uyum katsayilari SRMR harig 6lgeklenmis uyum katsayilaridir.

Tablo 3.
Ozetleme becerisine gére olusturulan alt gruplarda uyum katsayilari ve karsilastirmasi
Uniteler Asama x’ df p RMSEA  SRMR CFI ACFI  ARMSEA
Glney Yapisal 14,349 4 0,006 0,047 0,035 0,983
Kutbu Metrik 13,487 8 0,096 0,024 0,040 0,991 0,006 -0,041
Olgek 187,643 12 0,000* 0,113 0,040 0,715 -0,276 0,088
Uyku Yapisal
Metrik  Model yakinsamadigi icin degerler elde edilememistir.
Olgek
Machu Yapisal 1,204 4 0,877 0,000 0,009 1,000
Picchu Metrik 4,841 8 0,774 0,000 0,020 1,000 0,000 0,000
Olgek 224,744 12 0,000* 0,106 0,020 0,660 -0,340 0,106
Nalini Yapisal 2,983 4 0,561 0,000 0,015 1,000
Nadkarni Metrik 6,239 0,621 0,000 0,028 1,000 -0,004 0,000
Olgek 139,079 12 0,000 0,095 0,028 0,299 -0,701 0,095
Bliyiik Yapisal 0,000 0 - 0,000 0,000 1,000
Pasifik Metrik 1,006 3 0,800 0,000 0,014 1,000 0,000 0,000
¢op Alani Olgek 139,620 6 0,000* 0,138 0,014 0,410 -0,590 0,138

* p degeri, 0,05 dizeyinde anlaml.

Tablo 3’e gore Uyku Unitesinde model yakinsamadigi icin uyum katsayilari elde edilememistir.
Uyku Unitesi disindaki tiim Gnitelerde yapisal ve metrik degismezlik asamalarinda elde edilen RMSEA,
SRMR ve CFl degerleri iyi uyuma isaret etmektedir. Olcek degismezligi asamasindaki uyum katsayilari ise
kabul edilebilir degerlerde degildir. S6z konusu 4 (nite icinde yapisal-metrik degismezlik karsilastirmasi
sonucu elde edilen ACFI ve ARMSEA degerleri daha kisith olan metrik degismezlik modelinin uyumu
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kotllestirmedigini gdstermektedir. Ancak metrik-0lcek degismezligi karsilastirmasindaki ACFlI ve ARMSEA
degerleri, 6lcek degismezliginin incelenmesi icin kisitlanan esik degerlerin uyumun koétilesmesine sebep
oldugu yoniinde bilgi vermektedir. Bu baglamda Giiney Kutbu, Machu Picchu, Nalini Nadkarni ve Biyik
Pasifik Cop Alani Unitelerinde Ozetleme becerisine gore olusturulan alt gruplarda gore metrik
degismezligin saglandig, olcek degismezliginin saglanamadig gorilmektedir. Bu durumda disilik ve
ylksek 6zetleme becerisine sahip bireylerin olusturdugu alt gruplarda bu doért tniteye iliskin sorularin ayni
psikolojik yapiy1 temsil ettigi, ayni alt gruplardaki 6grencilerin ayni sorulari ayni sekilde yorumladigi
soylenebilir. Ancak ortalamalar arasindaki farklihgin nedeni tam olarak bilinemez.

Sayfa | 793

Tablo 4’te ekonomik — sosyal — kilttirel durum (ESCS) degiskenine gore olusturulan alt gruplara
gore bes Uniteye iliskin hiyerarsik 6lcme degismezligi asamalarinin uyum katsayilari ve ardisik degismezlik
asamalarinin karsilastirildigl analiz sonuglari verilmistir. Uyum katsayilari SRMR harig 6lgeklenmis uyum
katsayilaridir.

Tablo 4.
Ekonomik — sosyal — kuiltiirel durum (ESCS) degiskenine gore olusturulan alt gruplarda uyum katsayilari ve
karsilagtirmasi

Uniteler Asama X’ df p RMSEA  SRMR CFI ACFI  ARMSEA
Giiney Yapisal 12,775 6 0,047* 0,038 0,031 0,990
Kutbu Metrik 15,165 14 0,367 0,010 0,042 0,998 0,003 -0,036
Olgek 142,583 22 0,000* 0,084 0,042 0,813 -0,185 0,074
Uyku Yapisal 0,000 0 - 0,000 0,000 1,000
Metrik 1.362 6 0,968 0,000 0,029 1,000 0,000 0,000
Olgek 69,305 12 0,000* 0.129 0,029 0,000 -1,000 0,129
Machu Yapisal 10,412 6 0,108 0,026 0,028 0,993
Picchu Metrik 14,465 14 0,416 0,006 0,037 0,999 0,009 -0,033
Olgek 209,318 22 0,000 0,090 0,037 0,711 -0,289 0,084
Nalini Yapisal 4,410 6 0,621 0,000 0,022 1,000
Nadkarni  Metrik 18,437 14 0,188 0,020 0,045 0,979 0,000 0,000
Olgek 96,351 22 0,000* 0,060 0,045 0,653 -0,326 0,046
Byiik Yapisal 0,000 0 - 0,000 0,000 1,000
Pasifik Metrik 21,151 6 0,002* 0,057 0,059 0,947 -0,059 0,090
Cop Alani  Olgek 90,029 12 0,000* 0,091 0,059 0,729 -0,218 0,034

* p degeri, 0,05 dluzeyinde anlaml.

Tablo 4’e gore tim Unitelerde yapisal ve metrik degismezlik asamalarinda elde edilen degerler iyi
uyuma isaret etmektedir. Olcek degismezligi asamasindaki uyum katsayilari ise kabul edilebilir degerlerde
degildir. ACFI ve ARMSEA degerlerine gore degismezlik asamalari karsilastirildiginda Biyik Pasifik Cop
Alani disindaki Unitelerde daha kisitl olan metrik degismezligin yapisal degismezlige gére uyumu
kotiilestirmedigi, ancak 6lcek degismezliginde kisitlanan esik degerin metrik degismezlige gére uyumu
kotilestirdigi gorilmektedir. Blyik Pasifik Cop Alani Ginitesinde ise yapisal degismezlige gére daha kisitli
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olan metrik degismezligin uyumu kotilestirdigi gérilmektedir. Dolayisiyla Gliney Kutbu, Uyku, Machu
Picchu ve Nalini Nadkarni Gnitelerinde ESCS alt gruplarina gore metrik degismezlik saglanmis, 6lgcek
degismezligi saglanamamistir. Bliylk Pasifik Cop Alani Gnitesinde ise yapisal degismezlik saglanmis, metrik
degismezlik saglanamamistir. Bu durumda dislk, orta ve yliksek sosyoekonomik diizeye sahip bireylerin
olusturdugu alt gruplarda metrik degismezligin saglandigi dort Uniteye iliskin sorularin ayni psikolojik
yaplyl temsil ettigi, ayni alt gruplardaki 6grencilerin ayni sorulari ayni sekilde yorumladigi séylenebilir.
Ancak ortalamalar arasindaki farkhligin nedeni tam olarak bilinemez. Sadece yapisal degismezligin
saglandigi Bliytk Pasifik Cop Alani Gnitesine iliskin sorularin ise ayni psikolojik yapiyr temsil ettigi, fakat
ayni alt gruplardaki 6grencilerin ayni sorulari farkh sekilde yorumladigi séylenebilir. Bu durum madde
yanlihginin gostergesidir.

Ozetle giivenirligi degerlendirme degiskenine gére 3 (nitenin yapisal, 2 (nitenin metrik
degismezligi; 6zetleme degiskenine gore 4 Uinitenin metrik degismezligi; ESCS degiskenine gore 1 {initenin
yapisal degismezligi, 4 (nitenin metrik degismezligi sagladigi gérilmistir. Olcek degismezligi asamasi
hicbir Gnitede saglanamadigindan kati degismezlik asamasi Ginitelerde test edilmemistir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu calismada, PISA 2018 Okuma Becerileri Testinde yer alan bes (nitede yer alan maddelerin
glvenirligi degerlendirme becerisi, 6zetleme becerisi ve ekonomik — sosyal — kilttrel durum (ESCS)
acisindan olusturulan alt gruplara gore olgme degismezligi test edilmistir. Degiskenlerin ranji dikkate
alinarak METASPAM ve METASUM degiskenlerine gore iki, ESCS degiskenine gore ise li¢ grup
olusturulmustur. Olgme degismezligi testinden énce her bir (initede yer alan maddelerin yapi gegerligini
olusturulan alt gruplarda test etmek icin DFA ayri ayri gergeklestirilmis ve model uyumu incelenerek genel
faktor yapilari her bir grup icin teyit edilmistir. Bu asamada Uyku ve Bliyik Pasifik Cop Alani initelerinde
kurulan modellerin tam tanimlanmis olmasindan kaynakli model veri uyumunun mikemmel olmasi
sebebiyle bu iki Gnitede DFA analizine gerek duyulmamistir.

Guvenilirligi degerlendirme (METASPAM) degiskenine gore olusturulan alt gruplarda Uyku,
Machu-Picchu ve Buiyilk Pasifik Cop Alani Unitelerinde yapisal degismezlik saglanmis ancak metrik
degismezlik saglanamamistir. Bu durum madde yanliligina isaret etmektedir ve gruplar arasi anlamli
karsilastirmalar yapilmasini engellemektedir (Sen, 2020). Gliney Kutbu ve Nalini Nadkarni Gnitelerinde
metrik degismezlik asamasina kadar degismezlik saglanmis olsa da daha ileri seviyelerde saglanamayan
degismezlik, gruplar arasi farklarin kaynaginin belirsizligini korudugunu gostermektedir. Ozetleme
(METASUM) degiskenine gore olusturulan alt gruplarda ise uyku Unitesinde model yakinsamadig icin
sonug¢ alinamamis, bunun veri karmasikhgi veya 6rneklem kiictkllGgi gibi nedenlerden kaynaklanabilecegi
belirtilmistir (Kline, 2016; Uyumaz ve Sirganci, 2020). Glney Kutbu, Machu Picchu, Nalini Nadkarni ve
Bliylk Pasifik Cop Alani Unitelerinde metrik degismezlik asamasina kadar degismezlik saglanmis, ancak
Olcek ve katl degismezlik saglanamadigindan maddelerin gruplari esit sekilde 6lcmedigi ve gruplar arasi

Yazikan, T. ve Atalay Kabasakal, K. (2026). PISA 2018 okuma becerileri testinin bilissel ve sosyo-ekonomik gruplar
arasinda 6lgme degismezligi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 17(1), 777-798.
DOI. 10.51460/baebd.1671573



Sayfa | 795

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
EGITiM BiLIMLERI ENSTITUSU

\N/ FVu//C V\N\\_ER/
Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2026), 17 (1), 777-798. TS w\" %o,
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2026), 17 (1), 777-798. “ é , j
Arastirma Makalesi / Research Paper g 8 S giiamitinez o

farklarin karsilastiriimasinin anlamli olmadigi sonucuna ulasiimistir. ESCS degiskenine gore Blyilk Pasifik
Cop Alani Unitesinde yapisal degismezlik saglanmis ancak metrik degismezlik saglanamamis; bu durum
madde yanliligina isaret ettiginden alt gruplarin okuma becerilerinin karsilastirilamayacagl sonucuna
ulasilmistir. Uyku, Machu-Picchu, Nalini Nadkarni ve Buyik Pasifik Cop Alani Unitelerinde olgek
degismezligi asamasina kadar degismezlik saglanmis ancak sonraki asamalarda saglanamamistir.

Ug gruplama degiskenine gére olusturulan alt gruplarda higbir tinitede lcek ve kati degismezlik
saglanamadigindan, maddelerin 6grencileri esit sekilde 6lgmedigi ve gruplar arasi karsilastirmalarin
anlamli olmadigi sonucuna ulasiimistir. Vandenberg ve Lance (2000) 6lcme degismezliginin gruplar arasi
karsilastirmalar icin 6n kosul oldugunu séylemekte, Asil ve Brown (2015) ise genellenebilirlik agisindan
O6nemini vurgulamaktadir. Bu arastirmada higbir lnitede kati degismezlik saglanamamistir. Bu durum bu
arastirmada belirlenen alt gruplar arasinda okuma becerilerinin karsilastirilmasinin uygun olmadigini
gostermektedir. Olcek degismezliginin saglandigi durumlarda bazi alt gruplarin okuma puanlari
karsilastirilabilirken, metrik degismezlik asamasina kadar ulasan Unitelerde karsilagstirmalarin yanli
olabilecegi ve dikkatli olunmasi gerektigi ifade edilmistir. ESCS’ye gore olusturulan alt gruplarda sadece 1
Unitede yapisal, 4 initede metrik degismezlik saglanmis, diger degismezlik seviyelerine ulasilamamistir.
Asil ve Brown’in (2015) PISA 2009 verilerini kullanarak okuma becerileri basarisinin dil, kiiltiir ve ekonomik
kalkinmaya gore (lkeler arasi 6lgme degismezligini inceledikleri ¢alismalarinda 55 Ulkeden sadece 3
tanesinin 6lgek degismezligi asamasina kadar gelebildigini ifade etmislerdir. Ulkelerin ekonomik kalkinma
diizeylerine PISA ESCS degiskenine gore karar verdikleri galismanin sonucunda sosyoekonomik kaynaklarin
dlgme degismezliginde biyik bir rol oynadigini belirtmislerdir. imrol (2017) PISA 2012 verileriyle
motivasyon ve 6z-inang psikolojik yapilarinin, icinde SED de olan 3 degiskene gore 6lgcme degismezligini
inceledigi arastirmasinda sosyoekonomik diizeye gére motivasyon yapisinin kati degismezlik asamasini,
Oz-inang yapisinin en ¢ok metrik degismezlik asamasini sagladigini belirtmistir. Stafford (2011) Bilissel ve
Duyussal Katilim Olgeginden olusturdugu modelin SED’e goére o&lcme degismezligini inceledigi
arastirmasinda en c¢ok metrik degismezligin saglandigi sonucunu bulmustur. Espinosa (2016) 6grenci
katiim modelinin SED’e gbre 6lgme degismezligini inceledigi calismasinda degismezligin saglandigini
belirtmistir. Bu arastirmalarda gostergeler duyussal maddelerden elde edilmis olmalarina ragmen
olusturulan alt gruplar bu calismayla benzerlik gostermektedir. SED degiskenine gbre bakilan 6lgme
degismezligi seviyelerinde bir istikrar olmadigl gorilmustir. Bu arastirmada da ESCS alt gruplarinda 1
Uinitede yapisal degismezlik, 4 (initede metrik degismezlik saglandigi gérilmustar.

Bu arastirma, PISA 2018 okuma becerileri basarisini yordayan U¢ degisken lzerinden 6lgme
degismezligini incelemistir. Olgme degismezligi, gecerlik kaniti sundugundan, farkli degisken ve
yontemlerle benzer ¢alismalar yapilabilir. Genis Olcekli testlerde kullanilan maddelerin gecerligini daha
kapsamli bir sekilde degerlendirmek amaciyla DMF ¢alismalari da gergeklestirilebilir (Atalay Kabasakal ve
Goren, 2025; Gok vd., 2014). Coklu grup dogrulayici faktér analizi kullanilan arastirmada, 6rtik yapi analizi
veya MTK’ya dayali yontemlerle yontem karsilastirmalari yapiimasi Onerilmektedir. Ayrica, 6lgme
degismezliginin saglanamadig durumlarda, sorunlu maddeleri tespit etmek icin kismi 6lcme degismezligi
cahsmalari gerceklestirilerek maddelerdeki yanhlik kaynaklarinin giderilmesi 6nerilmektedir.

Yazikan, T. ve Atalay Kabasakal, K. (2026). PISA 2018 okuma becerileri testinin bilissel ve sosyo-ekonomik gruplar
arasinda 6lgme degismezligi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 17(1), 777-798.
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