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Anahtar Kelimeler 0z: Tiirkiye'nin enerji ihtiyacinin yenilenebilir kaynaklarla karsilanmasi, cevresel
Giineg Enerjisi, surdiirilebilirlik ve disa bagimliligin azaltilmasi agisindan stratejik 6neme sahiptir.
Riizgar Enerjisi, Bu c¢alisma, Tirkiye'nin yenilenebilir enerji kaynaklarinin degerlendirilmesini,

Enerji Santrali,

Tesvikler giines ve riizgdr enerjisi yatirimlarinin boélgesel potansiyellerini ve Kayseri gibi

belirli bolgelerde santral kurulumu icin katki unsurlarini analiz etmektedir. izmir,
Sanliurfa ve Kayseri illerinde AHP ydntemiyle yapilan analiz, 6zellikle Kayseri'nin
bolgesel tesviklerden yararlanmasi ve ytiksek giines enerjisi potansiyeliyle yatirim
icin avantajli bir konumda oldugunu ortaya koymaktadir. Sanlhurfa ise genis diiz
arazileri sayesinde biiyiik dl¢ekli glines enerjisi projeleri icin elverislidir. Calismada
farkli bolgelere yonelik tesvik diizenlemeleri ve bu desteklerin proje fizibilitesine
katkis1 da degerlendirilmistir. Bu calisma, Kayseri'nin saglanan tesviklerle giines
enerjisi santrali yatirnimlari i¢in uygun bir bolge oldugunu gostermektedir.

Research on Increasing the Installation of Renewable Energy Facilities in Kayseri

Province
Keywords Abstract: Meeting Turkey's energy demand with renewable resources is
So_lar Energy, strategically important for environmental sustainability and reducing external
Wind Energy, dependency. This study evaluates Turkey’s renewable energy resources, examines

Power Plant,

Incentives the regional potentials of solar and wind energy investments, and analyzes factors

contributing to power plant installations in specific regions such as Kayseri. An AHP
analysis was conducted for {zmir, Sanlurfa, and Kayseri. The results indicate that
Kayseri benefits from regional incentives and has strong solar energy potential,
making it advantageous for investment. Sanliurfa also offers favorable conditions
for large-scale solar projects due to its wide flat lands. The study further analyzes
the impact of various regional incentives on project feasibility. This study shows that
Kayseri is a suitable region for solar power plant investments, supported by the
available incentives.
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1. Giris

Giines enerjisi, onemli yenilenebilir enerji kaynagi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Karbon saliniminin artmasi ve gevresel
sorunlarin biiylimesi, glines enerjisinin 6énemini artirmaktadir. Karbon salinimi olmayan ve dogay1 koruyan bu
enerji kaynagy, iilkelerin bu alanda yatirim yapma isteginin temel sebepleri arasinda yer almistir. Ulkelerin gelisen
teknolojileri ve ekonomileri, enerji ihtiyaclarim artirirken, yeterli enerji kaynaklarinin olmamasi, yeni
teknolojilere yonelmeyi gerektirmistir. Bu ¢abalar arasinda giines enerjisi teknolojileri dnemli bir yer tutmakta ve
tilkeler, yatinmlarimi bu alanda planlamaktadir. Yenilenebilir enerji, cevresel sorunlarin iistesinden gelmek ve
diger iilkelere bagimliligi azaltmak icin kritik bir firsat sunmustur [1, 2].
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Sekil 1. Giines Enerjisi Potansiyeli Atlasi [3]

Tiirkiye'nin glines enerjisi potansiyelini belirlemek i¢in Giines Enerjisi Potansiyeli Atlas1 (GEPA) hazirlanmistir.
Sekil 1’de Tiirkiye’de olan giines enerjisi hakkinda daha verimli olan yerlerin renklere gére dagilimi soyle
verilmistir.

Karadeniz: Giineslenme siiresi en diisiik seviyededir. Toplam giines enerjisi miktar1 da diger bolgelere kiyasla
oldukga diigtiktiir.

Marmara: Gilineslenme siiresi ve toplam enerji miktar1 Karadeniz’'e gore daha yiiksektir, ancak Tiirkiye
ortalamasinin altindadir.

Ege: Giineslenme siiresi ve toplam giines enerjisi miktar1 oldukea yiiksek, enerji potansiyeli agisindan dnde gelen
bolgelerden biridir.

I¢ Anadolu: Giineslenme siiresi olduk¢a uzun olup toplam enerji miktan yiiksektir.

Dogu Anadolu: Glineslenme siiresi ve enerji potansiyeli yiiksek seviyelerdedir.

Akdeniz: Gilineslenme siiresi ve toplam enerji potansiyeli Tiirkiye'nin en yliksek seviyelerindendir.

Gilineydogu Anadolu: Gilineslenme siiresi ve toplam giines enerjisi potansiyeli acisindan en yiiksek degerlere
sahiptir [4].

Genis caph elektrik iiretimi i¢cin giines enerjisi santrallerinin biiylik arazilere kurulmasi gerekmektedir. Bu
arazilerin giineslenme siiresi ve 1sinim siddeti agisindan yiiksek verimlilik sunmasi sarttir; aksi halde yatirim,
beklenen iiretim kapasitesine ulasamayabilir. Giines 15181m1 yogun alan bélgeler daha avantajlidir ve diinya
genelinde Ekvator, bu agidan en verimli bolgedir. Tirkiye de Akdeniz Bolgesi'nde yer almasi nedeniyle gilines
enerjisinde yliksek bir potansiyele sahiptir. En fazla giines enerjisi potansiyeli Glineydogu Anadolu Bolgesi'nde
olup, Akdeniz, Dogu Anadolu ve i¢ Anadolu bélgeleri de yiiksek potansiyele sahiptir [5].

Riizgar Enerjisi:

Tiirkiye, rizgar kaynaklari acisindan oldukga zengin bir iilke olup, bu potansiyeli degerlendirme adimlarini ilk kez
1996 yilinda atmistir. Ulkedeki ilk riizgar enerjisi santrali olan Cesme Germiyan Riizgar Santrali, 21 Subat 1998'de
1.5 MW Kkapasiteyle faaliyete gecmistir. Bunu takip eden ikinci santral ise yap-islet-devret modeliyle kurulan
Cesme-Alacati Riizgar Santrali olmustur [6].

Tiirkiye'de riizgar enerjisi potansiyelini tespit etmek amaciyla, Meteoroloji Genel Miidiirliigi tarafindan riizgar
hizlar ve diger meteorolojik veriler toplanmistir.

Riizgar potansiyeli yiiksek bélgelerde ortalama riizgar hizi ve gii¢c yogunluklar belirlenerek, sektérde yatirim
yapmak isteyen firmalara yol gosterilmistir [7].

Tablo 1. Tiirkiye de Giines Enerjisi Kurulu Gii¢ Yer Alan iller [8]

il Kurulu Gii¢ Bolge
1 Konya 1.990 2.Bolge
2 Ankara 694 1.Bolge
3 Gaziantep 595 3.Bolge
4 Kayseri 555 2.Bolge
5 Sanlurfa 451 6.Bolge
6 Nigde 442 5.Bolge
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Izmir 398 1.Bolge
Kahramanmaras 358 5.Bolge
Mersin 335 3.Bolge
10 Manisa 319 2.Bolge

Kayseri (555 MW) ve Sanlurfa (451 MW), mevcut kurulu gii¢c degerleriyle giines enerjisi potansiyellerini ortaya
koymustur (Tablo 1). Bu iki il, cografi avantajlari, uzun giineslenme siireleri ve genis arazi olanaklar1 sayesinde
yenilenebilir enerji tiretiminde dne ¢ikmistir. Sanliurfa’nin genis diiz arazileri, enerji projeleri icin uygun bir zemin
sunmus, Kayseri ise sanayi altyapisiyla gilines enerjisini daha verimli bir sekilde entegre edebilme potansiyeline
sahip olmustur. Bu durum, her iki ilin de giines enerjisinde stratejik bir konumda bulundugunu géstermistir.
Yatirimlarin artirilmasi ve tesviklerin giiclendirilmesi, bu potansiyelin tam anlamiyla degerlendirilmesine olanak
saglayabilme imkani olmustur. Tesvikler yalnizca enerji liretim kapasitesini artirmakla kalmayip, ayni zamanda
bolgesel kalkinmay1 hizlandirarak yerel istihdam ve enerji maliyetlerinde diisiis gibi olumlu etkiler
yaratabilmektedir. Kayseri ve Sanlurfa gibi iller, Tiirkiye’'nin yenilenebilir enerji hedeflerine ulasmasinda 6nemli
bir rol istlenmistir.

Diindar yaptifi ¢alismada, yenilenebilir enerji kaynaklarinin tesviki ile artan giines enerji santralleri
kurulumlarinin is Saghg ve Is Giivenligi agisindan kontrol edilmesi i¢in bir risk degerlendirme rehberi gelistirmeyi
amaglanmistir [9].

Canka Kili¢ calismasinda, artan enerji ihtiyaci ve fosil yakitlarin azalmasiyla ortaya ¢ikan gevresel sorunlar ele
alinmistir; yenilenebilir enerji kaynaklarinin, 6zellikle giines enerjisinin siirdiiriilebilir bir ¢6ziim olarak 6nemi
vurgulanmistir. Tilirkiye'nin cografi avantajlar1 sayesinde gilines enerjisi potansiyeli yiiksek olmasina ragmen,
ekonomik ve teknolojik zorluklar bu kaynagin yaygin kullanimini engellemektedir. Diinya genelinde ve Tiirkiye’'de
glines enerjisine yapilan yatirimlarin, fosil yakit bagimliligini azaltmada kritik bir rol oynayacagi belirtilmistir.
Sonug olarak, Tirkiye'nin giines enerjisi potansiyelini verimli kullanmasi i¢in gerekli adimlar ve toplumsal
farkindaligin artirilmasi gerekliligi tizerinde durulmustur [10].

bali¢ vd. yaptiklari calismada, SWOT analizine dayali olarak TOWS matrisi olusturulmus ve bir ulastirma sirketinin
olasi is stratejileri degerlendirilmistir. En iyi stratejiyi segmek i¢cin Bulamk PIPRECIA, FUCOM ve MARCOS
yontemlerinin entegrasyonuyla bir model gelistirilmistir. Arastirma, 20 yildir yurtici ve Avrupa Birligi pazarinda
faaliyet gosteren bir Bosna-Hersek ulastirma sirketinde yapilmistir. SWOT analizi sonucu olusturulan TOWS
matrisi, sirketin is stratejileri i¢in bes ana alternatif sunulmustur. Bu arastirma, KOBI'lerde stratejik kararlar almak
icin boyle bir modelin kullanilmasini éneren ilk ¢alisma niteligi tasimistir [11].

Baudino vd. yaptiklari calismada, Cin'deki biyogaz sektoriine 6zel yatirim ¢ekmek icin politikalarin gelistirilmesine
odaklanmaktadir. SWOT-AHP-TOWS analiz yontemi kullanilarak 6zel yatirimcilarin biyogaz projelerine yonelik
tercihleri ve bu projeler icin gelistirilmesi gereken stratejiler incelenmistir [12].

Sahin ve Sahin’in yaptiklar1 ¢alismada, SWOT analizi ile Tiirkiye’de medikal turizmin durumu ve gelecegi ele
alinmis ve ¢alismanin sonuclarina gore; rekabetci stratejik adimlarin gelistirilmesinde eksiklikler bulundugu
belirlenmistir [13]. Hayli'nin yaptig1 ¢alismada, riizgar enerjisinden faydalanma ve riizgar tiirbinleri veya
ciftlikleri kurma diisiincesi diinyada gittikce yayginlastigini anlatmistir. Yenilenebilen enerji kaynaklarinin artis
yapacagi bir yiizyil olacagi sonucuna varmistir [6].

Kaya ve Kahraman’in yaptiklar1 calismada istanbul icin uygun enerji kaynagini ve iiretim alanin1 belirlemek icin
biitiinlesik VIKOR-AHP metodolojisini kullanmaktir. AHP'nin ¢iftler halinde karsilastirma matrisleri ile kriter
agirliklar belirlenirken, belirsizlikleri modellemek i¢in bulanik mantik uygulanmistir. Sonug¢ olarak, riizgar
enerjisinin en uygun alternatif oldugu ve Catalca'nin en uygun boélge oldugu tespit edilmistir [14].

Stoj¢etovié, vd. yaptiklan cahsmada, Strpce belediyesinin enerji durumunu degerlendirerek giivenligi artiracak
stratejiler gelistirmeyi amacglamaktadir. SWOT ve AHP yontemleriyle, enerji durumu analiz edilmis ve TOWS
matrisiyle stratejiler belirtilmistir [15]. Ali vd. yaptiklarn ¢alismada, Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) arastirma
alaninin gelisim desenini sosyal ag analizi ve bilimsel 6l¢ciim kullanarak incelemekte ve entelektiiel yapisini ortaya
koymaktadir [16].

Delihasanlar vd. yaptiklarnn ¢alismada, artan enerji talebi ve cevresel kaygilar nedeniyle giines enerjisinin
potansiyeli ve kullanimina yonelik yapilan literatiir incelemeleri ele alinmistir. Giines enerjisinin artan elektrik
iretimi pay1 ve diinya capindaki kullanim oranlari, Tiirkiye’deki potansiyel ile karsilastirilarak degerlendirilmistir
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[17]. Darko vd. yaptiklari calismada, Analitik Hiyerarsi Siireci’'nin (AHP) insaat yonetiminde (CM) karar alma ve
karmasik durumlari analiz etme amaciyla kullanimi ele alinmistir. Literatiirde AHP'nin uygulamalar1 net bir
sekilde tanimlanmamis oldugundan, 2004-2014 yillar1 arasinda yayimlanan 77 makale incelenmistir [18].

Podvezko ¢alismasinda, ¢ok kriterli degerlendirme yontemlerinden Analitik Hiyerarsi Siireci'nin (AHP) sosyal ve
ekonomik sorunlara uygulanmasi ele alinmistir. AHP’nin karmasik durumlara uyarlanmasina yonelik algoritmalar
sunulmustur [19]. Heo vd. yaptiklar1 ¢alismada bulamik AHP yo6ntemini kullanarak 5 kriter ve 17 faktori
degerlendirmistir. Bulgular, ekonomik fizibilite, kiiresel pazar rekabeti ve politika yapicilar ile uzmanlar
arasindaki is birliginin 6nemini vurgulamis, yenilenebilir enerji yayilimi icin etkili stratejiler olusturulmasina
zemin hazirlamistir [20].

Sindhu vd yaptiklar1 ¢alismada, Hindistan baglaminda giines enerjisi kullanimini Giiglii Yonler-Zayif Yonler-
Firsatlar-Zorluklar (SWOC) analizi ile incelemekte ve bu degiskenlerin o6nceliklerini AHP yontemi ile
belirlemektedir. SWOC ve AHP'nin hibrit yaklasimi, degiskenlerin dlgtilebilir dnceliklerini ortaya koymaktadir.
Calismada hassasiyet analizi ile siralamalarin kararlilig test edilmistir [2].

Giamalaki ve Tsoutsos yaptiklari ¢alismada gilines enerjisi santralleri i¢cin en uygun yerlerin belirlenmesi ve
onceliklendirilmesi amaciyla bir metodoloji gelistirilip test edilmistir [21]. Abdul vd. yaptiklari ¢alismada elektrik
liretimi icin uygun enerji kaynaklarimin belirlenmesi amaciyla bir degerlendirme modeli gelistirilmistir. Mode],
glines enerjisi, riizgar enerjisi, hidroelektrik enerji ve biyokiitle enerjisi gibi dort ana kaynagi ele almakta ve bu
kaynaklarin elektrik tiretim potansiyellerini incelemektedir [22].

Ahmad ve Tahar yaptiklari calismada, Malezya'nin elektrik tiretiminin biiyiik kisminin fosil yakitlara dayandigi ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin siirdiirtilebilir bir elektrik sistemi i¢in potansiyel tasidig1 belirtilmistir. Dért ana
yenilenebilir kaynak (hidroelektrik, giines, riizgar, biyokiitle) degerlendirilmis ve her birinin avantajlari ile olasi
eksiklikleri tartisilmistir [23]. Raza vd. yaptiklar ¢alismada, gelismekte olan iilkeler i¢in giines enerjisi ve riizgar
enerjisi projeleri i¢in alan uygunlugu degerlendirilmistir. Calisma, sadece her teknoloji icin kritik olan ve cesitli
senaryolar1 kapsayan kriterleri kullanarak, Cok Kriterli Karar Analizi (MCDA) ve Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
entegrasyonu ile yer se¢imi siirecini ele almistir [24].

Wang vd. yaptiklar1 ¢alismada, Pakistan'in Sindh ve Belucistan eyaletlerinde bulunan yenilenebilir enerji
kaynaklari incelenerek, fosil yakitlardan YE'ye elektrik iiretiminin ¢esitlendirilmesi amag¢lanmistir [25]. Trappey
vd. yaptiklar1 calismada, fosil yakitlardan enerji iretiminin ¢evresel etkileri nedeniyle yenilenebilir enerji
kaynaklarinin 6nemi vurgulanmistir. kiimeleme teknikleri ve analitik hiyerarsi siireci (AHP) yo6ntemlerini
kullanarak, yenilenebilir enerji tiirlerinin ve bunlarin 6zelliklerinin degerlendirilmesine odaklanmistir [26].

Noorollahi vd. yaptiklari ¢galismada, Khuzestan bélgesinde fotovoltaik (PV) giines enerji santrallerinin yer se¢imi
ve teknik potansiyeli, Fuzzy-Boolean mantigi ve AHP (MCDM) yontemi kullanilarak degerlendirilmistir [27]. Tasri
ve Susilawati yaptiklar1 calismada, Endonezya'da elektrik iiretimi i¢in en uygun yenilenebilir enerji kaynaginin
belirlenmesi amaciyla Fuzzy Analitik Hiyerarsi Stireci (AHP) kullanilarak bir secim ydntemi gelistirilmistir. Artan
fosil yakit tiiketimi ve ¢evresel etkiler nedeniyle, yenilenebilir enerji kaynaklari 6nem kazanmigtir [28]. Ossadnik
ve Lange yaptiklarnn calismada, Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) destekleyen ili¢ yazilim {riiniiniin kalitesi
degerlendirilmistir. Degerlendirme, ISO/IEC 9126 uluslararasi normlarindan tiiretilen kriterlere dayal bir AHP
tabanli karar modeline entegre edilmistir [29].

Bu ¢calismada, Kayseri ilinde yenilenebilir enerji tesislerinin kurulumunun artirilmasina yonelik bir degerlendirme
yapilmistir. Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) yontemi kullanilarak, giines ve riizgar enerjisi yatirimlarini etkileyen
kriterler belirlenmis ve agirliklandirilmistir. Calismada, Giines Enerjisi Potansiyeli Atlas1 (GEPA) ve Meteoroloji
Genel Miidirligi verileri kullanilarak bolgesel enerji potansiyeli analiz edilmis, Kayseri’'nin mevcut enerji altyapisi
ve tesvik mekanizmalan incelenmistir. Kayseri, Izmir ve Sanlurfa illeri arasinda karsilastirmali bir analiz
yapilarak, tesvik mekanizmalarinin yatirimlar iizerindeki etkisi degerlendirilmis ve en uygun yatirim stratejileri
belirlenmistir.

Bu calismanin 6zgiin degeri, Kayseri gibi bolgesel diizeyde potansiyeli yliksek ancak yeterince degerlendirilmemis
alanlarda giines enerjisi yatirimlarina yonelik cok kriterli analizler ve tesvik mekanizmalarinin birlikte ele alinarak
detayli bir degerlendirme sunmustur Literatiirde bolgesel tesviklerin ve arazi potansiyelinin biitlinciil bir
yaklasimla analiz edilerek karar destek siirecine entegre edilmesine yonelik sinirl sayida calisma bulunmaktadir.
Bu baglamda, sunulan ¢alisma bu alandaki boslugu doldurmayi hedeflemekte ve Kayseri'nin gilines enerjisi
potansiyelini bolgesel tesviklerle birlikte degerlendirerek yatirim kararlarina stratejik katki saglayacak veriler
ortaya koymay1 amac¢lanmistir.
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2. Materyal ve Metot

Kayseri, Tiirkiye’deki toplam elektrik tiiketiminin yaklasik %1,5’ini karsilamakta olup, sanayi ve ticaret
sektorlerinde yiiksek enerji talebiyle éne cikmaktadir. Ozellikle sanayi sektériiniin elektrik tiiketimi toplamin
%>54,66’s1n1 olusturarak boélgenin sanayi odakl iiretim altyapisinin gii¢lii oldugunu gostermistir. Sehirdeki kisi
basi elektrik tiiketimi Tiirkiye ortalamasinin altinda kalsa da sanayiye dayal: liretim ag}, enerji tiikketiminin biiyiik
bir kismini sekillendirmistir. Cevre illerle karsilastirildiginda Kayseri sanayi amach elektrik tiiketiminde tiglincii
sirada yer almakta, bu durum boélgenin enerji arz giivenligi agisindan stratejik 6nemini ortaya koymustur.

Bu baglamda, genis capli giines enerjisi santrali yatirimlarinin planlanmasi siirecinde hem sanayi sektoriiniin
mevcut enerji talebi hem de bolgenin giines enerjisi potansiyeli dikkate alinarak ¢ok kriterli bir analiz ihtiyaci
dogmustur.

Bu ¢alismada, alternatif bolgelerin gilines enerjisi yatirimlari agisindan degerlendirilmesinde Analitik Hiyerarsi
Siireci (AHP) yontemi tercih edilmistir. AHP, ¢ok kriterli karar verme (CKDV) yontemleri arasinda hem nicel hem
de nitel kriterlerin ayn1 anda degerlendirilmesine olanak tanimasi ve karar vericilerin tercihlerini ikili
karsilastirmalarla sistematik bicimde yansitabilmesi nedeniyle yaygin sekilde kullanilmaktadir.

Bu ozellikler, yliksek sanayi talebine sahip Kayseri gibi illerde yatirim kararlarinin enerji potansiyeli, arazi
uygunlugu ve bolgesel tesvik unsurlariyla birlikte ¢ok boyutlu olarak analiz edilmesini miimkiin kilmistir. Bu
nedenle AHP yontemi, calismanin amaglarina en uygun ve giivenilir yaklasim olarak tercih edilmistir.

Calismada ele alinan kriterler giines enerjisi santrali i¢in; Yerlesim Alanlarindan Uzaklk, Arazi Kullanimi, Egim,
Trafo Merkezine Uzaklik, iletim Hatlarindan Uzaklik, ve Yol ve Demiryolundan Uzaklik iken, riizgar enerjisi santrali
icin; Rlizgar Hiz1, Riizgar Kapasitesi, Yikseklik, Egim, Ana Yola Uzaklik, Arazi Kullanimi, Trafo Merkezine Uzaklik,
Yerlesim Merkezine Uzaklik, Enerji Nakil Hatlarina Uzaklik, Havaalanina Uzaklik ve Yiizey Sularina Uzaklik olarak
belirlenmistir.

Enerji Uretimi ve Kaynaklar:

Kayseri'de hidroelektrik, dogalgaz, riizgar ve giines gibi cesitli enerji tiretim kaynaklarn bulunmaktadir. Ozellikle
Yamula Baraji ve Yahyal Riizgar Enerji Santrali gibi tesisler, sehrin enerji ihtiyacin1 karsilamakta 6énemli bir rol
oynamistir. Toplam kurulu giic 869,4 MW olup, bu enerji kaynaklarinin cesitliligi, Kayseri'yi enerji projeleri i¢in
cazip bir bolge haline getirmistir. Bu veriler, Kayseri'nin enerji projeleri i¢cin ideal bir pilot bolge oldugunu ortaya
koymustur [30].

Kayseri'de enerji yatirimlarinin gelistirilmesi;

1. Enerji Talebinin Artisi: Kayseri'nin sanayi ve ticaret merkezi olma rolii nedeniyle enerji talebi giderek
artiyor. Bolgedeki tiretim kapasitesinin artirilmasi, disa bagimlilig1 azaltabilir.

2. Cevre Dostu Enerji Uretimi: Biyokiitle ve riizgar enerjisi, fosil yakitlara kiyasla cevreye daha az zarar verir
ve bolgenin karbon ayak izini azaltabilir.

3. Ekonomik Firsatlar: Yeni santral yatirimlari, istthdam yaratacak ve yerel ekonomiyi destekleyecektir.
Ayrica, bolgede enerji maliyetlerini disiirerek sanayiye katki saglayabilir.

4. Ulusal Enerji Hedefleri: Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji kaynaklarina gecis stratejisi dogrultusunda,
Kayseri gibi bolgelerin bu hedeflere katki saglamasi beklenmektedir.

Kayseri ili Giines Enerjisi Yenilenebilir Enerji Kaynaklart:

Kayseri ili, Kocasinan, Melikgazi ve Talas olmak iizere {i¢c ana ilceye ayrilmaktadir (Sekil 2). Bolge genel olarak
bozkir iklimine sahiptir.
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Toplam Giines
Radyasyonu

KWhim> yil

B 1400 - 1450
[ 1450- 1500
[ 1500-1550
[ 1550- 1600
[ 1600 - 1650
[ 1650 - 1700
B 1700 - 1750
I 1750 - 1800
I 1500 - 2000

Sekil 2. Kayseri Glines Enerjisi Potansiyel Haritas1 ve Radyasyon Degerleri [21]

Kayseri'de toplamda 82 enerji santrali bulunmaktadir Bu santrallerden 23'i lisansli, 59'u ise lisanssizdir.
Kayseri’deki enerji santralleri arasinda en yiliksek kurulu giice sahip olanlar riizgar santralleridir; bunlari
hidroelektrik santralleri ve gilines enerjisi santralleri takip etmistir [1].

Kayseri'nin elektrik santrallerinin toplam kurulu giicii 1.230 MWe diizeyindedir. Bu sehirde bulunan 90 elektrik
santrali, yillik yaklasik 2.316 GWh enerji iiretmektedir. Bu iiretim hacmi ile Kayseri'nin elektrik tiiketiminin
%43'1, yine bu santraller araciligiyla karsilanmistir [3].

Tiirkiye Riizgar Atlasi’na bakildiginda, Ege ve Giliney Marmara bolgeleri riizgar enerjisi acisindan 6ne g¢ikan
alanlardandir. Riizgar tirbinlerinin kurulu oldugu araziler, yapisal olarak zarar gérmez tarim ve hayvancilik
faaliyetlerinin siirdiiriilmesine engel olmamistir. Tlrbinler denize kuruldugunda arazi kullanimina ihtiya¢ da
ortadan kalkar. Ayrica, riizgar tarlasi olarak kullanilan alanlar, tiirbinler kaldinldiginda eski haline rahatca
dondtirtilebilmektedir.

Riizgar tirbinlerinin gorsel kirlilik, giiriltii, kus 6liimleri ve radyo-televizyon parazitleri gibi bazi olumsuz etkileri
olabilir.

2017 y1ili ve sonrasinda ise Tiirkiye'nin toplam kurulu riizgar enerjisi kapasitesi 5.775 MW seviyesindedir.

3. Bulgular

Bu ¢alismada, ilk olarak Kayseri ili igin glines ve riizgar enerjisi santrallerinden hangisinin kurulmasinin daha etkili
olacagi AHP yontemi ile analiz edilmis ve giines enerjisinin daha etkili olacagi saptanmistir. Daha sonra Kayseri ili,
riizgar enerjisi bakimindan en ¢ok kurulu gii¢ bulunan izmir ile (Tablo 2) ve giines enerjisi bakimindan da cografi
avantajlari, uzun giineslenme siireleri ve genis arazi olanaklar1 olan Sanhurfa ile kiyaslanmistir (Tablo 3). Elde
edilen sonuglara gore Kayseri ilinin giines enerjisi bakimindan Tiirkiye’de daha st siralara gelmesi i¢in 6neriler
sunulmustur.

1. Kriterlerin Oncelik Agirliklar:

Giines Enerjisi Santrali

Yerlesim Alanlarindan Uzaklik: 0.3925
Arazi Kullanimi: 0.1961

Egim (%): 0.0911

Trafo Merkezine Uzaklik: 0.0456
Iletim Hatlarindan Uzaklik: 0.0976
Yol ve Demiryolundan Uzaklik: 0.1770
Riizgar Enerjisi Santrali

Ruzgar Hiz1: 0.2284

Ruzgar Kapasitesi: 0.1226

Yiikseklik: 0.0608

Egim: 0.0268

Ana Yola Uzaklik: 0.0474

Arazi Kullanimi: 0.0892

Trafo Merkezine Uzaklik: 0.0547
Yerlesim Merkezine Uzaklik: 0.1035
Enerji Nakil Hatlarina Uzaklik: 0.0547

Ul W=

OOV W=
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10. Havaalanina Uzaklik: 0.1060
11. Yiizey Sularina Uzaklik: 0.1060

2. Yer Secimi Alternatiflerinin Degerlendirilmesi:

Tablo 2. Riizgar Enerjisi Santrali (Kayseri ve izmir)
Kriter Kayseri [zmir

Ruzgar Hiz1

Ruzgar Kapasitesi

Yiikseklik

Egim

Ana Yola Uzaklik

Arazi Kullanimi

Trafo Merkezine Uzaklik
Yerlesim Merkezine Uzaklik
Enerji Nakil Hatlarina Uzaklhk
Havaalanina Uzaklik

R O N 00O O 0 N O
N OV 00N O 0NN o0 oo

Yiizey Sularina Uzaklik

Tablo 3. Giines Enerjisi Santrali (Kayseri ve Sanliurfa)
Kriter Kayseri Sanlhurfa

Yerlesim Alanlarindan Uzaklik
Arazi Kullanimi

Egim (%)

Trafo Merkezine Uzaklik
Iletim Hatlarindan Uzaklik

8
7
6
9
7
Yol ve Demiryolundan Uzaklik 8

O© O 9 0 O O

Tablo 2’de verilen sayisal degerler, AHP yontemi kapsaminda belirlenen her bir kriterin her bolge (Kayseri ve
Izmir) icin goreceli uygunluk skorlarini ifade etmistir. Bu degerler, birimden bagimsiz olup 6l¢ek bazh puanlama
seklinde degerlendirilmistir. AHP yaklasiminda yaygin olarak kullanilan Saaty 6l¢egi (1-9 arasi) referans alinarak
karar vericiler tarafindan ikili karsilastirmalar yapilmis ve her kriter i¢in her bolgeye ait géreceli onem diizeyleri
belirlenmistir.

Burada, bir kriter icin daha yiiksek bir sayisal deger (6rnegin 9) ilgili b6lgenin o kriter agisindan daha uygun veya
avantajli oldugu anlamina gelirken, daha diisiik degerler (6rnegin 6) gorece daha az uygunlugu gostermistir.
Ornegin, Yiikseklik kriterinde Kayseri'nin 9 puan almasi, bu kriterin Kayseri agisindan maksimum uygunlukta
oldugu, izmir'in ise 6 puanla daha diisiik diizeyde uygunluk sagladig1 anlamina gelmistir.

Bu sayisal degerlerin birimi yoktur; tamamen karar vericilerin uzman goriislerine dayali géreceli degerlendirme
sonuglarini temsil etmistir. Sonucta elde edilen bu puanlar, AHP siirecinin sonraki asamalarinda agirliklandirma
ve toplam uygunluk puanlarinin hesaplanmasinda kullanilmistir.

Riizgar Enerjisi icin CR: 0.0195
Giines Enerjisi icin CR: 0.0116
Her iki CR degeri de 0.10’un altinda oldugu icin her iki enerji tiirii de tutarh bir sekilde degerlendirilmistir.

Lisanssiz GES Yatirim Tesvikleri:

1. KDV istisnas1 ve Giimriik Vergisi Muafiyeti: Tiim bélgelerde bu tesvikler gecerlidir. Yatirim yapilan bélge
fark etmeksizin, yatirimcilar bu iki destek unsurundan yararlanabilir.

2. Vergi indirimi: Bolgeler arasinda degisiklik gostermektedir. ilk dért bélgede %30 oraninda indirim
uygulanirken, 5. bdlgede bu oran %40’a ¢cikmakta, 6. bolgede ise %50 ile en yiiksek seviyeye ulasmaktadir.
Bu durum, daha az gelismis bolgelerde yatirimi tesvik etmek amaciyla tasarlanmistir.

3. Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK) Primi isveren Destegi: Bélgeler arasinda siiresi degisiklik gostermektedir.
Ik dort bélgede bu destek 7 y1l boyunca saglamirken, 5. bélgede 8 yil, 6. bolgede ise 10 yil siireyle
uygulanmaktadir.
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4. SGK Primi Isci Destegi: ilk dért bélgede ve 5. bélgede bu destek bulunmamaktadir. Ancak, 6. bélgede
yatirim yapan isverenler i¢in 10 y1l siireyle bu destekten faydalanilabilir.

5. Gelir Vergisi Stopaji Destegi: ilk dort bolge ve 5. bélgede bu destek saglanmamaktadir. Ancak, 6. bélgede
10 y1l boyunca gecerli bir destek olarak sunulmaktadir.

6. Diger Destekler: Tiim bolgelerde yatirim yapanlar icin gecerli olup, bu kategorideki destekler kapsam ve
icerik acisindan farklilik gosterebilir.

Lisansh GES Yatirim Tegvikleri (Genel Destekler) Tesvik:
1. KDV lstisnasi: Hem 1, 2, 3, 4, 5. bélgelerde hem de 6. bélgede gecerlidir. Bu destek, yatirim yapanlarin KDV
6demeden mal ve hizmet alimlarini gerceklestirmesini saglamaktadir.
2. Gumrik Vergisi Muafiyeti: Tim bolgelerde gegerli bir destektir. Yatirimcilar, yurtdisindan getirdikleri
makine ve ekipmanlar icin glimriik vergisinden muaf tutulmaktadir.
3. Gelir Vergisi Stopaji Destegi: ilk bes bélgede bu destek bulunmamaktadir. Ancak 6. bolgede gecerlidir ve
¢alisanlarin maaslarindan kesilen gelir vergisinin devlet tarafindan karsilanmasini saglamaktadir [31].

Kayseri-izmir-Sanliurfa Bélge Dagilimlar:

6. BOLGE
5. BOLGE
4.BOLGE

3.BOLGE
2. BOLGE

B 2. souce

Sekil 3. Kayseri-izmir-Sanhurfa Bolge Dagilimlan [3]

Lisansh ve lisanssiz glines enerjisi santrali (GES) yatirimlari icin tegvikler, yatirimin yapildigi bolgenin gelismislik
diizeyine gore farklilik gostermektedir. Lisanssiz GES yatirimlar i¢in 1., 2., 3. ve 4. bolgelerde, 4. bolge tesvikleri
uygulanirken; 5. ve 6. bolgelerde bulundugu bélgenin tesviklerinden faydalanilmaktadir (Sekil 3). Ozellikle 6.
bolge, SGK primi is¢i destegi, gelir vergisi stopaji destegi ve daha yiiksek vergi indirimi oram gibi kapsamli
tesviklerle diger bolgelere kiyasla daha avantajlidir. Lisansli GES yatirimlari ise genel destekler kapsaminda her
bolgede KDV istisnasi ve giimriik vergisi muafiyetinden faydalanabilirken, gelir vergisi stopaji1 destegi yalnizca 6.
bélge icin gecerli olmustur. Kayseri, Izmir ve Sanlurfa gibi iller icin bu bélgeler arasi farkliliklar, yatirim
planlamasinda 6nemli bir rol oynamustir.

4. Tartisma ve Sonug

Kayseri’de giines enerjisi yatirimlarinin artirilmasi, bélgenin sahip oldugu yiiksek potansiyelin tam anlamiyla
degerlendirilebilmesi acisindan dnemli bir firsat sunmaktadir. Bu baglamda, mevcut SGK prim destegi, gelir vergisi
stopaji destegi gibi tesvik unsurlarinin kapsaminin genisletilmesi, SGK isveren primi desteginin yedi y1ldan daha
uzun siirelerle uygulanmasi ve vergi indirim oranlarinin %30’un iizerine ¢ikarilmasi gibi ilave diizenlemeler,
Kayseri’de santral yatirimlarinin artmasina énemli 6l¢iide katki saglayabilir.

Kayseri'ye yapilacak yeni giines enerjisi yatirimlari, ilin mevcut potansiyelini tam kapasiteyle kullanmasina imkan
taniyacak ve Sanlurfa gibi diger yiiksek potansiyele sahip bdlgelerle arasindaki kapasite farkini hizla
kapatabilecektir. Tiirkiye'nin enerji ihtiyacinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasi, ¢evresel
strdirilebilirligin giiclendirilmesi ve enerji arzinda disa bagimliligin azaltilmasi bakimindan stratejik bir
gerekliliktir. Bu dogrultuda, Kayseri gibi uygun iklim ve arazi kosullarina sahip illerde yapilacak santral yatirimlari
hem ulusal enerji arz giivenligine hem de bolgesel kalkinmaya dogrudan katki sunacaktir.

Yapilan analizler, Kayseri'nin giines enerjisi santrali yatirimlar1 i¢cin uygun bir bélge oldugunu ve mevcut
tesviklerin fizibiliteyi olumlu yonde etkiledigini ortaya koymaktadir. Tesvik diizenlemelerinin giiclendirilmesi;
yalnizca yenilenebilir enerji liretim kapasitesini artirmakla kalmayacak, ayn1 zamanda yerel istihdam yaratacak,
bolgesel gelir diizeyini yiikseltecek ve enerji maliyetlerinin diisiiriilmesine katkida bulunacaktir. Boylelikle,
Kayseri ve Sanliurfa gibi iller, Tiirkiye’'nin yenilenebilir enerji hedeflerine ulasmasinda kritik bir rol tistlenmeye
devam edecektir.
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Kayseri ilinin riizgar enerjisi potansiyeline yonelik yapilan analizler de bolgenin yenilenebilir enerji yatirimlarinda
cesitlilik saglama agisindan 6nemli firsatlar sundugunu gostermektedir. Yapilan degerlendirmeler, bolgedeki
riizgar hizlarinin belirli alanlarda ekonomik yatirimlar i¢cin uygun oldugunu ortaya koymaktadir. Glines enerjisi
yatirimlarinin yani sira riizgar enerjisi santrali yatinmlarinin da tesvik edilmesi, bolgenin toplam yenilenebilir
enerji Uretim kapasitesini artirarak enerji arz giivenligine ve stirdiirtilebilir kalkinmaya katki saglayacaktir.

Bu c¢alisma, Kayseri'de yapilacak enerji yatirimlarina iliskin stratejik planlama siireclerine veri ve dngoru
saglayarak, karar alicilarin yatirim 6nceliklerini belirlemesine katkida bulunmay1 amaglamaktadir.
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