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Ozet: Calismada 21 Meloidogyne javanica 1rk1 izolati'nin California Wonder duyarh
biber cesidi ile Kok-ur nematodlarina dayaniklilik saglayan N (Carolina Wonder), Mel
- Mech2 (PM 217), Me5 (Yolo Wonder) ve Me7 - Mechl (CM334) genlerini tasiyan
biber hatlarinda patojeniteleri kontrolli kosullar altinda arastirilmistir. Denemeler 5
tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur. Bitkiler 4
gercek yaprakli donemlerine geldiklerinde 4800 Meloidogyne javanica irk1 yumurta +
ikinci donem larva olarak bitki kék bolgesine inokule edilmistir. inokulasyondan
yaklasik 9 hafta sonra ¢alisma sonlandirilmistir. Biber koklerinde gal indeksi, gal
sayisi, yumurta paketi ve yumurta sayisi belirlenerek infeksiyon frekansi, disi
dogurganlig1 ve iireme potansiyeli hesaplanmistir. Carolina Wonder, CM334 ve PM217
dayanikli biber hatlarinda bir¢ok izolatin az da olsa gelistigi goriilmesine ragmen
infeksiyon degerleri ¢ok disiik bulunmus ve tim izolatlar aviriilent reaksiyon
gostermistir. Carolina Wonder biber hattinda en yiliksek gal sayisi, gal indeksi,
yumurta paketi ve yumurta sayisi tespit edilen AKS-3 izolatinin iireme orani 0.037
bulunmustur. CM334 biber hattinda ise sadece F4, K13 ve M11 izolatlarinda yumurta
paketi ve yumurta bulunmustur. Mel-MechZ2 genlerini iceren PM217 biber hattinda
yumurta paketi sayisi1 3.8 degeri ile en yiiksek ISP29 izolatinda bulunmustur. Yolo
Wonder biber hattinda 18 izolat gelismis ve 4 izolat (Al, K16, F7, F4) virllent
reaksiyon gostermistir. Al viriilent izolat1 3.23 lireme orani ile en yiiksek degerdedir.
California Wonder duyarh biber ¢esidinde 21 izolatin gal indeks degeri 0-1.8 arasinda
degisim gosterirken, lireme oranlar1 0-0.06 arasinda degismistir.
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Abstract: In the study, pathogenicity of 21 Meloidogyne javanica racel isolates were
investigated under controlled conditions in the California Wonder susceptible pepper
and pepper lines carrying the N gene (Carolina Wonder), Me1-MechZ2 genes (PM 217),
Me5 gene (Yolo Wonder) and Me7-Mech1 genes (CM334), which are resistant to root-
knot nematode. Experiments were carried out in 5 replicates according to randomized
block trial design. When the plants reached to 4 true leaf stage, 4800 M. javanica racel
eggs + second stage larvae were inoculated into root region. After 9 week from
inoculation, the study was ended and infection frequency, female fertility and
reproductive potential were calculated by determining gall index, number of galls, egg
masses and eggs. Carolina Wonder, CM334 and PM217 resistant pepper lines were
found to have fewer isolates but the infection were found to be very low and all
isolates showed avirulent reaction. In Carolina Wonder, the highest gall index,
number of galls, egg masses and eggs and reproduction potential were AKS-3 isolate
with 0.037. On the CM334, only egg masses and eggs were found to F4, K13 and M11
isolates. The highest number of egg masses was found in ISP29 isolate with 3.8 eggs in
PM217. In Yolo Wonder pepper line, 18 isolates developed and 4 isolates (A1, K16, F7,
F4) were virulent. A1 virulent isolate has the highest reproduction potential value
with 3.23. In California Wonder sensitive pepper variety, while the gall index of 21
isolates ranged from 0 to 1.8, the reproduction potential was between 0 to 0.06.
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1. Giris

Tirkiye 1.8 milyon ton biber iiretimi ile Cin ve
Meksika’dan sonra tglincii biiytik Ttretici iilke
konumundadir [1]. Ortiialt1 biber iiretiminde Akdeniz
Bolgesi ilk sirada yer almakta, Samsun ve Antalya
illeri de 6nemli liretim merkezlerini olusturmaktadir

[2].

Koék-ur nematodlar1 diinyada biber yetistiriciliginde
onemli verim kayiplarina neden olmaktadir.
Meloidogyne incognita Chitwood (irk 1, 2, 3, 4) M.
javanica (Treub) Chitwood (irk 2, 4), M. arenaria
(Neal) Chitwood (irk 1, 3) ve M. hapla Chitwood
diinyada biber kiltiirlerinde o6nemli ekonomik
kayiplara neden olan kék-ur nematodu tiirleridir [3,
4,5, 6,7]. Meloidogyne spp. bitki koklerinin 6zsuyunu
emerek, doku ve hiicrelerde salgiladiklar1 enzimlerle
koklerde urlar meydana getirmektedirler. Koklerde
actiklar1 yaralar nedeniyle bitkileri sekonder toprak
kokenli patojenlere karsi hassas hale getirerek de
zarar vermektedirler. Meloidogyne javanica termofilik
ve kozmopolit bir tiirdir ve Tiirkiye’de de sebze
alanlarinda yaygin olarak bulunmaktadir[8, 9, 10, 11,
12,13, 14, 15, 36].

Hartman ve Sasser [16], 311 adet M. javanica
popiilasyonundan  %7’sinin  biber  bitkisinde
beslendigini ve bu popiilasyonlarin M. javanica irk 2
oldugunu bildirmislerdir. Mekete vd.nin [17]
Etiyopya’da M. javanica popiilasyonu ile Marekofana
biber ¢esidinde yiuriittigli c¢alismada baslangig
inokulum degerlerini 0, 1, 2, 4, 8 ve 16 ]J2/cm3 toprak
olarak almis ve Seinhorst modeline gore gal indeksi
ile  inokulum  degerleri arasindaki iliskiyi
arastirmiglar, r2=0,94 ve tolerans limitini 0.36
larva/cm3 toprak olarak tahmin etmislerdir. Kok
gallenmesinin de inokulum seviyesi yiikseldikce
arttigin1  bildirmislerdir. Ancak konukg¢u 1rklar
arasinda beslenmede onemli farkliliklar
bulunmaktadir. Meloidogyne javanica 1rk 2 'nin
biberde tredigi, irk 3'in fistikta treyip biberde
iremedigi, irk 4 lin ise hem biber hem fistikta tiredigi
bildirilmektedir [18, 19]. Robertson vd. [7],
ispanya’da M. javanica irk 5'i rapor etmislerdir.

Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarda Sogiit ve Elekcioglu
[20] Devran ve Sogit [21] Akdeniz Bolgesi'nde M.
javanica’nin 1irk 1’in yaygin oldugu belirlenmislerdir.
M. javanica popiilasyonunun California Wonder
standart biber ¢esidinde gelisme gdstermemekte ve
koklerde  herhangi  bir gallenme meydana
getirmemektedir. Ozarslandan ve Elek¢ioglu'nun
[22], calismada kullandiklar1 16 biber c¢esidinde M.
javanica irk 1'in gal indeksini 0 olarak saptamislardir.

Capsicum annuum diinyada yetistiriciligi en ¢ok
yapilan biber tiridir ve Meloidogyne tiirlerine
dayanikhilik kaynagi hatlar1 da icermektedir [23, 24].
Khan ve Khan [25], farkli C. annuum kiiltivarlarinda

273

M. javanica 'min gal indeks degerini 0-3.3 arasinda,
iireme oranini ise 0-7.1 arasinda bildirmektedirler.
Oka vd. [26], C. annuum Nivla, Ohad ve Celica biber
cesitlerinde M. javanica'nin gal indeksini 1.3, 0.5 ve
0.7, kok sistemindeki yumurtalari ise sirasiyla 19650,
16867 ve 9500 olarak tespit etmislerdir. Ayni
calismada C. annuum anaglar1 AR-96023, AR-96025
ve RS-28 M. javanica'ya karsi yiiksek seviyede
dayaniklilik gostermis, kokte gal ve yumurtaya
rastlanilmamistir.

Hendy vd. [27, 28] ve Dalmasso vd. [29], Orta
Amerika ve Hindistan orijinli C. annuum PM217 (Mel
ve Me2) ve PM687 (Me3 ve Me4) aci biber
genotiplerinde en yaygin kok-ur nematodu tiirlerine
kars1 dayaniklilik belirlemislerdir. Bafokuzara [30],
Yolo Wonder biber ¢esidinde M. javanica'nin farkl
inokulum yumurta yogunluklarinda (0-10-100-1000-
10000 yumurta) kok gal indeksini O bulmustur.
Charleston Belle ve Carolina Wonder M. incognita irk
1-2-3 ve 4, M. arenaria irk 1 ve 2 ile M. javanica‘ya
dayaniklilig1 saglayan homozigot N geni tasimaktadir
[31, 32]. Oka vd. [26], M. javanica'min Carolina
Wonder biber hattinda koklerdeki gal indeksi ve
yumurta sayisini 0 bulmustur. Djian-Caporalino [33],
M. javanica Avignon Fransa izolati'nin 222C de Yolo
Wonder, PM217 ve CM334 biber hatlarinda yumurta
paketi olusturamadigini saptamistir.

Tirkiye'de ozellikle Akdeniz Bolgesi'nde M. javanica
kék-ur nematodu tiirtintin 1irk 1'inin yaygin oldugu
tespit edilmistir [20, 21]. Capsicum annuum California
Wonder biber ¢esidi 1rk 1 icin ayiricit konukg¢udur ve
nematod hicbir gelisim géstermemektedir. Ulkemizde
ticari olarak kullanilan biber cesitlerinde koék-ur
nematoduna dayaniklilik saglayan genler
bulunmamaktadir, ancak islah¢illarin ve tohum
firmalarinin bu konuda ¢alismalar yiirittikleri
bilinmektedir. Kok-ur nematodlarina karsi
dayaniklilik 1slahinda en yaygin kullanilan biber gen
kaynaklar1 N geni, Mel-MechZ2, Me7-Mechl genlerini
tasimaktadirlar. M. javanica ik 1 standart biber
cesitlerinde gelismemesine ragmen kok-ur
nematodlarinin  farkli popiilasyonlar1  arasinda
patojenitede farkliliklar meydana gelebilmekte ve
viriilent popiilasyonlar dayaniklilik genlerini kirarak
zarar meydana getirebilmektedir. Tiirkiye’de biber
kiiltlirlerinde dayaniklilik 1slahinda kullanilan hatlar
ile M. javanica popiilasyonlarinin patojenitesi ile ilgili
¢ok kapsamli bir ¢alisma bulunmamaktadir. Ayrica
Meloidogyne tlirlerinde yeni irklarin
degerlendirilmesinde dayanikli domates ve biber
hatlarindan yararlanilabilecegi rapor edilmistir [7].

Bu ¢alisma kapsaminda Bati Akdeniz Kiy1 seridinden
toplanan ve saf kiiltiirleri yapilan M. javanica irk 1
izolatlarimin dayanikli Carolina Wonder (N geni),
CM334 (Me7-Mechl), PM217 (Mel-MechZ genleri) ve
Yolo Wonder (Me5 geni) biber hatlarinda
patojeniteleri ve viriilenslikleri arastirilmistir.
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2. Materyal ve Metot

Calismada 21 M. javanica ik 1 izolati ve kok-ur
nematoduna dayanikli farkli biber hatlar1 materyal
olarak kullanilmistir. Calisma 2013-2014 yillarinda
Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Bo6liimii Nematoloji laboratuvar1 ve iklim
odasi kosullarinda yiriitiilmistir.

2.1. Meloidogyne javanica irk 1 izolatlar1'nin Kitle
uretimi

Calismada kullanilan M. javanica izolatlar1 TUBITAK-
TOVAG 107 0 016 Nolu proje ve OYP-YL-5551 Nolu
proje Kkapsaminda seralardan toplanmis ve saf
kiiltiirti olusturulmustur [36, 37].

Meloidogyne javanica 1rk 1 izolatlar1 duyarl “Tueza
F1” domates c¢esidinde c¢ogaltilmistir. Domates
fideleri % 68 kum, % 21 Silt ve %11 kil steril toprak
iceren saksilara sasirtilmistir. Binokiiler altinda pens
ve bistiiri yardimiyla ¢ikarilan 5 yumurta paketi
(~1500 yumurta) eppendorf tiiplerine alinmis ve
bitki kok bogazi yakininda agilan topraga inokule
edilmistir ve steril toprak ile kapatilmistir. Yaklasik
10 hafta sonra bitkiler sokultip kokler musluk suyu
altinda dikkatlice yikanmis ve binokiiler altinda
nematodun yumurta paketleri toplanarak inokulum
icin hazirlanmistir.

2.2, Nematoda dayaniklhh bazi
kaynaklarinda Meloidogyne javanica
izolatlarr’'nin patojenitesi

biber gen
ik 1

Calismada kok-ur nematodlarina dayanikli gen
kaynaklarini iceren Capsicum annuum Kkiiltiirlerinden
Carolina Wonder, CM334, PM217, Yolo Wonder
hatlar1 ve herhangi bir dayamklilik kaynag:
icermeyen duyarli California Wonder cesidi
kullanilmistir (Tablo 1). Calismada kullanilan kék-ur
nematoduna dayanikli  biber hatlar1  Yiiksel
Tohumculuk Tarim San. ve Tic. Ltd. Sti. (Antalya) ‘den
saglanmistir.

Deneme 5 tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore kurulmus ve 25+1°C sicaklik, % 60+5
nem ve 16:8 aydinhk-karanlik fotoperiyot
kosullarinda ytratilmiistiir. Deneme % 68 kum, %
21 Silt ve % 11 kil iceren kumlu toprak karisimi
bulunan 250 ml hacme sahip plastik saksilarda
yapilmistir. Meloidogyne javanica irk 1 izolatlarindan
her bir tekerriir i¢in yaklasik 15 yumurta paketi
cikartilarak eppendorf tiplere alinmis ve % 2'lik
NaOCl igerisinde yumurtalar elde edilmistir. Elde
edilen bu yumurtalar 151k mikroskobu altinda
sayimlar1  yapilarak 4800 yumurta baslangi¢
popiilasyonu (Pi) olarak inokulasyona hazirlanmis ve
biber fidelerinin kék bogazi yakinina yaklasik 2 cm
toprak derinligine iki farkli noktadan inokule
edilmistir.

Tablo 1. Calismada kullanilan nematoda dayanikli biber
hatlari, dayanikliligi saglayan gen kaynaklari ve dayaniklilik
sagladig kok-ur nematodu

Biber hatti Nematoda Dayamiklih  Dayaniklih
dayaniklii  k geninin k sagladig:
k ad1 Kok-ur
nematodu
Carolina + N M. arenaria
Wonder irk 1 ve 2,
M. javanica
YoloWonder + Me5 M. arenaria
CM334 + Me7, Mech1 M. javanica,
M. incognita,
M. arenaria,
M. chitwoodi
PM217 + Mel, Mech 2 M. javanica,
M. incognita,
M. arenaria,
M. chitwoodi
California - - -
Wonder

+: Nematoda dayanikli, -: Nematoda duyarli

Deneme yaklasik 9 hafta sonra sonlandirilmis ve
dayanikli biber hatlarinin  kokleri  sokiilerek
yikanmistir. Meloidogyne javanica 1rk 1 izolatlarinin
dayanikli biber hatlarinda patojenitesi asagida
belirtilen parametrelere gore belirlenmistir.

e Biber koklerinde 0-5 urlanma indeksi kullanilarak
koklerdeki urlanma oranlar1 belirlenmistir. Gal
indeksi 3-5 olan biber hatlar1 duyarli kabul
edilmektedir. (0=gal yok, 1= 1-2, 2=3-10, 3=11-30,
4=31-100, 5=>100 gal), (Hartman ve Sasser, 1985)

e Infeksiyon frekansi (IF); Teorik olarak bu oran 0 ile
1 arasinda degismektedir. 0 nematodun o biber
hattinda {iremedigini, 1 ise inokule edilen her
larvanin ergin disi oldugunu ve {iredigini
gostermektedir. (IF = Elde edilen yumurta paketi
sayisi / Inokule edilen yumurta sayis (Pi) [34]

e Ergin disinin dogurganhign (FF); Her bir disi
tarafindan iretilen yumurta sayisina karsilik
gelmektedir ve deneme sonunda elde edilen
degerler ile hesaplanmaktadir. (FF = yumurta sayisi
/ yumurta paketi sayis1) [34]

e Ureme orami (RP); Ureme oranlar 1’in iizerinde ise
popilasyon viriilent olarak tanimlanmistir. (RP =
IF(infeksiyon frekans1) X FF(disi dogurganlig).
RP>1: Virilent reaksiyon; RP<1: Avirilent
reaksiyon [34, 35].

3. Bulgular

Farkli dayaniklilik genleri iceren biber hatlarinda
yapilan bu ¢alismada M. javanica irk 1 izolatlarinin
patojenitesinde farkliliklar bulunmustur. N geni
iceren Carolina Wonder biber hattinda 18 M. javanica
irk 1 izolatinin ¢ok azda olsa gal olusturdugu
gorilmistir. D3, AKS-1 ve AKS-2 izolatlarinin gal
indeks degeri Carolina Wonder biber hattinda 0
bulunmustur. En yiiksek gal indeks degeri 1.8 ile
AKS-3 izolatinda saptanmistir. N geni igeren Carolina
Wonder biber hattinda gal olusturan M. javanica irk 1
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izolatlarinin hepsinde yumurta paketine
rastlanilmamistir. K16, F7, KA6, M11, 03, M8, G5,
AKS-3 ve AKS-4 izolatlarinda yumurta paketi ve
yumurta sayilari tespit edilmistir. En ytiksek yumurta
paketi sayis1 2.8 ve yumurta sayis1 178,8 ile AKS-3
izolatinda bulunmustur (Tablo 2).

Carolina Wonder biber hattinda M. javanica
izolatlarindan sadece K16, F7, KA6, M11, 03, M8, G5,
AKS-3 ve AKS-4 izolatlarinda infeksiyon frekansi
hesaplanabilmistir. Bu 9 izolatta infeksiyon frekansi
0' a daha yakin bulunmustur. En yiiksek infeksiyon
frekans1 M. javanica'min AKS-3 popiilasyonunda
meydana gelmis, bunu sirasiyla G5, 03, KA6 ve K16

izolatlar1 izlemistir. Disi basina diisen yumurta paketi
sayilar1 ve lireme oranlart da ayn1 popilasyonlarda
tespit edilmis olmasina karsin, degerler ¢ok diisiik
oranlarda bulunmustur (Tablo 3). Disi basina diisen
yumurta sayist 82,5 ile en yiiksek degeri K16
izolatinda almistir. Ureme oranlar1 F4, F5, K13, A1,
M7, D3, K21, A5, A4, AKS-1 ve AKS-2 izolatlarinda 0
saptanmistir. En yliksek gal sayisi, gal indeksi,
yumurta paketi ve yumurta sayisi tespit edilen AKS-3
izolatinin iireme orani 0.037 bulunmustur. Denemeye
alinan tiim M. javanica irk 1 izolatlar1 N geni tasiyan
Carolina Wonder hattinda aviriilent reaksiyon
gostermistir (Tablo 3).

Tablo 2. N geni igeren Carolina Wonder biber hattinda Meloidogyne javanica 1rk 1 izolatlarinin bitki kéklerindeki gal indeksi,

gal sayisi, yumurta paketi ve yumurta sayisi

Kod Gal indeksi*! Gal sayisi Yumurta paketi sayisi Yumurta sayisi
K16 1.5+0.6 a-b*2 5.5#29b 1.0+0.4 a-b-c 125.0+74.1 b-c
F7 1.5£0.5 a-b 3.0£1.1a-b 0.3£0.3 a-b 25.0£25.0 a-b-c
F4 1.0+0.5 a-b 2.0£1.2a-b 0.0£0.0 a 0.0+0.0 a
F5 0.5+0.5a-b 0.8£0.8a 0.0£0.0a 0.0£0.0 a
KA6 1.2+0.4 a-b 3.5+#1.5a-b 1.3+0.6 b-c 50.0£20.8 a-b-c
K13 0.5£0.5a-b 0.8£0.8a 0.0£0.0a 0.0£0.0 a
M11 1.0+0.5 a-b 2.8+1.8a-b 0.3£0.3 a-b 10.0+10.0 a
Al 0.220.2a 0.2x0.2a 0.0£0.0a 0.0£0.0 a
M7 0.4+0.4 a-b 1.2+1.2 a-b 0.0£0.0a 0.0£0.0 a
D3 0.0+0.0 a 0.0£0.0 a 0.0£0.0 a 0.0+0.0 a
K21 1.0£0.5 a-b 3.3#24a-b 0.0£0.0a 0.0£0.0 a
A5 0.3¥0.3 a 0.3#0.3a 0.0£0.0 a 0.0+0.0 a
03 1.0£0.4 a-b 2.2¢1.3a-b 1.2+0.6 a-b-c 48.0+23.3 a-b-c
M8 1.0+0.5 a-b 2.5+1.6a-b 0.5+0.3 a-b-c 35.0+20.6 a-b-c
G5 1.5%0.5 a-b 3.5¢1.44 a-b 1.5£0.6 ¢ 125.0£74.1 b-c
A4 0.3+0.3 a 0.5+0.5a 0.0£0.0 a 0.0+0.0 a
AKS-1 0.0£0.0 a 0.0£0.0 a 0.0£0.0a 0.0£0.0 a
AKS-2 0.0+0.0 a 0.0£0.0 a 0.0£0.0 a 0.0+0.0 a
AKS-3 1.8£0.3b 4.0x1.5a-b 2.8+09d 178.8491.6 c
AKS-4 0.5+0.5a-b 0.8+0.8a 0.5£0.5 a-b-c 20.0£20.0 a
ISP-29 0.2+0.2a 1.2+1.2 a-b 0.0£0.0a 0.0+0.0 a

*10 - 5 Kok gallenme orani (Hartman ve Sasser, 1985)

*2 Ayni stitundaki harflendirme 0.05 6nem seviyesinde Duncan Coklu Karsilastirma testine gére Kok-ur nematodu popiilasyonlarinin ortalamalari

arasindaki istatistiksel farkhliklar1 gostermektedir.

Tablo 3. N geni iceren Carolina Wonder biber hattinda Meloidogyne javanica 1rk 1 izolatlarinin infeksiyon frekansi, disi
dogurganlig, lireme orani ve viriilenslik/aviriilenslik reaksiyonlari

Kod IF*1 FF*2 RP*3 Avr /Vir*s
K16 0.0002+0.00008 a-b-c*+ 82.5x34.7 c 0.026x0.015 b-c Avr
F7 0.00005+0.00005 a-b 25.0#25.0 a-b 0.005%0.005 a-b Avr
F4 0.00000+0.00000 a 0.00£0.00 a 0.000+0.000 a Avr
F5 0.00000+0.00000 a 0.00+0.00 a 0.000£0.000 a Avr
KA6 0.00026+0.00013 b-c 33.3#12.5a-b 0.011+0.004 a-b Avr
K13 0.00000+0.00000 a 0.00+0.00 a 0.000£0.000 a Avr
M11 0.00005+0.00005 a-b 10.0£10.0a 0.0020.002 a-b Avr
Al 0.00000+0.00000 a 0.00+0.00 a 0.000£0.000 a Avr
M7 0.00000+0.00000 a 0.00£0.00 a 0.000+0.000 a Avr
D3 0.00000+0.00000 a 0.00+0.00 a 0.000£0.000 a Avr
K21 0.00000+0.00000 a 0.00+0.00 a 0.000+0.000 a Avr
A5 0.00000+0.00000 a 0.00+0.00 a 0.000£0.000 a Avr
03 0.00025+0.00012 a-b-c 24.0£9.79 a-b 0.010£0.005 a-b Avr
M8 0.00010+0.00006 a-b-c 35.0£20.6 a-b 0.007+0.004 a-b Avr
G5 0.00031+0.00013 ¢ 58.3£24.5 b-c 0.026+0.015 b-c Avr
A4 0.00000+0.00000 a 0.00+0.00 a 0.000£0.000 a Avr
AKS-1 0.00000+0.00000 a 0.00£0.00 a 0.000+0.000 a Avr
AKS-2 0.00000+0.00000 a 0.00+0.00 a 0.000£0.000 a Avr
AKS-3 0.00057+0.00017 d 54.8£11.7 b-c 0.037£0.019 ¢ Avr
AKS-4 0.00010+0.00010 a-b-c 10.0£10.0a 0.004+0.004 a-b Avr
ISP-29 0.00000+0.000000 a 0.0+0.0 a 0.000£0.000 a Avr

*1]F: Infeksiyon frekansi (yumurta paketi sayisi / Baslangig popiilasyonu (Pi)), *2FF: Disi dogurganhg (yumurta sayisi / yumurta paketi sayisi),*3RP:
Ureme orani = IF x FF, *4 Ayni siitundaki harflendirme 0.05 6nem seviyesinde Duncan Goklu Karsilastirma testine gére Koék-ur nematodu
popiilasyonlarinin ortalamalar1 arasindaki istatistiksel fark, *5 Avr/Vir (RP<1= Avr, RP>1= Vir)
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Calismada kullanillan M. javanica 1irk 1 izolatlarinin
cogunlugu Yolo Wonder biber hattinda koklerde gal
olusturmus, yumurta paketi ve yumurta olusumu
gorilmistiir. AKS-1, AKS-3, AKS-4 ve A5 M. javanica
irk 1 izolatlar1 Me5 geni tasiyan Yolo Wonder biber
hattinda koklerde gal olusturmamis ve gelisme
gostermemistir. F7, F4, A1, G5 ve A4 izolatlarinda gal
indeks degeri 3'lin Tlzerinde saptanmistir. G5
izolatinda gal sayis1 22,5 ile en yiiksek degeri almistir
(Tablo 4). AKS-1, AKS-3, AKS-4 ve A5 izolatlarinda

degerlendirilen tiim degerler 0 bulunmustur (Tablo
4) (Tablo 5). F5, K16 ve K13 M. javanica irk 1
izolatlarinda gal sayis1 ve gal indeksi degerleri
hesaplanmis ancak yumurta paketi ve yumurta
saylilar1 0 olarak bulunmustur. Meloidogyne javanica
irk1 izolatlarindan 14 tanesinde yumurta paketi ve
yumurta sayisi hesaplanmis ve bunlar arasinda en
disik yumurta sayisi 56 iken en yiiksek 15520
olarak tespit edilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Me5 geni iceren Yolo Wonder biber hattinda Meloidogyne javanica izolatlarinin bitki koklerindeki gal indeksi, gal

saylilar], yumurta paketi ve yumurta sayilari

Kod Gal Indeksi*1 Gal Sayis1 Yumurta Paketi Sayisi Yumurta Sayisi
K16 2.8+0.3 e-f*2 15.8+4.87 b-c-d 13.0+4.69 a-b-c-d 5515.8+3938.6 b
F7 3.5+0.3f 29.8+7.12 e-f 22.0¢5.14 d-e 5538.2+1001.2 b
F4 3.0+£0.0 e-f 15.8+1.03 b-c-d 20.8+¢5.93 d-e 5605.0+2020.5b
F5 1.5%£0.3 b-c 3.50+1.19 a-b 0.00+0.00 a 0.000+0.000 a
K6 0.8+0.5 a-b 1.25+0.94 a 0.00+0.00 a 0.000+0.000 a
K13 0.5+0.5a 0.75+0.75 a 0.00+0.00 a 0.000£0.000 a
M11 2.5+0.3 d-e-f 11.3+3.94 a-b-c-d 6.00+1.29 a-b-c 819.0+1159a
Al 3.0£0.0 e-f 18.2+2.95 c-d-e 34.8+5.12f 15520.0+14059 c
M7 2.3£0.3 c-d-e 9.50+2.90 a-b-c-d 5.50+1.93 a-b-c 2785.0+1547.2 a-b
D3 2.540.3 d-e-f 12.0+2.48 a-b-c-d 4.25+1.50 a-b-c 960.0+472.1 a
K21 1.8+0.5 c-d 4.25+2.28 a-b-c 2.75+¥1.03 a-b 195.0£72.28 a
A5 0.0£0.0 a 0.00+0.00 a 0.00+0.00 a 0.000£0.000 a
03 2.4+0.4 c-d-e 8.0£2.1 a-b-c 5.00+1.58 a-b-c 286.4£104.2 a
M8 2.540.3 d-e-f 10.3+2.39 a-b-c-d 15.3£7.54 b-c-d 1140.0£5409 a
G5 3.3+x0.5 e-f 22.5+7.79 d-e 17.5+7.77 c-d-e 2469.54852.7 a-b
A4 3.5+03f 36.8+13.0 f 30.3+10.3 e-f 1671.5+581.6 a
AKS1 0.0£0.0 a 0.00+0.00 a 0.00+0.00 a 0.000+0.000 a
AKS2 2.5+0.3 d-e-f 10.3+1.25 a-b-c-d 4.00£0.70 a-b-c 580.3+136.1a
AKS3 0.0£0.0 a 0.00+0.00 a 0.00+0.00 a 0.000+0.000 a
AKS4 0.0£0.0 a 0.00+0.00 a 0.00+0.00 a 0.000+0.000 a
ISP-29 0.4+0.2 a-b-c 1.2+0.80 a 1.20+£0.96 a-b 56.00+46.64 a

*10 - 5 Kok gallenme orani (Hartman ve Sasser, 1985)

*2 Aym stitundaki harflendirme 0.05 6nem seviyesinde Duncan Coklu Karsilastirma testine gére Kék-ur nematodu popiilasyonlarinin ortalamalari

arasindaki istatistiksel farkliliklar1 gostermektedir.

Tablo 5. Me5 geni iceren Yolo wonder biber hattinda Meloidogyne javanica popiilasyonlarinin infeksiyon frekansi, disi
dogurganligy, lireme orani ve viriilenslik/aviriilenslik reaksiyonlar1

Kod IF*1 FF*2 RP*3 Avr/Vir's
K16 0.0027+0.0009 a-d*4 299.1+116.8 e 1.15+0.82 b Vir
F7 0.0045+0.0010 d-e 263.5+£19.76 d-e 1.15%0.20 b Vir
F4 0.0043+0.0012 d-e 249.5+30.04 d-e 1.17+0.42b Vir
F5 0.0000£0.0000 a 0.000+0.000 a 0.00+0.00 a Avr
K6 0.0000£0.0000 a 0.000+0.000 a 0.00+0.00 a Avr
K13 0.0000£0.0000 a 0.000+0.000 a 0.00+0.00 a Avr
M11 0.0012+0.0002 a-b-c 146.4£18.54 b-c-d 0.17+0.02 a Avr
Al 0.0072+0.0010 f 483.6+£68.65 f 3.23x0.29 ¢ Vir
M7 0.0011+0.0004 a-b-c 448.8+91.60 f 0.58+0.32 a-b Avr
D3 0.0008+0.0003 a-b-c 195.3£32.08 c-d-e 0.20+0.09 a Avr
K21 0.0005+0.0002 a-b 74.00+4.76 a-b-c 0.04+0.01 a Avr
A5 0.0000+£0.0000 a 0.000+0.000 a 0.00+0.00 a Avr
03 0.00104+0.0003 a-b-c 49.51+10.15a-b 0.06+0.03 a Avr
M8 0.00317+0.0015 b-c-d 82.91+8.17 a-b-c 0.24+0.11a Avr
G5 0.00364+0.00161c-d-e 165.8+25.1 b-c-d 0.51+0.17 a-b Avr
A4 0.00630£0.00215 e-f 56.23+5.75a-b 0.35+x0.12 a Avr
AKS1 0.0000+0.0000 a 0.000+£0.000 a 0.00+£0.00 a Avr
AKS2 0.0008+0.0001 a-b-c 141.5£17.53 b-c-d 0.12+0.03 a Avr
AKS3 0.0000+0.0000 a 0.000+£0.000 a 0.00+£0.00 a Avr
AKS4 0.0000+0.0000 a 0.000+£0.000 a 0.00+0.00 a Avr
ISP-29 0.0002+0.0002 a-b 17.60+10.85 a-b 0.01+0.01 a Avr

*1[F: Infeksiyon frekansi (yumurta paketi sayis1 / Baslangig popiilasyonu (Pi)), *2FF: Disi dogurganlig

(yumurta sayisi / yumurta paketi

say1s1),*3RP: Ureme orani = IF x FF, *# Aym siitundaki harflendirme 0.05 énem seviyesinde Duncan Goklu Karsilastirma testine gére Kék-ur
nematodu popiilasyonlarinin ortalamalar arasindaki istatistiksel fark, *5 Avr/Vir (RP<1= Avr, RP>1= Vir)
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Yolo Wonder biber hattinda 14 M. javanica irkl
izolatlar icerisinde en yiiksek infeksiyon frekansi A1l
ve A4 de meydana gelmistir. infeksiyon frekans, disi
basina diisen yumurta sayisi ve iireme orani F5, K6,
K13, AKS1, A5, AKS3 ve AKS4 M. javanica irkl
izolatlarinda 0 bulunmustur (P<0.05) (Tablo 5). Disi
basina birakilan yumurta sayisi en yliksek A1 ve M7
M. javanica 1rk1 izolatlarinda gériilmistiir (Tablo 5).
En yiiksek tireme orani ise 3.23 ile A1 M. javanica 1irk
1 izolatinda meydana gelmistir (Tablo 5). A1, K16, F7
ve F4 M. javanica izolatlari, Me5 genine sahip Yolo
Wonder hattinda 1'in {izerinde {Ureme orani

gostermis ve viriilent reaksiyon belirlenmistir (Tablo
5).

CM334 dayanikli biber hattinda M. javanica irkl
izolatlarinda gal indeks degerleri O ile 1.8 degerleri
arasinda goriilmektedir. En yiiksek gal indeksi 1.8
degeri ile F7 ve M11 izolatlarinda bulunmustur. Gal
sayillar1 F7, M11, F4, K13, A5, A4, M7, 03 ve ISP29
izolatlarinda gorilmistiir. Ancak sadece F4, K13 ve
M11 izolatlarinda yumurta paketi ve yumurta sayisi
bulunmustur. M11 M. javanica izolatinda yumurta
paketi sayis1 4.0 ve yumurta sayist 160.0 saptanmis
ve bu dayanikli biber hattinda en yliksek degerler
oldugu tespit edilmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Me7-Mech1 genlerini igeren CM334 biber hattinda Meloidogyne javanica irk 1 izolatlarinin bitki koklerindeki gal

indeksi, gal sayisi, yumurta paketi ve yumurta sayilari

Kod Gal indeksi*! Gal sayis1 Yumurta paketi sayisi Yumurta sayisi
K16 0.0£0.0 a*2 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a 0.0£0.0 a
F7 1.8+0.6 ¢ 4.8+2.3b 0.0+0.0 a 0.0£0.0 a
F4 1.3+£0.8 b-c 4.5+3.1b 0.5+0.3 a 20.0¢x11.5a
F5 0.0£0.0 a 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a 0.0£0.0 a
KA6 0.0£0.0 a 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a 0.0£0.0 a
K13 0.5+0.3 a-b-c 0.8+0.5a 0.8+0.5a 30.0£19.1a
M11 1.8+0.3 ¢ 3.3+0.6 a-b 4.0+2.3b 160.0£1.04 b
Al 0.0£0.0 a 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a 0.0£0.0 a
M7 0.3£0.3 a-b 0.3x0.3 a 0.0+0.0 a 0.0£0.0 a
D3 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a 0.0£0.0 a
K21 0.0£0.0 a 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a 0.0£0.0 a
A5 1.0+0.6 a-b-c 1.8+1.1a-b 0.0+0.0 a 0.0£0.0 a
03 0.5+0.5 ab 1.3+1.3a 0.0+0.0 a 0.0£0.0 a
M8 0.0£0.0 a 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a 0.0£0.0 a
G5 0.0£0.0 a 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a 0.0£0.0 a
A4 1.0+0.6 a-b-c 3.0£1.8a-b 0.0+0.0 a 0.0£0.0 a
AKS-1 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a 0.0£0.0 a
AKS-2 0.0£0.0 a 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a 0.0£0.0 a
AKS-3 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a 0.0£0.0 a
AKS-4 0.0£0.0 a 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a 0.0£0.0 a
ISP-29 0.5+0.3 a-b-c 1.3+0.94 a 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a

*1(0 - 5 Kok gallenme orani (Hartman ve Sasser, 1985)

*2 Ayni stitundaki harflendirme 0.05 6nem seviyesinde Duncan Coklu Karsilastirma testine gére Kok-ur nematodu popiilasyonlarinin ortalamalari

arasindaki istatistiksel farkliliklar1 gostermektedir.

Tablo 7. Me7-Mechl genlerini iceren CM334 biber hattinda Meloidogyne javanica izolatlarinin infeksiyon frekansi, disi
dogurganlig, lireme orani ve viriilenslik/aviriilenslik reaksiyonlari

Kod IF*1 FF*2 RP*3 Avr/ Vir's
K16 0.0000+0.0000 a™ 0.00+0.00 a 0.000+0.000 a Avr
F7 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.000£0.000 a Avr
F4 0.0001+0.00006 a 20.0£11.5b 0.004+0.002 a Avr
F5 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.000£0.000 a Avr
KA6 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.000+0.000 a Avr
K13 0.0001+0.00009 a 20.0£11.5b 0.006+0.004 a Avr
M11 0.0008+0.0005 b 28.5x10.2b 0.033£0.022 b Avr
Al 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.000+0.000 a Avr
M7 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.000£0.000 a Avr
D3 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.000+0.000 a Avr
K21 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.000£0.000 a Avr
A5 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.000+0.000 a Avr
03 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.000£0.000 a Avr
M8 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.000+0.000 a Avr
G5 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.000£0.000 a Avr
A4 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.000+0.000 a Avr
AKS-1 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.000+0.000 a Avr
AKS-2 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.000+0.000 a Avr
AKS-3 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.000£0.000 a Avr
AKS-4 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.000+0.000 a Avr
ISP-29 0.0000£0.0000 a 0.00+0.00 a 0.000£0.000 a Avr

*1[F: Infeksiyon frekansi (yumurta paketi sayis1 / Baslangig popiilasyonu (Pi)), *2FF: Disi dogurganligi (yumurta sayisi / yumurta paketi
say1s1),*3RP: Ureme orani = IF x FF, *# Aym siitundaki harflendirme 0.05 6nem seviyesinde Duncan Goklu Karsilastirma testine gére Kék-ur
nematodu popiilasyonlarinin ortalamalari arasindaki istatistiksel fark, *5 Avr/Vir (RP<1= Avr, RP>1= Vir)
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Denemeye alinan M. javanica irk 1 izolatlarinin
infeksiyon frekanslari, disi basina iretilen yumurta
sayllar1 ve tlreme orani c¢ok disiik diizeylerde
meydana gelmistir. izolatlar icerisinde en yiiksek IF,
FF ve RP degerleri M11'de goriilmiistiir. Ancak M11
izolat1 da bu hatta aviriilent reaksiyon gdstermistir.
Onsekiz adet M. javanica ik 1 izolatinin CM334
dayanikli biber hattinda iireme oranlart 0
bulunmustur. F4, K13 ve M11 izolatlarinda iireme
oranlari hesaplanabilmis ve sirasiyla 0.004, 0.006,
0.033 olarak saptanmistir. Yirmibir M. javanica irk 1
izolati CM334 dayanikli biber hattinda aviriilent
reaksiyon gostermistir (Tablo 7).

PM217 dayanikli biber hattinda 9 M. javanica irk 1
izolatinin gal indeks degerleri 0 bulunurken, A1, D3,
M7, F5, A5, K13, K21, 03, G5, AKS3, AKS4 ve ISP29
izolatlarinda farkli degerlerde gal indeksi tespit
edilmistir. Me1-MechZ2 genlerini iceren PM217 biber
hattinda gal sayisi en yiliksek 8.2 degeri ile ISP29
izolatinda bulunmustur. A1 ve ISP29 izolatlarinda
yumurta paketi sayisi 3.2 ve 3.8 olarak en yiiksek
degerlerde tespit edilmistir. Birim kokte en yiliksek
yumurta sayist 120.0 ile ISP29 izolatinda
saptanmistir (Tablo 8).

Tablo 8. Me1-Mech2 genlerini iceren PM217 biber hattinda Meloidogyne javanica 1irk 1 izolatlarinin bitki koklerindeki gal

indeksi, gal, yumurta paketi ve yumurta sayilari

Kod Gal indeksi*1 Gal Sayisi1 Yumurta Paketi Sayisi Yumurta Sayisi
K16 0.0+0.0 a*2 0.0£0.0 a 0.0+0.0 a 0.00+0.00 a
F7 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a 0.00+0.00 a
F4 0.0+0.0 a 0.0£0.0 a 0.0£0.0 a 0.00+0.00 a
F5 1.0£0.4 a-b 1.5+0.6 a-b 0.5+0.3 a-b 25.0£15.0 a-b
KA6 0.0+0.0 a 0.0£0.0 a 0.0£0.0 a 0.00+0.00 a
K13 0.5+0.3 a-b 0.8+0.5a 0.0+0.0 a 0.00+0.00 a
M11 0.0+0.0 a 0.5+0.5a 0.0£0.0 a 0.00+0.00 a
Al 0.8+0.2 a-b 0.8+0.4 a 3.2+08¢ 52.0+16.3 ¢
M7 1.5+0.5b 38+14c 0.320.3 a-b 10.0+£10.0 a-b
D3 1.0£0.4 a-b 1.3+0.6 a-b 0.5+0.3 a-b 25.0£15.0 a-b
K21 0.8+0.5 a-b 1.0£0.7 a 0.0£0.0 a 0.00+0.00 a
A5 1.0£0.6 a-b 3.3£1.9 b-c 1.3+0.8 b 20.0£11.5a-b
03 0.620.4 a-b 1.0£0.6 a 0.0£0.0 a 0.00+0.00 a
M8 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a 0.00+0.00 a
G5 0.8+0.5 a-b 1.0£0.7 a 0.0£0.0 a 0.00+0.00 a
A4 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a 0.00+0.00 a
AKS-1 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a 0.00+0.00 a
AKS-2 0.0+0.0 a 0.0£0.0 a 0.0£0.0 a 0.00+0.00 a
AKS-3 0.5+0.3 a-b 0.8+0.5a 0.8+0.5 a-b 31.0£17.90 b-c
AKS-4 0.5+0.3 a-b 1.0£0.7 a 0.0£0.0 a 0.00+0.00 a
ISP-29 1.0£0.3 b 8.2+3.0 ¢ 3.8+14c 120.0£37.94d

*10 - 5 Kok gallenme orani (Hartman ve Sasser, 1985)

*2 Ayni stitundaki harflendirme 0.05 6nem seviyesinde Duncan Coklu Karsilastirma testine gére Kok-ur nematodu poptilasyonlarinin ortalamalari

arasindaki istatistiksel farkhliklar1 gostermektedir.

Tablo 9 Mel-Mech2 genlerini iceren PM217 biber hattinda Meloidogyne javanica izolatlarinin infeksiyon frekansi, disi
dogurganlig, lireme orani ve viriilenslik/aviriilenslik reaksiyonlari

Kod IF "1 FF*2 RP*3 Avr/Vir*s
K16 0.0000+0.0000 a™ 0.00+0.00 a 0.000+0.000 a Avr
F7 0.0000£0.0000 a 0.00+0.00 a 0.000+0.000 a Avr
F4 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.000+0.000 a Avr
F5 0.0001£0.00006 a-b 25.0¢1.50b 0.005+0.003 ab Avr
KA6 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.000+0.000 a Avr
K13 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.000+0.000 a Avr
M11 0.0000£0.0000 a 0.00+0.00 a 0.000+0.000 a Avr
Al 0.0006+0.0002 ¢ 12.6+3.35 a-b 0.011+0.003 ¢ Avr
M7 0.00005%0.00005 a-b 10.0£10.0 a-b 0.002+0.002 a-b Avr
D3 0.0001+0.00006 a-b 25.0£15.0b 0.005+0.003 a-b Avr
K21 0.0000£0.0000 a 0.00+0.00 a 0.000+0.000 a Avr
A5 0.0002+0.0001 b 8.32+4.99 a-b 0.004+0.002 a-b Avr
03 0.0000£0.0000 a 0.00+0.00 a 0.000+0.000 a Avr
M8 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.000+0.000 a Avr
G5 0.0000£0.0000 a 0.00+0.00 a 0.000+0.000 a Avr
A4 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.000+0.000 a Avr
AKS-1 0.0000£0.0000 a 0.00+0.00 a 0.000+0.000 a Avr
AKS-2 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.000+0.000 a Avr
AKS-3 0.0002+0.00009 a-b 23.0+14.4b 0.006+0.037 b-c Avr
AKS-4 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.000+0.000 a Avr
ISP-29 0.0007+0.0003 ¢ 27.61+7.72b 0.025+0.008 ¢ Avr

*1]F: Infeksiyon frekansi (yumurta paketi sayis1 / Baslangi¢ popiilasyonu (Pi)), *2FF: Disi dogurganligi (yumurta sayis1 / yumurta paketi
say1s1),*3RP: Ureme orani = IF x FF, *4 Ayni siitundaki harflendirme 0.05 énem seviyesinde Duncan Goklu Karsilastirma testine gére Kék-ur
nematodu popiilasyonlarinin ortalamalari arasindaki istatistiksel fark, *5 Avr/Vir (RP<1= Avr, RP>1= Vir)
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Mel-Mech2 genlerini igeren PM217 biber hattinda
infeksiyon frekansi en yiksek A1, A5 ve ISP29
izolatlarinda bulunmustur. Disi basina diisen
yumurta sayist PM217 biber hattinda en yiiksek F5,
D3, AKS3 ve ISP29 izolatlarinda tespit edilmistir. En
yiksek tireme orani 0.025 ile ISP29 M. javanica
izolatinda goriilmiistir. PM217 biber hattinda tiim M.
javanica izolatlarinda 1'in altinda {ireme orani
gozlemlenmis ve tiim izolatlar aviriilent reaksiyon
gostermislerdir (Tablo 9).

California Wonder standart ¢esidinde M. javanica irk
1 izolatlarinin gal indeksi ve gal sayilar1 Me5 geni

iceren Yolo Wonder biber hattina gore ¢ok diistk
oranlarda tespit edilmistir. En yiliksek gal indeksi 1.8
ile M8 izolatinda bulunmustur. Yumurta paketi ve
yumurta sayist sadece F5, A5, M8 ve ISP29
izolatlarinda saptanmistir. ISP29 izolatinda yumurta
sayist 300 olarak tespit edilmistir (Tablo 10).
infeksiyon frekansi degeri ayn sekilde F5, A5, M8 ve
ISP29 popiilasyonlarinda ¢ok diisiik diizeylerde tespit
edilmistir. California Wonder c¢esidinde viriilent
reaksiyon gosteren M. javanica 1wk 1 izolati
bulunamamistir (Tablo 11).

Tablo 10. Duyarl California Wonder biber ¢esidinde Meloidogyne javanica 1irk 1 izolatlarinin bitki koklerindeki gal indeksi,

gal, yumurta paketi ve yumurta sayilari

Kod Gal indeksi*! Gal sayisi Yumurta paketi sayisi Yumurta sayisi
K16 0.3£0.3 a*2 0.3+0.3 a 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a
F7 0.0£0.0 a 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a
F4 0.3x0.3 a 0.5+0.5a 0.0+0.0 a 0.0£0.0 a
F5 0.5+0.5a 2.0£2.0 a-b 0.3+0.3 a-b 10.0+10.0 a-b
KA6 0.8+0.5 a-b 1.5£09 a 0.0+0.0 a 0.0£0.0 a
K13 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a
M11 0.0£0.0 a 0.0£0.0 a 0.0+0.0 a 0.0£0.0 a
Al 1.6£0.5b 3.8+t19a-b 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a
M7 0.2+0.2 a 0.2+0.2 a 0.0+0.0 a 0.0£0.0 a
D3 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a
K21 0.0£0.0 a 0.0£0.0 a 0.0+0.0 a 0.0£0.0 a
A5 0.5+0.5a 0.8+0.8 a 0.3%0.3 a-b 40.0+40.0 a-b
03 0.8+0.5 a-b 2.5¢19a-b 0.0+0.0 a 0.0£0.0 a
M8 1.8£0.6 b 5.3+2.8b 0.8+0.8b 50.0£50.0 b
G5 0.0£0.0 a 0.0£0.0 a 0.0+0.0 a 0.0£0.0 a
A4 0.3+0.3 a 0.3+0.3 a 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a
AKS-1 0.3+0.3 a 0.5+0.5a 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a
AKS-2 0.5+0.5a 2.3+2.3a-b 0.0+0.0 a 0.0£0.0 a
AKS-3 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a 0.0+0.0 a
AKS-4 0.0£0.0 a 0.0£0.0 a 0.0+0.0 a 0.0£0.0 a
ISP-29 0.5+0.3 a-b 3.75+3.42 a-b 2.75+1.60 ¢ 300.0+191.48 ¢

*10 - 5 Kok gallenme orani (Hartman ve Sasser, 1985)

*2 Ayni stitundaki harflendirme 0.05 6nem seviyesinde Duncan Coklu Karsilastirma testine gore Kok-ur nematodu izolatlarinin ortalamalari

arasindaki istatistiksel farkhliklar1 gostermektedir.

Tablo 11. Duyarh California Wonder biber ¢esidinde Meloidogyne javanica irk 1 izolatlarinin infeksiyon frekansi, disi
dogurganlig, lireme orani ve viriilenslik/aviriilenslik reaksiyonlari

Kod IF*1 FF*2 RP*3 Avr/Virs
K16 0.0000+0.0000 a™ 0.00+0.00 a 0.00+0.00 a Avr
F7 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.00+0.00 a Avr
F4 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.00+0.00 a Avr
F5 0.00005+0.00005 a-b 10.0£10.0 a-b 0.002+0.002 a-b Avr
KA6 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.00+0.00 a Avr
K13 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.00+0.00 a Avr
M11 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.00+0.00 a Avr
Al 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.00+0.00 a Avr
M7 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.00+0.00 a Avr
D3 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.00+0.00 a Avr
K21 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.00+0.00 a Avr
A5 0.00005+0.00005 a-b 40.0+40.0 a-b 0.008+0.008 a-b Avr
03 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.00+0.00 a Avr
M8 0.00015+0.00015 b 16.6+16.6 b 0.01+0.010 b Avr
G5 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.00+0.00 a Avr
A4 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.00+0.00 a Avr
AKS-1 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.00+0.00 a Avr
AKS-2 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.00+0.00 a Avr
AKS-3 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.00+0.00 a Avr
AKS-4 0.0000+0.0000 a 0.00+0.00 a 0.00+0.00 a Avr
ISP-29 0.0005+0.0003 ¢ 53.3#32.6 a-b 0.06+0.04 c Avr

*1]F: Infeksiyon frekansi (yumurta paketi sayis1 / Baslangi¢ popiilasyonu (Pi)), *2FF: Disi dogurganhg (yumurta sayis1 / yumurta paketi
say1s1),*3RP: Ureme orani = IF x FF, *4 Ayn siitundaki harflendirme 0.05 6nem seviyesinde Duncan Coklu Karsilastirma testine gére Kok-ur
nematodu popiilasyonlarinin ortalamalar arasindaki istatistiksel fark, *> Avr/Vir (RP<1= Avr, RP>1= Vir)
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4. Tartisma ve Sonug¢

Koék-ur nematoduna dayaniklilik saglayan farkl
genleri iceren biber hatlarinda ve duyarli standart
cesitte M. javanica k1 izolatlarinin
patojenitelerinde farkli sonuglar bulunmustur.
Carolina Wonder, CM334 ve PM217 dayanikli biber
hatlarinda bircok izolatin az da olsa gelistigi
goriilmesine ragmen tiim izolatlarin infeksiyon
degerleri olduk¢a diisiik bulunmustur. Bu 3
dayanikl biber hattinda 21 M. javanica 1rk1 izolati
aviriilent reaksiyon goéstermistir. CM334 dayanikli
biber hattinda sadece 3 izolat (F4, K13, M11)
yumurta paketi ve yumurta sayisi olusturmus, IF, FF
ve RP degerleri hesaplanabilmistir. Ureme oranlar1
F4 izolatinda 0.004, K13 de 0.006 ve M11 izolatinda
0.033 olarak saptanmistir. Diger 18 izolatin ireme
orant 0 bulunmustur. Calismamizda CM334 biber
hatti M. javanica 1rkl izolatlarina karsi en yiiksek
diizeyde dayaniklilik gostermistir.

Carolina Wonder biber hattinda 21 izolattan D3,
AKS-1 ve AKS-2 izolatlarinda gal indeks degeri 0
bulunmustur. Oka vd. [26], M. javanica'nin Carolina
Wonder biber hattinda gal indeksi ve yumurta
sayisint 0 bulmustur. Bizim sonug¢larimiz bu
calismayla benzerlik gostermistir.

Yolo Wonder biber hattinda ise 4 izolatta viriilent
reaksiyon saptanmistir. Ayrica 21 izolattan sadece 3
tanesi bu hatta gelisememistir. Bafokuzara [30],
Yolo Wonder biber hattinda M. javanica'nin farkh
inokulum yumurta yogunluklarinda (0-10-100-
1000-10000 yumurta) kok gal indeksini 0
bulmustur.  Calismamizda inokulum yogunlugu
olarak 4800 yumurta kullanilmis ve 18 izolat Yolo
Wonder'da gelisme gostermistir.

Yolo Wonder hattinda viriilent reaksiyon gosteren
K16, F7, F4 ve Al izolatlan diger dayanikl hatlarda
aviriilent reaksiyon gostermistir. Bu 4 izolatin
duyarli California Wonder biber ¢esidinde tiim
degerlendirme parametreleri 0 bulunmustur. Yolo
Wonder biber hattinda en yiiksek {ireme orani
goriilen Al izolatinin Carolina Wonder ve CM334
hatlarinda ve duyarli ¢esitte iireme oram 0
bulunurken, PM217 de 0.011 olarak saptanmistir.

Duyarh ¢esit California Wonder’da tim M. javanica
izolatlar1 aviriilent reaksiyon gdstermistir. Yirmi bir
izolatin gal indeks degeri 0-1.8 arasinda degisim
gosterirken, iireme oranlar1 0-0.06 arasinda
degismistir. Khan ve Khan [25], California Wonder
standart cesidinde M. javanica'nin gal indeks degeri
0.3 ve lireme orani 0 saptamislar ve M. javanica'ya
dayanikl olarak bildirmektedirler. Bizim
bulgularimiz bu ¢alismayla uyumluluk géstermistir.

Meloidogyne javanica 1rkl izolatlarinin gelisimi
acisindan CM334, PM217 ve Carolina Wonder
dayanikl biber hatlari ile hassas California Wonder
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arasinda 6nemli bir farklihk gériilmemistir. Yolo
Wonder biber hatti ise M. javanica 1rk 1 izolatlarina
kars1 hassas ¢esit durumuna diismiistiir. Bu durum
dayanikliligin konukgu bitki ve nematod izolatlarina
gore degistigini gostermektedir.

Bu calisma Meloidogyne javanica ik 1 Yolo Wonder
ve hibritlerinde reaksiyon ¢alismalarinin yapilmasi
gerekliligini  ortaya  ¢ikarmistir.  Miinavebe
sistemlerinde M. javanica irk 1 ile bulasik alanlarda
miicadele acisindan biber yetistiriciligi tavsiye
edilmektedir. Yolo Wonder biber hatt1 ya da hibrit

cesitler kullanilirken dikkat edilmesi
gerekmektedir.
Tesekkiir

Bu arastirmada kullanilan biber gen kaynaklarini
saglayan Yiiksel Tohumculuk'a tesekkiir ederiz.
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