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Oz

Uziim tanesinin ¢ift sigmoid biiyiime egrisine etki eden genetik ve cevresel faktdrler iizerine oldukga
fazla arastirma bulunmaktadir. Ancak literatiir incelemelerine gore, farkli tozlayicilarin ana ¢eside ait tanelerin
biiyiime seyrine etkisi lizerine yeterli diizeyde arastirma bulgusuna ulasilamamuistir. Bu ¢alismada, farkli polen
kaynaklar ile tozlanan Alphonse Lavallée {iziim tanelerinin boyu ve eni 3-5 giinliik araliklarla 6lgiilerek, farkl
polen kaynaklarmin tane bilyliime egrisi ve tane gelisim asamalar1 iizerine etkileri arastirilmistir. Elde edilen
cift sigmoid tane biiylime egrilerinin, farkli polen kaynaklarina gore yapisal olarak biiyiik oranda benzedigi,
ancak farkli biiyiime asamalarina gecis siirelerinin tozlayicilara gére farkli oldugu belirlenmistir. Ornegin tane
biiylimesinin en hizli oldugu birinci gelisme asamasi kendileme yapilan tanelerde yabanci gesitlerle tozlananlar
gore 1-3 giin daha kisa siirmiistiir. Korelasyon analizlerine gore, 21.9 ile 35.4 °C arasinda degisen g¢evre

sicakligr ¢ift sigmoid egriyi 6nemli derecede etkilememistir. Farkli tozlayicilar tane sekil indeksini dnemli
derecede etkilememistir.

Anahtar kelimeler: Vitis vinifera L., tozlayici, ¢ift sigmoid egrisi, metaxenia

Growth Curve and Size Index of Alphonse Lavallée Grape Berries Pollinized with
Different Pollen Sources

Abstract

Many studies are available concerning the effects of genetic and environmental factors on double
sigmoid growth curve of the grape berry. However, literature investigations revealed that there are insufficient
available knowledge regarding the effects of pollinizers on growth stages of grape berry. In the present study,
influences of different pollen sources on growth curve and stages of Alphonse Lavallée berries were
investigated by measuring berry length and width with 3 to 5 d intervals. The structue of obtained double
sigmoid curves in response to different pollinizers were mostly similar, althoug the pollinizers differently
affected the durations of berry growth stages. To illustrate, the first berry development stage of self-pollinated
with the greatest berry growth, was 1-3 d shorter than those of the berries pollinated by external cultivars.
According to the correlation analyses, environment temperature varied from 21.9 to 35.4 °C did not affect
double sigmoid berry growth curve. Different pollinizers had not significant effect on berry size index.

Keywords: Vitis vinifera L., pollination, berry development, berry size index, metaxenia

Giris
Bahge bitkilerinde meyve ya da tanenin zamana bagl biiylime grafigi, tiire 6zgii
niteliktedir (Coombe, 1976; Zhang ve ark., 2003). Ancak biliylime grafigi tiir ve ¢esitlere

gore Onemli farkliliklar gosterebilecegi gibi (Cetinbas ve Koyuncu, 2011; Cetinbas ve
Koyuncu, 2011), gesitlere, ekoloji ve azda olsa bakim islerine gore degisebilir (Zhang ve
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ark., 2003). Genel olarak, yumusak ¢ekirdekli meyve tiirlerinde basit sigmoid bir meyve
gelisme egrisi gergeklesirken (Lakso ve ark., 1995), sert ¢ekirdekli meyve tiirlerindeki
meyve (Westwood, 1995) ve tiziimlerdeki tane gelisimi egrisi ¢ift sigmoid (Staudt ve ark.,
1986; Hardie ve ark., 1996) yapidadir.

Uziim tanesinin gelisme egrisi {ic asamadan olusmaktadir. Birinci asama, tane
tutumundan sonra hiicrelerde béiinme ve biiyiime hizinin en yiiksek oldugu dénemdir. Ikinci
asamada tane biiyiimesi yavaglar ve daha sonra iiciicii asamaya gecerek yeniden tane biiyiime
hizi artar (McCarthy ve Coombe, 1999). Uziim cesitleri arasinda tane gelisimindeki
degisimlerin siiresi ve hizi bakimindan farkliliklar bulundugu bildirilmektedir. Campbel
Early, Muscat Bailey ve Koshu ¢esitleri i¢in {i¢ asamanin siireleri sirasiyla 32+5+34,
35+32+28 ve 38+31+51 olarak belirlenmistir (Nakagawa ve Nanjo, 1966). Biiylime hizinin
durma derecesinde yavasladigi ikinci gelisme donemi stenospermokarpik ve partenokarpik
tiziimlerde yok denecek kadar kisadir. Tane biiylime egrisini etkileyen baslica faktorler
genotipik 6zellik (Staudt ve ark., 1986) ve ¢ekirdek varlig1 (Gray, 2002) olmakla birlikte,
kiiltiirel uygulamalar (Zhang ve ark., 2003) ve iklimsel oOzelikler (Coombe, 1973;
Dokoozlian ve Kliewer, 1996) de etkili olabilmektedir. Tozlayici gesitlerin, ana ¢eside ait
tane ve ¢ekirdek 6zelliklerini 6nemli derecede etkiledigi (xenia ve metaxenia) bilinmektedir
(Marasali ve Ergiil, 1997; Sabir, 2011; Sabir 2015). Ancak, literatiir arastirmalarina gore
tozlayicilarin tane biiyiime egrisi ve tane sekli lizerine etkileri konusunda yeterli arastirma
bulunmadig goriilmektedir.

Bu calismada Alphonse Lavallée iiziim ¢esidinin tane biiylime asamalar1 ve tane sekil
indeksi lizerine farkli polen kaynaklarinin etkileri arastirilmistir. Ayrica, bitki fizyolojisi ve
biyolojisinde en 6nemli ¢evre faktorlerinden olan sicakligin tane biiylimesine etkileri de
degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi'ne ait, cati ve yan havalandirma
sistemlerine sahip 10 x 12 m boyutlarindaki cam sera kosullarinda yiiriitilmistiir. Arastirma
kapsamindaki cesitlerden, sera icerisinde yaklasik 60 It hacimli saksilarda yetistirilmekte
olan saglikli gelisme ve benzer gelisme kuvveti gostermis 3 yash asmalar kullanilmistir.
Deneme plan1 her melezleme kombinasyonu i¢in 3 tekerriirlii tesadiif parselleri, her parselde
9 asma ve her asmada 1 salkim olacak sekilde yapilmistir. Ana ebeveyn olarak 99 R anaci
izerine asilanan Alphonse Lavallée, tozlayici olarak ise Tarsus beyazi, Trakya ilkeren ve
Pembe cekirdeksiz tiztim ¢esitleri kullanilmistir. Cigeklenme baslangicinda yaklasik 10 giin
kadar once 300-400 tomurcuk bulunduran saglikli salkimlar segilerek etiketlenmistir.
Alphonse Lavallée tlizerindeki somaklar, giinliik olarak kontrol edilerek ve yaklasik olarak
cigeklenme baslangicindan 5-6 giin 6nce emaskiilasyon islemi gerceklestirilmistir (Hardie
ve ark., 1996). Emaskiilasyon, 28.04.2015 ile 05.05.2015 tarihleri arasinda, sabah
saatlerinde (07:30 ile 11:00 arasinda) gergeklestirilmistir. Cigcek tomurcugu tizerinde
bulunan korollanin disi organa zarar vermeden erkek organlarla birlikte ¢ikarilmasi seklinde
yapilmistir. Saglikli bir karsilastirma gergeklestirilebilmesi i¢in salkim giiciine bagli olarak
her salkimda 150-250 adet saglikli disi organ birakilmistir. Emaskiile edilen salkimlar,
etiketlenerek disaridan gelebilecek istenmeyen polenlerle tozlanmamasi i¢in bez torbalarla
kapatilmistir. Tozlayici olarak kullanilan cesitlerin salkimlar1 da ¢igekler agmadan yaklasik
10 giin 6nce bez keselerle kapatilmis (Staudt, 1999) ve tam ¢iceklenme doneminde ig¢inde
rutubet olmayan cam petri i¢ine sallanarak ¢igek tozlari toplanmistir (Sabir, 2011). Emaskiile
edilen salkimlarin disi organ stigmalar1 reseptif hale gelince (emaskiilasyondan 3-4 giin
sonra stigmada damlacik goriildiigiinde) taze ¢igek tozlari, firgalar ile stigmalara
ulastirilmistir. Tozlama islemini takiben salkimlar tekrar bez torbalarla kapatilmistir. Tane
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tutumundan yaklasik 1 hafta sonra izolasyon keseleri kaldirilmistir (Chkhartishvili ve ark.,
2006; Sabir, 2011; Sabir, 2015). Asmalara kiiltiirel islemler standart olarak uygulanmistir.
Asmalarin su ihtiyaglart damlama sulama sistemi ile karsilanmistir. Serbest tozlanma
grubuna ait asmalarin tozlanabilmesi igin, 200 m?1ik alan icerisinde yaklasik ayn1 tarihlerde
ciceklenen 5 farkli V. vinifera gesidi polenlerinin taginmasi i¢in yan havalandirmalar agik
tutulmus ve bir miktar da ar1 faaliyeti gézlenmistir.

Tane boy ve eni iizerine Olgiimlere tozlama tarihinden yaklasik bir hafta sonra
01.06.2015 tarihinde baslanmistir. Tane biliyiime egrisinin olusturulmasi amaciyla en ve boy
Olctimleri 3-5 giin ara ile gerceklestirilmis ve bulgularin sabitlendigi tarihte (05.09.2015)
dlgiimler sonlandirilmustir. Olgiimler dijital kumpasla yapilmis ve her kombinasyonda
isaretlenen altisar salkim iizerindeki 10'ar tane kullanilmak {izere toplam 60'ar tanede
gerceklestirilmistir (Zhang ve ark., 2003). Tane sekil indeksi tane boyu/tane eni ile
hesaplanmistir (Nampila ve ark., 2010). Arastirma siiresince sera i¢i sicaklik ve nem
degerleri asma tacina yerlestirilen veri kaydedici (Datalogger Ebro EBI 20) ile saatlik olarak
kaydedilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Tane gelisimi doneminde sicaklik ve nem degerleri

Emaskiilasyon ve tozlama sirasinda sera i¢i sicaklik ve nem degerleri sirasiyla
28.5£3.0 °C ve %40+8 olarak saptanmistir. Arastirma siiresince sera i¢ ortaminda Olgiilen
sicaklik ve nem degerleri Sekil 1'de sunulmustur. Tane tutumunu takiben tane biiyiime
hizinin en yiiksek oldugu yaz baslarinda ortam sicakligi 254+2.0 °C, hava oransal nemi ise
%35-55 dolayinda olmustur. Tane biiylime hizinin en yavas oldugu 04-24 Temmuz arasinda
sicaklik ve nem degerleri sirasiyla 33+1.8 °C ve %34-45 olarak belirlenmistir. Arastirmanin
sonraki doneminde ise sicaklik 24.7 ile 26.2 °C arasinda, nem ise %42.6 ile %52.2 arasinda
degismistir. Bu rakamlar aragtirmalarda tane biiylimesi i¢in ideal olarak nitelendirilen
degerler arasinda bulundugundan (Winkler ve ark., 1974; Ewart ve Kliewer, 1977,
Dokoozlian ve Kliewer, 1996) arastirmanin sicaklik ve nem bakimindan uygun sartlarda
yiritildigl distiniilmektedir. Arastirmalarda ¢igeklenmeden sonraki gilinlerde sicakligin
uzun siire 18.3 °C’den diisiik olmasi halinde tane tutumun azaldig1 ve tane biiylimesinin
onemli derecede yavagladigi belirlenmistir (Hardie ve ark., 1996).
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Sekil 1. Arastirma siiresince sera iginde belirlenen sicaklik (°C) ve hava oransal nemi (%)

Tane boyu ve eni

Uziimlerde, tanelerin 1/16 ing (1.6 mm) ¢apina ulastig1 donem tane tutum dénemi
olarak ifade edilmektedir (Dokoozlian, 2000). Tane tutumunu takiben yapilan ilk 6l¢iimlerde
en yliksek tane boyu degeri Alphonse Lavallée x Tarsus beyazi (1.90 mm) melezleme
kombinasyonunda saptanmistir (Sekil 2). Bu kombinasyonu sirasiyla Alphonse Lavallée x
Trakya ilkeren (1.68 mm) ve Alphonse Lavallée x serbest tozlanma (1.54 mm) melezleri
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izlemistir. En diisilk tane boyu degeri ise kendileme (1.19 mm) yapilan salkimlarda
saptanmistir. Bu Ol¢tim tarihinde tane eni degerlerine gore siralama Alphonse Lavallée x
Tarsus beyazi (2.27 mm), Alphonse Lavallée x Trakya ilkeren (2.03 mm), Alphonse
Lavallée x Pembe ¢ekirdeksiz (1.78 mm), serbest tozlanma (1.74 mm) ve kendileme (1.34
mm) seklinde olmustur. Tane tutumundan itibaren tiim arastirma gruplarina ait tanelerde,
daha 6nceki aragtirmalara benzer sekilde (Dokoolian ve Kliewer, 1996; Zhang ve ark., 2003)
hizl1 bir biiylime gézlenmistir. Tane boyu ve eni dlgiimlerine gére en hizli tane biiyiimesi,
tane tutumundan itibaren yaklasik 6. ile 27. giinler (3. ve 9. Ol¢lim tarihleri) arasinda
gergeklestigi saptanmistir. Tane tutumundan yaklasik 30 giin sonra elde edilen verilere gore
tane boyu degerleri bakimindan melezleme kombinasyonlar1 Alphonse Lavallée x Pembe
cekirdeksiz (14.99 mm), Alphonse Lavallée x Trakya ilkeren (14.35 mm), Alphonse
Lavallée x Tarsus beyazi (14.28 mm), Alphonse Lavallée x serbest (13.86 mm) ve kendileme
(12.80 mm) seklinde siralanmistir. Tane eni bakimindan en yiiksek degerler Alphonse
Lavallée x Pembe ¢ekirdeksiz (13.24 mm) ve Alphonse Lavallée x Tarsus beyazi (13.01
mm) kombinasyonlarinda; en diisiik degerler ise serbest tozlanma Alphonse (12.56 mm) ve
kendileme (11.44 mm) tanelerinde saptanmistir (Sekil 3). Bu tarihten itibaren yapilan
Olclimlere gore tlim gruplara ait tanelerin gelisim hizinin 6nemli derecede azaldig:
belirlenmistir. Tane tutumunu takiben yaklagik 27. ve 57. giinler arasinda son derece yavas
bir tane biliylimesi saptanmistir. Tane tutumundan 57 giin sonra, tiim gruplarda tane biiylime
hiz1 tekrar artmigtir. Tane tutumunu takiben yaklagik 72 gilin sonra ise tiim tanelerde
biliylimenin durdugu goriilmiistiir. Bu tarihte yapilan son dl¢iimlere gore, en yiiksek tane
boyu degerleri Alphonse Lavallée x Pembe ¢ekirdeksiz (21.13 mm) ve Alphonse Lavallée x
Tarsus beyazi (20.58 mm) kombinasyonlarinda; en diisiik degerler ise serbest tozlanma
(18.48 mm), kendileme (17.17 mm) gruplarinda belirlenmistir. En yiiksek tane eni degerleri
Alphonse Lavallée x Pembe ¢ekirdeksiz (20.03 mm) ve Alphonse Lavallée x Tarsus beyazi
(19.40 mm) melezlerinde; en diisiik degerler ise serbest tozlanma (18.20 mm) ve kendileme
(16.98 mm) tanelerinde saptanmistir. Tane eni ve boyu Ol¢iimleri, tanelerde hiicre boliinme
ve biiylime hizinin en yliksek seviyede oldugu birinci asamanin kendileme grubuna ait
tanelerde diger gruplara gore 2-3 giin daha kisa oldugunu gdstermistir. Bu durum, tane
gelisim egrisinin diger asamalarina da yansimistir. Tane tutumunu takiben hiicre boliinmesi
ve biilylimesi bitkisel hormonlar tarafindan yonlendirilmektedir (Rock ve Quantrano, 1995).
Tanelerde hormon yogunluklarindaki degisimlere tepki olarak tane biliylime asamalarinda
farkliliklar olustugundan (Francis ve Sorrell, 2001), tane biiyiime egrilerindeki tozlayici
¢eside bagli goriilen degismeler farkli polen kaynaklarinin ana ¢esidin hormonal dengesini
etkileyebilecegini isaret etmektedir.

Farkl1 tozlayicilar birlikte diisiiniildiiglinde Alphonse Lavallée ¢esidi i¢in tane biiyiime
egrisinin li¢ asamas1 ortalama olarak 29+30+38 giin olarak belirlenmistir. Birinci gelisme
donemi giin olarak en kisa siiren asama olmakla birlikte tane biiylimesinin oransal olarak en
fazla gerceklestigi donem olmustur. Farkli cesitler {izerine yapilan bir¢ok arastirmada da
benzer gelisme seyri (Coombe ve Hale, 1973; Zhang ve ark., 2003) kaydedilmis olmakla
birlikte, Nakagawa ve Nanjo (1966)'nin arastirma sonuglarinda da belirtildigi gibi tane
gelisme asamalarinin siireci bakimindan ¢esitler arasinda biiyiik farkliliklar mevcuttur.
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Sekil 2. Farkli polen kaynaklart ile tozlanan Alphonse Lavallée {iziim ¢esidi tanelerinde
boyuna biiyiimenin zamanla degisimi.
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Sekil 3. Farkli polen kaynaklart ile tozlanan Alphonse Lavallée {liziim ¢esidi tanelerinde
enine biiylimenin zamanla degisimi.

Hava sicakligindaki degisimlerin tane biiyiime seyrine muhtemel etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan korelasyon analizlerine gore, arastirma siiresince 21.9 ve 35.4
°C arasinda degisen ortam sicaklik degerleri ile tane boyu (R?= 0.0019) ve eni (R?= 0.0019)
degerlerindeki degisimler arasinda 6nemli bir iliskinin olmadig1 saptanmistir (Sekil 4). Bu
durum, ekstrem sicaklik kosullar1 olusmadig: siirece tane gelisim egrisinin biiylik oranda
genetik ozellikler tarafindan kontrol edildigini isaret etmektedir.
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Sekil 4. Farkli polen kaynaklari ile tozlanan Alphonse Lavallée iiziim ¢esidine ait tanelerde boyuna
ve enine biiylimenin i¢ ortam sicakligi ile korelasyonu (Tane boyu ve eni degerlerinde melezleme
kombinasyonlarinin ortalamalar1 kullanilmustir).

Tane sekil indeksi

Tane boyunun enine orani ile belirlenen tane sekil indeksi bulgularina gore, tane
tutumundan itibaren yaklasik 6-8. giinlerine kadar tane eninin boyundan 6énemli derecede
fazla oldugu, ancak daha sonra tane boyu lehine biiylimenin agirlik kazandig1 belirlenmistir
(Sekil 5). Isparta kosullarinda yetistirilen Monroe seftalisinde ise meyvenin once enine,
sonra boyuna agirlikli olarak biiyiidiglii belirlenmistir (Cetinbag ve Koyuncu, 2011).
Yaklasik 2 hafta kadar devam eden tane boyu agirlikli biiyiime hizi sonunda tanelerde boy/en
degerleri 1.23 (Alphonse Lavallée x Pembe cekirdeksiz) ile 1.09 (Alphonse Lavallée x
Tarsus beyazi) arasinda degismistir. Bu donemden sonra boy/en degerlerinde hafif diisiis
seyri gozlenmis ve bu durum ben diismeye kadar devam etmistir. Tane boyu ve eni
degerlerinin yaklasik olarak sabitlenme noktasina ulastigt bu dénemde en yiiksek boy/en
degerleri Alphonse Lavallée x Tarsus beyazi (1.061) ve Alphonse Lavallée x Trakya ilkeren
(1.058 mm) kombinasyonlarinda; en diisiik degerler ise kendileme (1.052) ve serbest
tozlanma (1.044) tanelerinde saptanmistir. Tane sekil indeksi bulgular1 genel olarak g6z
oniinde bulunduruldugunda, degerlerin birbirine olduk¢a yakin oldugu ve bu nedenle farkli
polen kaynaklarinin tane seklini 6nemli derecede etkilemedigi s6ylenebilir.
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Sekil 5. Farkli polen kaynaklari ile tozlanan Alphonse Lavallée {iziim ¢esidine ait tanelerde
sekil indeksi.

Sonuc¢

Alphonse Lavallée {iziim ¢esidi ile yiiriitiilen bu arastirmanin genel sonuglarina gore,
(1) farkli tozlayicilarin ertkisi altinda ¢ift sigmoid tane biliylime egrilerinin yapisal olarak
biiylik oranda benzedigi, (2) farkli tane biiylime agsamalarina gecis siireleri bakimindan
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tozlayicilarin etkileri arasinda farkliliklar oldugu, (3) 21.9 ile 35.4 °C arasinda degisen
gindiiz ortalama sicaklifinin ¢ift sigmoid tane biiylime egrisini Onemli derecede
etkilemedigi ve (4) tane sekil indeksinin tozlayicilara gore dnemli derecede degismedigi
saptanmistir. Bulgular genel olarak degerlendirildiginde, tozlayici gesitlerin ana ¢eside ait
tane gelisiminde etkili oldugu ve bu nedenle tozlayici segiminde asma 1slahi arastiricilarinin
ve yetistiricilerin polen kaynagimin tane gelisimine etkilerini dikkate almalar
onerilmektedir.
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