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Oz

Embriyo kararmasi tanenin embriyosunun yiizeyinde sig olarak da icine isleyen mantari bir hastaliktir.
Embriyo kararmasi hastaliginin siddetti arttik¢a, hastalik tane embriyosunun yani sira tanenin karin kismina
da niifuz edebilir ve tanenin renginin siyah ve koyu kahverengiye doniismesine yol agar. Embriyo kararmasi
bugday yetigsen biitiin bolgelerde goriiliir. Embriyoda renk bozulmasina neden olur. Embriyo kararmasi
tanenin kalitesini ve degerini diisiiriir. Makarnalik bugday embriyo kararmasina 6zellikle hassastir, ancak
bugday, arpa ve tritikale de bu hastaliktan etkilenir. Embriyo kararmasindan etkilenmis makarnalik ve
ekmeklik bugdaylar degirmenciler tarafindan kabul edilmeyebilir. Embriyo kararmasi bugday ticaretindeki
onemli sorunlardan biridir. Hastalik tane verimini diigiirmemesine ragmen tanenin rengini ve parlakligini
olumsuz yonde etkiler. Embriyo kararmasina neden olan bazi mantar tiirleri ¢imlenme giiciiniin azalmasi ve
kok ciirlikliigii sorunlarina yol agacagi i¢in, bu hastalifa yakalanmis tohumlarin ekimde kullanimiyla tane

veriminde diisiis goriilebilir. Yogun yagis ve yiiksek nem miktarinin ve yiiksek sicaklik gibi abiyotik stres
faktorlerinin de embriyo kararmasina neden oldugu bildirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, embriyo kararmasi, tahillar
Nature and Importance of Black Point in Winter Cereals

Abstract

Black point is a fungal disease of grain, penetrating as shallow surface of the embryo. When the
severity of the disease increases, it can also penetrate into the crease of the grain as well as the embryo and
leads to turn black or dark brown color of the grain. Black point is seen in wheat grown in all regions. Black
point reduces the grain's quality and value. Durum wheat is especially sensitive to the disease but wheat,
barley and triticale are also affected by this disease. Durum and bread wheat are affected by this disease may
not be accepted by the millers. Black point is one of the major problems in the wheat trade. Although the
disease does not reduce grain yield, the colour and brightness of grain are effected negative. Because some
fungal species causing black point, cause the reduction of the germination power and are reason for root rot
problems, with the use of these affected seeds in sowing, the reduction in grain yield may be observed. In
addition, in many article, the abiotic stress factors such as the amount of heavy rainfall and high humidity and
extreme temperatures have also been reported to cause black point.

Keywords: Black point, cereals, wheat

1. Giris

Embriyo kararmasi bugdayin yetistigi tiim bolgelerde goriiliir (Lorenz, 1986) ve
bugdayin embriyo renginin bozulmasina neden olur. Embriyo kararmasi tanenin kalitesini
ve degerini diisliriir (Wang ve ark., 2003). Embriyo kararmasi embriyonun ylizeyinde
goriilen ve s1g olarak igine isleyen mantari bir hastaliktir. Embriyo kararmasinin siddeti
arttikca, hastalik tane embriyosunun yani sira tanenin karm kisminda da goriiliir ve tanenin
renginin siyah ve koyu kahverengiye doniismesine yol agar (Sekil 1, 2, 3). Embriyo
kararmast bugday ticaretindeki Onemli sorunlardan biridir. Hastalik tane verimini
diisiirmemesine ragmen tanenin rengini ve parlakligini olumsuz yonde etkiler.
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Avustralya’daki bugday pazar1 otoriteleri, silolanacak bugdaylardaki embriyo
kararmasi st limitinin %35 olduguna karar vermislerdir (Rees ve ark., 1984; Lehmensiek
ve ak., 2004). Makarnalik bugday embriyo kararmasi hastaligina 6zellikle hassastir (Sekil
1).

Sekil 1. Embriyo kararmasi hastalifina yakalanmis makarnalik bugday taneleri

Ulkemizde ekmeklik bugday satin alma sartlar1 ve depolama esaslarma gore %14 iin

tizerinde embriyo kararmasi olan tiriinler TMO tarafindan satin alinmamaktadir (Anonim,
2010).

Sekil 2. Embriyo kararmasi hastaligina yakalanmis kirmizi sert ve beyaz yumusak bugday taneleri

Embriyo kararmasina neden olan bazi mantar tiirleri ¢imlenme giicliniin azalmasina
ve kok ciiriikliigli sorunlarina yol agtig1 i¢in, bu hastalia yakalanmis tohumlarin ekimde
kullanimiyla tane veriminde diisiis goriilebilir.

Embriyo kararmasinin daha ¢ok Alternaria, Aspergillus, Chaetomium, Fusarium,
Helminthosporium, Myrothecium, Nigrospora, Penicillium, Phoma, Rhizopus ve
Stemphylium mantar tiirlerinden kaynaklandigi belirtilmistir (Hosford, 1975; Martin ve
Gilman, 1976; Agarwal ve ark., 1983; Rees ve ark., 1984; Conner ve Kuzyk, 1988; Conner
ve Whelan, 1989; Sisterna ve Sarandon, 2005). Ekmeklik ve makarnalik bugday ekilen
bolgelerde embriyo kararmasi hastaligina en ¢ok Alternaria alternata (Fr.) Keissler
Cochliobolus sativus (Iti & Kurib.) Drechs. Ex Dast (anamorph Bipolaris sorkiniana
(Sacc.) shoemaker) tiirlerinin neden oldugunu bildirmistir (Fernandez ve Conner, 2011).
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Serin iklim tahillarinin yetistigi her yerde embriyo kararmasi goriiliir. Bugday
yaninda cavdar, arpa ve tritikalede de goriiliir (Sekil 1, 2, 3). Ayrica bir ¢ok ¢alismada da
yogun yagis ve yiiksek nem miktarmin ve ug sicakliklar gibi abiyotik stres faktorlerinin de
embriyo kararmasina neden oldugu bildirilmistir (Conner, 1989; Kumar ve ark., 2002;
Clarke ve ark., 2004; Sadasivaiah ve ark., 2004).

Sekil 3. Embriyo kararmasi hastaligina yakalanmis arpa ve tritikale taneleri

Kuzey Amerika’da Pyrenoptera tritici repentis (P. Trichostoma) mantarinin tan spot
hastaliginin etmeni olmasinin yani sira, embriyo kararmasi hastalifinda goriilen
semptomlara benzer semptomlara yol actigi bildirilmistir (Luz ve Hosford, 1980).
Pyrenoptera tritici repentis etmeni 6zellikle makarnalik bugdayda embriyo kararmasina
neden olan diger etmenlerle birlikte bulunabilir ve agik¢a tane renginin kirmiziya
donmesine yol agar (Sekil 4) (Anonim, 2015).

v
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Sekil 4. Tan Spot hastaligina yakalanmig taneler

Embriyo kararmasindaki renk degisimi, tane doldurma dénemindeki yiiksek nemin
tohum kabugundaki etkisi ile enzimlerin ve bilesenlerin seviyesinin artmasiyla da
gerceklesebilmektedir (Wang ve ark., 2003).

Yapilan ¢aligmalarda embriyo kararmasinin ¢imlenme oranini, embriyonik kok sayisi
ve koleoptil uzunlugunu diisirmesi yaninda, fide ¢ikisinin gecikmesine ve ¢ikis oraninin
diismesine neden oldugu rapor edilmistir (Toklu ve ark., 1999; Ozer, 2005).

Adana kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada embriyo kararmasina en ¢ok neden olan
mantarin Alternaria tiirleri oldugu belirlenmistir (Toklu ve ark., 2008). 2000 ve 2001
yillarinda Tekirdag’da yiiriitiilen ¢alisjmada embriyo kararmasma en ¢ok neden olan
etmenin Alternaria alternata (Fr.) Keissler oldugu belirtilmistir (Ozer, 2005).
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Embriyo kararmasi mantari etmenin olmamasi durumunda da goriliir. Yapilan bir
aragtirmada kontrollii kosullar altinda makarnalik bugdayda 30 C° sicakliga maruz kalan
mantarla bulasik olmayan tanelerin 10 C° sicaklifa maruz kalan tanelere gore daha yiiksek
oranda embriyo kararmasi hastalifina yakalandigi bildirilmistir fakat bu bulasik olmayan
taneler yliksek neme maruz birakildiginda ise embriyo kararmasi diisiik miktarda kalmistir
(Fernandez ve ark., 1998). Yine mantari etmenin olmadigi durumda yapilan bir ¢alismada
embriyo kararmasinin gelisiminde yiiksek nemin degisik zaman uzunluklarinda dikkate
deger bir sonug vermedigi goriilmiistiir (Huguelet ve ark., 1973).

2. Hastahi@in Bulasmasim Etkileyen Faktorler
2.1. Hava ve toprak faktorleri

Embriyo kararmasinda en 6nemli etken ¢evre kosullaridir. Tane dolum dénemindeki
diisiik sicaklik ve yiiksek yagis miktari, siddetli embriyo kararmasina neden olmaktadir
Ayrica hava nemi, yagmurlar ve toprak nemi embriyo kararmasinin yayilmasini etkiler.
Tanedeki nem igerigi %20 ve hava bagil nemi %90’a ulastiginda embriyo kararmas: da
onemli Ol¢iide artmaktadir (Wang ve ark., 2003).

2.2. Yetistirme kosullar

Yapilan bir ekim zamani calismasinda bugday, 15 ve 30 Kasim tarihlerinde
Hindistan’da ekilmistir. Arastirma sonucunda erken ekilen bugdaylarin veriminin, bin tane
agirliginin ve embriyo kararmasina yakalanan tane oranmin daha yiiksek oldugu
bulunmustur (Solanki ve ark., 2006).

Yetistiriciligi yapilan {iriin bir defadan fazla sulaniyorsa embriyo karamasi {ist
seviyeye ¢ikabilir (El Helaly, 1947).

Fazla azotlu giibreleme yapmak bitki biyokiitlesini ve tane iriligini arttirdigindan
dolay1 emriyo kararmasi hastaliginin artmasina neden olabilir (Conner ve ark., 1992).

Siit olum ile hamur olum donemlerinde sulama yapildiginda embriyo kararmasi
artarken, cigeklenmenin sonuna kadar yapilan sulamalarda ise embriyo kararmasi diisiik
seviyede kalabilmektedir (Conner, 1987).

2.3. Basaktaki bulasma yeri

Basagin orta ve alt kisminda bulunan daha iri tanelerin, embriyo kararmasina daha
¢ok yakalandigi tespit edilmistir (Culshaw ve ark., 1988).

3. Embriyo Kararmasinin Etkileri
3. 1. Embriyo kararmasinin ekonomik etkisi

Embriyo kararmasi %5 ile %50 civarinda olan bugdayin pazar fiyatt %3.71 den
%12.49’a kadar diisiis gostermistir (Solanki ve ark., 2006).

Ingiltere’de %10-15 seviyesine kadar embriyo kararmasi olan bugday beyaz un
tiretimi i¢in kabul edilebilirken, embriyo kararmasindan etkilenen tane orant %15’in
tizerindeyse bu bugdaylar beyaz un iiretimi i¢in kabul edilmeyebilir (Anonim, 1987).

Ulkemizde Toprak Mahsulleri Ofisi (TMO) ekmeklik bugday i¢in satin alma sartlari
ve depolama esaslarina gore %14 iin ilizerinde embriyo kararmasi olan iirlinler TMO
tarafindan satin alinmayacagi i¢in bu da cift¢i ve tiiccar i¢in ekonomik agidan dnemli bir
kayba neden olacaktir.
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3.2. Embriyo kararmasinin toksik etkisi

Embriyo kararmasina neden olan Alternaria alternata memeliler iizerinde zehir etkisi
gosteren aternariol (AOH) denilen alternariol monomethyl ether (AME) ve tenuazonic asit
(TZA) gibi mikotoksinleri liretmektedir (Harvan ve Pero 1976) Mikotoksinler, kronik ve
akut zehirlenmelere yol agabilen mikroorganizma metabolitleridir. Embriyo kararmasina
neden olan Alternaria ve Fusarium tiirlerinin {irettigi toksinler gidalarda goriilen 6nemli
toksinlerdendir. Bu mikotoksinlerin insanlara zararli olmalarinin yani sira kanath ¢iftlik
hayvanlar1 ve diger tiim ¢iftlik hayvanlar1 i¢in de oldukga zehirlidir.

3.3. Bin tane agirhg iizerindeki etkisi

Basaklardaki iri tanelerin embriyo kararmasina daha ¢ok maruz kaldigi, basaktaki
daha ciliz ve burusuk tanelerin ise hastaliga yakalanmadig1 goriilmiistiir (Gaur, 1986).

Bagaktaki iri taneler, kavuzlarin agilmasina neden olmasindan dolayr spor girigine
miisait hale gelirler bunun aksine kiigiik taneler ise kavuzlarin kapali kalmasim
sagladigindan spor girisine uygun ortam meydana getirmezler (Culshaw ve ark., 1988).

Yapilan caligmalarda embriyo kararmasi ile bin tane agirligi arasinda olumlu bir
iliski oldugu bulunmustur (Khetrapal ve Agrawal, 1979; Deraje ve ark., 1991).

Hindistan’da yapilan bir ekim zamam c¢alismasinda bugday 15 ve 30 Kasim
tarihlerinde ekilmistir. Arastirma sonucunda 15 Kasimda ekilen bugdaylarin veriminin, bin
tane agirliginin ve embriyo kararmasina yakalanan tane oraninin daha yiiksek oldugu
bildirilmistir (Solanki ve ark., 2006).

Tarla kosullarinda, makarnalik bugdayda embriyo kararmasinin siddetli bir bicimde
goriildiigli durumlarda dane burusur ve bin tane agirhig: diisebilir.

3.4. Un kalitesi iizerindeki etkisi

Embriyo kararmasinin makarnalik bugday {izerine etkisi konusunda yapilan
calismada alpha amilaz etkinliginin ve protein miktarinin artmasina ragmen gluten
Ozellikleri ve irmik graniilasyonunun bundan olumsuz etkilenmedigi diistiniilmiistiir
(Dexter ve Matsuo, 1982). Arastiricilar spagetti renginin de embriyo kararmasindan
olumsuz yonde etkilendigini ve siyah lekeler iceren irmikten dolay1 spagettinin daha sontik
ve kahverengi bir renk aldigini belirtmislerdir.

Ekmeklik bugdayda yapilan aragtirmalarda, embriyo kararmasinin artmasiyla birlikte
alpha amilaz etkinliginin artmaya meyilli oldugu, Hagberg diisme sayisinin da azalacagi
belirlenmistir. Arastirmaci bunun ig¢in iki farkli agiklamada bulunmustur. Bunlardan
birincisi; agir embriyo kararmasi  goriilmesinin  amilaz  etkinligine katkida
bulunabilecegidir. Ikincisi ise hastalik etmeni mantarin tanenin metabolik aktiviteleriyle
iliskili olabilmesi durumudur (Lorenz, 1986).

Hindistan’da yapilan arastirmada embriyo kararmasi olan ve olmayan taneler
arasinda protein igerigi ve sedimantasyon degerlerinin asagi yukar1 ayni oldugu
goriilmiistiir (Solanki ve ark., 2006).

Embriyo kararmasmin st seviyede goriildiigi durumlarda ekmek yapilabilme
kalitesinin ve ekmek hacminin diistiiglinii, ekmegin kabugunun daha koyu bir goriintii
aldigin belirlemistir (Lorenz, 1986).

Embriyo kararmasinin un renk degerlerine katkida bulunabilecegi ifade edilmistir
(King ve ark., 1981).
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4. Hastalhigin Kontrolii
4.1. Dayanikh cesitler

Hastaligin kontroliinde en etkili yontem dayanikli ¢esit kullanilmasidir. Adana
kosullarinda yliriitiilen ¢alismada materyal olarak kullandiklari gesitler arasinda embriyo
kararmasia en toleransli olan ¢esidin Seyhan-95 oldugu goriilmistiir (Toklu ve ark.,
2008).

Dayanikli ¢esitlerin yetistiriciliginde sulama sayisi arttirilsa bile dayanikliligin stabil
kaldig1, hassas cesitlerin yetistiriciliginde sulama sayisinin artmasiyla beraber hastalik
oraninin da arttig1 gézlemlenmistir (Conner, 1989).

Kavuz yapisi acik ve iri taneli bugdaylarin bu hastalia daha hassas olduguna dair
bazi kanitlar vardir. Yapilan calismalarda erkenci ve kiiclik taneli gesitlerin embriyo
kararmasi hastaligina daha dayanikli olabilecegi bildirilmistir (Wang, 2002).

4.2. Kimyasal miicadele

Hindistan’da yapilan ¢alismada hamur olum déneminde yapilan %0.25 lik mancozeb
ve %0.20’lik cholorothalonil uygulamalarinin embriyo kararmasina karsi etkili bir
miicadele yontemi oldugu bulunmustur (Solanki ve ark., 2006).

4.3. Depolama

Depolanan bugdaylarda depo sicakliginin ve nemin embriyo kararmasinin siddetini
artirdig1 yoniinde bir kanit bulunamamistir (Cromer ve Mulholland, 1988).

5. Sonu¢

Serin iklim tahillarmin yetistigi her yerde embriyo kararmasi goriiliir. Bugday
yanminda c¢avdar, arpa ve tritikalede de goriilebilir. Ozelikle kishk, yazhik ve yumusak
ekmek yapilan tiim bugdaylarin kalitesi i¢in 6nemlidir.

Embriyo kararmasimna neden olan bazi mantar tiirleri ayn1 zamanda tohumun
¢imlenme giiciiniin diismesine neden olur ve gelecek yilin verimini diigiiriir.

Embriyo kararmasi bugdaymn fiziksel kalitesini diisiiriir ve degirmenciler embriyo
kararmasi olan bugdaylar1 almak istemeyebilir. Makarnalik bugdaylarda goriilen embriyo
kararmasi hastaligi makarnanin kalitesini diisiirir. Bu hastalik protein artisina neden
olabilir ancak Hagberg diisme sayis1 degerini diisiirir. Bugdayin ekmeklik kalite
stabilitesini bozar. Unda renk bozulmasina yol acar. Toprak Mahsulleri Ofisi (TMO)
ekmeklik bugday icin satin alma sartlar1 ve depolama esaslarina gére %14 iin iizerinde
embriyo kararmasi olan tiriinlerin satin alinmayacagini bildirmistir.

Hastalik etmeni mantar, hava yoluyla bulasir ve hastaligin bulasmasi nemli
ortamlarda daha etkili olur. Sulama veya yogun yagis ¢iceklenme ile hamur olum
doneminin ortalarina kadar olan déonemde embriyo kararmasinin artmasina neden olur.
Embriyo kararmasina kars1 dayanikli ¢esitlerin kullanilmasi bu hastalikla 6nemli miicadele
yontemlerinden biridir. Bunun ic¢in embriyo karamasinin etkili oldugu bdlgelerde
yetistirilmek lizere dayanikli ¢esitlerin tespit edilmesi 6nem arz etmektedir.

Fungusitlerin  kullanimiyla embriyo kararmasina karst basarili bir miicadele
yiirlitiilebilmektedir. Embriyo kararmasi hastali§i goriilen triinlerin toksik igeriginin
laboratuar kosullarinda belirlenmesi gerekir.
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