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OZET

Turkiye, bagciligin anavatani olmasi nedeniyle zengin gen
kaynaklarina sahiptir. Bu gesitlilik icerisinde yerel gen kaynaklari
buyluk 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismanin amaci, Malatya yoresi i¢in
ekonomik 6neme sahip Banazkara ve K6hn tiztim gesitlerinin in vitro
mikrogogaltimi i¢in en uygun besi ortami tipi ve kuvvetini
belirlemektir. Siirgiin ucu eksplantlar: kullanilarak MS, QL, SH ve
WPM ortamlar ile en iyi sonucu veren besi ortaminin farkli ortam
kuvvetleri (%, %, 1 ve 2) karsilagtirilmistir. Yapilan gozlemler ve
incelenen parametreler dogrultusunda, Kéhnii ve Banazkara tzum
cesitleri icin MS besi ortam1 en uygun ortam olarak belirlenmigtir.
Kohnii’de siirglin sayis1 3.27 adet, siirglin uzunlugu 1.03 cm ve nod
sayisit 5.99 adet, Banazkara’da ise sturgiin sayis1 3.24 adet, siirgin
uzunlugu 1.16 cm ve nod sayis1 5.47 adet bulunmustur. Ortam kuvveti
denemelerinde de 6zellikle tam kuvvetli MS ortami, Kéhni’de 3.30
stirglin, 1.18 ecm strgin uzunlugu ve 5.38 nod; Banazkara’da 2.96
sirgiin, 1.12 cm uzunluk ve 5.77 nod ile en yiiksek degerleri
saglamigtir. Sonug¢ olarak her 1iki Uzim c¢esidinin in wvitro
mikrocogaltimi i¢in tam kuvvetli MS ortaminin en uygun secenek
oldugu belirlenmigtir. Calisma, yerel Gziim gen kaynaklarmin hizh
¢ogaltimi ve korunmasi i¢in zemin olusturmakta; ayrica ileride
yapilacak 1slah ve stres calismalari gibi arastirmalar icin temel
saglamaktadar.

ABSTRACT

As the homeland of viticulture, Turkey possesses rich genetic
resources. Among this diversity, local genetic materials hold great
importance. The aim of this study is to determine the appropriate
culture medium type and strength for in vitro micropropagation of
Banazkara and Ko6hni grape varieties, which have economic
importance for the Malatya region. The best culture medium was
compared using explants from the tip of the shoot with MS, QL, SH,
and WPM medium at different medium strengths (%4, %, 1, and 2).
Based on the observations made and the parameters examined, MS
culture medium was determined to be the most suitable medium for
the K6hnu and Banazkara grape varieties. In Kéhnii, the number of
shoots was 3.27, the shoot length was 1.03 cm, and the number of
nodes was 5.99, while in Banazkara, the number of shoots was 3.24,
the shoot length was 1.16 cm, and the number of nodes was 5.47. In
medium-strength tests, the full-strength MS environment in
particular provided the highest values, with 3.30 shoots, 1.18 cm shoot
length, and 5.38 nodes in Kéhnii; and 2.96 shoots, 1.12 cm length, and
5.77 nodes in Banazkara. As a result, it was determined that a full-
strength MS medium was the most suitable option for the in vitro
micropropagation of both grape varieties. The study lays the
groundwork for the rapid propagation and conservation of local grape
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genetic resources, and also provides a basis for future research such
as breeding and stress studies.
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GIRIS

Diinya tizerinde Anadolu, Akdeniz ve Orta Asya gibi farkli gen merkezlerine sahip asma bitkisinin ilk kiiltiire
alinan tiri Vitis viniferadir (Vavilov, 1951; Oraman, 1970). Asma yetistiriciligi diinyada en iyi 20-52 kuzey, 20-
40 giney enlem dereceleri arasina sahip olan; kuzey yarim kiirede Tirkiye, Ispanya, Italya, Fransa, Yunanistan,

Meksika ve A.B.D., gliney yarim kiirede ise Arjantin, Sili, Giiney Afrika ve Avusturalya gibi ulkelerde
yapilmaktadir (Coban, 2010).

Kiltire alinan en eski tiirlerinden biri olan asma, taze ve kuru tiketilmesinin yaninda sanayide islenebilmesi
acisindan da giiniimiizdeki en degerli tarim iirtinleri arasinda yer almaktadir (Celik,2006). Asma, diger meyve
turleri ile karsilastirildiginda en fazla geside sahip olan tiirlerden biridir. FAO, 2023 verilerine gore; diinyada
6.595.680 ha alanda 72.486.522 ton tiziim tiretimi yapilmaktadir. Sirasiyla Cin, Italya, Fransa, Ispanya, Amerika,
Hindistan ve Tiirkiye en cok iiretimin yapildig: iilkeler arasinda yer almaktadir (FAO, 2023). Tiirkiye, yaklasik
6000 yillik bir bagcilik ge¢misi ile hem yabani hem kultir asmasina ait 1.400’den fazla asma genotipine ev
sahipligi yapan iilkelerinden biridir (Agaoglu ve ark., 1998). Ulkemizde 372.185 ha alanda tziim tretimi
gerceklestirilerek toplamda 3.468.000 ton iiziim iiretilmistir. Bu tiziim tiretiminin 1.825.915 tonunu sofralik iziim,
1.261.347 tonunu kurutmalik Giziim ve 380.738 tonunu ise saraplik tiziim olusturmaktadir (TUIK, 2024).

Turkiye, hem asmanin anavatani olmasi hem de tretim miktar: ve ¢esit zenginligi bakimindan dinyanin énde
gelen bagcilik tlkeleri arasindadir. Diger tarim triinlerinin yetistiriciligi i¢in elverigli olmayan alanlarin
degerlendirilmesi tarimsal alanlara kazandirilmas: acisindan biiyiik 6neme sahiptir (Ozdemir, 2005). Hemen her
bolgemizde yetistiriciligi yapilan asmanin farkli ¢esit/cesit yetistiriciligi yapilan yorelerde gosterdikleri kalite ve
6n plana ¢ikan birtakim 6zelliklerinden dolay:1 yoreye has nitelik kazanmistir. Dogu Anadolu bélgesinde 16.932 ha
alanda 122.883 ton lUzum urerimi yapilmaktadir. Bolgede en ¢ok tretimi 84.891 ton ile Elazig ve 14.464 ton ile
Malatya ili yapmaktadir (TUIK, 2024). Bélge genelinde Okiizgozii, Bogazkere, Karaerik, Silfoni, Aginbeyazi, Asik
Beyazi, Kureys, Banazkara ve Kéhnii cesitlerinin yetistiriciligi oldukca fazladir (Keskin, 2017).

Yerel tiziim ¢esitlerinin korunmasi ve yayginlastirilmasinda ¢ogaltim yontemleri 6nemli rol oynamaktadir. Asma,
generatif (tohum) ve vejetatif (celik, daldirma, as1 ve doku kiiltiirii) olmak {izere iki yolla cogaltilabilmektedir
(Chanana & Gill, 2008). Generatif cogalma yonteminde tohum acilma gosterdiginden 1slah harici durumlarda pek
tercih edilmeyen bir yontemdir. Vejetatif ¢cogaltma yontemlerinden celik ve asi ile ¢cogaltim en ¢ok tercih edilen
¢ogaltma yontemleridir. Fakat bu yontemde ¢ogaltmanin yavas ve sinirh sayida bitki tiretmesi, ¢ok fazla miktarda
materyale ihtiya¢ duyulmasi, hastaliklarin ya da bitki bliinyesinde meydana gelen bozukluklarin materyallerle
yeni bitkileri taginmasi gibi bazi olumsuz yénleri bulunmaktadir (Skiada ve ark., 2009).

Asma virts, fungus, bakteri ve filoksera gibi cesitli hastalik ve zararlilara karsi hassasiyeti olan bir bitki
oldugundan ¢ogaltim materyali ile taginma ve bulagsma riski yluksektir. Cesitli biyotik ve abiyotik stres faktorlerine
karg1 dayanikli anaglarin secilip kullanilmasi ve sonrasinda agilama tekniginin yapilmasi bagcilik yapilan
iilkelerde biiyiik 6nem tasimaktadir (Troncoso ve ark., 1999). Vejetatif ¢cogaltma yontemlerinden biri olan doku
kultiri ile cogaltma; kitlesel liretim, hastaliklardan ari, az materyalle ¢ok fazla tretim olanag ile daha
avantajlidir. Dinyada yaygin olarak kullanilan bir g¢ogaltim teknigidir. Asmada doku kiltura yontemleri
icerisinde yer alan mikrocogaltim yogun olarak kullamilmaktadir (Gray & Klein, 1987; Gray & Benton, 1991).

Mikrogogaltim, generatif yolla liretimi mimkin olmayan ya da sinmirh diizeyde vejetatif cogaltma kapasitesine
sahip bitkilerden, genetik olarak ustin 6zelliklere sahip, fizyolojik agidan saglikli ve homojen bireylerin kisa
siirede elde edilmesine olanak taniyan ileri bir doku kiiltiirii teknigidir (Jeong ve ark., 1995; Biiriin ve Kaya, 2023).
Bu yontem, kisa bir siire igerisinde milyonlarca bitkinin iretilmesini miimkiin kilmasi, 6zel gesitlerin biiyiik
6lceklerde gogaltilabilmesi ve yeni gesit gelistirme siireglerinin 6nemli 6lgiide hizlandirilmasi agisindan tarimsal
turetimde 6nemli avantajlar saglamaktadir. Ayrica, geleneksel yontemlerle ¢ogaltilmasi gii¢ olan bitki tiirleri i¢in
etkili bir alternatif sunmasi, endemik ve nadir genotiplerin korunmasina katki saglamasi ve genetik kaynaklarin
kiicik alanlarda uzun slreli muhafazasina imkan tanimasi nedeniyle stratejik bir 6neme sahiptir.
Mikrogogaltimin en o6nemli katkilarindan biri ise, hastaliklardan ari bitki materyali Uretimine olanak
saglamasidir. Bu durum, uluslararasi bitkisel materyal ticaretinde hastalik bulagma riskini ortadan kaldirmakta
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ve karantina siirelerinin kisalmasina katkida bulunmaktadir (Thorpe ve ark., 1991; Biiriin ve Kaya, 2023).

Mevsimsel engellerden bagimsiz olarak kitlesel ¢ogaltim verimliliginin artirilmasi agisindan in vitro gogaltim
protokollerinin gelistirilmesi 6nem arz etmektedir (Mukherjee ve ark., 2010). Ayrica karmasik molekiil yapilari
nedeniyle sentetik veya yar: sentetik olarak elde edilemeyen sekonder metabolitlerin daha ekonomik tretimlerini
saglamak, kaybolan tiirlerin korunmasini saglamak, soguga, kurakliga, hastaliklara, tuzluluga ve herbisitlere
dayanikli bireylerin se¢ilmesi i¢in de doku kulturi yontemi kullanilmaktadir. Mikrocogaltim c¢aligsmalarinda
stirglin ucu, ovul, anter, meristem, stulik, yaprak ayasi ve sapi, bogum arasi parcaciklar:1 gibi farkli kisimlar
eksplant kaynagi olarak kullanilmaktadir (Babalik ve ark., 2008). Asmanin in vitroda cogaltilmasina yénelik daha
once yapilan ¢calismalarda kiiltiiriin her asamasinda basari derecesinin genotipe bagl oldugunu ve belirli kultiir
kosullar1 altinda farkli davranislar gosterdigi gézlenmistir (Monnette, 1988). Bu nedenle gerek asma anaclari
gerekse lzim ¢esitlerinin kitlesel liretimine ve gelistirilebilmesine olanak saglamak igin mikrogogaltim
protokollerinin gelistirilmesi son derece énemlidir.

Ko6hnii ve Banazkara tiziim gesitleri, Tirkiyenin yerel gen kaynaklari arasinda énemli bir yere sahiptir ve bélgesel
iklim kogullarina adaptasyonlari, tirtin kalitesi ile kullanim alanlar1 acisindan degerlidir. Literatiirde ¢ogunlukla
cesitlerin morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerine odaklanilmigve anacglar tzerinde ¢calismalar yapilmistir. Ancak bu
cesitler Uizerine yapilan in vitro mikrogogaltim ¢alismalar: bulunmamaktadir. Bu eksiklik, yerel ¢esitlerin kitlesel
uretimi ve korunmasi igin 6zgiin mikrogogaltim protokollerinin gelistirilmesini zorlagtirmaktadir. Bu ¢aligmada,
literatiirde daha 6nce mikrogogaltim protokolii gelistirilmemis olan Banazkara ve Kohnii tizlim gesitleri igin ilk
kez uygun besi ortami ve kuvveti belirlenerek 6zgiin bir protokol olusturulmasi hedeflenmektedir. Calisma, bu iki
tzum c¢esidinin farkli besi ortami ve konsantrasyonlarina verdigi in wvitro tepkileri inceleyerek, mevcut
literatiirdeki boglugu doldurmayi; ayrica yerel gen kaynaklarinin korunmasina, islah ¢aligmalarina ve kitlesel
cogaltima bilimsel katki saglamay1 amaglamaktadir.

MATERYAL ve METOD
Materyal

Bu ¢alisma 2018-2020 yillar1 arasinda Malatya Turgut Ozal Universitesi/ Bitki Biyoteknolojisi Laboratuvarimda
yuratilmustir. Calisma materyali olarak Malatya’nin 6nemli yerel tizim cesitlerinden Banazkara ve Koéhnu
tzliimleri kullanilmigtir. Bitkisel materyaller Kayis1 Arastirma Enstitlisiine ait arastirma uygulama bagindaki
omcalarin yillik siirgiinlerinden ve dinlenme dénemindeki kig goézlerinden alinmigtir. Calismada kullanilan
cesitlere ait 6zellikler agagida verilmigtir.

Kohnii

Ko6hni tiziimi siyah renkli sofralik/saraplik tiziim ¢esididir. Tane sekli yumurta, tane rengi morumsu siyah, tane
iriligi buytik, kabuk kalinligi orta, ¢ekirdek sayisi 2-3, salkim sekli konik, salkim siklig: sik ve ¢icek yapisi erdigidir.
Orta derecede kuru madde orami (%17-18) ve diisiik derecede asitlik (6.5 g/l) bulunmaktadir. Yiiksek sira
randimani (%73) ve meyve etrafindaki sis tabakasi belirgin 6zellikleridir. Malatya ve Elazig illerinde yetistiriciligi
yapilmaktir (Celik, 2006).

Banazkara

Banazkara siyah renkli tanelere sahip sofralik ve kurutmalik bir ¢esittir. Malatya’nin 1000-1300 rakimli Konak
mahallesine Yesilyurt (Banazi) ve Akcadag ilcelerine cok iyi adapte olmus cekirdekli bir cesittir. Bu {iziim ¢esidinin
bilinen en 6nemli 6zelligi salkim lzerinde kurutulabilen bir ¢esit olmasidir. Tane; mavi-siyah, kiresel ve orta
iriliktedir. Salkimlar (250 g) sik, konik ve ortadir. Kurutma esnasinda herhangi bir kimyasal isleme tabi
tutulmamaktadir. Asma tizerinde bulunan salkimlardaki tanelerde porsiimenin baslamasi1 ile hasada
baglanmaktadir. Hasat edilen salkimlar dogrudan toprak iizerinde veya toprak iizerine serili értiiler (bez, kagit,
kanevice vb.) iizerinde kurutmaya tabi tutulmaktadir (Celik, 2006; Koc vd., 2015).

Metot
Eksplantlarin sterilizasyonu ve kiiltiir baglatma ¢aligmalari

Asma cesitlerine ait materyaller, sonbaharda (ekim-kasim) bitkilerin dinlenme déneminde bir yagh siirgiinlerden
alinmig ve her biri tek bogum icerecek sekilde hazirlanmigtir. Elde edilen eksplantlar, Erlenmeyer siselerine
alinmadan énce birkag kez ¢esme suyu ile yikanarak kir ve tozdan arindirilmigtir. Sterilizasyon iglemi, Yildirim
ve ark. (2015) ile Yilmaz (2018) tarafindan bildirilen yéntemler temel alinarak gelistirilmis ve bu calismaya uygun
sekilde modifiye edilerek uygulanmistir. Eksplantlar, %15lik sodyum hipoklorit (NaOCl) cozeltisine alinarak 20
dakika calkalanmigtir. Bu yontem, in vitro bitki materyallerinde en yaygin kullanilan yiizey sterilizasyon
tekniklerinden biridir. NaOCl, uygun konsantrasyon ve siire araliginda kullanildiginda genis spektrumlu bir
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dezenfeksiyon saglayarak patojen kontaminasyonunu onemli 6lgiide azaltmakta ve uygun kosullarda eksplant
dokularina zarar vermeden etkili sterilizasyon sunmaktadir (Eliwa ve ark, 2024). Bu islemin ardindan materyaller
once steril saf su ile 6n durulama yapilmisg, ardindan bes kez 5’er dakika olacak sekilde steril saf suyla yikanarak
yizey dezenfeksiyonu tamamlanmistir. Ornekler sonbahar doéneminden alindigindan olast mantar
enfeksiyonlarinin 6niine ge¢gmek amaciyla 1 gram Captan igeren fungusit, 250 mL steril saf su igerisinde
¢ozindurilerek eksplantlarin iizerine eklenmig ve 5 dakika bekletildikten sonra siiziilerek kiiltlire alinmaya hazir
hale getirilmistir. Ayrica, calismada kullanilan kurutma kagidi, pens ve bistiiriler etiivde 180°C’de 2 saat sterilize
edilmig; saf su, besi ortamlar1 ve kiltir kaplar: ise otoklavda 120°C’de 20 dakika stireyle sterilizasyon islemine
tabi tutulmustur.

Sterilizasyon islemi tamamlanan nodal tomurcuklar 30 g L't sitkroz ve 1 mg L'* 6-Benzylaminopurine (BAP) iceren
Murashige ve Skoog (1962) (MS) ortamina aktarilarak kiiltiir baslatilmistir. Elde edilen siirgiinler 4’er haftalik
periyotlarla alt kiltlire alinmak suretiyle ¢caligmanin damizlik materyali olusturulmustur.

Farkli uygulamalarin ekplantlarin geligimine etkisinin belirlenmesi

0.5-1 cm’lik siirgiin uclarinin kullanildigr mikrocogaltma calismasinda; MS, SH (Schenk & Hildebrand,1972),
WPM (Llyod & Mc- Cown 1980) ve QL (Quoirin & Lepoivre, 1977) gibi farkli besi ortamlarin etkisi; buradan alinan
sonuclara gore ise MS besi ortaminin (1/4, 1/2, 1 ve 2) kuvvetlerinin etkileri incelenmistir.

Deneme planm

Her uygulama 5 tekerrirli olarak planlanmis, her tekerrirde 5 siirgiin ucu eksplanti kullanilmistir. Boylece
uygulama basina toplam 25 eksplant degerlendirilmistir. Denemede kullanilan eksplantlar 3. ve 4. alt
kiltirlerden temin edilmigtir. Tim kiltiirler, temel besin maddelerine ek olarak 6 g L™t agar, 30 g ™! siikroz ve
1 mg LL™* BAP iceren besi ortaminda yetistirilmigtir. Kiltirler, 16 saat aydinlik ve 8 saat karanlik olacak sekilde
diizenlenen fotoperiyot kosullarinda biiyttilmis ve 4 haftalik kultiir stresinin sonunda gerekli morfolojik
gozlemler yapilmigtir.

Incelenen morfolojik ézellikler

4 haftallk kiltiir stirecinin ardindan eksplantlarin morfolojik olarak genel durumu goézlemlenmis ve
kaydedilmistir. Ayrica siirgiin sayis1 (adet), siirgiin uzunlugu (cm) ve nod sayis1 (adet) parametreleri
kaydedilmigtir.

Verilerin degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin degerlendirilmesi amaciyla SPSS 25.0 istatistik paket programi kullanilmistir. Test edilen
uygulamalar arasindaki farklarin belirlenmesine yénelik veriler normallik testine (Shapiro-Wilk) tabi tutulmus
ve p>0.05 dogrultusunda veriler normal dagilim gésterdigi icin tek yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmis ve
coklu karsilastirma testlerinden Duncan (p < 0.05) testine tabi tutulmustur. Parametreler arasindaki iliski i¢in
korelasyon analizi iki degiskenli Pearson korelasyon yontemi kullanilarak yapilmigtir.

Calismada farkli besi ortamlarimin ve MS kuvvetlerinin tziim c¢esitleri lzerindeki morfolojik etkilerini
gorsellestirmek ve benzerliklerini ortaya koymak amaciyla Hiyerarsik kiimeleme analizi (HCA) uygulanmistar.
Analiz i¢in kiimeler arasindaki toplam varyansi minimize ederek daha homojen ve dengeli gruplar olusturmasi
nedeniyle Ward yontemi tercih edilmistir. Veri matrisi, her deneme veya érnege ait 6l¢iilen parametrelerin (siirgiin
sayis, siirgiin uzunlugu, nod sayisi vb.) standartlastirilmis degerleri kullanilarak hazirlanmis ve uzaklik dlciitii
olarak Oklidyen uzaklik kullamilmigtir, Hiyerarsik Kiimeleme Analizi JMP Pro 16 paket programi kullanilarak
gerceklegtirilmistir.

BULGULAR
Siirgiin Geligimi ve Proliferasyonu Uzerine Farkli Besi Ortamlarimin Etkisi

Koéhnii ve Banazkara uzium c¢esitlerinde MS, QL, SH, WPM besi ortamlarinin proliferasyona etkileri
degerlendirilmistir. Sirgiin sayisi, sirgiin uzunlugu ve nod sayis1 parametreleri incelenmigtir. Tablo
incelendiginde, MS (3.27 + 0.32) ve QL (3.25 + 0.23) besi ortamlar: siirgiin sayis1 acisindan istatistiksel olarak
benzer sonuglar gostermigtir. Benzer sekilde, stirgiin uzunlugu ve nod sayisinda da MS ve QL ortamlari arasinda
anlaml bir fark bulunamamigtir. Ancak QL ortaminda yapraklarda renk agilmalar: gézlemlenmis ve MS ortami
morfolojik gelisim agisindan daha uygun gorinmektedir.. Diger yandan, WPM ortami tiim parametrelerde en
diisiik degerleri géstermistir. (Sekil 1; Cizelge 1). Banazkara iiziim cesidinde incelenen parametler dogrultusunda
QL besi ortam1 en ¢ok siirgiin sayisini (3.36 adet) saglarken MS besi ortami en cok siirgiin uzunlugu (1.16 cm) ve
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nod sayisini (5.47 adet) saglamistir. WPM besi ortamindan calismadaki en diigiik siirgiin sayis1 (2.35), siirgiin
uzunlugu (0.61cm) ve nod sayisin (1.42) elde edilmistir. (Cizelge 2).

Sekil 1. Farkli besi ortamlarinin Kéhni tiziim ¢esidine etkisi
Figurel. Effects of different culture medium on Kohnii grape variety

Cizelge 1. K6hnu Gzim gesidinde farkli besi ortamlarinin stirgiin gelisimi ve proliferasyon lizerine etkisi
Table 1. Effects of different culture medium on shoot development and proliferation in Kohnii grape variety

Uygulamalar Stirgiin Sayis1 Siirgiin Uzunlugu Nod Sayis1
Treatments Number of Shoots Shoot Length Number of Nodes

MS 3.27+0.32 a 1.03+£0.04 a 5.99+0.25 a

QL 3.256+0.23 a 1.13+0.04 a 6.54+0.17 a

SH 3.2240.23 a 0.84+0.04 b 5.15£0.21 b

WPM 2.24+0.16 b 0.62+0.02 ¢ 3.76+£0.12 ¢

F(3,90) = 4.843, p=.004 F(3,273) = 37.317, p=.000 F(3,273) = 34.414, p=.000
n?=.139 n?=.291 n*=.274

n*= Etki buyuklugi — eta?
+ degerleri Standart hatay1 gostermektedir.

Cizelge 2. Banazkara tiziim ¢egidinde farkl besi ortamlarinin siirglin geligimi ve proliferasyon tizerine etkisi
Table 2. Effects of difterent culture medium on shoot development and proliferation in Banazkara grape variety

Uygulamalar Sirgiin Sayis1 Strgiin Uzunlugu Nod Sayis1
Treatments Number of Shoots Shoot Length Number of Nodes

MS 3.24+0.14 a 1.16+0.14 a 5.47+0.17 a

QL 3.36+0.10 a 0.80+0.03 b 3.63+£0.17 b

SH 2.64+0.10 b 0.72+0.03 b 2.24+0.17 ¢
WPM 2.35+0.10 b 0.61+0.02 ¢ 1.72+0.13 d

F(3,96)=18.049, p =.000 F(3,283)= 42.294, p=.000 F(3,283)=98.093, p =.000
n?=.365 n*=.310 n*=.510

n?= Etki buytuklugi — eta?
+ degerleri Standart hatay1 gostermektedir.

Farkl Besi Ortamlarinda Hiyerarsik Kiimeleme Analizi (HCA)

Ko6hni ve Banazkara tzum cesitlerinde farkli besi ortamlarinin morfolojik tepkileri HCA yontemiyle analiz
edilmis, sonucglar polar 1s1 haritasi aracilhigiyla gorsellestirilmistir. Analizde besi ortamlari ve morfolojik
parametreler ayr1 ayr1 kiimelenmis, iki yonlii dendrogramlarla temsil edilmis ve renk skalas1 lacivertten (diigiik
deger) koyu kirmiziya (yiiksek deger) kadar derecelendirilmistir. Burada lacivert en diisiik rengi ifade ederken
koyu kirmiz1 en yiiksek degeri ifade etmektedir. Kéhnii ¢esidinde HCA analizi sonucunda besi ortamlari g,
morfolojik parametreler ise iki ayri kiime halinde gruplanmigtir. Farkli besi ortamlarinda MS ve QL en yakin
kiimeyi olustururken MS ve WPM en uzak kiimeyi olugsturmustur. Bu durum, Kéhnii ¢esidinde ortam se¢iminin
proliferasyon basarisi1 tzerinde kritik rol oynadigini ortaya koymaktadir. Banazkara g¢esidinde degigskenler
arasinda HCA sonucu farkl besi ortamlar: 3 farkli kime olustururken morfolojik deger parametreleri 2 farklh
ktime olusturmustur. Farkl besi ortamlarinda SH ve WPM en yakin kiimeyi olustururken en uzak kiimeyi MS ve
SH olusturmustur (Sekil 2). Banazkara cesidinde de farkli besi ortamlarimin ayr1 kiimeler olusturmasi,
proliferasyon ve morfolojik gelisimin ortam segimine bagli oldugunu goéstermektedir.. Bu durum, uygun ortam
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seciminin Banazkara c¢esidinde de stirgiin gelisimi agisindan kritik oldugunu ortaya koymaktadar.

Sonug olarak, HCA bulgular1 cesit-ortam etkilesimlerinin net bir gekilde ayristigimi gostermekte ve hangi
ortamlarin benzer veya farkli etkiler yarattigini ortaya koyarak mikrogogaltim protokolii se¢iminde pratik
rehberlik saglamaktadir.

A B

Sekil 2. Kéhnii (A) ve Banazkara (B) cesidinde farkli besi ortamlarinin hiyerarsik kiimeleme analizi (HCA)
Figure 2. Hierarchical cluster analysis (HCA) of different culture medium in Kéhnii (A) and Banazkara (B)
varieties

Farkli Besi Ortamlarinin Korelasyon Analizi

Ko6hnii ve Banazkara tizim c¢esitlerinde farkli besi ortamlar1 birbirleri arasinda degerlendirildiginde Kohnii
cesidinde siirgiin uzunlugu ile nod sayis1 arasinda (r=0.997) oldukca yiiksek diizeyde bir korelasyon bulunmus ve
bu iligki istatistiksel olarak p <0.01 seviyesinde anlamli bulunmustur. Ayrica siirgiin sayisi ile siirglin uzunlugu
(r=0.860) ve nod sayis1 (r=0.894) arasinda da giiclii pozitif korelasyonlar belirlenmistir (Cizelge 3). Banazkara
tuzim cesidinde yapilan korelasyon analizinde de benzer sekilde tiim gelisim parametreleri arasinda pozitif
iligkiler saptanmistir. En yiiksek korelasyon katsayisi stirgiin uzunlugu ile nod sayisi arasinda bulunmus olup,
r=0.976 diizeyindedir ve bu iliski p < 0.05 seviyesinde anlaml bulunmustur (Cizelge 4).

Cizelge 3. Kohnii tiziim cesidinde farkli besi ortamlari {izerine stirgiin sayisi, siirgiin uzunlugu ve nod sayisi
degerleri arasindaki korelasyon

Table 3. Correlation between shoot number, shoot length and node number values on different culture medium in
Kohnii grape variety

Pearson korelasyon Siirgiin Sayis1 Siirgtin Uzunlugu Nod Sayis1
Number of Shoots Shoot Length Number of Nodes
Siirgiin Sayis1 (Number of Shoots) 1 .860 .894
Siirgiin Uzunlugu (Shoot Length) .860 1 .997*
Nod Sayis1 (Number of Nodes) .894 997 1

** Korelasyon p < .01 seviyesinde anlamlhdir (2- kuyruklu)

Cizelge 4. Banazkara tiziim c¢esidinde fakli besi ortamlar: Gizerine siirgiin sayisi, stirgiin uzunlugu ve nod sayisi
degerleri arasindaki korelasyon

Table 4. Correlation between shoot number, shoot length and node number values on different culture medium in
Banazkara grape variety

Siirgiin Sayis1 Stirgiin Uzunlugu Nod Sayis1
Pearson korelasyon Numbger of Siloots Sﬁzot Lengthg Number ofylilodes
Siirgiin Sayis1 (Number of Shoots) 1 .720 .839
Siirgiin Uzunlugu (Shoot Length) .720 1 976
Nod Sayis1 Number of Nodes) .839 .976" 1

* Korelasyon p < .05 seviyesinde anlamlidir (2- kuyruklu)

Her 1ki tizlim ¢esidinde stirgtin uzunlugu ile nod sayis1 arasinda pozitif bir iligki bulunmus, bu paralellik bitkilerin
aktif vejetatif biiylime potansiyelini ortaya koymustur. Ayrica sliirglin sayis1 ile diger parametreler arasindaki
korelasyonlar, gesitlerin besi ortami kogullarina verdigi tepkilerin benzer oldugunu ortaya koymaktadir.

Siirgiin Geligimi ve Proliferasyon Uzerine MS Besi Ortami Kuvvetlerinin Etkisi
Ko6hnii ve Banazkara tiztim ¢esitlerinde 1/4, 1/2, 1 ve 2MS kuvvetlerinin proliferasyona etkisi incelenmistir. MS'in
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farkli kuvvetlerinin Kéhnii tiziim ¢esidinde stirgiin sayisi, siirglin uzunlugu ve nod sayisina etkisi incelenmigtir. 1
MS kuvveti siirgiin sayis1 (3.30 adet), siirgiin uzunlugu (1.18 cm) ve nod sayis1 (5.38 adet) bakimindan istiin
sonuclar: vermistir. Siirgiin sayisnde (1.83 adet) 1/4MS kuvveti, siirgiin uzunlugu (0.64) ve nod sayisinda (3.58) %
MS kuvveti en koti sonucu vermigtir. 2 MS ortaminda eksplantlarin %10’'u tamamen o6lurken, diger bazi
eksplantlarda kuruyan dokularin altindan yeni siirgiin olugsumu tespit edilmigtir. Banazkara izim gesidinde
MS’in farkli kuvvetlerinin, siirgiin sayisi, surgiin uzunlugu ve nod sayisina etkisi incelenmistir. 1 MS kuvveti
siirglin sayist (2.96 adet), siirgiin uzunlugu (1.12 cm) ve nod sayist (5.77) bakimindan iistiin sonuclari
vermistir(Sekil 3). 1/4 MS kuvveti siirgiin sayis1 (1.56 adet), siirgiin uzunlugu (0.47 cm) ve nod sayis1 (2.59)
uygulamadaki en kot ortalamalar: vermigtir. 1/4 ve 1/2MS ortamlarinda gelisimin zayif oldugu ve yapraklarda
kizariklik bulundugu gézlemlenmistir. 2 MS ortaminda eksplantlarin yaklagsik %20’si tamamen o6lurken, bazi
eksplantlarda kuruyan kisimlarin altindan yeni siirgiinler olusmustur (Cizelge 5 ve 6).

Sekil 3. MS besi ortami kuvvetlerinin Banazkara tziim cesidi Gizerindeki etkisi
Figure 3. The effects of MS medium strengths on the Banazkara grape variety

Cizelge 5. Kohnii tiztim ¢esidinde MS besi ortam1 kuvvetlerinin stirgiin gelisimi ve proliferasyon tizerine etkisi
Table 6. Effect of MS culture medium strengths on shoot growth and proliferation in Kéhnii grape variety

Uygulamalar Stirgiin Sayis1 Strgiin Uzunlugu Nod Sayis1
Treatments Number of Shoots Shoot Length Number of Nodes

1/4 MS 1.83+0.13 b 0.68+0.03 b 3.93+0.18 b
1/2 MS 2.28+0.11 b 0.64+0.03 b 3.58+0.13 b

1 MS 3.30+0.27 a 1.18+0.05 a 5.38+0.18 a

2 MS 1.91+0.21b 0.70+0.04 b 3.70+0.16 b

F(3,69)=13.328, p=.000 F(3,165)= 36.303, p=.000 F'(3,165)= 25.452, p=.000
n?=.367 n*=.398 n*=.316

n?= Etki buytuklugi — eta?
+ degerleri Standart hatay1 gostermektedir.

Cizelge 6. Banazkara tiziim ¢esidinde MS besi ortami kuvvetlerinin siirglin gelisimi ve proliferasyon lizerine etkisi
Table 6. Effect of MS culture medium strengths on shoot growth and proliferation in Banazkara grape variety

Uygulamalar Stirgiin Sayis1 Strgiin Uzunlugu Nod Sayis1
Treatments Number of Shoots Shoot Length Number of Nodes

1/4 MS 1.56+0.13c 0.47+£0.02 ¢ 2.59+0.15 ¢
1/2 MS 1.95+0.14b 0.48+0.02 ¢ 2.80+£0.11 ¢

1 MS 2.96+0.13a 1.12+0.04 a 5.77+0.17 a

2 MS 2.11+0.15b 0.73+0.04 b 3.85+0.26 b

F(3,86)=20.192, p=.000  F(3,191)=69.695, p=.000 F(3,191)=75.453, p=.000
n?= 413 n?=.523 n?=.542

n?= Etki buyukligi — eta2
+ degerleri Standart hatay1 géstermektedir.
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Farkh MS Kuvvetlerinde Hiyerarsik Kiimeleme Analizi (HCA)

Yerel tuziim c¢esitlerinden Kohni ve Banazkara’da MS'in farkli kuvvetlerinin morfolojik tepkileri HCA ile
karakterize edilmistir. HCA analizi polar 1s1 haritas1 grafigi ile gosterilmistir. HCA'da, degiskenleri (MS’in
kuvvetleri ve morfolojik parametreler) ayr1 ayr1 kiimeleyen ve 1s1 haritalari olarak temsil edilen iki yénlii
dendrogramlar olusturuldu; polar 1s1 haritasindaki renkler lacivertten koyu kirmiziya dogru gitmektedir. Burada
lacivert en diisiik rengi ifade ederken koyu kirmizi en yiiksek degeri ifade etmektedir. Kéhnii ¢esidinde degiskenler
arasinda HCA sonucu MS’in farkli kuvvetleri 3 farkli kiime olustururken morfolojik deger parametreleri 2 farkh
kiime olusturmustur. MS’in farkli kuvvetlerinde % MS ve 2 MS en yakin kiimeyi olusturuken, % MS ve 1 MS en
uzak kiimeyi olusturmustur. Banazkara g¢esidinde degiskenler arasinda HCA sonucu MS’in farkli kuvvetleri 3
farkli kiime olustururken morfolojik deger parametreleri 2 farkli kiime olusturmustur. MS’in farkli kuvvetlerinde
% MS ve % MS kuvveti en yakin kiimeyi olusturmusken en uzak kiimeyi % MS ve 1 MS kuvvetleri olugsturmustur
(Sekil 4). Sonuc olarak her iki cesitte de morfolojik gelisim ve proliferasyonun MS besi ortaminin kuvvetine bagh
olarak degistigini gostermektedir. Ozellikle farkli MS kuvvetlerinin siirgiin sayisi, uzunlugu ve nod sayis1 gibi
parametreler tizerinde belirgin etkiler yarattig gozlenmistir. Dolayisiyla, uygun MS kuvvetinin se¢imi hem Kohnt
hem Banazkara’da verimli in vitro ¢gogaltim i¢in kritik bir faktoérdir

A B

Sekil 4. Kéhnii (A) ve Banazkara (B) cesidinde MS’in farkli kuvvetlerinin hiyerarsik kiimeleme analizi (HCA)
Figure 4. Hierarchical cluster analysis (HCA) of different strengths of MS in Kéhnii (A) and Banazkara (B)
cultivars

Farkli MS Kuvvetlerinin Korelasyon Analizi

Kohni tiztim ¢esidinde, MS besi ortaminin farkli kuvvetlerinde elde edilen veriler incelendiginde, stirgiin uzunlugu
ile nod sayis1 arasinda p <0.05 seviyesinde cok yiliksek diizeyde, pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir
korelasyon saptanmistir (r = 0.989). Ayrica, siirgiin sayisi ile hem siirgiin uzunlugu (r = 0.927) hem de nod sayis1
(r = 0.899) arasinda da pozitif ve giiclii korelasyonlar gézlemlenmistir. Bu durum MS ortaminin farkh
kuvvetlerinin siirgiin gelisimini etkileyen parametreleri birlikte etkiledigini ve bu 6zelliklerin birbiriyle iligkili
olarak artis gosterdigini ortaya koymaktadir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Kohnu tiziim ¢esidinde MS’in fakli kuvvetlerinin stirgiin sayisi, stirgiin uzunlugu ve nod sayisi degerleri
arasindaki korelasyon

Table 7. Correlation between the number of shoots, shoot length and number of nodes values of different strengths
of MS in Kohnii grape variety

Siirgiin Sayis1 Siirglin Uzunlugu Nod Sayis1
Pearson korelasyon Number of Shoots Shoot Length Number of Nodes
Siirgiin Sayis1 (Number of Shoots) 1 .927 .899
Siirgiin Uzunlugu (Shoot Length) .927 1 .989"
Nod Sayis1 Number of Nodes) .899 .989* 1

* Korelasyon p < .05 seviyesinde anlamlidir (2- kuyruklu)

Banazkara tiziim c¢esidinde, MS besi ortaminin farklh kuvvetlerinin etkisi incelendiginde, stirgiin uzunlugu ile nod
sayis1 arasinda istatistiksel olarak cok yiiksek diizeyde anlamli ve pozitif bir korelasyon saptanmigtir (r = 0.999,
p <0.01). Ayrica, siirgiin say1si ile hem siirgiin uzunlugu (r = 0.961, p <0.05) hem de nod say1s1 (r = 0.974, p <0.05)
arasinda da pozitif yonde giicli ve anlamli korelasyonlar gozlemlenmistir. Bu dogrultuda, MS ortaminin farkh
kuvvetlerinin siirgin gelisimine iligkin morfolojik 6zelliklerin birbirine bagh olarak etkili oldugu belirlenmigtir.
(Cizelge 8).
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Cizelge 8. Banazkara uzim cesidinde MS’in faklh kuvvetlerinin stirgin sayisi, siirgin uzunlugu ve nod sayisi
degerleri arasindaki korelasyon

Table 8. Correlation between the number of shoots, shoot length and number of nodes values of different strengths
of MS in Banazkara grape variety

Siirgiin Sayis1 Siirgiin Uzunlugu Nod Sayis1
Pearson korelasyon Numbger of Siloots Sigot Lengthg Number ofyliIodes
Siirgiin Sayis1 (Number of Shoots) 1 .961* .974*
Siirgiin Uzunlugu (Shoot Length) .961* 1 .999**
Nod Sayis1 Number of Nodes) .974* .999* 1

* Korelasyon p < .05 seviyesinde anlamlidir (2- kuyruklu)
** Korelasyon p < .01 seviyesinde anlamlidir (2- kuyruklu)

Her iki tzim c¢esidinde de slirgin uzamasinin dogrudan nod olusumuyla paralel ilerledigini ve vejetatif
biylumenin temel gostergelerinden biri oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica strgin sayisi ile hem siirgiin
uzunlugu hem de nod sayis1 arasindaki giigli pozitif iligkiler, ¢ok sayida stirglin olusturan bitkilerin ayni zamanda
daha uzun ve daha fazla nod i¢eren siirgiinler gelistirdigini géstermektedir. Bu sonuglar, MS besi ortaminin farkl
kuvvetlerinin siirgiin gelisimini gekillendiren morfolojik 6zellikler lizerinde birlikte ve koordineli bir etki
olusturdugunu, gesitlerin ise bu kogullara benzer bliytime egilimleriyle yanit verdigini ortaya koymaktadir.

TARTISMA

In vitro ¢ogaltim, dinya genelinde bitki ¢cogaltimi i¢in kullanilan ticari bir yontemdir. Bitki gen kaynaklarinin
korunmasi ve bir¢ok bitki tirtnin gelistirilip hizli yayilmasi icin doku kiltiri ile cogaltim givenilir bir yéntem
olarak kabul edilmektedir. /n vitro mikrocogaltimda secilecek besi ortami eksplantlarin biuylime ,gelisme ve
farklilagmasini etkiledigi i¢in uygun ortamin belirlenmesi biiytik 6nem tasir. /n vitro kosullarda optimum gelisim
i¢in gerek duyulan ortam igerikleri de tiirlere ve gesitlere gore degisiklik gésterebilmektedir. Hatta ayni bitkiye
ait farkl organlarin daha iyi geligebilmesi icin farkli ortam ve konsantrasyona ihtiyac duyulabilmektedir (Diab ve
ark., 2011).

Uziim mikrogogaltim calismalarinda, arastirmacilar farkl cesit ve besi ortamlarini kullanmig ve elde ettikleri
sonuclari raporlamiglardir. Skiada ve ark., (2010) Malagouzia" ve "Xinomavro" iiziim cesitlerinde iclerinde MS’inde
bulundugu 6 farkl ortamin siirgiin proliferasyonuna etkilerini arastirarak cesitlerde sirasiyla Galzy ve Zlenco en
etkili ortami oldugu tespit etmislerdir. Diab ve ark., (2011) ekonomik éneme sahip olan Speryo cesidinde Cs2D ve
MS besi ortamlarinin en iyi stirglinleri meydana getirmesine kargin WPM ortamindaki bitkisel materyallerin
vitrifiye oldugunu bildirmislerdir. Mozafari ve ark., (2016) Khoshnav’, ‘Farkhi’ ve ‘Bidaneh Sefi d’ iziim
cesitlerinde farkli BA (0.0, 2.2, 4.4, 6.6 ve 8.8 M) konsantrasyonlarinin WPM ve MS besi ortamlarindaki etkisi
incelenmis MS besi ortaminin 2.2 ve 4.4 BA ilaveli ortamlarin farkl parametreler i¢in iyi sonuclar: verdigini tespit
etmiglerdir. Yildirim ve Ozdemir (2018) Bogazkere ve Okiizgozii tiziim cesitlerinde MS, DKW, QL ve WPM besi
ortamlarinin siirgiin sayisi, siirgiin uzunlugu (cm), bogum sayis1 ve kallus oranina etkisini incelemis her iki {iziim
cesidinde de MS siirgiin sayis1 (4.66, 6.28), siirgiin uzunlugu (1.24, 1.15) ve nod sayisinda (6.39,6.81) en iyi sonucu
vermistir. Osama (2022) Red globe ve Superior iiziim cesitlerinde MS, Chee ve Pool (C2D) ve WPM ortamlarinin
etkisini incelemis ve her iki iiziim cesidinde de WPM ortaminin sirasiyla siirgiin uzunlugu ve yaprak sayisi (4.00
cm, 5.10) acisindan en yiiksek sonucu verdigini bildirmistir. Ekinci ve ark., (2024) Sire, Simore, Kiillahi, Cilores,
Hasani, Serpenekiran, Kizilbanki ve Hestur iiziim cesitlerinde MS, WPM ve Nitsch ve Nitsch (NN) besi ortamlarin
cesitli parametreler iizerine etkisi incelenmis en yiiksek siirgiin sayis1 Sire {iziim cesidinde NN (%93,33) besi
ortaminda gézlenmistir. Ozdemir, Memis ve Saglam (2024) tarafindan gerceklestirilen bir calismada, yerel tiziim
cesitlerinden Bilecik Irikarasi, Sar1 Uziim, Kartal Cavus ve Razakinin in vitro kosullarda siirgiin ucu kiiltiri
yontemiyle cogaltilabilirligi arastirilmig ve besi ortami olarak MS besi ortami kullanilmigtir. Banazkara ve Kohnti
yerel iziim gesitlerinde yapilan ¢alismada elde edilen verilere gore, QL ve MS besi ortamlar: farkl parametrelerde
her iki gesitte de 6ne ¢ikmigtir. Farkli besi ortamlarinin morfolojik etkilerinin degerlendirilmesi amaciyla
gerceklestirilen Hiyerarsik Kiimeleme Analizi (HCA), elde edilen nicel verileri gérsel olarak desteklemis ve
ortamlar arasindaki benzerlikleri ortaya koymustur. Calismada QL en yuksek ortalamay1 vermesine kargin
strgin kalitesinin diisiik olmasi ve yapraklarda renk agilmalarinin gézlemlenmesi sebebiyle MS besi ortami en
uygun ortam olarak belirlenmigtir. MS ortami, yiksek azot ve amonyum-nitrat icerdiginden eksplantlar yesil
kalmisg, gelisim kuvvetli seyretmistir. Azot, klorofil sentezi ve protein metabolizmasinda temel bir element olarak,
yapraklarda saglikli yesil rengin korunmasinda kritik rol oynamaktadir (Yildiz, 2012). Ayrica, MS ortaminda
bulunan diger makro ve mikro elementler, siirgiin gelisimi ile nod sayisindaki artigla iligkilidir. Hem Kéhnii hem
Banazkara’da siirglin sayisinin artmasi stirgiin uzunlugu ve nod sayisini pozitif yonde etkilemistir. Bu bulgular,
stirglin olusumunun artmasiyla birlikte, bu stirgiinlerin yapisal olarak daha uzun ve daha fazla boguma sahip
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oldugunu géstermektedir. Dolayisiyla, kullanilan besi ortamlarinin sadece yeni siirgiin olusumunu degil, ayni
zamanda bu slrglnlerin kalitesini de destekledigi sonucuna ulagilmigtir. Elde edilen korelasyonlar, in vitro
kogullarda kullanilan ortamlarin bitki gelisim parametreleri tizerinde birbirini tamamlayici etkiler yarattigini
gostermekte; bu da uygun ortam se¢iminde hem siirgiin sayist hem de uzunluk ve nod verilerin birlikte
degerlendirilmesinin énemini ortaya koymaktadir. Karaca (2006), Banilas ve ark. (2007), Aazami (2010), Hashim
(2011), Abido ve ark., (2013), Bilir Ekbi¢ ve ark., (2015) ve Yilmaz (2018) farkl {iziim cesitlerinde yaptiklari
calismalarda eksplantlarini MS besi ortaminda kiiltiire almiglardir. Yine Bali ve ark. (2020), Yalova Cekirdeksizi
ve Yalova Incisi tiziim ¢esitlerinde farkl dozlardaki benzilaminopiirin (BA)nin etkilerini belirlemek amaciyla
calismalarini MS besi ortaminda yuritmiuslerdir. Farkli besi ortamlarimin cesitler tizerindeki etkilerinin,
genotipik farkliliklardan kaynaklandigr distiintilmektedir. Bu durum, yapilan degerlendirmelerde genetik
varyasyonlarin dikkate alinmasinin gerekliligini ortaya koymaktadir.

Ko6hnii ve Banazkara tizim cesitlerinde MS’in farkli konsantrasyonlar: degerlendirildiginde goézlemlenen tiim
parametrelerde her iki {iziim cesidi icin 1 MS konsantrasyonu en iyi sonucu vermistir. Osman (2004), {iziimlerin
klonal ¢ogaltilmasinda kullanilmak tizere uygun MS konsantrasyonunu belirlemek i¢in yaptig1 calismada 1 MS
iceren ortamin en basarili soncu verdigini gézlemlemistir. Melyan ve ark., (2015) Parvana cekirdeksiz iiziim
cesidinde yar1 kuvvetli MS (1/2) besi ortaminda cesitli konsantrasyonlardaki (0; 0.2; 0.3; 0.4; 0.5; 1.0 mg L)) IAA
iceriklerinin koklenmeye etkisini incelemis % MS ortaminda 0.4 mg L1 IAA i¢eriginin koklenme i¢in en iyi sonucu
(%84.4 kok indiiksiyonu, 4.66 kok ve 7.9 cm kok uzunlugu) verdigini bildirmislerdir. Al-Mousa ve ark., (2015),
Black Matrough tuziim ¢esidinde etkili bir mikro ¢ogaltim yontemi belirlemek i¢in yaptiklar: bir calismada 1, %, %
kuvvetli MS besi ortamlarini1 BAP konsantrasyonlari (0.2, 0.5, 1 ve 1.5 mg L) ile desteklemis sonucta en yiiksek
siirglin sayisini (1.86) 0.5 mg L't BAP ilaveli 1 MS besi ortaminda elde etmislerdir. Garcia ve ark., (2023) Pinot
Noir gesidinde in vitro kogullarinda islah amagh kallus elde etmek i¢in kesilen bogumlar1 %50 MS igeren besi
ortaminda kultiire almiglardir. MS’ in farkli kuvvetlerinin K6hnii ve Banazkara tizerindeki morfolojik etkilerinin
degerlendirilmesi amaciyla gerceklestirilen Hiyerarsik Kiimeleme Analizi (HCA) ile elde edilen nicel veriler gorsel
olarak desteklenerek kuvvetler arasindaki benzerlik ve farklar ortaya konulmustur. MS besi ortaminin farkl
kuvvetleri, Kohni ve Banazkara tzium cesitlerinde stirgiin uzunlugunu artirmakla birlikte, buna paralel olarak
nod sayisinda da anlamli bir artisa neden olmusgtur.Ayrica siirgiin sayisi ile hem siirgiin uzunlugu hem de nod
sayis1 arasinda belirlenen yiiksek korelasyonlar, MS ortaminin farkli kuvvetlerinin yalnizca yeni siirgiin
olusumunu degil, ayn1 zamanda bu siirgiinlerin morfolojik kalitesini de destekledigini géstermektedir. Elde edilen
bulgular kapsaminda ortam kuvvetindeki degisimlerin bitki gelisim parametreleri tizerinde birbirleriyle iligkili ve
¢ok yonli etkiler yarattigini, dolayisiylain vitro cogaltimda uygun ortam se¢iminin kritik 6nem tasidiginmi ortaya
koymaktadir.

Banazkara ve Kohnu gibi bolgesel 6neme sahip tiziim ¢esitleri i¢in, 1n vitrokosullarda kullanilacak besi ortami
tipi ve kuvvetinin belirlenmesi, ileride yapilacak bilimsel c¢alismalara kolaylhk saglayacak, ticari tretim
stireglerinin verimliligini artiracak ve yerel genetik kaynaklarin korunmasina katk: sunacaktir. Ayrica, bu ¢alisma
Banazkara ve Kohnu tzim cgesitleri i¢in literatiirde ilk kez in vitro mikrogogaltim protokoliinii gelistirmesi
acisindan 6zgin bir katk: saglamaktadir. Elde edilen protokol, yalnizca ¢ogaltim yontemini sunmakla kalmayip,
ileride yiiriitillecek 1slah, stres toleransi (kirec, tuzluluk, kuraklik) ve genetik koruma calismalarina da
uygulanabilir bir temel saglamaktadir. Bu yoniiyle arastirma, hem literatiirdeki boglugu doldurmakta hem de
yerel iziim gesitlerinin bilimsel ve pratik degerine anlaml bir katki sunmaktadir.

SONUC ve ONERILER

Bu calisma ile Malatya yoresinde yaygin olarak yetistirilen Kohnii ve Banazkara tiziim ¢esitleri i¢in ilk kez in vitro
mikrocogaltim protokoli geligtirilmistir. Literatiirde bu cesitlere iliskin herhangi bir doku kiltiria ¢calismasina
rastlanmamis olmasi, arastirmaya o6zgunlik kazandirmis ve elde edilen sonuclar ileride yapilacak benzer
calismalara 6nciilik etme niteligi tagimistir. Calismada farkli besi ortamlar: ile MS ortaminin farkli kuvvetleri
karsilastirilmig, her iki cesitte de en uygun gelisimin tam kuvvetli MS ortaminda gercgeklestigi belirlenmisgtir.
Ozellikle 1 MS uygulamasi siirgiin sayisi, siirgiin uzunlugu ve nod sayis1 bakimindan diger uygulamalara gore
anlamli derecede yiiksek degerler saglamigtir. Bu sonug, ortamin zengin mineral ve azot igerigi ile
iligkilendirilmekte olup, doku kultiirii ¢alismalarinda ortam kuvvetinin proliferasyon bagarisinda belirleyici bir
faktor oldugunu ortaya koymaktadir. MS digindaki ortamlar incelendiginde, WPM ortaminda proliferasyon
oldukg¢a siirli kalirken, QL ve SH ortamlar: kismen bagarili olmug ancak MS ortaminin gerisinde kalmigtir. MS
ortaminmin farkli kuvvetleri degerlendirildiginde, % MS uygulamasinda stirgiin gelisimi kismen devam etmig fakat
strgin uzunlugu disik bulunmugtur. 2 MS uygulamasinda ise agir1 mineral konsantrasyonuna bagh olarak
gelisim olumsuz etkilenmigtir. Bu bulgular, asma gegitlerinde in vitro ¢ogaltim basarisinin yalnizca kullanilan
ortamin tipine degil, ayn1 zamanda ortamin kuvvetine de duyarl oldugunu géstermektedir.

Elde edilen sonuglar, hem hastaliktan ari ve kaliteli klonal fidan tretimi igin kullanilabilecek pratik bir yontem
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ortaya koymakta hem de yerel cesitlerin korunmasi ve ticari degerinin artirilmasina katki sunmaktadir. Ayrica
bu protokolin, ileride yurutilecek kireg, tuzluluk ve kuraklik gibi stres kosullarinda yapilacak in vitro
arastirmalara yontemsel bir temel olusturacagi 6ngoérilmektedir. Dolayisiyla ¢alisma hem bilimsel 6zgiinliik hem
de pratik tarimsal katki bakimindan 6nemli bir deger tagimaktadir.
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