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OZET

Bu calismada, probleme dayali 6grenme modeli ile ilgili, matematik egitiminde yapilan
ve Tiirkiye’de yaymlanan bilimsel arastirmalarin incelenmesi amaglanmistir. Bu
kapsamda yapilan arastirmalar sonucunda 12 makale, 13 yiiksek lisans tezi ve 2 doktora
tezi olmak tizere toplam 27 bilimsel ¢alismaya ulasilmistir. Bu ¢alismada dokiimanlar ile
toplanan veriler betimsel analiz ile analiz edilmistir. Verilerin analizinden elde edilen
bulgular tablo, grafik ve yiizde hesabi ile gosterilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda
matematik egitiminde probleme dayali ilgili yayinlanan
aragtirmalarin en ¢ok yiiksek lisans tiiriinde oldugu goriilmiistiir. Calismalarin geneline
bakildiginda nicel arastirma sayisinin fazla oldugu, nitel arastirmalarin sayisinin az
oldugu dikkat cekmektedir. Calismalarda en ¢ok kullanilan veri analizi yonteminin t-testi
ve icerik analizi yontemleri oldugu belirlenmistir. Veri toplama araci olarak basari

ogrenme modeli ile

testlerinin kullanimmin diger veri toplama araglarina gore c¢ok daha fazla oldugu
goriilmiistiir. Yayinlanan bilimsel calismalarin orneklemleri incelendiginde, en fazla
ortaokul kademesindeki dgrencilerle arastirmalarin yapildigi gozlemlenmistir. Ogrenme
alanlarina gore inceleme yapildiginda, tiim egitim kademelerinde en fazla sayilar ve cebir
ogrenme alanlar: kullanilarak ¢alismalarin yapildig: goriilmiistiir.
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ABSTRACT

This study aims to examine scientific research conducted in the field of mathematics
education in Turkey that focuses on the problem-based learning (PBL) model. As a result
of the literature review, a total of 27 academic studies were identified, comprising 12
journal articles, 13 master's theses, and 2 doctoral dissertations. In this study, data
collected from documents were analyzed using descriptive analysis. The findings
obtained from the analysis are presented through tables, graphs, and percentage
calculations. The review revealed that the majority of the studies on the PBL model in
mathematics education were master's theses. In general,
quantitative studies outnumbered qualitative ones. Among the data analysis methods
used, the t-test and content analysis were the most commonly applied. Achievement
tests were found to be the most frequently used data collection tool, surpassing other
instruments. Regarding the study samples, it was observed that the majority of the
research was conducted with students at the middle school level. When examined in
terms of learning domains, it was found that most of the studies, across all educational
levels, were conducted in the domains of numbers and algebra.
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Summary
Introduction, Purpose and Significance

Mathematics, one of the oldest and most fundamental scientific disciplines in human history,
serves as a universal tool for uncovering unknowns, fostering invention and discovery, facilitating
communication, and enhancing reasoning. It equips individuals with problem-solving skills essential
for navigating the challenges of modern life. Developing these skills from an early age is critical, and
thus, mathematics curricula are designed to meet students’ evolving needs. Studies in cognitive
science have shown that active participation significantly enhances the learning process. Among the
student-centered instructional approaches that promote active engagement, Problem-Based Learning
(PBL) has gained prominence. Initially introduced in medical education in the late 1960s, PBL later
expanded into various educational contexts due to its positive outcomes. It emphasizes real-world, ill-
structured problems to foster critical thinking and problem-solving abilities. In this approach, the
teacher acts as a guide while students collaboratively explore and analyze complex, non-routine
problems. The model encourages learners to research, discuss, and synthesize information to generate
solutions, aligning closely with constructivist principles. This study aims to examine scientific
research conducted in Turkey between 2013 and 2023 on the use of the PBL model in mathematics
education. Using document analysis, a total of 27 studies—including journal articles, master’s theses,
and doctoral dissertations—were reviewed based on specific criteria such as educational level,
research type, data analysis method, mathematical domain, and data collection tools. The findings are
expected to provide valuable insights for researchers focusing on PBL and contribute to the literature
by addressing the scarcity of recent document analysis studies in this field.

Methods

This study employed a qualitative research design to examine the use of the Problem-Based
Learning (PBL) model in mathematics education. The data were collected through document analysis,
a method that involves systematically reviewing written materials such as articles, theses, and
institutional reports. This approach allows researchers to explore existing knowledge on a particular
topic through detailed textual investigation. Descriptive analysis, a qualitative data analysis
technique, was used to interpret and categorize the findings in alignment with the research questions.
The data collection process was guided by a modified version of the PRISMA (Preferred Reporting
Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses) framework, which streamlines the identification,
screening, and selection of relevant literature. The data sources included DergiPark, YOKTEZ, and TR
Dizin databases. Publications were filtered by the keyword "problem-based learning" and limited to
those published between 2013 and 2023. After removing duplicates, a total of 27 studies —comprising
12 journal articles, 13 master’s theses, and 2 doctoral dissertations—were included based on specific
inclusion criteria such as full-text availability, relevance to mathematics education, and a focus on
PBL. The validity of the included documents was ensured through evaluations of their authenticity,
clarity, representativeness, and credibility. Reliability was established through expert review and
consensus during the classification process. The selected studies were analyzed based on
predetermined categories: educational level of the sample, publication type, research methodology,
data analysis techniques, mathematical domain, and data collection tools. The results were expressed
using percentages and visualized through tables and charts to facilitate interpretation.

Findings

This section presents the findings of the systematic review based on predefined inclusion
criteria. The results are expressed using percentages and visualized through relevant tables and
figures. Between 2013 and 2023, most of the studies on problem-based learning (PBL) in mathematics
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education were found to be master's theses, followed by journal articles and a smaller number of
doctoral dissertations. Specifically, approximately 48.14% were master’s theses, 44.44% were journal
articles, and only 7.40% were doctoral dissertations. Regarding research methods, journal articles were
equally distributed between quantitative (41.66%) and mixed methods (41.66%), with fewer using
qualitative methods (16.66%). Among master's theses, 53.84% employed quantitative approaches,
while qualitative and mixed methods were used equally at 23.07% each. Notably, both doctoral
dissertations applied mixed-method research designs. In terms of data analysis techniques, t-tests
were the most frequently used (20%), followed by content analysis (18.18%). Other commonly used
methods included ANOVA and Mann-Whitney U tests (each 10.90%), Wilcoxon signed-rank tests and
descriptive analysis (each 9.09%). Less frequently used techniques included mean-percentage-
frequency analysis, Shapiro-Wilk test, and covariance analysis (each 5.45%), Kruskal-Wallis test
(3.63%), and Friedman test (1.81%). Data collection tools varied, but achievement tests were the most
commonly used (27.11%). Interview forms were used in approximately 13.55% of the studies. Other
tools such as observation forms, problem scenarios, and attitude scales each accounted for 8.47%. A
variety of instruments (e.g., student worksheets, evaluation forms, document analysis, readiness tests,
and various psychological and cognitive scales) were used less frequently, each representing between
1.69% and 6.77%. As for the education level of the study samples, most studies focused on middle
school students (62.96%), followed by high school students (22.22%) and university-level participants
(7.40%). In 7.40% of the studies, no student sample was used. When categorized by both education
level and mathematics learning domain, middle school studies predominantly addressed “numbers
and operations” and “geometry and measurement” (each 29.41%). In contrast, studies at the high
school level focused mainly on “numbers and algebra” (42.85%), while university-level research was
evenly divided between “algebra” and “statistics and probability” (each 50%). These findings
illustrate trends in PBL research within mathematics education over the past decade and highlight the
areas most commonly explored in terms of content, method, and sample.

Discussion and Conclusion

This study examined 27 scientific publications related to the use of the problem-based learning
(PBL) model in mathematics education between 2013 and 2023, including 12 journal articles, 13
master's theses, and 2 doctoral dissertations. The findings revealed that most studies employed
quantitative research methods, with fewer using qualitative or mixed methods. While journal articles
primarily utilized quantitative and mixed methods, master's theses were largely quantitative, and all
doctoral dissertations adopted mixed methods, consistent with prior literature (Ayan & Demir, 2017).
In terms of data analysis, t-tests and content analysis were most frequently used. Achievement tests
emerged as the most common data collection tool, appearing in 16 studies, which aligns with the
evaluative nature of mathematics instruction. The majority of studies focused on middle school
students, followed by high school and university-level participants. This trend suggests that the PBL
model has been most widely applied at the middle school level. Content-wise, the studies mainly
focused on "numbers and operations,” "geometry,” and "algebra." The limited use of PBL in certain
topics may reflect the challenges of applying the model across all mathematics domains. However,
these areas appear to be well-suited for PBL approaches due to their conceptual nature.
This research highlights several gaps in the literature. More studies are needed at the high school and
university levels, particularly in the form of doctoral dissertations and qualitative research. Future
researchers interested in mathematics education and active learning models can benefit from
exploring these underrepresented areas to enrich the existing literature on PBL in mathematics
education.
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Giris

Matematik, insanlik tarihindeki en eski ve en temel bilim dallarindan biridir. Dogadaki ve
evrendeki bilinmeyenleri ortaya ¢ikarmak, yeni icatlar ve kesifler yapmak, diisiinmek, iletisim
kurmak gibi bir¢cok amag i¢in kullanilan evrensel bir aractir. Matematik, siirekli gelisen ve degisen
diinyamizda, giinlitk hayatimizin her alaninda karsimiza c¢ikan problemleri ¢6zebilme becerisi
kazandirir. Bu problemleri ¢ozebilme becerisinin, 6zellikle kiigiik yaslardan itibaren kazanilmasi
oldukca onemlidir. Bu baglamda okul cagindaki Ogrenciler igin matematik 6gretim programlari,
onlarin ihtiyaglarimi karsilamaya yonelik olarak tasarlanmaktadir. Biligsel alanda yapilan calismalara
bakildiginda, 6grenme siirecine aktif olarak katilan Ogrencilerin daha iyi ve kalica 6grenmeler
gosterdikleri goriilmektedir (Kiling, 2007). Ogrencilerin, 6grenme siirecinde aktif rol oynadig1 pek gok
ogrenme-ogretme modeli bulunmaktadir. Bunlardan biri de ‘Probleme Dayali Ogretim’ ya da bir
diger ad1 ‘Probleme Dayali Ogrenme’ modelidir.

Probleme dayali 6gretim modeli, ilk olarak 1960'l1 yillarin sonlarma dogru tip egitiminde
kullanulan bir yaklasim olarak ortaya ¢ikmistir (Hlemo ve Evensen, 2000). Tip egitimindeki olumlu
sonuglar1 goriilditkten sonra, diger egitim kademelerinde de kullanilmaya yonelik c¢alismalar
baslamistir. Egitim alaninda, 6grenen bireyleri gercek yasamla iligkili, yapilandirilmamis problemlerle
karsilastirarak bilgi edinmelerini ve problem ¢dzme becerilerini uygulamalarini saglayan 6grenci
merkezli bir 6gretim yaklasimidir (Hoffman ve Ritchie, 1997). Torp ve Sage (2002) probleme dayali
ogretim modelinin siuf ortamlarinda uygulanabilmesi icin ilkeler belirleyip 6grencilerin, &rnek
problem durumlarinda neler yaptiklarini gozlemlemislerdir. Cetin (2017), probleme dayali 6grenme
siirecinde Ogrencilerin oncelikle problemin ¢oziim yollarini arastirmalari, arastirmanin ardindan ise
elde ettigi ¢oziim yollar1 {izerinden tartisma ve ¢ikarim yaparak tiist diizey diistinme becerisine
ulastiklarimi belirtmistir. Dush ve arkadaslar1 (2001) ise lisans &grencileri i¢in probleme dayal1 6gretim
modelinin uygulanmasi ile ilgili calismalar yapmustir.

Probleme dayali 6gretim modeli, 6grencinin aktif, 6gretmenin rehber konumunda oldugu bu
baglamda da yapilandirmaci yaklasimla benzerlik gosteren bir 6gretim modelidir ~ (Beringer, 2007).
Uygulayarak ve yasayarak 0grenme esasina dayal, iist diizey diistinme becerilerine sahip bireyleri
yetistirmeye elverigli bir yaprya sahip, 6grenmeyi 6gretir, bilgiyi farkli durumlara uyarlama becerisi
kazandirir (Cetin ve Mirasyedioglu, 2019). Torp ve Sage (2002)(aktaran Kili¢, 2016)’e gore probleme
dayali 6grenme modelinde kullanilan problemin bazi oOzelliklere sahip olmasi gerekmektedir.
Problemlerin; karmasik basit ve tek bir ¢dziimii olmayan, iist diizey 6grenme becerilerini gelistiren,
rutin olmayan problem olmas1 gerekmektedir (Oflaz ve Polat, 2020) . Rutin olmayan problemler, islem
becerisinin 6tesinde, verileri organize etme, sinuflandirma, iliskileri gorme gibi becerilere sahip olmay
ve bir takim aktiviteleri arka arkaya yapmay1 gerektiren problemlerdir (Biiyiikalan Filiz ve Abay,
2017). Ogretmen, ogrencilerin ilgi ve hazirbulunusluk seviyelerine gore, &gretilmesi hedeflenen
kazanima uygun olacak sekilde &grencileri rutin olmayan bir problem durumuyla kars: karsiya
birakir. Ogrenciler, problem durumunun ¢oziimii igin gruplar halinde calisirlar. Ogretmen probleme
uygun bir Ogretim siirecini onceden planlar. Bu siire¢te 6gretmen Ogrencileri, problemi ¢6zme
asamalar1 hakkinda bilgilendirir, yo6nlendirir, gerekli doniitleri verir ve silire¢ sonunda
degerlendirmelerini yapar.

Torp ve Sage (2002)'e gore probleme dayali Ogretim modelinin uygulama adimlarn
bulunmaktadir. Bu adimlar1 su sekilde siralayabiliriz: Ogrencileri hazirlama, problemi tanitma,
ogrencileri ne bildikleri, ne bilmeleri gerektikleri ve kendi diisiincelerini belirlemeleri i¢in tesvik etme,
ogrencileri problemi tanimlamalari igin tesvik etme, 6grencileri bilgi toplama ve paylasma icin tesvik
etme, Ogrencileri bilgi toplama ve paylasma icin tesvik etme, 6grencileri olasi ¢dziimleri tiretmeleri
icin tesvik etme, Ogrencileri en iyi ¢oziimleri belirlemeleri icin tesvik etme, dgrencileri ¢oziimlerin
sunulmasi i¢in tesvik etme, problem ¢dzme siirecinin 6zetlenmesi.

Probleme dayali 6grenme modelinin kullanildigi 6grenme-6gretme ortaminda 6grencilerin

.....

sinif icerisinde aktif rol aldig1 ortaya ¢ikmistir (Kaptan ve Korkmaz, 2001). Giiniimiiz egitim 6gretim

177



Fen, Matematik, Girisimcilik ve Teknoloji Egitimi Dergisi

sisteminde, 0grencilerin derste aktif rol aldi1 6gretim yontemlerinin kullaniminin énemi her gegen
giin artmaktadir. Ogrencilerin aktif oldugu 6grenme ortamlarinda 6grendikleri bilgilerin, pasif
konumda oldugu 6grenme ortaminda 6grendikleri bilgilerden daha kalict oldugu bilinmektedir.
Dolayisiyla bu tarz 6grenme ortamlarini olusturan 6gretmenlerin sayisi da giinden giine artmaktadir.

Hem 06grenciye aktif 6grenme imkani saglayan, hem de giinliik hayat problemleriyle kars: karsiya
birakip ¢6ziim igin iist diizey diisiinme becerisi kazandiran probleme dayali 6grenme modelinin
Onemi, arastirma calismalarma konu olmustur (Alus, 2013; Baran, 2013; Menten, 2019). Farkhi
branslarla ve egitim kademeleriyle yapilan bu calismalarin literatiire katk: sagladigi soylenebilir. Bu
calismada da, 2013-2023 yillar1 arasinda probleme dayali 6grenme modeli ile ilgili matematik egitimi
kapsaminda yapilan arastirmalarin dokiiman analizi yontemiyle incelenmesi hedeflenmigtir. 2013-
2023 yillar1 arasinda yaymlanmis, makaleler, yiiksek lisans tezleri ve doktora tezleri onceden
belirlenen bazi kriterlere gore incelenmistir. Incelenen kriterler; drneklem grubunun bulundugu
egitim kademesi, arastirmanin yayin tiirii, arastirmani yontemi, kullanilan veri analizi yontemi,
matematik 6grenme alani ve kullanilan veri toplama araci seklindedir. Tlk olarak DergiPark, YOKTEZ
ve TR Dizin’de yapilan taramalar sonucunda konu ile ilgili olan 27 bilimsel arastirma bulunmusgtur.
Daha sonra asagidaki arastirma sorularia yanit aranmistir.

e 2013-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda yapilan probleme dayali
o0grenme modeliyle ilgili arastirmalarin yayin tiiriine gore dagilimi nedir?

e 2013-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda yapilan probleme dayali
ogrenme modeliyle ilgili aragtirmalarin aragtirma yontemine gore dagilimi nedir?

e 2013-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda yapilan probleme dayali
o0grenme modeliyle ilgili arastirmalarin veri analizi yontemine gore dagilimi nedir?

e 2013-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda yapilan probleme dayali
o0grenme modeliyle ilgili arastirmalarin veri toplama araglarina gore dagilimi nedir?

e 2013-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda yapilan probleme dayali
ogrenme modeliyle ilgili aragtirmalarin 6rneklem grubunun bulundugu egitim kademesine
gore dagilimi nedir?

e 2013-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda yapilan probleme dayali
ogrenme modeliyle ilgili arastirmalarin matematik 6grenme alanina gore dagilimi nedir?

Arastirma sorulari, yapilan bilimsel ¢alismalar icin yanitlandiktan sonra bulunan veriler, tablo ve

grafiklerle gorsellestirilmistir.

Bu calismanin, probleme dayali 6grenme modeli ile ilgili matematik egitiminde c¢alisma
yapacak arastirmacilara, 2013-2023 arasinda yapilan c¢alismalarin kapsamuyla ilgili bilgi vermesi
agisindan literatiire katki saglamasi ongoriilmektedir. Ilgili alanyazinlar arastirildiginda matematik
egitiminde probleme dayali 6grenme modeliyle ilgili dokiiman analizi yapilan ¢aligmalarin ¢ok az
sayida oldugu gozlemlenmistir. Yapilan ilgili calismalarin en yenisinde incelenen dokiimanlar 2006-
2017 yillarim1 kapsadigr igin literatiirde, bu calisma kapsaminda yeni bir ¢alismanin gerekliligi
gorilmiistiir. Bu c¢alismanin sadece probleme dayali 6grenme modeliyle ilgili ¢alisma yapan
arastirmacilara degil, matematik egitimiyle ilgili calisma yapmay1 planlayan tiim arastirmacilara 1sik
tutmas: beklenmektedir. Calismada sadece son on yilda yapilan bilimsel arastirmalarin incelenmesi
bu ¢alismanin sinirlilig: olarak gosterilebilir.

Yontem

Bu boliimde aragtirmanin modeline, verilerin toplanma siirecine ve verilerin analizine yer
verilmistir.

Arastirmanin Modeli

Bu calismada arastirma modellerinden nitel arastirma modeli kullanilmigtir. Nitel aragtirma,
algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergekgi ve biitiinciil bir bi¢cimde ortaya konmasina yonelik nitel
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bir siirecin izlendigi arastirma modelidir (Yildirim ve Simsek, 2005). Arastirmada veriler dokiimanlar
ile toplanmistir. Dokiiman analizi arastirilmak istenen konu hakkinda daha 6nce galisma yapan kisi ya
da kurumlarin yazilarinin, belgelerinin incelenmesini igerir (Seyidoglu, 2016). Elde edilen verilerin
analizinde betimsel analiz yonteminden yararlanilmistir. Elde edilen verilerin detayli aktarimina
olanak saglayan betimsel analiz (Yildirim ve Simsek, 2005), arastirma sorularim1 detaylandirmaya
imkan tanimistir.

Verilerin Toplanma Siireci

Bu arastirmada probleme dayali 0grenme ile matematik egitiminde yapilan calismalar
incelenmistir. Calismanin amacina uygun olacak sekilde The Preferred Reporting Items for Systematic
reviews and Meta-analysis (PRISMA) yaklasiminin revize edilerek kullanilmasiyla gerceklesmistir.
PRISMA vyaklasimi ile belirlenen kilavuzlarla, sistematik literatiir taramasinin sunumunun
sadelestirilebilecegi diistintilmiistiir (Liberati vd., 2009). Yaklasimda belirtilen ilk siire¢ calismanin
amact kapsaminda segilen veri tabanlarinda yer alan makale sayisinin tespit edilmesidir. Tkinci siireg,
tekrar eden yayilar ¢ikarildiktan sonra kayit sayisimin taranmasidir. Ugiincii siireg, uygunluk ve
degerlendirme sonucunda makale sayisimin belirlenmesidir. Yaklasimda belirtilen son siireg,
makalelerin analiz siirecine dahil edilmesini igerir (Liberati vd., 2009). Bu calismada DergiPark,
YOKTEZ ve TR Dizin’de probleme dayali §grenme modeliyle yapilan calismalar taranmigtir. Bunun
icin “Probleme dayali 6grenme” kodu taranarak 2013-2023 yillar1 arasinda olan ilgili yayinlarin tespiti
yapilmugtir. Tekrar eden ¢alismalarin ayiklanmasi sonucunda kalan ¢alismalar matematik egitimi ile
ilgili olma sartina gore ¢alismaya dahil edilmistir. Son durumda arastirmaya dahil edilen 27 calisma
belirtilen arastirma sorular1 kapsaminda analiz edilmistir.

Bu calismanin evrenini 2013-2023 yillar1 arasinda matematik egitiminde probleme dayali
O0grenme modeli kullanilarak yapilan ve yayinlanan makale, yiiksek lisans ve doktora tezleri
olusturmaktadir. Bu kapsamda 12 makale, 13 yiiksek lisans tezi ve 2 doktora tezine ulagilmustir.

Calismaya dahil edilen makale ve tezlerin dahil edilme kriterleri Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1
Dahil Edilme Kriterleri

Dahil edilme kriterleri

Acqik erisimli makaleler, yiiksek lisans tezi, doktora

Yayn tiirii .

tezi
Erisim Tam metin erisimi saglanabilen ¢alismalar
Caligma alanm Matematik egitimi icerme

Calismada tercih edilen

o Probleme Dayali Matematik Egitimi
arastirma kriteri

Gegerlik ve Giivenirlik

Calismaya dahil edilen 27 arastirmanin gegerligi ¢calismanin inandiriciligina (dokiiman hatasiz
ve garpitmasiz m1?), 6zgilinliigiine (dokiiman gercek mi ve kaynag belli mi?), temsil edilebilirligine,
acik ve anlasilir olmasina gore belirlenmistir. Calismanin giivenirligi ¢alismalar smiflandirilirken
alaninda uzman arastirmacilarla goriis birligine varilarak saglanmustir.

Verilerin Analizi

Bu calismada nitel verilerin analizi tekniklerinden betimsel analiz teknigi kullanilmistir.
Betimsel analiz, Onceden belirlenen kategori ya da boyutlara gore verilerin 6zetlenmesi ve
yorumlanmasidir (Akbulut, 2018, s.186). Ulasilan bilimsel arastirmalar, onceden belirlenen kriterlere
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gore (Orneklem grubunun bulundugu egitim kademesi, arastirmamin yaymn tiirii, arastirmanin
yontemi, kullanilan veri analizi yontemi, matematik 6grenme alani ve kullanilan veri toplama araci)
incelenmistir. Elde edilen veriler yiizdelik olarak acgiklanmistir. Ayrica elde edilen veriler, tablo ve
grafikler yardimiyla gorsellestirilmistir.

Bulgular

Bu béliimde belirlenen kriterlere goére incelenen bilimsel arastirmalara ait bulgulara yer
verilmigtir. Bulgular yiizde degeri kullarularak aciklanmus ve grafik/tablolarla gorsellestirilerek
yorumlanmuistir.

2013-2023 yillar1 arasinda probleme dayali 6grenme modeli ile ilgili matematik egitiminde
yapilan bilimsel aragtirmalarin yayn tiiriine gore dagilimi Sekil-1'deki siitun grafiginde gosterilmistir.

Sekil 1
Yaymnlanan bilimsel arastirmalarin yayin tiirlerine gore dagilim
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Sekil-1'de gosterilen grafik incelendiginde yayinlanan arastirmalarin biiyiik ¢ogunlugunu
yliksek lisans tezi tiiriiniin olusturdugu goriilmektedir. Makale tiirii i¢in yapilan ¢alismalarin sayist da
yliksek lisans tezi tiiriinden sonra en yiiksek diizeydedir. Doktora tezi olarak yayinlanan ¢alismalarin
sayis1 diger tiirlere gore ciddi anlamda az oldugu goriilmektedir.

Sekil-1’de gosterilen sonuglar yiizdelik hesaba aktarildiginda 2013-2023 yillar1 arasinda
probleme dayali 6grenme modeli ile ilgili matematik egitiminde yapilan bilimsel arastirmalarin
yaklasik %44,44’iinli makale tiiri olusturmakta, yaklasik %48,14'iinii yiiksek lisans tezi ve yaklasik
%7,40'm1 da doktora tezinin olusturdugu goriilmektedir.

2013-2023 yillar1 arasinda probleme dayali 6grenme modeli ile ilgili matematik egitiminde
yapilan bilimsel arastirmalarin yayin tiirii ve arastirma yontemine gore dagilimi asagida Sekil-2’de
gosterilmistir.
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Sekil 2

Yaymlanan bilimsel arastirmalarin yayin tirii ve arastirma yontemine gore dagilim
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Sekil-2"ye bakildiginda makale tiiriinde yayinlanan bilimsel aragtirmalarda nicel arastirma ve
karma arastirma sayilarinin esit, nitel arastirma sayisinin daha az oldugu goriilmektedir. Yayinlanan
yiiksek lisans tezlerine baktigimizda ¢ogunun nitel arastirma oldugunu, nitel aragtirma ve karma
arastirmanin sayisinin esit ve nicel aragtirmalardan daha az oldugu gorebiliriz. Yayimnlanan 2 adet
doktora tezine baktigimizda ise ikisinde de karma yontemin kullanildigimi gérmekteyiz.

Sekil-2’deki bulgular yiizdelik hesaba aktarildiginda makale tiiriinde yaymnlanan
arastirmalarin yaklasik %41,66’sin1 nicel ve aymni sekilde yaklasik %41,66’sin1 karma arastirmalar,
%16,66'sin1 da nitel arastirmalar olusturmaktadir. Yiiksek lisans tezi olarak yayinlanan calismalarin
yaklagik %53,84'tinli nicel arastirmalar, %23,07’sini de nitel, %23,07’sini karma arastirmalar
olusturmaktadir. Son olarak doktora tezi olarak yayinlanan aragtirmalara baktigimizda %100 karma
yontemin kullanildig1 sdylenebilir.

2013-2023 yillar1 arasinda probleme dayali 6grenme modeli ile ilgili matematik egitiminde
yayinlanan arastirmalarin kullanilan veri analizine gore dagilimi asagida Sekil-3'te gosterilmistir.

Sekil 3

Yaymlanan bilimsel arastirmalarin veri analizi yontemine gore dagilim

11
12 10
10
8 6 6
%6 = 5
< 3 3 3
4 2
; [ : [
’ . i
> o BN N > > A > e >
Q’b\\ (\’2}\ \Qf’ OQV ,\Qf’ /\Qf’ \(b\ (\’b /\?f’ /\,6 ,\Q/c’
s \e ~ S N & Ns & X N
X N Ng A <° & & Q N
@ @ & & 3 2 & N ;
& Q N S o S P N NG .©O
9 S N A < 2 o >
Y ?S\ $ & QS L) N KK’ er
© S & ° ¥ e
& S NS ©
&Y N

Veri Analizi YOntemi

Sekil-3'te gosterilen grafik incelendiginde yayinlanan arastirmalarda en fazla t-testi analizinin
kullanildigy goriilmektedir. t-testinden sonra tercih edilen diger analiz yonteminin igerik analizi
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oldugu goriilebilir. Yayinlanan arastirmalarda en az kullanilan veri analizi yonteminin Friedman testi
oldugu belirlenmistir. Kruskal-Wallis testinin de ¢ok sik tercih edilmedigi sdylenebilir.

Yaymlanan bilimsel arastirmalarda kullarulan veri analizi yontemlerinin %20’sini t-testi
olusturmaktadir. Igerik analizi yapilan caligmalarda kullamlan analizlerin yaklasik %18,18ini
olusturmaktadir. Analizlerin yaklasik %10,90'mda ANOVA ve yine yaklasik %10,90'inda Mann-
Whitney U testinin kullanildigi goriilmektedir. Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ve betimsel analiz
yontemlerinin kullanildig1 arastirmalar, yayinlanan c¢alismalarda kullanilan yontemlerin yaklasik
%9,09'unu  olusturmaktadir. Kullanulan analizlerin yaklasik %5,45’ini ortalama-yiizde-frekans
hesaplamalari, Shapiro-Wilk testi ve kovaryans analizleri olusturmaktadir. Yaklasik %3,63"tinii
Kruskal-Wallis testi ve yaklasik %1,81'ini Friedman testinin olusturdugu soylenebilir.

2013-2023 yillar1 arasinda matematik egitiminde probleme dayali 6grenme modeli ile ilgili
yayinlanan bilimsel arastirmalarda kullamila veri toplama araglarinin dagilimi asagida Sekil-4'te
verilmigtir.

Sekil 4

Yaymlanan bilimsel arastirmalarda kullanilan veri toplama araglarimin dagilini
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Sekil-4'teki veriler incelendiginde yayinlanan bilimsel aragtirmalarda veri toplama arac
olarak en fazla basar: testlerinin kullanildig1 goriilmektedir. 16 adet bilimsel calismada basar: testi
kullanulirken, 8 adet ¢alismada kullanilan goriisme-goriisme formlar: en fazla kullanilan ikinci veri
toplama aract olmustur. Verilere bakildiginda ¢ok sayida veri toplama aracinin, tek bir bilimsel
calismada veya az sayida bilimsel calismada kullanildig: dikkat cekmektedir.

Veriler yiizde hesabina aktarildiginda gozlem, problem senaryosu, tutum 0Slgegi araglarinin
kullaruldig1 bilimsel arastirma sayisi, veri toplama araglarinin yaklasik %8,47’sine esittir. Goriisme-
goriisme formlarinin kullanilmasi yaklagik %13,55'e; 6grenci kagitlarinin kullanimi yaklagik %6,77’ye;
bagar1 testinin kullanimi yaklasik %27,11’e; degerlendirme formlarmin kullamimi yaklagik %5,08'e;
dokiiman incelemesi, hazirbulunusluluk testi, motivasyon Olgegi araglarimin kullanimi yaklasik
%3,38’e; matematik kaygi Olcegi, bilissel 6grenme diizeyi testi, elestirel diistinme egilimi Olcegi,
kazanim o6lgegi, zihnin geometrik aliskanliklar testi araclarmin kullamimi da yaklasik %1,69’a esit
oldugu sdylenebilir.
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2013-2023 yillar1 arasinda matematik egitiminde probleme dayali 6grenme modeliyle ilgili
yaymnlanan ¢alismalarda, 6rneklem grubunun bulundugu egitim kademesinin dagilimu ile ilgili grafik
asagida Sekil-5'te verilmistir.

Sekil 5

Yaymlanan bilimsel arastirmalarda 6rneklemin bulundugu egitim kademelerinin dagilimi
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Sekil-5te bulunan veriler incelediginde yaymlanan ¢alismalarin biiyiik cogunlugunda
orneklem, ortaokul seviyesindeki Ogrenciler secilmistir. En az ise lisans diizeyindeki 0grencilerin
secildigi goriilmektedir. Yayinlanan calismalarin iki tanesinde ise arastirmanin konusu geregi
orneklem olarak 6grencilerin secilmedigi goriilmiistiir.

Bu verileri yiizde hesabiyla agiklarsak, yaymlanan ¢alismalarin yaklagik olarak %62,96’simin
orneklemi ortaokul seviyesindeki 6grencilerden; yaklasik %22,22’sinin 6rneklemi lise kademesindeki
ogrencilerde; yaklasik %7,40'min orneklemini de lisans seviyesindeki oOgrencilerden segilmistir.
Yaymlanan c¢alismalarin yaklasik %7,40'inda da Orneklem, herhangi bir egitim kademesindeki
Ogrencilerden segilmistir.

2013-2023 yillar1 arasinda matematik egitiminde probleme dayali 6§renme modeliyle ilgili
yaymlanan bilimsel arastirmalarin egitim kademesi ve matematik 6grenme alanina gore dagilimi
asagida Sekil-6'da gosterilmistir.

Sekil 6

Yaymlanan bilimsel arastirmalarin Orneklemin secildigi egitim kademesi ve matematik 6grenme alanlarina gore

dagilim
Ortaokul Kademesi Lise Kademesi Lisans Kademesi
Ofrenme Alanlan  Sayi Ogrenme Alanlan Sayi Ofrenme Alanlan  Sayi
Sayilar ve Islemler 5 Sayilar ve Cebir 3 Cebir 1
Cebir 4 Veri Analizi 1 istatistik ve Olasihk 1
Veri Analizi 1 Geometri 2 Toplam 2
Toplam 7

Olasilik 2

Geometri ve Olgme 5

Belirtilememis 1

Toplam 17

183



Fen, Matematik, Girisimcilik ve Teknoloji Egitimi Dergisi

Sekil-6’da verilen tablo incelendiginde Orneklemin ortaokul kademesinden secildigi
aragtirmalarin daha ¢ok, sayilar ve islemler, geometri ve Olgme Ogrenme alanlarinda yapildig:
sOylenebilir. Cebir alaninda yapilan 1 adet arastirma, ortaokul kademesindeki en az segilen 6grenme
alaninin cebir oldugunu gosterir. Bu kademede yayinlanan bir arastirmada matematik 6grenme alarn
belirtilmemistir. Lise diizeyine bakildiginda en fazla sayilar ve cebir alaninda, en az ise veri analizi
alaninda ¢alisma yapildig1 goriilmektedir. Lisans 6grencileriyle yapilan iki ¢alismadan birinin cebir,
digerinin de istatistik ve olasilik alaninda yapildig1 goriilmektedir.

Bu veriler ytlizdelik hesapla belirtildiginde; ortaokul kademesinde yayinlanan calismalarin
yaklasik %29,41’ini sayilar ve islemler, yaklasik %29,41'ini geometri ve 6l¢me, yaklasik %23,52sini
cebir, yaklasik %11,76'sm olasilik ve yaklagik %5,88’ini veri analizi 6grenme alanlarmin olusturdugu
sOylenebilir. Lise kademesinde yaymlanan calismalara bakildiginda % 42,85’'ini sayilar ve cebir,
%28,57’sini geometri ve %14,28’ini veri analizi alanlarinin olusturdugu goriilmektedir. Son olarak
lisans kademesinde yayinlanan g¢alismalarin %50’sinin cebir, %50’sinin de istatistik ve olasilik
O0grenme alanlarina ait oldugu soylenebilir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada, 2013-2023 yillar1 arasinda probleme dayali 6grenme modeli ile ilgili
matematik egitiminde yaymlanan bilimsel arastirmalar incelenmistir. 12 adet makale, 13 adet yiiksek
lisans tezi ve 2 adet doktora tezine ulasilmis ve ¢alismalar igerik analizi yontemiyle incelenmistir.
Onceden belirlenen kriterlere gére analizler yapilmis, elde edilen veriler tablo ve grafiklerle
gorsellestirilmis ve yiizde hesabiyla aktarilmistir.

Yayinlanan bilimsel g¢aligmalar incelendiginde, arastirma yontemi olarak en fazla nicel
arastirmalarin yapildigr goriilmiistiir. Nitel arastirmalarin sayisinin nicel ve karma ydnteme gore az
oldugu goriilmektedir. Makale tiiriinde yaymnlanan ¢alismalarda en fazla nicel ve karma yontemin
kullanuldigy, yiiksek lisans tezi olarak yayinlanan calismalarda en fazla nicel aragtirmalarin bulundugu
ve doktora tezi olarak yayinlanan caligmalarin tiimiiniin karma yontemle olusturuldugu goriilmiistiir.
Bu durum yapilan diger arastirmalarla paralellik gostermektedir (Ayan ve Demir, 2017). Yayinlanan
calismalarda veri analizinde en fazla t-testi ve igerik analizi yontemlerinin kullanildigi sonucuna
varilmustir. Calismalar veri toplama araglarina gore incelendiginde neredeyse tiim ¢alismalarda birden
fazla veri toplama araciun kullanildig: goriilmiistiir. Veri toplama araglari arasindan en c¢ok
kullanulan aracin basari testi oldugu soylenebilir. Tam olarak 16 calismada basar: testi kullanilmistir.
Probleme dayali 6grenme modeli ve matematik dersinin dogas1 geregi basari testlerinin kullaniminin
fazla olmas: zaten beklenmektedir. Iincelenen 27 adet bilimsel calismanm 17 tanesinde Srneklemin
egitim kademesini ortaokul 6grencilerinin olusturdugu sonucuna varilmstir. Lise diizeyinde 6 tane
calisma, lisans diizeyinde 2 tane calisma bulunmaktadir. Bu sonu¢ yapilan benzer calismayla
paralellik gostermektedir (Ayan ve Demir, 2017). Bilimsel ¢alismalarin 2 tanesinde arastirmanin
orneklemini herhangi bir egitim kademesinde bulunan Ogrencilerin olusturmadigy goriilmiistiir.
Probleme dayali 6grenme modelinin ilk olarak tip egitiminde kullamildig1 géz oniine alindiginda,
lisans diizeyinde yapilan ¢alismalarin sayisinin daha da artirlabilir oldugu disiiniilmektedir. Ayn
sekilde lise egitim kademesinde de yapilan calismalarin az sayida oldugu ve artirilirsa literatiire
onemli katkilar saglayabilecegi sdylenebilir. Yayinlanan bilimsel arastirmalarda érneklemin ortaokul
kademesinden secildigi ¢calismalara bakildiginda cogunlugunun sayilar ve islemler, geometri ve 6l¢me
Ogrenme alanlar {izerinde yapildig1 goriilmektedir. Lise kademesinde aralarinda ¢ok fark olmasa da
en fazla sayilar ve cebir, sonra geometri 6grenme alanlarmna yer verilmis. Lisans diizeyindeki
calismalarda ise cebir ve istatistik-olasilik 6grenme alanlarina esit sayida yer verildigi sonucuna
ulagilmistir. Bu durum matematik dersinde her konunun, probleme dayali 6égrenme modeli ile
anlatilmasinin zor olabilecegi diisiincesiyle agiklanabilir. Sonuglara bakildiginda sayilar-islemler-cebir
O0grenme alaninin probleme dayali 6grenme modeliyle 6gretime daha uygun oldugu sdylenebilir.

Yapilan bu aragtirmanin, probleme dayal 6grenme modeli veya matematik egitimi ile ilgili
calismalar yapmak isteyen arastirmacilara katki saglayacag: diisiiniilmektedir. Probleme dayali
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ogrenme modeli, 6grencilere aktif 6grenme ortamiyla kalict 6grenmeler saglayabildigi icin matematik
egitiminde Onemli bir yere sahiptir. Bu nedenle matematik egitimiyle ilgilenen arastirmacilarin
dikkatini gekebilir. Yukarida yapilan yorumlar sonucunda bu 6grenme modeliyle ilgili eksikler
bulundugu ve bu eksikler yoniinde yeni arastirmalara ihtiya¢ oldugu soylenebilir. Lise ve lisans
diizeyi egitim kademelerinde probleme dayali 6grenme modeli ¢alismalarina daha fazla yer
verilebilir. Doktora tezi olarak yaymlanan ¢alismalarin azhgindan dolay: arastirmacilar bu kapsamda
literatiire katki saglayabilir. Nitel arastirma tiiriiyle yapilan caligmalarin sayis1 artirilabilir.
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