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MM problem applications through semi-structured interview forms
and analyzed using content analysis. The results indicate that students
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stated that MM has the potential to strengthen students' 21st-century
skills, while enhancing their academic success in both school and
national/international exams.
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Bu arastirmanin amaci ortaokul dgrencilerinin matematiksel modelleme
(MM) problemleri ve ¢oziim siirecini tamimlama yeterliklerini
belirlemek ve MM problemlerinin sagladigi katkilar ve beceri temelli
sorulardaki (BTS) performanslari iizerine etkisini 6grencilerin goriisleri
dogrultusunda incelemektir. Calisma, 8. simf 6grencilerinin katilimiyla
gerceklestirilen bir durum c¢alismasidir. Veriler 10 hafta siiren
uygulamanin sonunda yari-yapilandirilmis goriisme formu araciligryla
toplanmis ve igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Sonuglar,
ogrencilerin MM ile BTSlerin yapisal ve mantiksal agidan ortak
yonlerinin oldugu ve MM becerilerinin BTS’lerde daha basarili

olmalarim  sagladigimi  diislindiiklerini ~ gostermektedir. MM’'nin
ogrencilerin  21. yiizy1ll becerilerini giiclendirirken okulda ve
ulusal/uluslararas1  smmavlarda akademik basarilarimi  artirma

potansiyeline sahip oldugu sdylenebilir.
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Introduction

Mathematical modeling plays a vital role in linking mathematics with real-life
contexts, which helps students not only to develop mathematical knowledge but also to
improve their problem-solving, creative thinking, and analytical reasoning skills. These skills
are crucial in today’s rapidly changing and information-driven world. The primary objective
of this study is to examine how middle school students engage with mathematical modeling
problems, assess their competence in defining and solving these problems, and analyze how
mathematical modeling influences their performance in skill-based questions. The study also
explores how mathematical modeling activities contribute to the development of 21st-
century skills, such as creative and critical thinking, which are essential for students to
succeed in both academic settings and real-life situations (Cavus-Erdem & Giirbiiz, 2020;
Gainsburg, 2008). This research is particularly interested in understanding the impact of
mathematical modeling on students” academic performance and their ability to solve
complex problems in exams. Mathematical modeling does not just help students learn
mathematics, but it also fosters the ability to connect mathematical concepts with practical,
everyday problems, thus helping students grow in terms of both knowledge and skills (Blum
& Leifs, 2007).

Method

This study adopted a qualitative case study design to gather rich, in-depth insights
into the students' perceptions and experiences with mathematical modeling problems. A
total of 12 eighth-grade students, consisting of both male and female participants, were
selected based on their academic achievements and their willingness to collaborate in group

activities. These students participated in a 10-week-long program designed to introduce
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them to mathematical modeling problems, after which their perspectives were gathered
through semi-structured interviews. The semi-structured interview form was carefully
designed to cover key areas, such as the characteristics of mathematical modeling problems,
the students' understanding of the modeling process, and the influence of mathematical
modeling on their ability to solve skill-based questions. Data from the interviews were
analyzed using content analysis, which involved categorizing and interpreting the data into
smaller, meaningful units. To ensure the reliability of the findings, multiple researchers were
involved in the coding process, and an agreement rate of over 80% was achieved. The
methodology allowed for a comprehensive exploration of how students defined and
engaged with the modeling process, how they perceived its contributions, and how it

impacted their performance in skill-based tasks.

Results

The findings revealed that students were able to identify the open-ended nature of
mathematical modeling problems and the potential for multiple solutions, which contributed
to their ability to approach problems creatively and flexibly. Many students highlighted the
challenging aspects of mathematical modeling, indicating that it required effort and deeper
engagement compared to traditional problems. In addition, the study showed that students
followed specific steps in the modeling process, such as understanding the problem,
interpreting it, constructing mathematical models, and reporting their findings. These stages
helped students organize and structure their approaches, which improved their problem-
solving abilities. Additionally, students pointed out that mathematical modeling and skill-
based questions shared structural and logical similarities, suggesting that the skills
developed through modeling activities enhanced their ability to solve skill-based questions
effectively. The students also noted that mathematical modeling activities contributed
significantly to the development of 21st-century skills, such as creativity, critical thinking,
and analytical reasoning, all of which are crucial for both academic success and practical
problem-solving.

Discussion and Conclusion
The results of this study emphasize that mathematical modeling not only enhances

students' mathematical understanding but also helps them develop essential cognitive and
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problem-solving skills. By engaging with mathematical modeling, students developed the
ability to think critically, evaluate multiple perspectives, and approach problems in a
structured and creative manner. These findings align with previous research indicating that
mathematical modeling fosters deeper learning and enables students to transfer
mathematical concepts to real-world contexts (Schoenfeld, 1992). The study also highlighted
that the modeling process helped students strengthen their thinking abilities and deepened
their understanding of mathematical concepts. Furthermore, the results suggest that group
work played an essential role in enhancing collaboration, idea generation, and
communication among students, which positively impacted their overall learning
experience. The similarities between mathematical modeling and skill-based questions
allowed students to transfer their newly developed skills across different problem types. As
such, mathematical modeling not only improved students' performance in modeling-related
tasks but also enhanced their ability to solve skill-based questions efficiently and accurately.
In conclusion, the findings of this research support the idea that mathematical modeling
activities can improve students' academic performance, foster the development of 21st-
century skills, and enhance their problem-solving capabilities. By providing students with
opportunities to engage with real-world problems and develop creative, analytical, and
critical thinking skills, mathematical modeling plays a crucial role in preparing students for

future academic and professional challenges (Binkley et al., 2012; Blum & Leifs, 2007).
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Giris

Matematik egitimi, bireylerin giinliik yasamda karsilastiklar1 problemleri etkili
bicimde c¢Ozebilmelerini, matematiksel bilgiyi islevsel bir sekilde kullanabilmelerini,
matematigin gercek diinya ile iligskisini kavrayarak bu alana kargi ilgi duymalarmi ve
problem ¢ozme siirecinden keyif almalarimi hedeflemektedir (Doruk & Umay, 2011). Bu
hedef dogrultusunda matematik 6gretimi, bireylerin yalnizca bilgi edinmesini degil, aym
zamanda bu bilgiyi yasamla iliskilendirerek kullanabilmesini ve olaylara problem ¢ozme
yaklasimiyla bakabilen bir diisiinme bigimi gelistirmesini amaglamaktadir (Altun, 2021).

Matematigin yasamla iligskilendirilmesi, 6grencilerin zihinsel yapilarindaki mevcut
kavramlari daha anlaml bi¢imde organize etmelerine olanak saglamakta ve bu durum,
onlarin matematige kars: olumlu tutum gelistirmelerine katkida bulunmaktadir (Gainsburg,
2008). Bu noktada matematiksel modelleme etkinlikleri 6ne c¢ikmaktadir. Matematiksel
modelleme, yalnizca matematigi gercek yasamla iliskilendirmekle kalmaz; ayn1 zamanda
ogrencilerin matematiksel kavramlar1 daha derinlemesine anlamalarina, problemlere farkl
perspektiflerden yaklasabilmelerine ve matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmelerine
de katk: saglar (Cavus-Erdem & Giirbiiz, 2020).

Matematiksel modelleme siireci, gercek yasamda karsilasilan problemlerin
matematiksel olarak ifade edilmesi, bu modeller araciligiyla ¢6ziim {iretilmesi ve elde edilen
sonuglarin yeniden gercek yasam baglaminda degerlendirilmesini kapsar (Berry & Houston,
1995). Bu siire¢; anlama, yorumlama, tanimlama, agiklama, tahmin etme, yapilandirma ve
degerlendirme gibi bilissel becerileri icermektedir. Bu becerilerin kazanilmasi, bireylerin
cevrelerini daha iyi anlamalarina katki saglarken, gercek hayat baglaminda olusturulan
problemler araciligiyla matematigin daha anlasilir ve anlamli hale gelmesini saglamaktadir
(Ferri, 2018). Bu yoniiyle matematiksel modellemenin temel amaci, matematik araciligiyla
gercek diinya problemlerini anlamlandirmak ve uygun ¢6ziim yollar gelistirmektir.

Modelleme, Ogrencilere yalmzca matematiksel kavramlar1 Ogretmekle smirli
kalmamakta; ayni zamanda bu kavramlarn giinliik yasamla iligskilendirme ve anlamli bir
baglam igerisinde yapilandirma firsati sunmaktadir. Ogrenciler soyut matematiksel
kavramlar1 somut yasam durumlarn icinde kesfetme imkani bulmakta, bu da 6grenme
stirecini daha kalic1 ve derinlemesine kilmaktadir. Her ne kadar modelleme kavrami, tanim

ve uygulanma bicimleri konusunda literatiirde fikir birligi bulunmasa da modelleme
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problemlerinin acik uglu bir yapiya sahip olmasi ve farkli ¢oziim yollar1 sunmasi, bu
yaklasgimin ayirt edici Ozellikleri arasinda yer almaktadir. Bu ozellikler, 6grencilere
problemleri gesitli stratejilerle ¢6zme ve yaratici diisiinme becerilerini kullanma firsat
tanimaktadr.

Matematiksel modelleme yeterlikleri, bireyin modelleme siirecini bagimsiz bir sekilde
ylriitebilme becerisi olarak tanimlanmistir (Blomhoj & Jensen, 2003). Bu yeterlikler, siirecin
her asamasinda gerekli bilgi ve becerilere sahip olmay1 ve bu siirece istekli sekilde katilim
gostermeyi gerektirir. Modelleme becerisi, bireyin ger¢ek yasam durumlarina uygun sorulari
ortaya koyma, degiskenleri ve iligkileri belirleme, varsayimlar olusturma ve bu unsurlari
matematiksel ifadelere doniistiirme yetenegini igerir. Ayni zamanda elde edilen
matematiksel ¢ozlimlerin sonuglarini yorumlama ve dogrulama becerisini de kapsamaktadir
(Kaiser, 2007).

Tiirkiye’de matematik 6gretimine yonelik son yillarda 6nemli doniisiimler yasanmuis,
Ogretim programlar bilgi aktarimindan ¢ok yonlii becerilerin kazandirilmasina yonelmistir.
2018 Matematik Dersi Ogretim Programi'nda dgrencilerin iist diizey diisiinme becerilerini
gelistirmelerine Oncelik verilmis; yaratict diisiinme, akil yiiriitme, problem ¢6zme ve
uistbilissel becerilerin yapilandirilmasi1 hedeflenmistir (MEB, 2018). Bu yaklasim, Tiirkiye
Yiizyilh Maarif Modeli (TYMM) ile daha sistematik ve biitiinciil bir hale getirilmistir (MEB,
2024). TYMM, bireyin entelektiiel, ahlaki ve estetik gelisimini onemseyen, biitiinciil bir
ogrenme yaklagimini benimseyerek 6grencilerin yasamla kurduklar iligkiyi derinlestirmeyi
amaglamaktadir. Matematik Ogretimi de bu baglamda yalnizca akademik degil; aym
zamanda diisiinsel ve yasamsal becerileri gelistirmeye odaklanmistir (MEB, 2018, 2024). Bu
kapsamda, beceri temelli sorular (BTS) 6gretim siireclerine entegre edilmis; 6grencilerin
yalnizca matematiksel bilgiye sahip olmalar1 degil, ayn1 zamanda bu bilgiyi gercek yasam
baglamlarinda kullanabilmeleri hedeflenmistir (Erden, 2020). Ancak modelleme temelli
ogretim yontemleri Tiirkiye’de sinif i¢i uygulamalarda hala yaygin degildir (Cavus-Erdem &
Giirbtiz, 2020). Ozellikle ogretmenlerin modelleme etkinliklerine yonelik yeterliklerinin
smirli olusu, bu yontemlerin sistematik bicimde uygulanmasini zorlastirmaktadir (Kertil &
Gurel, 2016).

Uluslararas: literatiirde matematiksel modelleme c¢alismalarinin sayis1 giderek

artmaktadir. Tiirkiye baglaminda ise, modelleme problemleriyle daha dnce karsilagsmamus
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ogrencilerin bu siirecteki deneyimlerine, modelleme becerilerinin bagka alanlardaki
performansla iliskisine yonelik arastirmalar olduk¢a az sayidadir. Burkhardt (2006),
modelleme etkinliklerinin yiiksek diizey diisiinme becerileriyle yakindan iligkili oldugunu
vurgulamakta; ancak bu tiir becerilerle modelleme siiregleri arasindaki iliskiyi ortaya
koymaya yonelik dogrudan nitel arastirmalarin ulusal ve uluslararas: diizeyde smnirh kaldig:
anlasilmaktadir. Bu cercevede, Ogrencilerin matematiksel modelleme siirecine dair
algilarinin, bu siirecin 6gretimsel katkilarina yonelik degerlendirmelerinin ve modelleme ile
beceri temelli sorular arasindaki iliskiye dair farkindaliklarinin incelenmesi Onemli bir
arastirma alani olarak ortaya ¢itkmaktadir. Bu baglamda, ¢alismanin amaci ve alt problemleri
asagida sunulmustur:

Calismanin amaci daha 6nce matematiksel modelleme problemleriyle karsilasmamis
ogrencilerin matematiksel modelleme problemlerini ¢6zebilme, tanimlama ve katkilar
hakkindaki goriislerini belirleyerek matematiksel modelleme problemleri ile Beceri Temelli
Sorular arasindaki iliski ve modelleme becerilerine sahip olmanin Beceri Temelli Sorularin
¢oziimlerindeki performanslarina etkisi hakkinda gortislerini incelemektir. Bu dogrultuda
arastirma sorulari su sekilde belirlenmistir:

1. Ogrenciler matematiksel modelleme problemlerinin 6zellikleri ile modelleme

siirecini nasil tanimlamaktadir?

2. Ogrencilere gore matematiksel modelleme becerilerinin Beceri Temelli Sorulardaki

basarilarina etkisi nasildir?

Teorik Cerceve

Giintimiizde, 21. yiizyilin belirgin 6zellikleri arasinda hizli degisim, siirekli gelisim ve
koklii dontistim yer almaktadir. Bu c¢ag, bilgi cagi olarak tanimlanmakta olup, bilgi
iiretebilen bireylerin yetistirilmesi biliyiik 6nem tagimaktadir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin
hizla gelismesi, bireylerin yasamlarinda ve 6grenme siireclerinde doniisiim gereksinimini
beraberinde getirmistir (Voogt & Roblin, 2012). Bu doniistim siirecinin bir sonucu olarak,
ogrencilerin basarili olabilmesi icin 21. ytizyil becerilerine sahip olmalar zorunludur. 21.
ylizyll becerileri, diisiinme, 6grenme, calisma ve kiiresel yasamla uyum saglama gibi
alanlarda ogretilebilen veya 6grenilebilen niteliklerdir (GPE, 2020). Bu beceriler arasinda;
yaraticilik ve yenilikgilik, elestirel diisiinme, problem ¢6zme, karar verme, Ogrenmeyi

ogrenme (metabilgi), iletisim, is birligi (ekip calismasi), bilgi okuryazarhigi, dijital
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okuryazarlik, vatandaslik, yasam ve kariyer becerileri ile kisisel ve sosyal sorumluluk
(kiiltiirel farkindalik ve yeterlilik dahil) onemli bir yer tutmaktadir (Binkley vd., 2012). Bu
baglamda, matematik 6gretimi de ¢agin bu yeni beklentilerine uyum saglamak zorundadr.

Tiirkiye, cagin gereksinimlerine uyum saglamak ve bireylerin 21. yiizyil becerilerine
sahip olmalarmi saglamak amaciyla ¢aba sarf eden {ilkelerden biridir. Bu dogrultuda,
geleneksel egitim anlayisindan ziyade, Ogrencilere hazir bilgiler aktarmak yerine,
ogrencilerin daha aktif rol dstlendigi, Ogrenci merkezli bir egitim yaklasiminin
benimsenmesi hedeflenmektedir (MEB, 2018). MEB, 2018 yilinda olusturulan &gretim
programinda, matematik Ogretimini ezbercilikten uzaklastirarak, yaratict diisiinme, akil
ylriitme, tist biligsel bilgileri organize etme, yorumlama ve problem ¢6zme becerilerini
kazandirmay1 hedeflemistir. Nitekim, PISA ve TIMSS gibi uluslararas: siavlar ile ulusal
diizeyde yapilan merkezi sinav sonuglart dikkate alindiginda, Tiirk egitim sisteminde gesitli
reformlar gerceklestirilmistir (Aksit, 2007). Bu reformlar kapsaminda, 2004 yilindan itibaren
ogretmen merkezli egitim anlayisindan vazgegilmis; 6grenciyi merkeze alan, beceri odakl ve
alternatif dl¢gme-degerlendirme araglarina dnem veren bir 6gretim modeli benimsenmistir
(Aksit, 2007). Bu ¢ercevede, Tiirkiye Yeterlilikler Cercevesi (TYC) ve Tiirkiye Yiiksekogretim
Yeterlilikler Cercevesi (TYYC) gibi yapilarin yoOnlendirmesiyle olusturulan Ogretim
programlarinda 21. yiizyil becerilerine vurgu yapilmus, bu becerilerin 6grencilerde gelismesi
i¢in gerekli ortamlar olusturulmaya ¢alisilmistir.

Bu becerilerin Olgiilmesi ve Ogrencilerde gelistirilmesi amaciyla Tiirkiye’de son
yillarda egitim sistemine entegre edilen 6nemli uygulamalardan biri de beceri temelli
sorulardir. Matematigin gercek yasam baglaminda anlamlandirilmasinda énemli bir role
sahip olan beceri temelli sorular, Tiirkiye’de PISA ve TIMSS gibi uluslararas1 egitim
arastirmalar1 araciligiyla egitim sistemine dahil edilmistir (Erden, 2020). Beceri temelli
sorularin etkin bir sekilde kullamilmasi, 6grencilerin problem ¢6zme, elestirel diisiinme ve
biligsel siire¢ becerileri gibi iist diizey diistinme yeteneklerinin gelistirilmesi agisindan
onemli bir firsat sunmaktadir (MEB, 2018). Ayrica, bu tiir sorular 6grencilerin yalnizca
matematiksel bilgiyi 6grenmelerini degil, ayn1 zamanda bu bilgiyi yaratic1 ve elestirel bir
bakis agistyla kullanabilmelerini tesvik etmektedir. Beceri temelli sorular, 6grencilerin gok
yonlii diisiinme becerilerini gelistirmekle kalmayip, cevresel olaylara dair farkindaliklarim

artirarak olaylar arasindaki baglantilar1 gorme yetilerini giiclendirmektedir (MEB, 2018).
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Genellikle tek bir dogru yanitla simirli kalmayan bu tiir sorular, birden fazla gegerli yaklasimi
igeren gesitli ¢oztim yollar1 sunarak Ogrencilerin problem ¢dzme siireglerini zenginlestirir
(Kertil vd., 2021). Bu gesitlilik, 6grencilerin elestirel diisiinme ve yaraticilik becerilerini
gelistirmelerine 6nemli Ol¢tide katki saglamaktadir (Kiirtiincii & Kurtulus, 2021). BTS ler ile
kazandirilmas: hedeflenen beceriler dikkate alindiginda literatiirde bu becerilerin
kazandirilmasim hedefleyen bir problem ¢6zme yaklagimi olarak tanimlanan matematiksel
modelleme (Bliss & Libertini, 2006) ile ortiistiigii goriilmektedir. Matematiksel modelleme
problemleri ile BTS'ler 6zellikleri ve hedefledigi kazanimlar agisindan birtakim farkliliklara
ve ortak ozelliklere sahiptir. Ornegin, BTSler de MM’ler de 6grencilerin akil yiiriitme
becerilerini kullanarak elestirel ve yaratici bakis agilari ile gercek yasami anlamlandirmay1
hedeflemektedir. Ancak bu hedefe atilan adimlar ayni degildir. BST ler birden fazla ¢6ziim
stratejilerinin gelistirilmesini desteklese de genellikle tek ¢oziimlii problemlerdir (Kertil vd.,
2021). MM problemleri ise birden fazla ¢oziimii destekledigi i¢in farkli ¢oziim stratejilerinin
gelistirilmesi dogal bir sonug olarak ortaya ¢ikmaktadir. Her iki problem tiiriinde de gergek
hayati anlamlandirmak s6z konusuyken BTS’ler icin gercek yasam daha karakterize edilmis
sekillerde problem durumunda yer almaktadir. MM problemlerinde ise gercek yasam temel
bir 6ge olup olabildigince ash gibi ele alinmaktadir. Bu farkliliklar ve ortak ozellikler
biitiinsel olarak degerlendirildiginde MM problemlerinin BTS'den daha kapsamli bir alt
yapiya sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir. BTSler agirlikli olarak matematik 6gretim
programinin hedeflerini 6l¢mek icin tasarlanan bir problem tiirii olarak degerlendirilirken
MM problemleri temel amaci yukaridaki becerileri kazandirmay: hedeflemektedir. Bu
sebeple MM becerilerinin 6grencilerin BTS performanslarinda belirleyici bir etkiye sahip
olacagr distiniilmektedir. Mevcut Ogretim materyalleri (ders kitaplari, c¢evrim igi
uygulamalar vs.) incelendiginde geleneksel problem tiirlerine agirhk verildigi
gortilmektedir. Matematik 6gretiminde yeni bir yaklasim olarak ele alinan MM, geleneksel
problemler ile kazandirilmasi zor becerilerin daha kolay ve etkili bir gekilde
kazandirabilecek nitelikleri ile 6n plana ¢kmaktadir (Erbas vd. 2016). Matematiksel
modelleme, 6grencilere soyut matematik kavramlarini gercek yasam baglaminda kesfetme
firsati sunarak problem ¢ozme, elestirel diisiinme ve yaratici diisiinme becerilerinin
gelismesine katki saglamaktadir. Bu beceriler, bireylerin karmagsik problemlere etkili

¢oziimler iiretebilmeleri icin biiyiik bir 6neme sahiptir. Matematiksel modelleme, ayni
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zamanda Ogrencilerin bilgiyi doniistiirme, analiz etme, farkli ¢6ziim yollari tiretme ve strateji
gelistirme gibi iist diizey becerilerini harekete gecirmekte ve bdylelikle onlar1 ¢agin ihtiyag
duydugu bireyler haline getirmektedir (Blum & Leifs, 2007). Dolayisiyla 6grencilerin BTS
performansina geleneksel problem ¢6zme becerilerine nazaran MM becerilerinin daha cok
katki saglayacagr diisiiniilmektedir. Zira beceri temelli sorular ile hedeflenen {iist diizey
diistinme, problem ¢6zme, yorum yapma, analiz etme ve yaratici diistinme gibi zihinsel
islemler, matematiksel modelleme siireclerinde dogal olarak yer almaktadir. Boylelikle,
ogrencilerin hem teorik hem de pratik diizeyde bu becerileri pekistirme sansinin artmasi,
boylelikle dogrudan BTS performanslarinin olumlu yonde etkilenmesi miimkiin olabilir.

Yontem

Arastirma Deseni

Bu c¢alismanin amaci daha Once matematiksel modelleme problemleriyle
karsilasmamis 6grencilerin matematiksel modelleme problemlerini ¢6zebilme, tanimlama ve
katkilar1 hakkindaki goriislerini belirleyerek matematiksel modelleme problemleri ile beceri
temelli sorular arasindaki iliski ve modelleme becerilerine sahip olmanin beceri temelli
sorularin ¢oziimlerindeki performanslarina etkisi hakkinda goriislerini incelemektir.
Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum c¢alismasi deseni esas alinmistir. Durum
calismasi, bir olgunun gercek baglami igerisinde incelenmesi ve detayli bir sekilde
aktarilmasi olarak tanimlanmaktadir (Yin, 2009). Bu arastirmada, 8. smif 6grencilerinin
matematiksel modelleme problemleri ile beceri temelli sorulardaki ¢oziim siiregleri ve bu
siirecler arasindaki iligkiler betimsel bir yaklasimla incelenmistir.

Katilimcilar

Bu aragtirmada, orta ve {istii akademik basariya sahip, grup calismasma yatkin ve
iletisim becerileri giiglii 8. sif Ogrencileri arasindan goniillii katilimalar belirlenmistir.
Ogrencilerin akademik basari diizeylerinin belirlenmesinde matematik dersine ait dénem
not ortalamalar1 ve 6gretmen goriisleri dikkate alinmigtir. Grup calismasina yatkinlhiklar ve
iletisim becerileri ise ders 6gretmenlerinin gozlemleri dogrultusunda degerlendirilmistir.
Katilimcr se¢im siirecinde ders 6gretmenlerinin gortisleri alinmus; 6grenciler, arastirmanin
amaci, kapsami ve siire¢ hakkinda bilgilendirilmis, katihm tamamen goniilliiliik esasina

dayandirilmigtir. Ayrica tiim 6grencilerin velilerinden yazili izin alinmusgtir.
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Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2023-2024 egitim-6gretim yilinin birinci doneminde
Gaziantep ilindeki bir devlet okulunda 6grenim goren, farkli akademik basari seviyelerine
sahip 12 sekizinci simif Ogrencisi (9 kiz; 3 erkek) olusturmaktadir. Katilimcilar, kimlik
gizliligini korumak amaciyla O1, O2, O3... seklinde kodlanmustir.

Veri Toplama Araglar1 ve Verilerin Toplanmas:

Bu arastirmada, 6grencilerin matematiksel modelleme siireci hakkindaki goriislerini
derinlemesine anlamak amaciyla yari-yapilandirilmis goriismeler kullamilmistir. Goritisme
formu, modelleme problemlerinin 6zellikleri, modelleme siireci, modellemenin matematigi
anlamaya etkisi ve modelleme becerilerinin beceri temelli sorularin ¢éziimiine katkis1 gibi
temalar1 kapsamaktadir. Sorular, 6grencilerin deneyimlerini ve diisiincelerini ayrintili bir
sekilde ifade edebilecekleri sekilde arastirmacilar tarafindan agik uglu olarak tasarlanmistir
(EK 1).

Bu calismada kullanilan veriler daha kapsamli karma desenli bir c¢alismaya ait
verilerin bir kismini icermektedir. Kapsaml arastirmada veri toplama siireci belirlenen
akademik takvime uygun olarak yiiriitiilmiis ve ortalama bes ay stirmiistiir. Siirecin ilk
basamaginda ©on test uygulamas: yapilmistir. Arastirmanin miidahale asamasinda,
ogrencilere haftada bir olmak {izere toplam on farkli matematiksel modelleme etkinligi
uygulanmustir. Daha sonra Ogrencilere son test ile dort hafta sonra kalicilik testi
uygulanmustir. Beceri temelli sorularm 6l¢timiinde, 6grencilerin son test ve kalicilik testi
performanslar1 degerlendirilmis; bu testler aracihigiyla 6grencilerin matematiksel modelleme
becerilerinin Beceri Temelli Sorulara olan etkisi analiz edilmistir. Nicel veriler, SPSS istatistik
programi kullanilarak incelenmis ve 6grencilerin on testlere kiyasla anlaml bir bagsar1 artisi
gosterdigi belirlenmistir. Ancak bu detayli nicel bulgular, bu makalede yer almamis ve
sadece goriisme verilerine odaklanilmistir.

Veri toplama siirecinin son asamasinda ogrencilerin tiim siireci degerlendirdikleri
yari-yapilandirilmis bireysel gortismeler yapilmistir. Bu calismada, bireysel goriismelere
iliskin verilere yer verilmigtir. Goriismeler, yiiz yiize yapilmis ve her goriisme yaklagsik 15-20
dakika stirmiistiir. Tiim goriismeler ses kaydina alinmig ve analiz siirecinde kullamilmak

tizere yazili hale getirilmistir.
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Verilerin Analizi

Veriler igerik analizi teknigi kullarularak sistematik ve tekrarlanabilir bir sekilde
analiz edilmigtir. Icerik analizi, metindeki belirli sdzciiklerin veya ifadelerin daha kiigiik
icerik kategorilerine ayrilarak anlamli bir bigimde 6zetlenmesini saglayan bir yontemdir
(Buytikoztiirk ve digerleri, 2024). Bu yontemin temel amaci, verileri nesnel ve diizenli bir
sekilde kodlayarak benzer ifadeleri bir gruplandirmak ve bu verileri anlasilir bir sekilde
yorumlamaktir (Yildirim & Simsek, 2013).

Nitel veri analizinin giivenirligini saglamak i¢in kodlama siireci, birden fazla
arastirmaci tarafindan gerceklestirilmistir. Kodlamalar, arastirmacilar tarafindan bagimsiz
olarak yapilmis, ardindan ortak bir degerlendirme siireci yiiriitiilerek kodlama tutarlilig
saglanmistir. Kodlamalarin tutarliligini belirlemek amaciyla Miles ve Huberman’in (1994)
kodlayia giivenirlik formiilii ([Uyumlu kodlar/ (Uyumlu kodlar + Uyumsuz kodlar)] x100)
kullanilmigtir. Buna gore, ilk gortismelerde kodlama uyumu %86, problem degerlendirme
gortismelerinde ise %84 olarak hesaplanmistir. Literatiirde kodlama giivenirliginin %80’in
iizerinde olmasi kabul edilebilir bir deger olarak degerlendirilmektedir (Miles & Huberman,
1994). Bu dogrultuda, elde edilen sonuglarin nitel arastirma agisindan yeterli oldugu
sOylenebilir. Kodlama siirecinde, farkli ifadelerle adlandirilan ancak aymi anlama gelen
kodlar icin ortak bir karara varilmis, uyumsuz kodlar gozden gecirilerek gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Veri analiz siirecinin giivenilirligini saglamak adma tiim
kodlamalar arastirmacilar tarafindan kontrol edilmistir.

Gortisme verileri, Ogrencilere gore matematiksel modelleme problemlerinin
ozellikleri, modelleme siireci, matematiksel modellemenin sagladig1 katkilar ile beceri
temelli sorularla iliskisi kategorileri alinda kodlanmustir.

Bulgular

Matematiksel modelleme uygulamalarn tamamlandiktan sonra, 06grencilerle
gerceklestirilen bireysel goriismelerin sonuglari analiz edilmistir. Ogrenci gortsleri
dgrencilere gore matematiksel modelleme problemlerinin ozellikleri, matematiksel modelleme siireci,
matematiksel modellemenin ogrencilere sagladig katkilar, matematiksel modelleme ile beceri temelli
sorular arasindaki iliski, matematiksel modelleme problemlerinin beceri temelli sorulara etkisi

temalar1 altinda incelenmistir.
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Ogrencilere Gire Matematiksel Modelleme Problemlerinin Ozellikleri

Matematiksel modelleme wuygulamalar1 tamamlandiktan sonra Ogrencilerle
matematiksel modelleme hakkinda yapilan bireysel goriismelere ait sonuglarin temalarindan
biri matematiksel modelleme problemlerinin Ozellikleridir. Bu 6zellikler agik uglu olmasi,
farkli ¢oziimler igermesi, diisiindiiriicii olma, matematigi anlamlandirma, problemin
yapilandirilmis olmamasi, gercek yasam seklinde belirlenmistir. Ogrencilerin matematiksel
modelleme probleminin 6zelliklerine iliskin goriisleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Ogrencilere gore matematiksel modelleme problemlerinin 6zellikleri

Kodlar Aciklama Ogrenciler

Problem durumunun varsayimlara ve tahminlere ..
Acik uglu olmast ) L o1
dayali olmast ile farkli ve 6zgiin ¢oziimlere agik olmast

Farkli ¢oztimler icermesi ~ Problemin birden fazla cevabinin bulunabilmesi O11

Problemin ¢6zlimiine ulagsmak icin ¢aba i
Zorlayici olma L - o 0O1- 05- 07
gosterilmesinin gerekliligi

o Cozume ulagmak igin gesitli ihtimallerin e
Diistind{iriicii olma . B ] . 06- O7- 012
degerlendirilmesi gerekliligi

Matematigi Matematiksel ifadeleri say1, sekil ve grafikler 5. &7 659

anlamlandirma tizerinden gorsellestirerek anlasilir hale getirme

Problemin L L L e
Problem durumunda ¢oziime yonelik verilerin 02- O3- O4-

yapilandirilmamis o
tamaminin yer almamasi 010- 011

olmamasi

Problem durumunun gercek yasamda karsilasilabilir O3- 05- O8-

Gergek yasam o e ..
nitelikte olmasi 09- 0O11- O12

Tablo 1 incelendiginde 6grencilere gore matematiksel modelleme problemlerinin en
belirgin ilk iki 6zelligi gercek yasam durumu igermesi (n=6) ve varsayimlara agik olmasidir
(n=5). O12 matematiksel modellemenin gercek yasam boyutunu su sekilde ifade etmistir:

“Normal (geleneksel) problemlerde bir sey veriliyor, onunla ilgili islemler yapip nasil
olacagini belirliyor. Matematiksel modellemede ise seni orada hissettiriyormus gibi oluyor.”

Ogrenci dogrudan gercek yasam demese de “Seni orada hissettiriyormus gibi
oluyor.” ifadesinden matematiksel modellemeyi gercek yasamla iligkilendirdigi
anlasilmaktadir.

O11 matematiksel modelleme problemlerinin yapilandirilmamis olmasi sebebiyle

varsayimlara agik olup farkli ¢oziimler igermesini su sekilde ifade etmistir:
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“Ders icinde gordigiimiiz matematik bize birkag tane say1 falan veriyor ama
matematiksel modelleme de kendimiz bulmaya c¢alistyoruz. Mesela ders iginde
gordiigimiiziin bir tane ¢Oziimii olabilir ama matematiksel modellemede farkl
¢Oziimlerimiz olabiliyor. ”

Ogrencinin “kendimiz bulmaya calisiyoruz” ifadesinden matematiksel modelleme
metodunda ¢oziime yonelik siireci 6zgiin fikirler {ireterek kendisinin diizenlemesi gerektigi
ve “farkli ¢oziimlerimiz olabiliyor” ifadesinden ise elde edilen sonuglarin goreceli olabilecegi
anlasilmaktadir. Bu durum matematiksel modellemeye dair problem durumlarmnin
yapilandirilmamis formlarindan kaynaklanmaktadir.

O7 matematiksel modellemenin matematigi anlamlandirma boyutunu su sekilde
ifade etmistir:

“Bildigimiz problemlerden (geleneksel) farki var. Bence matematiksel modelleme
daha iyi anlamaya yoOnelik oluyor. Biri sekil tizerinden oluyor genelde, digeri sekilsiz
olabiliyor. Ders i¢inde gordiigiimiiz genelde boyle sey oluyor. Ne diyeyim? Matematiksel
modelleme daha bdyle sekil tarzinda. Matematiksel modelleme daha ¢ok diisiinmeye dayali
ama biraz daha zor oluyor genelde. Yeni nesil sorularda da diisiinme becerimiz 6n plana
¢ikiyor ve matematiksel modellemede de aym sekilde.”

O1 matematiksel modelleme problemlerinin agik uglu yapisi ve zorlayici niteligi su
sekilde ifade etmistir:

“Tlk basta agik uglu olmasi farkli oluyor, onun diginda biraz daha zorlayici, boyle
modelleme gerektiren seyler. O yiizden biraz daha farkli. ”

Ogrencilere Gire Matematiksel Modelleme Siireci Basamaklari

Ogrencilerin matematiksel modelleme siirecini nasil tanimladiklarina iligkin goriisleri
incelendiginde kendi ifadeleri ile modelleme basamaklar1 siralayarak dongiisel bir
modelleme siireci tanimladiklari tespit edilmistir. Ogrencilerin matematiksel modelleme
siirecine iligskin goriisleri Tablo 2’'de verilmistir.

Tablo 2. Ogrencilere gore matematiksel modelleme siireci basamaklari

Kodlar Agiklama Ogrenciler
o y 01-02-03-04-
Problemde ¢6ziime dair istenilenin ne oldugunu b
Anlama . 08-09-010-011-
anlamaya yonelik goriis ve diisiinceler 512
Problemin karmasik yapismi kisisel varsaymmlar v
Yorumlama 01-06

tizerinden sadelestirerek anlama ¢abasi
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o . 01-02-05-06-

Problem durumunun ¢6ziimtiine ulasabilmek e
Model olusturma o ] 07-08-09-010-
amaciyla gelistirilen matematiksel yapilar

O11- 012
Problem durumunun ¢6ziim siirecinde ulagilan
Rapor olusturma -  asamalar1 ve soz konusu asamalarda elde edilen 02-03-07-08-
sunma verileri yazih olarak kayda gegmek ve bunlari smif ~ O11

ortamimnda diger 6grencilerle paylasmak

Modelleme siirecine iliskin veriler Ogrencilere matematiksel —modelleme
problemlerinin Ozellikleri ya da modelleme basamaklar1 hakkinda egitim verilmemesine
ragmen modelleme basamaklarini kendilerinin tespit ettiklerini gostermektedir. Anlama ve
yorumlama basamagina ait 6grenci yorumlar: asagidaki gibidir:

“Cozlimiin ilk adimi olarak 6nce problemi anliyorduk. Daha sonra onunla ilgili neler
yapabiliriz diye diistintiyorduk. Tasarlayacagimiz bir model varsa onu tasarliyorduk. Sonra
da islemi yapryorduk. ” ( O1)

Ogrenci “6nce problemi anliyorduk” ifadesi ile matematiksel modelleme siirecinin ilk
asamasini problem durumunun anlamlandiriimasi seklinde aciklamaktadir. Ogrenci
konusmasinda dogrudan yorumlama ifadesini kullanmasa da “neler yapabiliriz diye
diistintiyorduk” seklindeki acgiklamasi ile matematiksel modellemenin farkl: fikirlerden yola
¢ikarak tasarlanan ve boylece kisisel yorumlarin mahsulii olan ¢6ziim siireglerini
gerektirdigine dikkat ¢ekmektedir.

Model olusturma basamagina ait 6grenci yorumlar1 asagidaki gibidir:

“Oncelikle ne yapmam gerektigini analiz ettim. Tabi bundan &nce soruyu anladim.
Analiz ettim sonra kendi igcimde tartistm nasil ilerleyecegimize dair. Bazi yontemler
denedim, bazilarn yanlis ¢ikti. Yani ilerleme manti§imin yanlis oldugunu anladim. Bu
dogrultuda ilerledim. Fikir aligverisi yaptik. Hangimizin fikrini deneyerek daha uygun
bulduysak o karar1 6ne stirdiik. ” (O6)

O11 rapor olusturma ve sunmay1 su sekilde ifade etmistir:

“Ilk &nce soruyu anlamaya calistik. Sonra grupga bir seyler yapamaya calistik. Sonra
bir ¢dziime vardik. Onu da sinif arkadasimiza sunduk. ”

Matematiksel Modelleme Problemlerinin Ogrencilere Sagladig: Katk

Matematiksel modelleme problemlerinin o6grencilere sagladigr katkilara iliskin

bulgular grup ¢alismasinin etkisi, etkili 6grenme, matematige deger verme, eglenceli olma,
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smnav sistemiyle uyumlu olma, problem ¢ozme becerilerini gelistirme ve farkli bakis agis1
kazandirma olmak tiizere 7 baslik altinda degerlendirilmistir. Grup ¢alismasina etkisi basligi,
farkli fikirlerin olmasi, ¢0ziim siiresinin kisalmasi, is birlikli ¢alisma, iletisim becerilerinin
artmasi olmak tizere 4 alt bagliktan olusmaktadir. Ogrencilerin matematiksel modelleme

probleminin 6grencilere sagladig katkilara iliskin goriisleri Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Matematiksel modelleme problemlerinin 6grencilere sagladig katki

Kategori/Kodlar Aciklama Ogrenciler
_, Cozlim siiresinin Problem durumunun ¢oziimii igin verilen
Lj‘ kisalmas: siireden tasarruf etme O3
*é [letisim becerilerinin ~ Ogrencilerin problemi ¢zerken sozlii ve yazili .. ..
~ o o . . 010- 011
< artmast iletisim becerilerinin gelismesi
% Problem durumunu anlama ve ¢6ziim 03- 04- O6-
(% Is birlikli calisma siirecinde grup {iyelerinin birlikte hareket O7- 08- O9-
= etmesi O11
o o1 Problem durumunun ¢éziimiine dair 0O1- O2- O4-
5 Farkl fikirlerin . . . . s
3 olmast bireylerin grup igerisinde farkli goriisler O5- 06- O7-
bildirmesi 010- 012
Sinav sistemi ile uyumlu Problemlerin icerik ve yontemsel olarak LGS A6
olma sorulari ile benzer yapida olmasi
Matematige deger verme I\{I.at”emfltlgm gu.n.luk hayattaki problemlerin A5- 9
¢Ozlimiinde etkili olmasi
Eglenceli olma Problem ¢6zme siirecinin eglenceli olmasi 011-012

Matematigin aktif olarak kullanilarak daha O1- 03- O7-

Etkili 6grenme kalic1 6grenmelerin gerceklesmesi 08- 010

Problem durumlarmin ¢oziimiine yonelik

Problem ¢6zme becerisini .. . . 02-03-04-05-
. gerceklestirilen pratikler sayesinde farklisoru .. _ .. .
gelistirme AR , 08-09-011
tiplerinin ¢6ziimlerinde daha basarili olma
Farkd balas agis Costme gden sarec digenlerken farkive | O%05-0608-
kazandirma soz 5 z M 09-010-011

0zgiin yontemler gelistirebilme

Tablo 3 incelendiginde oOgrencilere gore matematiksel modellemenin grup
calismasina etkisi basliginin en 6nemli alt basliklar: farkh fikirlerin olmasi (n=8) ve is birlikli
calismadir (n=7). O7 matematiksel modellemenin grup calismasi seklinde olmasinin farkh

fikirlerin olusmasin ve is birlikli calismay1 destekledigini su sekilde ifade etmistir:
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“Bence grup seklinde yapilmasi faydali ¢tinkii birimizin bilmedigini digeri bilebiliyor

ve mesela aramizda tartish§imiz icin daha ¢abuk daha kolay 6grenmemizi sagliyor. Onun

i¢in grup ¢alismasi hem de is birligi oldugu igin bu isin yararli oldugunu diistiniiyorum.”

Ogrenci grup caligmasinin farkli fikirleri ortaya gikardigini dogrudan sdylemese de
“birimizin bilmedigini digeri bilebiliyor” seklindeki ifadesinden matematiksel modellemeyi
farkli fikirlerin ortaya g¢ikarilmas: ile iliskilendirmektedir. Ayni zamanda matematiksel
modellemenin grup calismas: seklinde olmasinin is birlikli ¢alismay1 destekledigini ve bu
sayede ¢oziim siirecinin farkli tecriibelerden yararlanilarak daha hizli diizenlenebilecegine
vurgu yapmaktadir.

O10 matematiksel modellemenin grup calismas: seklinde olmasimn iletisim
becerilerini artmasini destekledigini su ctimlesinden anlagilmaktadir:

“Hocam Ornegin agiklamay1 eger yine biz yazacaksak bizim konusma becerimizi,
yazma becerimizi artirabilir.”

O3 matematiksel modellemenin grup calismasi seklinde olmasmnin farkh
tecriibelerden yararlanilarak hata payin diisiirdiigii icin ¢6ziim siiresinin kisalmasina katki
saglayacag1 su climlesinden anlasilmaktadir:

“Fikir birligi olusuyor. Yani tek basimiza yapsaydik uzun siirerdi ama
arkadaglarimizla birlikte yaptgimiz icin fikir birligi olusuyor. Bu da ok kisa bir siirede
bitirmemizi sagliyor.”

Tablo 3 incelendiginde Ogrencilere gore matematiksel modellemenin &grencilere
sagladigr katkilardan ikisi problem ¢6zme becerisini gelistirme (n= 7) ve farkli bakis acisi
kazandirmadir (n= 7).

O6 “Soruya yaklagirken diisiinme mantigim degisti. Onceden problemleri hemen
okurdum. Sonra ne yapacagim gelistirmeye calisirdim. Ama simdi normal ¢6zdiigiimiiz
problemlerde soruya bakis agim degisti. Basarimi olumlu etkiledi.”

Ogrencinin  yukaridaki agiklamasindan matematiksel modellemenin problem
durumunun ¢6ziim siirecinde 6grencinin problemi anlasilir hale getirebilmesine ve problemi
yorumlayarak kendi ¢06ziim yoOntemlerini olusturabilmesine yardima oldugu
anlasilmaktadir. Bu ifadelerden matematiksel modellemenin 6grenciye problem ¢dzme

becerisi ve farkli bakis agilar1 kazandirdig1 ifade edilebilmektedir.
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O7 verdigi cevapla matematiksel modellemenin etkili dgrenmeye katki sagladig
anlasilmaktadir.

“Derslerde kullanilmas: faydali bence. Ciinkii daha iyi anlamaya ve daha cabuk
anlamaya sey yaptigini diisiiniiyorum matematiksel modelleme. Ciinkii bir seyin model
tizerinden agiklanmasi daha yararli, daha zihne uygun oldugunu diistiniiyorum. Daha
somutlastirtyor.”

012 matematiksel modelleme problemlerinin derslerde kullanilmasinin faydali
olmadigini diislinmesine ragmen asagida verdigi cevapla matematiksel modelleme
problemlerinin  derslerde  kullanilmasimin  dersleri  eglenceli hale  getirecegini
vurgulamaktadir.

“Bence derslerde kullanilmasi uygun olmaz. Ciinkii nasil desem su anki
programimiza uymuyor. Eger olsaydi bu hayatta faydali olurdu. Miifredat bizi bir seye
zorlamadig i¢cin uymaz. Ama gergekten eglenceli, bir konuda fikir tiretmeni sagliyor. Boyle
ogrencilerin fikir tiretmesini amagclayan bir program olsa hem fikirlerimiz gelisir hem de
kelime dagarcigimiz nasil bir yol izleyecegimizi belirler. Bence giizel olur. ”

09 “Aslinda bence faydalar var. Ciinkii mesela bir problemi ¢ozerken, gercek
hayattaki bir problemi ¢ozerken mesela diisiince gelmiyor matematiksel modellemeyi
yaptgin zaman sekil oniinde oldugu igin ¢6zmeye daha da meyilli oluyorsun.” ciimlesi
matematige deger verme baslig1 altinda incelenmistir.

Sinav sistemiyle uyumlu olmasi, matematiksel modelleme problemlerinin 6grencilere
sagladig1 bir diger katki olarak degerlendirilmis ancak bunu ifade eden tek &grenci O6
olmustur.

“Bence faydalar illaki vardir fakat bu agidan 6grenciyi ¢ok zorluyorlar. Ozelikle LGS
de bu matematiksel modellemeyi ¢ok 6n planda tutuyorlar ve Ogrenciyi cok fazla
zorluyorlar. Bunlar bizim diistinmemizi istiyor fakat bence hocam ¢ok zorluyorlar. Hani
faydas1 bir yere kadar var. Beceri temelli sorularla matematiksel modelleme problemlerini
baglantili goriiyorum. Derslerin modelleme ile islenmesinin faydali olacagini diisiiniiyorum.
Ama ¢ok fazla olmamali. Cok fazla bu uygulamanin yapamamas lazim bence. Ciinkii her

seyin fazlasi zarardir.” (O6)
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Ogrencinin goriigleri dikkatle incelendiginde beceri temelli sorularin yer aldigi LGS
ile matematiksel modelleme problemlerinin 6grencileri diisiinmeye sevk ettigi yoniinde bir
iliskilendirme kursa da bunu daha ¢ok olumsuz bir duyguyla ifade ettigi anlasilmaktadir.
Matematiksel Modelleme Problemleri ile Beceri Temelli Sorulara Iliskin Ogrenci Goriigleri
Arastirmanin temel amaglarindan biri matematiksel modelleme problemleri ile Beceri
Temelli Sorular arasindaki ortak yonler ya da farkliliklar hakkinda ogrencilerin ne
diistindiiklerini belirlemektir. Bu amaca yonelik bulgulara ait sonuglar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Matematiksel modelleme problemleri ile beceri temelli sorularin ortak 6zellikleri

Kodlar Aciklama Ogrenciler
o Coziime ulasmak icin akil yiiriitme becerilerin .
Alal yiiriitmeye dayali O1
kullanilmasi
o Problemlerin dogrudan kolayca ¢oziilebilir i e
Diistind{iriicii olma 03-06-08-011
olmamasi
L . Problem durumunun bir hikayesinin veya v e e
Fiziksel benzerlik 01-04-07-08

gorsellerinin olmast

o Iki problem tiirii arasinda herhangi bir benzerlik .. . . ..
Migki yok 05- 09-010-012
olmamasi

Tablo 4 incelendiginde Ogrencilere gore matematiksel modelleme problemleriyle
beceri temelli sorulara iliskin 6grenci goriislerinin en 6nemli ilk iki 6zelligi diistindiiriicii
olma (n=4) ve fiziksel benzerlik (n=4) kodlar1 olusturmaktadr.

O3'tin asagidaki agiklamasi matematiksel modelleme ve beceri temelli sorularin
yontem bakimindan diistindiiriicii bir nitelik tagimakta oldugunu ifade etmektedir.

“Bence hocam birbirlerine benzer sorular. Benzerlikleri diistindiiriicti olmalari. Daha
fazla gaba gayret gdstermek olabilir. Yeni nesil tarz1.” (O3)

O1 “LGS sorulariyla matematiksel modelleme iglemleri arasinda gorsel olarak da akil
yliritmede de daha fazla fayda sagliyor. Onda da boyle matematiksel modelleme islemi,
LGS sorularinda da matematiksel modelleme islemleri kullanilarak ¢oziilebilecek seyler
cikiyor. Katki saghyor. Birbiriyle baglantili yani. Neredeyse benzer oluyor. Genelde sekle
dayali, yorum gerektiren.” seklinde verdigi cevapla akil yiiriitmenin ortak bir 6zellik
oldugunu dile getirmistir.

Ogrencinin yukarida yapmus oldugu agiklamalar LGS ve matematiksel modellemenin
sekil ve grafik gibi gorsel ifadeler barindirmalari bakimindan fiziksel benzerlikler

icerdiklerini ortaya koymaktadir. Ayrica 6grencinin s6z konusu sekillerin ifade ettigi
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anlamlar1 ortaya cikarilabilmeleri adina yorumlamalarda bulunmalari gerektigi icin her
ikisinin de akil yiiriitmeye dayandig: cikarimina ulagilabilmektedir.

Matematiksel modelleme ile beceri temelli sorular arasinda bir iliski olmadigin
diistinen 6grencilerin buna ragmen matematiksel modellemenin beceri temelli sorulardaki
performanslarina olumlu etkisi oldugunu diistindiikleri tespit edilmis ve bu sonuca yonelik
gortisleri bir sonraki baslik altinda ele alinmustir.

Matematiksel Modelleme Becerilerinin, Beceri Temelli Sorulardaki Performanslarina Etkisine
Yonelik Ogrenci Goriigleri

Matematiksel modelleme problemlerinin beceri temelli sorulardaki basarilarina
etkisine yonelik 6grenci goriisleri 5 bashik altinda degerlendirilmistir. Bu basliklar farkli
bakis agis1 kazandirma, fiziksel benzerlik avantaji, hizli diisiinme becerisi kazandirma, sinav
basarisin1 artirma, matematigi kolaylastirmadir. Ogrencilerin matematiksel modelleme
becerilerinin, beceri temelli sorulara etkisine yonelik 6grenci gortisleri Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5. Matematiksel modelleme becerilerinin, beceri temelli sorulara etkisine yonelik
ogrenci goriigleri

Kod Aciklama Ogrenciler
Matematiksel modelleme becerilerinin farkli soru tiplerinin

Sinav basarisini L . ] .

; ¢oziim siirecinde etkili olmasi nedeniyle sinav 08

artirma
performanslarinda olumlu etki yaratmas:
Karmasik yapiya sahip Beceri Temelli Sorularmn

Matematigi matematiksel modelleme siirecinden yararlanilarak adim 33011

kolaylagtirma adim ¢oziime ulasilabilmesi ve boylece 6grencinin zorlayici
problem durumlarmin iistesinden gelebilmesi

L Matematiksel modellemenin varsayimlara agik olmasi
Hizli diigtinme . . . -
. nedeniyle tutarli ¢6ziimler i¢in mantikli ve hizl diisiinme b

becerisi 07-08-011
becerisinin beceri temelli sorularin ¢6ziim siire¢lerini daha

kazandirma B . o )
kisa zamanda diizenleyebilme yetenegini gelistirmesi

. i Matematiksel modelleme problemleri ile Beceri Temelli
Fiziksel benzerlik i o e s
i Sorularm yapisal benzerliklerinin mantiksal ¢ikarim yapma =~ O1-O4-05-O9
avantaji
] konusunda destekleyici olmas1

Matematiksel modelleme problemleri aracilig ile birden 01-02-03-

Farkli bakis agis1  fazla ¢oziim yolu ve ¢oziimlerin farkina vararak Beceri 04-06-07-

kazandirma Temelli Sorularda ¢éziime giden siireci diizenlerken farkli  08-09-O10-
ve Ozgiin yontemler gelistirebilme 011-012
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Tablo 5 incelendiginde 6grencilere gore matematiksel modelleme becerilerinin, beceri
temelli sorulardaki etkisine yonelik 6grenci gortislerinde en 6nemli ilk iki 6zellik farkl: bakis
acisi kazandirma (n=11) ve fiziksel benzerlik avantajidir (n=4).

O12 matematiksel modellemenin beceri temelli sorulara etkisinin farkli bakis acis
kazandirma oldugunu su sekilde ifade etmistir:

“Matematiksel modelleme problemlerinin LGS basarimda etkili olabilecegini
diistintiyorum. Az 6nce dedigim gibi simdi onda nasil diistinecegimizi goriiyorsak digerinde
de ¢6ziim odakli oldugumuz i¢in bize bayag1 katki saglayacak. Matematiksel modelleme
ozellikle matematikte nasil ilerleyecegimizi sagliyor. Bence daha iyi bir yontem. Cocuklara
uygulamas1 bayagi mantikli. Diistinme tarzimiza, bakis agimiza olumlu etkiliyor ¢linkii
bizim islemsel de olsa biraz daha ¢ok boyutlu diisiinmemizi sagliyor.”

Ogrencinin yukaridaki agiklamasinda “cok boyutlu diisiinmemizi sagliyor”
seklindeki ifadesi matematiksel modellemenin &grencilerin problem durumlarinin ¢dztimii
icin pek c¢ok olasiligi degerlendirmeleri gerekliliginden dolayr farkli bakis agilar
gelistirmelerine yardima oldugunu gostermektedir.

O1 matematiksel modellemenin beceri temelli sorulara etkisinin fiziksel benzerlik
avantajl oldugunu su sekilde ifade etmistir:

“Matematiksel =~ modelleme  problemlerinin LGS  bagsarimi  etkileyecegini
distintiyorum. Ciinkii LGS'de de bu matematiksel modelleme sorulariyla benzer seyler
cikacak. Mantik {iretmemi gelistirdikten sonra zaten LGS sorularinda da yapabilirim.
Matematiksel modelleme bunlar1 sagladigindan dolayr LGS'de de giizel yapacagima
inantyorum. Yani olaylara daha genis bir pencereden bakabildigim icin bakis agimi
gelistirdi.”

Matematiksel modelleme problemlerinin beceri temelli sorular iizerine bir diger etkisi
hizli diisiinme becerisi kazandirmaktir. Ogrenci yorumu asagidaki gibidir.

“LGS bagarimi olumlu etkileyecegini diistiniiyorum. Ciinkii ikisi de giinliik hayattan.
Hocam sorular1 daha ayrintili diistindiigiimiiz i¢in hani daha ayrintilar1 diistindiigiimiiz i¢in
benim hemen soruya baktigimda anlayabilecegimi daha hizli ¢6zebilecegimi ve net artigim
etkileyecegini diisiiniiyorum. Sorulara bakis agimi da gelistirdi. Eskiden daha siradan

diisiiniiyordum. Simdi daha bdyle genis diisiiniiyorum yiizeysel degil.” (O8)
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Matematiksel modelleme problemlerinin beceri temelli sorular tizerine bir diger etkisi
pratik ¢oziim yontemleri kurabilme yetenegi kazandirmasi ve 6grencinin alternatif ¢oziim
siireclerini daha hizli fark etmesini saglamasi gibi avantajlari sayesinde matematigi
kolaylagtirma iizerinedir. O11 in yorumu bu durumu agiklar nitelikte asagidaki gibidir.

“Matematiksel modelleme problemleri matematik basarimi etkiledi. Mesela bir
soruya daha farkli bakis agilariyla bakmami sagladi. Mesela soruyu bir islemle degil de
birkag islemle ¢6zebilecegimi ve ¢oziimiin daha kolay oldugunu anladim. Hocam mesela
diyelim ki karma karisik islem var. Onun yerine daha kolay islemler yaparak hem daha
pratik hem de daha hizh sekilde ¢ozebiliyoruz sorulari. Bana etkisi oldu.”

Ogrencilerin yapmis oldugu aciklamalardan; matematiksel modellemenin &grenciye
kazandirdig1 problem durumlarina genis perspektiften bakabilme becerisi, ¢ok yonlii
diistinebilme aliskanligr ve giinliik hayat ile baglanti kurarak problem durumlarini daha
anlasilir hale getirebilme yetenegi gibi Ozelliklerin, 0grencinin smav basarisimi artirdig:
anlasilmaktadir.

Tartisma ve Sonug

Bu boliimde elde edilen sonuglar Ogrencilerin matematiksel modelleme siireci,
matematik problemlerine bakis agilarindaki degisim ve matematiksel modellemenin beceri
temelli sorulardaki performanslarina etkisi bagliklar: altinda tartisilmistir.

Ogrencilerin Matematiksel Modelleme Siireci

Bu calismada elde edilen sonuglar 6grencilerin matematiksel modelleme hakkinda
teorik bir egitim almamalarma ragmen modelleme probleminin 6zelliklerini
kesfedebildikleri ve modelleme dongiisiine uygun modeller olusturarak modelleme becerisi
kazandiklarimi gostermektedir. Bununla birlikte Ogrencilerin matematiksel modelleme
problemlerinin Ozelliklerini kesfetmeleri matematik problemlerine bakis agilarinda da bir
degisime neden olmustur. Yapilan goriismelerde 6grencilerin “Coziim olarak 6nce problemi
anliyorduk. Daha sonra onunla ilgili neler yapabiliriz diye diisiiniiyorduk. Tasarlayacagimiz
bir model varsa onu tasarliyorduk. Sonra da islemi yapiyorduk.” ve “Soru oniimiize gelince
bunu ilk anlamaya c¢alistik. Anladiktan sonra da mesela siz bir basamak sorusu
sormustunuz. Bunu ka¢ santim olarak baz almamiz gerektigini konusmustuk. Onu sonra
aldigimizda da diger seyleri de buna gore ayarlamaya c¢alismistik. Sonra tahtaya gikip

arkadaglarimla goriistiik” seklindeki gortisleri ile gozlemci arastirmacinin modelleme
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siirecindeki gozlemleri ve 6grencilerin hazirladiklar: raporlar bu sonucun bir ¢ikarimdan 6te
bulgularla desteklendigini gostermektedir. Ogrenciler, tiim sorular ¢6zerken aym
siireglerden gegtiklerini fark ederek; anlama, yorumlama, model olusturma, rapor hazirlama
ve sunma gibi adimlarin yer aldigini kendileri ifade etmislerdir. Literatiirde, 6grencilerin bu
siireci bagimsiz olarak kesfetmelerine dair bir bulguya rastlanmamis olmasi ise bu
¢alismanin 6zgiin ve dikkate deger bir yoniinii ortaya koymaktadir.

Lesh ve Caylor (2007), 6grencilerin kendi tecriibeleri ile kazanmis olduklar1 deneyim
ve bilgilere dayanan durumlar1 daha hizli kavradiklarini ifade etmistir. Bundan dolay1 s6z
konusu c¢alismada Ogrencilerin giinlitk yasamlarinda karsilasabilecekleri veya ilgilerini
cekebilecek baglamlarin kullanilmasmma 0Ozen gosterilmistir. Bu yaklasimin amaci
ogrencilerin problem ¢6zme siireclerinde daha giiglii bir anlayis gelistirmelerine ve
problemle daha etkili bir sekilde iliski kurmalarina yardimci olabilmektir. Oyle ki
ogrencilerin s6z konusu iligkiyi kurabildikleri problem durumlarini ¢dzerken diger problem
durumlarina kiyasla daha c¢ok eglendikleri ve motive olduklart gozlemlenmistir. Maaf3
(2006), problemin igerigi Ogrencilerin ilgisini c¢ektiginde ve onlar1 motive ettiginde,
ogrencilerin daha basarilhi varsayimlar olusturduklarini ifade etmistir. Bu sonug,
motivasyonun ve dikkat cekici problemlerle calismanin Ogrencilerin problem ¢ozme
stirecindeki performanslarini artirabilecegini desteklemektedir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde, 6grencilerin modelleme etkinliklerini &nceden
belirlenmis standart yontemlerle degil, kendi tasarimlarina dayanan ve dogrulugunu
kendilerinin test ettikleri modellerle ¢6zme 6zelliginin farkinda olduklar1 gozlemlenmistir.
Ayrica 0grenciler, modelleme siirecindeki iletisim ve dier derslerle kurulan baglantilara
dikkat gektiklerini de belirtmislerdir. Ogrenciler giinliik yasamda matematigin farkinda
olduklarini, ancak matematiksel modelleme etkinlikleri sonrasinda bu iligskinin daha genis
bir yelpazeye yayildigini ve her problemin farkli bir baglamda sunulmasinin bu farkindalig:
arttirdigini ifade etmislerdir. Bonottonun (2001) calismasinda, matematik ile okul dis1
bilgiler arasindaki bagin 6grencilerin giinliik yasamlarinda sik¢a kullandiklar1 materyalleri
smif ortamina getirilerek saglanilabilecegi gosterilmistir. Fakat matematiksel modelleme
etkinlikleri sayesinde okul matematigi ile giinliik yasam arasindaki bag, gilinliikk yasamda
kullanilan herhangi bir materyalin simif ortamina getirilmesinden ¢ok daha giiglii bir etki

ortaya c¢ikarabilmektedir. Ayrica, Henn'in (2007) belirttigi gibi, matematiksel modelleme

Year 2025 Volume 13 Issue 26~ 1100-1133 1122

Journal of Computer and Education Research


https://orcid.org/0009-0003-6487-6749
https://orcid.org/0000-0003-3202-8852

Cavusoglu & Sahin
calismalari, Ogrencilerin soyut matematik ile gercek yasam durumlarmi daha iyi
anlamalarina olanak saglayan matematik arasinda bir koprii kurmalarma yardimci
olmaktadir. Bu goriislere paralel olarak, yapilan arastirma sonucunda matematiksel
modelleme  etkinliklerini  kullanan  Ogrencilerin, matematigi gilinliik yasamla
iliskilendirebilme becerilerinde zamanla artis gozlenmistir.

Ogrencilerin Matematik Problemlerine Bakis Agilarindaki Degisim

Ogrenciler, matematiksel modelleme problemlerini ¢dzerken, geleneksel problemlerle
matematiksel modelleme problemlerinin birbirinden farkhi oldugunu sozlii goriismelerde
dile getirmislerdir. Bu noktada s6z konusu iki problem tiirti arasindaki temel farklari
matematiksel modelleme problemlerinin agik uglu olmasina, geleneksel problemlere gore
daha zorlayici ve yapilandirilmamis durumuna, farkli ¢oziim yollar1 igermesine, daha
diistindiirticti bir nitelik tagimasina ve gercek yasamla dogrudan baglantili olmasina
dayandirarak ifade etmislerdir. Matematiksel modelleme problemleri calismaya katilan
ogrencilerin problem ¢o6zme becerilerini gelistirmistir. English ve Watters (2004)
calismasinda, matematiksel modelleme yOntemlerinin geleneksel yontemler ile mukayese
edildiginde 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini daha fazla gelistirdigini ifade etmistir.
Arastirmanin sonuglari bu ¢alismayla benzerlik gostermektedir.

Ogretim siirecinin grup calismasi seklinde yiiriitiilmesinin, 6grenciler arasinda farkl
fikirlerin ortaya c¢ikmasina, iletisim becerilerinin gelismesine ve is birlikli 6grenme
stireclerine 6nemli katkilar sagladig: tespit edilmistir. Bu bulgular, grup ¢alismalariin ortak
ogrenme deneyimlerinin gliclenmesine yardimci oldugunu gostermektedir. Karabacak ve
Akbas (2024) tarafindan yapilan incelemelerde, matematiksel modellemeye dair etkinliklerin
grup calismas1 ile gerceklestirilmesi Ogrencilere is birligi yapabilmeyi, aktif katilim
gostermeyi, farkli goriisleri kabul etmeyi 6grenmelerine ve ¢oziime daha hizli ulasmalarina
yardimcr  oldugu belirlenmistir. Buna ek olarak, bu etkinliklerin odgrencilerin
sosyallesmesine, fikir paylasimina ve derse ilgi gostermeyen 6grencilerin katilimina katkida
bulundugu; bu nedenle, grup calismas: seklinde yapilan etkinliklerin 6grencilerde olumlu
sonuglar dogurdugu sonucuna varilmistir. Deniz ve Akgiin (2014), arastirmalarinda
ogrencilere grup calismasimin etkilerini sorduklarinda, matematiksel modelleme siirecinde
grup olarak galisarak bilgi aligverisinde bulunduklarini, ¢6ziime ulagsmanin farkh yollarla

miimkiin oldugunu kesfettiklerini, yaraticihklarimin artti$ini ve basarili 6grencilerin daha az
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bagarili olanlara yardimc olduklarini ifade etmislerdir. Bu bulgular, grup calismasmin
ogrenme siiregleri tizerindeki olumlu etkilerini ortaya koymaktadir. Kertil (2008),
arastirmasinda, bireysel olarak herhangi bir soruyu dogru sekilde cevaplayamamis bazi
ogrencilerin, grup calismalarinda sorulara dogru yamtlar verdiklerini gozlemlemistir. Bu
durum grup ¢alismasinin 6grencilerin grup igindeki tartismalar araciligiyla, sahip olduklar
bilgileri birbirlerine aktarmalarina katki sagladigini gostermektedir.

Matematiksel Modelleme Problemlerinin Beceri Temelli Sorulardaki Performanslarina Etkisi

Calismada elde edilen bulgular 6grencilerin matematiksel modelleme problemleri
¢ozmenin beceri temelli sorulardaki performanslarma olumlu bir etki yarattigina yonelik
ortak goriise sahip olduklarini gostermektedir. Matematiksel modelleme problemlerinin
akademik basarty1 artirdigina dair c¢alismalar her smif seviyesinde mevcut olup bu
calismanin sonuglaryla paralellik gostermektedir (Ozer-Demir, 2022). Ozer-Demir (2022),
ogrencilerin akademik basarilarindaki gelisimi incelemek amaciyla 7. Smif Beceri Temelli
Testleri kullanarak yaptiklari calismada matematiksel modelleme destekli egitimin
ogrencilerin matematik okuryazarliklar1 ve akademik basarilar1 tizerinde olumlu bir etkisi
oldugu gozlenmistir.

Matematiksel modelleme problemlerinin etkili O6grenmeye katki sagladigs,
ogrencilerin matematigi daha eglenceli bulmalarina yardima oldugu, Liselere Gegis Sistemi
(LGS) ile uyumlu oldugu ve problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi gozlemlenmistir. Ayrica,
matematiksel modelleme problemlerinin, Ogrencilere farkli bakis acilarn kazandirma
konusunda da oOnemli bir rol oynadig diisiintilmektedir. Bu bulgular, matematiksel
modelleme problemlerinin 6grencilere ¢ok yonlii katkilar sagladigim gostermektedir. Deniz
(2014), calismasinda Ogrenciler, modelleme etkinliklerinin hem eglenceli hem de faydal
oldugunu, bu sayede kalica 6grenmenin saglandigini ve gercek hayat problemlerinin
anlasilmasin1  kolaylastirdigini  belirtmislerdir. Karali ve Durmus (2015), o6gretmen
adaylanyla yaptiklar1 arastirmada, modelleme problemlerinin tist diizey diisiinme
becerilerinin gelisiminde, analitik diisiinme yeteneklerinin kazamlmasinda ve strateji
olusturma siireglerinde etkili oldugunu vurgulamiglardir. Ozkaya ve digerleri (2023),
ogretmen adaylanyla yiiriittiikleri calismada, matematiksel modelleme problemlerinin konu

ogrenimini kolaylastirdi$ini, matematigin gercek yasamda kullanimim destekledigini,
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sorularin ilgi ¢ekici bulundugunu, hayal giiciinii ve ¢ok yonlii diisiinme becerilerini
gelistirdigini ve problem ¢6zme siirecini kolaylastirdigini belirtmislerdir.

Ogrenciler, matematiksel modelleme problemleri ile beceri temelli sorularin fiziksel
olarak benzerlik tagidigini, her iki soru tiirtiniin de diistindiiriici yapida oldugunu ve akil
ylriitmeye dayali ¢ozlimler gerektirdigini ifade etmislerdir. Bu benzerlikler, her iki soru
tiiriniin de problem ¢6zme siirecinde analitik diistinme becerilerini gelistirdigini
gostermektedir. Karabacak ve Akbas (2024), matematiksel modelleme metodunun
ogrencilerdeki problem ¢0zme becerilerini artirdigini ve bu siirecte analiz yapma, veri
toplama ve yorumlama gibi asamalari deneyimlemelerine olanak tamidigini ifade
etmislerdir. Boylece bu siirecte 6grencilerin analitik diistinme ve problem ¢dzme stratejileri
gelismektedir. Matematiksel modelleme problemlerinin derslerde kullanimi analitik
diistinme ve problem ¢o6zme stratejilerini gelistireceginden, beceri temelli sorularin
¢0ziimiinde basarilarin artmasina yardimci olacaktir.

Ogrenciler, matematiksel modelleme problemlerinin farkh bakis agilar1 kazandirmasi,
beceri temelli sorulara fiziksel olarak benzemesi, hizl1 diisiinme becerisi kazandirmasi, sinav
basarilarina katki saglamasi ve matematigi daha anlasilir kilmas1 gibi faktorlerin, bu
problemlerin beceri temelli sorular tizerindeki etkisi oldugunu belirtmislerdir. Bu geri
bildirimler, matematiksel modelleme problemlerinin beceri temelli sorulardaki basariya
olumlu katkida bulundugu yoniindeki kaniy1 desteklemektedir.

Yapilan arastirma, matematiksel modelleme problemlerinin 6gretim programlarinda
yer almasmin, Ogrencilerin akademik basarilarimi  artiracagina dair diistinceyi
desteklemektedir. Ozellikle, dgrencilerin okul yagsamlarinda en ¢ok zorlandiklari derslerden
biri olan matematik, matematiksel modelleme problemleri sayesinde giinliik yasamla
iliskilendirilerek, Ogrencilerin matematige karsi olumlu bir tutum gelistirmelerine katki
istekli hale gelebilmekte ve bu da smav sonuglarina olumlu yansiyabilmektedir. Ayrica,
matematiksel modelleme problemlerinin kiiciik gruplar halinde ¢oziilmesi, 6grenciler
arasindaki iletisimi artirarak, smif igi sosyal sorunlarin oniine gecilmesine de yardimci
olabilmektedir. Karabacak ve Akbas (2024) matematik derslerinin matematiksel modelleme
etkinlikleriyle yapilmasina iligkin goriisleri incelendiginde, bu etkinliklerin derslerde daha

aktif olmalarmi sagladigini, yaratia fikirler gelistirmelerine katki sundugunu ve 6grenilen
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bilgilerin kaliciligini artirdigini belirtmiglerdir. Modelleme etkinliklerinin zaman alic1 olsa da
sosyallesmeyi ve severek Ogrenmeyi tesvik ettigini ifade etmislerdir. Ayrica, giinliik
yasamdaki durumlarin matematiksel ifadelerle nasil gosterilebilecegini anladiklarim
belirtmislerdir. Bu baglamda, modelleme etkinliklerine Ogretim programlarinda yer
verilmesinin faydali olacag: goriisii desteklenmektedir.

21. ylizyil becerileri, beceri temelli sorular ve matematiksel modelleme arasinda
onemli ortak noktalar bulunmaktadir. Her {icii de cagdas egitim ve is diinyasinin
gereksinimlerine cevap vermek i¢in énemli bir role sahiptir. 21. yiizyil becerileri, 6grencilere
etkili iletisim kurabilme, is birligi ile organize ¢alisma, problem durumlarina ¢ozebilme,
elestirel diistinme, 6zgiin ve yenilik¢i olma 6zellikleri gelistirmelerine yardimci olur (Binkley
et al., 2012). Beceri temelli sorular, yaratic1 diisiinme, mantikli ¢ikarimlar yapma, edindikleri
bilgilerin giinliikk yasamla iliskilendirilmesi, {ist diizey diisiinme becerilerini diizenleme,
yorumlama ve ¢ikarim yapma gibi yetkinliklerin gelistirilmesini ve degerlendirilmesini
saglamaktadir (Kiirtlincli & Kurtulus, 2021). Her ikisi de bireylerin elestirel diisiinme,
yaratici diisiinme, problem ¢6zme ve {ist bilissel becerilerini gelistirmeye yonelik egitimsel
yaklasimlarin 6nemine vurgu yapmaktadir. Beceri temelli sorularla birlikte 6grencilerde 21.
Yiizyil becerilerine uygun nesil yetismektedir. Gercek yasam durumlarina karsilik gelen
degiskenleri, sorulari, varsayimlan ve iligkileri ortaya c¢ikarma, sonrasinda soz konusu
¢ikarimlart uygun sekilde matematiksel formiillere cevirme, ardindan ulasilan verilerle
iliskilendirilmis matematiksel problemin ¢6ziimiiniin sonuglarini yorumlama ve dogrulama
yetenegi olarak ifade edilen matematiksel modelleme becerileri (Kaiser, 2007), 21. yiizyil
becerileri ve beceri temelli sorularla bireylerin karmasik problemleri etkili bir sekilde ele
alabilmeleri i¢in birlikte kullanilmalidir.

PISA, 6grencilerin aktif problem coziiciiler olarak degerlendirilmesinde 6nemli bir
role sahiptir. Bu baglamda, bir problemi ¢6zmek i¢in matematiksel bir model olusturabilme
becerisi, matematik 0greniminin temel unsurlarindan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ozgﬁn,
elestirel ve yenilik¢i diistinebilme, etkili ve dogru iletisim kurabilme, is birligi yapma ve
problem durumlarmi ¢ézebilme gibi 21. yiizy1l becerilerinin modelleme stiregleri araciligiyla
gelistirilebilecegi ifade edilmektedir (Ambarita vd., 2018). Bu durum, modelleme becerisinin
yalnizca matematiksel yeterlilik agisindan degil, ayn1 zamanda genel anlamda bireyin

problem ¢ozme kapasitesini artirmada kritik bir ara¢ oldugunu gostermektedir. Ambarita ve
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arkadaglarinin  (2018) yaptig1 calisma, modelleme becerisinin PISA basaris1 tizerinde
belirleyici bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur. Calismanin bulgularina gore,
modelleme becerisi yiiksek olan Ogrenciler PISA degerlendirmelerinde daha basaril
performans sergilerken, diisiik modelleme becerisine sahip 6grencilerin basar1 diizeyinin
daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Bu sonug, modelleme becerisinin uluslararasi
degerlendirme siireglerindeki 6nemini vurgulamaktadir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar
modelleme becerilerinin ulusal simavlarda da basariy: etkileyen bir etkiye sahip oldugunu
ortaya koymaktadir. = Ayrica yapilan literatiir taramasi, matematiksel modelleme
becerilerinin PISA ve TIMSS sinavlarindaki basar1 tizerindeki etkisini dogrudan ele alan
¢alismalarin smmirli oldugunu gostermektedir. Bu durum, modelleme becerileri ile
uluslararas1 smav basarisi arasindaki iliskiye yoOnelik daha fazla arastirmaya ihtiyag
duyuldugunu isaret etmektedir. Bu calisma kapsaminda yapilan arastirmalar benzer
durumun ulusal sinavlar i¢in de gecerli oldugunu gostermektedir.

Sonug olarak, Ogrencilerin deneyim ve goriislerine gore matematiksel modelleme
problemleri Ogrencilerin  hem matematik ile gercek hayat arasindaki iliskiyi
anlamlandirmalarina katki saglamis hem de akademik basarilarini olumlu yonde
etkilemistir. Literatiirde bu sonuglar1 destekleyen bir¢ok ¢alisma yer almaktadir (6rn., Kaiser,
2007; Muslu, 2016). Ayrica matematiksel modelleme becerilerinin uluslararas: sinavlarda da
ogrenci basarisini artirdigina yonelik ¢alismalar bulunmaktadir (Ambarita vd., 2018). Bu
calismada da 0Ozel olarak matematiksel modellemenin iilkemizde liselere gecis icin
uygulanan Liselere Gegis Sinavi'nda yer alan beceri temelli sorulardaki basarilarina etkisinin
olumlu oldugu sonucuna ulagilmistir.

Sumrliliklar ve Oneriler

Bu aragtirma belirli bir sehirde, bir devlet okulunda 6grenim goren smirli sayida 8.
smif 6grencisiyle yiiriitiilmiistiir. Elde edilen bulgular, bu gruba 6zgii baglamla sinirhidir ve
genelleme yapilirken dikkatli olunmalidir. Ayrica, d6grencilerin matematiksel modelleme
konusunda 6n bilgi ve deneyimlerinin sinirli olmasi, ilk uygulamalarda stireglere tam olarak
adapte olmalarini zorlagtirmistir.

Gelecekteki calismalar, farkli sosyo-kiiltiirel baglamlardaki okullarda daha genis
orneklemlerle gerceklestirilebilir. Ayrica, 6gretmen goriisleri, smif ici gozlemler veya {irtin

dosyalar1 gibi farkli veri kaynaklar: ile desteklenen ¢alismalara ihtiya¢ vardir. Modelleme
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etkinliklerinin farkli sinif diizeylerinde ve uzun siireli uygulamalarla degerlendirilmesi, bu
ogretim yaklagiminin etkililigi konusunda daha kapsaml veriler saglayabilir.

Matematiksel modellemeye dayali 0gretim siire¢lerinde hem mevcut matematik
ogretmenlerinin hem de 6gretmen adaylarinin bilgi ve becerilerinin gelistirilmesi amaciyla
gesitli diizenlemeler yapilabilir. Bu kapsamda, hizmet ici egitimlerle Ogretmenlerin
modelleme etkinliklerine iliskin farkindalik ve wuygulama yeterlikleri artirilabilirken,
Ogretmen yetistirme programlarina eklenecek se¢meli derslerle de 6gretmen adaylarinin
kuramsal altyapilar1 ve uygulama becerileri desteklenebilir.

Matematik derslerinde, Ogrencilerin giinlitk yasamla iligkili problemlerle
karsilasmalari ve bu problemlere yonelik ¢6ziim yollarimin Ogretmen rehberliginde
yapilandirilmasi, matematiksel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerinin gelisimine katki
saglayabilir. Bu baglamda, matematiksel modelleme etkinliklerinin 6gretim programlarina
dahil edilmesi, 6grencilerin matematigi gercek hayatla iliskilendirmelerine yardimci olurken,
problem ¢6zmeye yonelik tutumlarini da olumlu yonde etkileyebilir. Arastirma bulgular da
modelleme temelli 6gretimin, Ogrencilerin problem ¢6zme becerileri ve matematiksel
diistinmeye yonelik yaklasimlarinda belirgin gelismeler sagladigini ortaya koymustur. Bu
nedenle, farkli ders igeriklerinde modelleme etkinliklerine daha fazla yer verilmesi,
ogrencilerin hem bilissel hem de duyusgsal kazanimlarini destekleyebilir.

Sonug¢ olarak, arastirma bulgular;, matematiksel modelleme problemlerinin
ogrencilerin beceri temelli sorular karsisindaki basarilarimi ve matematiksel diistinme
yaklasimlarin gelistirdigini gostermektedir. Bu etkiler, 21. ytiizy1l becerileriyle uyumlu temel
kazanimlarla Ortlismekte ve Ogretim programlarinin modelleme temelli uygulamalarla
zenginlestirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir (Ambarita vd., 2018; Binkley vd., 2012).
Ogrencilerin matematikle gercek yasam arasinda anlamli baglar kurabilmelerine olanak
saglayacak bu tiir yaklagimlara olan ihtiyag agiktir.

Bilgilendirme

Bu calisma, birinci yazarin ikinci yazar damsmanhigimda hazirladig yiiksek lisans tezinden
iiretilmigtir.

Etik Kurul Belgesi

Etik Kurul Komisyon Adi: Kilis 7 Aralik Universitesi Etik Kurul Komisyonu

Etik Kurul Belge Tarihi ve Say: No: 13.06.2023 - 12

Year 2025 Volume 13 Issue 26 ~ 1100-1133 1128

Journal of Computer and Education Research


https://orcid.org/0009-0003-6487-6749
https://orcid.org/0000-0003-3202-8852

Cavusoglu & Sahin
Yazar Katki Beyani
Elanur CAVUSOGLU: Literatiir taramasi, veri toplama formunun hazirlanmast ve
gelistirilmesi, verilerin toplanmasu, islenmesi, verilerin analizi ve yorumlanmasi, inceleme-yazma
Seda SAHiN: Literatiir inceleme, kavramsallastirma, veri toplama formunun hazirlanmas:
ve gelistirilmesi, verilerin analizi ve yorumlanmasi, inceleme-yazma, diizenleme

Kaynaklar

Abay, S., Gokbulut, Y. (2017). Siuf Ogretmeni adaylarmmin matematiksel modelleme
becerileri: Fermi problemleri uygulamalari. Uluslararas: Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi,
509).

Aksit, N. (2007). Educational reform in Turkey. International Journal of Educational
Development, 27(2), 129-137.

Akyol, D. (2016). Model olusturma etkinliklerinde bilissel ara¢ kullanumn 0grenci diisiinme
becerilerine etkisi. [Yiiksek Lisans Tezi, Ondokuz May1s Universitesi].

Canbazoglu Albayrak, H. B. & Tarim, K. (2023). Cognitive mathematical modelling
competencies of elementary school students. SDU International Journal of Educational
Studies, 101(1), 1-21. https://doi.org/10.33710/sduijes.1191490

Altun, M. (2021). [Ikogretim ikinci kademede (6, 7 ve 8. Siniflarda) matematik 6gretimi. (10. Baska).
Alfa Yayinlari.

Ambarite, S. M., Asri, L., Agustina, A., Octavianty, D., & Zulkardi. (2018). Mathematical
modeling skills on solving PISA problems. Journal of Physics: Conference Series.
https://doi.org/10.1088/1742-6596/1097/1/012115

Aydin Giig, F. (2015). Matematiksel modelleme yeterliklerinin gelistirilmesine yonelik tasarlanan
ogrenme ortamlarmda  Ogretmen adaylarimin  matematiksel ~modelleme  yeterliklerinin
degerlendirilmesi. [Doktora tezi, Karadeniz Teknik Universitesi].

Azili, T, & Tutkun, O., F. (2021). Ortaokul 6gretmenlerinin goriiglerine gore ortadgretim
merkezi smavi (LGS)'nin tstiinliikleri ve simirliliklari. Sosyal Arastirmalar ve Davranis
Bilimleri Dergisi, 7(13). https://doi.org/10.52096/jsrbs.6.1.7.13

Barbosa, J. C. (2006). Mathematical modelling in classroom: A socio-critical and discursive
perspective. ZDM, 38(3), 293-301. https://doi.org/10.1007/BF02652812

Batur, Z., Ulutas, M. & Beyret, T. N. (2018). LGS Tiirkce sorularinin PISA okuma becerileri
hedefleri agisindan incelenmesi. Milli Egitim Dergisi, 48(1), 595-615.

Bayat, Y. (2023). Sekizinci simif ogrencilerinin beceri temelli sorulari ele alirken kullandiklar:
iistbilissel beceriler ve matematiksel temsiller. [Yiiksek lisans tezi, Marmara Universitesi].

Berber, A. & Amnilan, B. (2018). Son on yilda ortadgretime gegcis sinavlarindaki fen bilimleri
alan sorulari ile ilgili 6gretmen adaylarinin goriislerinin incelenmesi. Electronic Turkish
Studies, 13(27). https://doi.org/10.7827/TurkishStudies.14601

Berry, J.,& Houston, K. (1995). Mathematical modelling. ].W.Arrowsmith Ltd.

Biber, B.T. & Ozdemir, 1.E.Y. (2015). Matematik ogretiminde matematiksel modelleme
yaklasimi. Cito Egitim: Kuram ve Uygulama, 27(3), 39-50.

Binkley, M., Erstad, O., Herman, J., Raizen, S., Ripley, M., Miller-Ricci, M., & Rumble, M.
(2012). Defining twenty-first century skills. In P. Griffin, B. McGaw, & E. Care (Eds.),
Assessment and teaching of 21st century skills (pp. 17-66). Springer.

Bliss, K.M., & Libertini, ].M. (2016). Using applications to motivate the learning of differential
equations. In: Letzter, G., et al. Advances in the Mathematical Sciences. Association for

Year 2025 Volume 13 Issue 26 ~ 1100-1133 1129

Journal of Computer and Education Research


https://orcid.org/0009-0003-6487-6749
https://orcid.org/0000-0003-3202-8852
https://doi.org/10.33710/sduijes.1191490
https://doi.org/10.1088/1742-6596/1097/1/012115
https://doi.org/10.52096/jsrbs.6.1.7.13
https://doi.org/10.1007/BF02652812
https://doi.org/10.7827/TurkishStudies.14601

Cavusoglu & Sahin

Women in Mathematics Series, vol 6. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-
319-34139-2_17

Blomhej, M. (2009). Different perspectives in research on the teaching and learning
mathematical modelling. In M. Blomhgj, & S. Carreira (Eds.), Mathematical applications
and modelling in the teaching and learning of mathematics (pp. 1-17). Roskilde University.

Blomhoj, M., & Jensen, T.H. (2003). Developing mathematical modelling competence:
conceptual clarification and educational planning, Teaching Mathematics and its
Applications: An International Journal of the IMA, 22(3), 123-139.

Blum, W. (2011). Can modelling be taught and learnt? Some answers from empirical
research. In G. Kaiser, W. Blum, R. Borromeo Ferri, & G. Stillman (Eds.), Trends in
teaching and learning of mathematical modelling: International perspectives on the teaching
and learning of mathematical modelling (pp. 15-30). Springer.

Blum, W. (2015). Quality teaching of mathematical modelling: What do we know, what can
we do? In S.J. Cho (Ed.), The Proceedings of the 12th International Congress on
Mathematical Education (pp. 73-96). Springer.

Blum, W. & Leip, D. (2005). “Filling up” — The problem of independence-preserving teacher
interventions in lessons with demanding modelling tasks. Paper presented at the CERME4
2005, WG 13 Modelling and Applications.

Blum, W., & Leif3, D. (2007). "How do students and teachers deal with modelling problems?
Some results of an empirical study." In C. Haines et al. (Eds.), Mathematical modelling
(ICTMA 12): Education, engineering and economics (pp. 222-231). Horwood Publishing.

Bonotto, C. (2001). How to connect school mathematics with students' out-of-school
knowledge. Zentralblatt fiir Didaktik der Mathematik, 33(3), 75-84.

Burkhardt, H. (2006). Modelling in mathematics classrooms: Reflections on past
developments and the future. ZDM Mathematics Education, 38(2), 178-183.

Biyiikoztiirk, S., Kilic Cakmak, E., Erkan Akgiin, 0., Karadeniz, S., Demirel, F. (2024).
Bilimsel aragtirma yontemleri (35. bask1). Pegem Yayincilik.

Cavus Erdem, Z., & Giirbiiz, R. (2021). Investigation of learning environment based on
mathematical modeling activities. Necatibey Faculty of Education Electronic Journal of
Science and Mathematics Education, 15(1), 62-94.
https://doi.org/10.17522/balikesirnef.896038

Deniz, D. & Akgiin, L. (2014). Ortadgretim Ogrencilerinin matematiksel modelleme
yonteminin smif i¢i uygulamalarma yonelik goriigleri. Trakya Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 4(1), 103-116.

Doruk, K. B, & Umay, A. (2011). The effect of mathematical modeling on transferring
mathematics into daily life. Hacettepe University Journal of Education, 41, 124-135.

English, L. D. & Watters, J. (2004). Mathematical modelling with young children. 28th
Conference of the International Group for the Psychology of Mathematics Education, 2, 335—
342.

Erbas, A. K., Cetinkaya, B., Alacaci, C., Cakiroglu, E., Aydogan Yenmez, A., Sen Zeytun, A.,
& Sahin, Z. (2016). Lise matematik konular: igin giinliik hayattan modelleme sorulari.
Tiirkiye Bilimler Akademisi.

Erden, B. (2020). Tiirkce, Matematik ve Fen bilimleri dersi beceri temelli sorularina iliskin
ogretmen gorsleri. Academia Egitim Arastirmalar: Dergisi, 5(2), 81-103.

Erden, M. (2020). 2018 Matematik dersi Ogretim programi ve beceri temelli sorular:
Uygulama ve degerlendirme. Egitimde Kuram ve Uygulama, 16(1), 41-60.

Year 2025 Volume 13 Issue 26~ 1100-1133 1130

Journal of Computer and Education Research


https://orcid.org/0009-0003-6487-6749
https://orcid.org/0000-0003-3202-8852
https://doi.org/10.1007/978-3-319-34139-2_17
https://doi.org/10.1007/978-3-319-34139-2_17
https://doi.org/10.17522/balikesirnef.896038

Cavusoglu & Sahin

Ferri, R. B. (2018). Learning how to teach mathematical modeling in school and teacher education.
Springer International Publishing.

Gainsburg, J. (2008). Real world connections in secondary mathematics teaching. Journal of
Mathematics Teacher Education, 11(3), 199-219. https://doi.org/10.1007/s10857-007-9070-8

GPE. (2020). 21st century skills: What potential role for the global partnership for education? A
landscape review. Global Partnership for Education.

Henn, HW. (2007). Modelling in school chances and obstacles. The Montana Mathematics
Enthusiast, Monograph 3, 125-138.

Kaiser, G. (2007). Modelling and modelling competencies in school. In C. Haines, P.
Galbraith, W. Blum, & S. Khan (Eds.), Mathematical modelling (ICTMA 12): Education,
engineering and economics: Proceedings from the twelfth international conference on the
teaching of mathematical modelling and applications (pp. 110-119). Horwood.

Karabacak, S., & Akbas, E. E. (2024). Matematik derslerinde sinif i¢i matematiksel modelleme
yontemi kullaniminin 6grenci gortisleri baglaminda degerlendirilmesi. Sosyal Bilimler
EKEV Akademi Dergisi, 99, 363-389. https://doi.org/10.17753/sosekev.1457429

Karaly, D., & Durmus, S. (2015). Primary school pre-service mathematics teachers” views on
mathematical modeling. Eurasia Journal of Mathematics, Science & Technology Education,
11(4), 803-815. https://doi.org/10.12973/eurasia.2015.1440a

Kertil, M. (2008). Matematik 63retmen adaylarinin problem ¢dzme becerilerinin modelleme siirecinde
incelenmesi. [Yiiksek lisans tezi, Marmara Universitesi].

Kertil, M., & Gurel, C. (2016). Mathematical modeling: A theoretical framework and
implications for teaching and learning. Educational Sciences: Theory & Practice, 16(3),
849-878.

Kertil, M., Dede, H. G. & Ulusoy, E. G. (2021). Kill-based mathematics questions: What do

middle school mathematics teachers think about and how do they implement them?
Turkish Journal of Computer and Mathematics Education (TURCOMAT), 12(1), 151-186.

Kiirtiinct, S., & Kurtulus, A. (2021). Skill-based tests at 6th and 7th grade level examining e-
books according to the geometric habits of the mind. Journal of Research in Education and
Teaching, 10(2).

Lesh, R., & Caylor, B. (2007). Introduction to special issue: Modeling as application versus
modeling as a way to create mathematics. International Journal of Computers for
Mathematical Learning, 12(3), 173-194. https://doi.org/10.1007/s10758-007-9121-3

Maafs, K. (2006). What are modelling competencies? Zentralblatt fiir Didaktik der Mathematik-
ZDM, 38(2), 113-142.

Miles, M. B., & Huberman, A. M. (1994). Qualitative data analysis: An expanded sourcebook (2nd
ed.). Sage Publications, Inc.

Milli Egitim Bakanlig. (2018). Matematik dersi 6gretim programu (ilkokul ve ortaokul 1-8. siniflar).
Ankara

Milli Egitim Bakanhig1 (2024). Ortaokul matematik dersi dgretim programu tiirkiye yiizyii maarif
modeli. Ankara.

Muslu, M. (2016). Dogal sayilarda islemler konusunun dgretiminde matematiksel modelleme
yonteminin 5grenci basarisina etkisi. [Yiiksek Lisans Tezi, Atatiirk Universitesi].

Ozer-Demir, O. (2022). Matematiksel modellemeye dayali &§renme ortamlarimn 7. simif
dgrencilerinin matematik okuryazarli§imin gelisimine ve akademik basarisina etkisi. [Yiiksek
lisans tezi, Dokuz Eyliil Universitesi].

Year 2025 Volume 13 Issue 26 ~ 1100-1133 1131

Journal of Computer and Education Research


https://orcid.org/0009-0003-6487-6749
https://orcid.org/0000-0003-3202-8852
https://doi.org/10.1007/s10857-007-9070-8
https://doi.org/10.17753/sosekev.1457429
https://doi.org/10.12973/eurasia.2015.1440a
https://doi.org/10.1007/s10758-007-9121-3

Cavusoglu & Sahin

C)zkaya, A., Bulut S, & Sahin, G. (2023). The effect of interdisciplinary mathematical
modeling activities on pre-service teachers' mathematical thinking skills and
mathematical literacy. Erzincan University Journal of Education Faculty, 25(4), 634-650.

Schoenfeld, A. (1992). Learning to think mathematically: Problem solving, metacognition,
and sense making in mathematics. In D. A. Grouws (Ed.), Handbook of research on
mathematics teaching and learning (pp. 334-370). Macmillan.

Voogt, J., & Roblin, N. (2012). A comparative analysis of international frameworks for
21t century competences: Implications for national curriculum policies. Journal of
Curriculum Studies, 44(3), 299-321. https://doi.org/10.1080/00220272.2012.668938

Yildirim, A. & Simsek, H. (2013). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri. Seckin Yayincilik.

Yin, R. (2009). Case study research: Design and methods (4th ed.). Sage Publications.

Copyright © JCER

JCER’s Publication Ethics and Publication Malpractice Statement are based, in large part, on the guidelines and standards
developed by the Committee on Publication Ethics (COPE). This article is available under Creative Commons CC-BY 4.0 license

(https:/lcreativecommons.org/licenses/by/4.0/)
Year 2025 Volume 13 Issue 26~ 1100-1133  [JESEEYA

Journal of Computer and Education Research


https://orcid.org/0009-0003-6487-6749
https://orcid.org/0000-0003-3202-8852
https://doi.org/10.1080/00220272.2012.668938
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

Cavusoglu & Sahin

EK 1. Yari-yapilandirilmis Goriisme Sorular:

YARI- YAPILANDIRILMIS GORUSME SORULARI

1. Matematiksel modelleme problemi igin nasil bir ¢6ziim yolu izlediniz?

2. Matematiksel modelleme ile hazirlanan etkinlik problemleri ile ders ici etkinlik
problemlerinin birbirinden farki/ farklar: nelerdir?

3. Matematiksel modelleme etkinliklerinin grup c¢alismas: seklinde yapilmasinin etkileri
nelerdir?

4, Beceri Temelli Sorular ile matematiksel modelleme sorulari arasinda nasil bir iliski
vardir?

5. Matematiksel modelleme problemleri ¢ozmek matematik performansimizi etkiledi mi
sizce? Etkilediyse nasil etkiledi? Neden oyle etkiledigini diistiniiyorsun?

6. Matematiksel modelleme problemleri ¢6zmenizin gireceginiz LGS sinavinda basarinizi
etkileyecegini diisiiniiyor musunuz? Etkilediginizi diistiniiyorsaniz nasil etkiler? (Neden
oyle etkiledigini diistintiyorsunuz? Diislinme tarzinizi nasil etkiledi? Sorulara bakis

acinizi nasil degistirdi?)
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