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Oz

Bu calisma arazi toplulastirmasinin toplu yagmurlama sebekesi proje ve isletme maliyetlerine etkisini
aragtirmak amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirma Konya-Cumra ilgesi Yenisu koyli toplulastirma projesi
uygulanmig sahada yiritilmiistiir. Caligma sahasinda pilot bir bolge segilerek, toplu yagmurlama sistemi
planlamalari bu saha iizerinde yapilmis ve maliyetleri istek ve ndbet su dagitim ydntemlerine gore
belirlenerek, karsilastirmalar1 yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore arazi toplulagtirmasi ile proje maliyeti
istek sisteminde %17.4, ndbet sisteminde %6 diismils, isletme enerji maliyetleri ise sirastyla %17.8 ve %18.2
daha az gerceklesmistir. Istek ve ndbet yontemi masraflar agisindan karsilastinldiginda, istek sistemi
toplulastirma ile birlikte uygulanan toplu yagmurlama sebekesi hem proje ve hem de isletme masraflarinda
sirastyla %37.2 ve %]17.8 tasarruf saglamaktadir. Sonuc olarak istek yontemine gore planlanan toplu

yagmurlama sistemi projesinin arazi toplulagtirmasi ile birlikte uygulanmasi onemli Ol¢lide tasarruf
saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Arazi toplulagtirma, toplu yagmurlama sebekesi, proje maliyeti, isletme maliyeti,
ekonomik degerlendirme.

The Effect of Land Consolidation on Project and Operating Costs of Collective
Sprinkler System

Abstract

This study was performed to determine the effect of land consolidation on collective sprinkler system
project and management cost of such system. Research was conducted at land-consolidated areas of Yenisu
town of Konya-Cumra province. The pilot area was selected and collective sprinkler system designs were
applied on the pilot area. The cost was determined in accordance of demand water delivery and rotation water
delivery system and results were comparatively analyzed. The results showed that project costs reduced as
17.4% and 6% by land consolidation for demand water delivery and rotation water delivery system,
respectively. Management energy costs for those delivery systems reduced as 17.8% and 18.2%, respectively.
By comparison demand water delivery and rotation water delivery system in accordance of management
costs, there was found 37.2% and 17.8% savings in both project and management costs, respectively by using
demand water delivery system with land consolidation and combine sprinkler system. In result, collective
sprinkler system with demand water delivery system and land consolidation resulted important savings.

Keywords: Land consolidation, collective sprinkler system, project cost, operating cost, economical analysis
Giris

Konya havzasi yaklagik 5 milyon ha yiiz 6l¢lime sahip olup, bunun 2.9 milyon
hektar1 tarim arazilerinden olugmaktadir. Tiirkiye’ nin tarim arazilerinin yaklasik %12’si bu
havzada bulunmaktadir. Havzada yagis diisiik olup, yart kurak iklime sahiptir. Su

kaynaklar1 varligir bakimindan da fakirdir. Dolayisiyla havzada ¢ok genis bir alanda yagisa
dayal1 tarim yapilabilmekte ve bu alanda sinirl sayida iiriin yetistirilebilmektedir. Halbuki

*Bu makale Salih AKKAYA’nin “Arazi Toplulastirmasinin Toplu Yagmurlama Sistemlerinin Projelenmesine ve
Isletilmesine Etkileri” isimli doktora tezinden derlenmistir.
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sulama imkan1 bulunsa, havza tarim alanlarinin tamami sulamaya uygundur. Havza tarim
alanlarmin tiimiiniin sulanabilmesi i¢in gerekli yillik su miktar1 yaklagik 18 milyar m®
civarindadir. Mevcut kullanilabilir su kaynaklar1 potansiyeli ise 5 milyar m®/y1l’m altinda
olup bunun biiylik bir boliimiinii yer altt sulari olusturmaktadir. Buna gore havzanin
sulama suyu a¢ig1 yaklasik 13 milyar m%yildir. Verilen bu rakamlardan da goriilecegi
lizere havzada onemli miktarda su ag¢ig1 vardir. Kara ve ark. (1992)’nin bildirdigine gore,
KOP bolgesindeki su a¢igin kapatilmasi igin komsu havza imkanlarindan yararlanmak
diisiiniilebilirse de, buralardan saglanabilecek su miktar1 hem sinirlidir hem de
ekonomikligi tartigmalidir. Bu durumda, havzada sulanan alanlarin arttirilabilmesi igin
mevcut su kaynaklarinin akilct ve etkin kullanimi zorunluluk arz etmektedir. Bu da su
kayiplarin1 en diisik seviyeye indirerek sulama randimanini yiikselten sulama
teknolojilerinin uygulanmastyla saglanabilir.

Sulamada su tasarrufu saglayan sulama metotlar1 basingli sulama metotlar1 olan
yagmurlama ve damla sulamadir. Gerektigi sekilde planlanan ve isletilen yagmurlama
sistemlerinde sulama randimani %80’den daha biiyiilk ger¢eklesebilmektedir (Keller ve
Bliesner, 1990; Clemmens ve Dedrick, 1994). Orta Anadolu’da bazi arastiricilar (Beyribey,
1989; Cakmak, 1994; Unliikalayci, 1994; Topak, 1996; Topak ve ark., 2003) tarafindan
yapilan aragtirmalarda su uygulama randimani salma sulamada ortalama %55 civarinda
iken yagmurlama sulamada %75’den fazladir. Topak ve Acar (2010)’1n bildirdigine gore,
Konya havzasinda sulama randimani yiiksek olup %70 seviyesindedir. Arastiricilar, havza
sulamasinda yaygin sekilde yer alti sularinin kullanilmasi ve hemen tiim bitkilerin
sulanmasinda basingli sulama yontemlerinin kullaniliyor olmasi nedeniyle bu degere
ulagildigini bildirmislerdir.

Onemli olgiide su tasarrufu saglayan basingli sulama yontemleri, bir sulama
sistemine ihtiya¢ gdstermesi, yani yatirimini gerektirmesi ve siirekli enerji tiikketmesi gibi
nedenlerle onemli bir maliyet gerektirmektedir. Bu hususu goz Oniine alan devletimiz
ozellikle sulamada yer altt suyu kullanilan yerlerde toplu yagmurlama sistemi
uygulamasini dnceliklileri arasina almistir. Cok sayida tarimsal isletme arazisini kapsayan,
biiyiik alanlara hizmet gotiiren sistemlere “toplu yagmurlama sistemi” denir (Yildirim,
2008). Toplu yagmurlama sisteminde, pompadan alinan su toprak alti boru sebekesi ile
parsellere iletilir, her parselin baginda bulunan hidranttan alinan su parseldeki yagmurlama
sistemine verilir. Pompa hem suyun yeraltindan yer yiizeyine ¢ikarilmasini hem de iletim
ve piskiirtmeyi saglar. Sistemdeki suyun ciftcilere dagitilmasinda istek ve ndbet
sistemlerinden biri uygulanmaktadir.

Yagmurlama sisteminde, sistem elemanlarmin olgiileri standart ve sistem basinci
belirli smirlar icerisinde oldugu i¢in lateraller birbirine paralel ve piskiirtiicii araliklar
birbirine esit olmak zorundadir. Arazide homojen bir 1slatma deseni elde etmek i¢in bu
gereklidir. Bu nedenle yagmurlama yonteminin sekli bozuk parseller ve kiigiik parsellerde
uygulanmasi giliglesmektedir. Dolayisiyla yagmurlama yontemi uygulanacak arazilerde
parsellerin biiyiik ve dikdortgen sekilde olmasi istenir.

Bir proje alaninda her bir igletmeye ait birbirinden farkli yerlere dagilmis, sekilleri
bozuk, parcalanmis parsellerin birlestirilerek diizgiin geometrik sekilli biiylik parsellere
dontistiiriilmesi amaciyla yapilan tarimsal alan diizenlemesine arazi toplulastirmasi denir
(Kara, 1980). Arazi toplulagtirmanin sulama, ulasim ve tesviye projeleriyle birlikte
uygulanmasina “cok yonlii arazi toplulagtirmasi” denir. Cok yonlii arazi toplulagtirmasi
isletmecilik yoniinden kolaylik saglar, girdi azalmasi saglar, tarimsal altyapi projelerinde
giderleri azaltir ve proje yapimi ve uygulama kolayligi saglar.

Bu nedenlerle arazi parcaliliginin yasandigi alanlarda, sulama projesi uygulanacagi
durumda, arazi toplulastirmasi ile birlikte uygulanmasi kagiilmaz hale gelmistir. Bu husus
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gbz Oniline almarak Tiirkiye’deki arazi toplulastirma projeleri ¢ok yonlii olarak
uygulanmaktadir. Toplulastirma ile her parsele su ulasimi saglandigi icin sulama orani
artmaktadir. Yapilan bazi arastirmalar arazi toplulastirmasi uygulamasi ile sahada
olusturulan altyap1 projelerinde 6zellikle yol, drenaj sebekesi ve sulama sebekesi aginda
onemli seviyelerde azalmalar oldugunu ve yine proje masraflarinin da 6nemli oranda
azalma oldugunu gostermektedir. Ornegin Celebi (1989) nin yapmis oldugu bir ¢alismada
toplulastirmasiz kosulda yaklasik 229 km kanalet sulama sebekesine ihtiyag gosteren bir
sulama alaninda, toplulastirma ile bu sebeke uzunlugu 159 km’ye azalarak, kanalet
boyunda %30.6 oraninda azalma gdstermistir. Ercan (1973) arazi toplulastirmasi ile
birlikte uygulanan sulama projesinde, proje giderinde ortalama %36.7 tasarruf sagladigini
bildirmistir. Ayrica arazi toplulastirmasi uygulamasinin sulama sebekesinde sulama
performansin1 olumlu yonde etkiledigi bilinmektedir. Bu kapsamda Ugar ve Kara
(2006)’nin Isparta Atabey sulamasinda yaptiklari bir calismada, toplulastirma yapilan saha
ile yapilmayan kisim arasinda yeterlilik, etkinlik, sulama randimani ve sulama orani
konularinda farklilik oldugu belirlenmis ve toplulagtirma yapilan sahanin sozii edilen
performans gostergeleri bakimindan daha iyi seviyede oldugu bildirilmistir. Ayrica yine
arazi toplulagtirmasi1 dikdortgen disi parsel seklini de 6nemli 6l¢giide azaltarak, tarim teknigi
acisindan arzu edilen dikdortgen parsel haline doniistiirmektedir. Ugar ve Kara (1997)’nin
Cumra-Kii¢iikkdy’ de yapmis olduklar bir arastirmada, arazi toplulastirmasi ile cokgen ve
sekilsiz parsel orani %83’den %16’ya disirildiigini bildirmiglerdir. Ugar ve ark
(2003)’nin Cumra’nin bazi birimlerinde uygulanmis toplulastirma sahalarinda yaptiklar
bir arastirmada, arazi toplulagtirmasi ile dikdortgen parsel oraninin %25’lerden %85-
90’lara ulagsmis oldugunu bildirmislerdir.

Konya boélgesinde yer alti sularinin kullanildigi ve arazi toplulastirmali toplu
yagmurlama sulama projesinin uygulandigi sulama alanlarindan birisi de Konya-Cumra-
Yenisu Kasabasi sulamasidir. Bu makalede 6zellikle sulama suyu kaynagini yer alti
sulariin olusturdugu toplu yagmurlama sebekelerinde, arazi toplulastirmasi ile istek ve
nobet yontemi isletme sekillerinin proje maliyetine ve enerji maliyetine etkileri
belirlenerek, karsilagtirmasi yapilmistir. Bu kapsamda Konya-Cumra Yenisukdyli’nde
arazi toplulastirmasi ile birlikte uygulanan toplu yagmurlama sulama projesi yer alti
sulama isletmesi analiz edilmistir.

Materyal ve Metod

Bu calismada, Konya-Cumra ilgcesi Yenisu koyii'nde 1997 yilinda arazi
toplulastirmasi uygulanan 493 hektarlik saha materyal olarak kullanilmistir (Sekil 1).

Arastirma bolgesi karasal iklime sahip olup, yazlar kurak ve sicak, kislar1 ise
soguktur. Uzun yillar ortalamasi olarak yillik yagis 323 mm, sicaklik ortalamasi ise 11.5
°C’dir. Arastirma alaninin 3 farkli noktasinda agilan profillerden alinan toprak drneklerinin
analiz sonuglar1 Cizelge 1’de verilmistir. Toprak analizlerine gore, arastirma alani
topraklar1 orta biinyeye sahip olup, infiltrasyon hizi ortalama 14 mm/h ve topraklarin
kullanilabilir faydali su kapasitesi ise 66-91 mm/90 cm olarak belirlenmistir.
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Cizelge 1. Aragtirma alam topragiin baz fiziksel 6zellikleri

Profil Topra.k. : : Tekstiir Hacim Tarl_a ) Solma Kullanilabilir

No Derinligi Kil Silt Kum Sinifi Agirhigy Kapasitesi  Noktas1 Su

(cm) (%) (%) (%) (g/cm?) (%) (%) (mm)

0-30 26.6 23.2 50.2 SCL 1.30 23.9 16.6 28.5
30-60 20.6 23.2 56.2 SCL 1.36 24 16.4 31

60-90 20.6 21.2 58.2 SCL 1.40 23 154 31.9

0-30 20.6 25.2 54.2 SCL 1.33 24 16.5 29.9

2 30-60 226 252 52.2 SCL 1.31 23.2 16.4 26.7

60-90 22.6 25.2 52.2 SCL 1.32 23.9 16.1 30.9

0-30 14.6 19.2 66.2 SL 1.53 20.5 154 234

3 30-60 236 212 55.2 SCL 1.35 21.4 16.3 20.7
60-90 24.6 23.2 52.2 SCL 1.36 21.5 16.1 22

Arastirma sahasi toplulastirma 6ncesi 1200 parsele sahip, ortalama parsel biiytikligi
4 dekar ve isletme basina parsel sayisi 7 iken, toplulastirma sonrasinda parsel sayis1 419’a,
isletme basi parsel sayist 2’ye diismiis olup, parsel biiyiikliigii ortalama 11 dekara
yiikselmistir. Sahada agirlikli olarak hububat tarim1 yapilmakta olup, ekilis oran1 %35’tir.
Bunu %20 ve %10 ile fasulye ve sekerpancari izlemektedir. Proje sahasinda sulama, 1996

yilinda DSI tarafindan acilan 8 adet kuyudan temin edilen, yaklasik 3
sulama suyu ile gerceklestirilmektedir.
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Sekil 1. Aragtirma alaninin yeri
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Sekil 2.Arastirma alan1 ve segilen pilot saha (Toplulastirma 6ncesi ve sonrasi)

Calismada, arazi toplulastirmasinin toplu yagmurlama sebekesi planlamasi ve
isletilmesine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda arastirma sahasinda,
sahayr temsil edecek Ozellikte pilot bir bolge secilmis olup, c¢alisma bu alanda
yuritiilmiistiir (Sekil 2). Pilot saha, debisi 50 I/s olan 40050 nolu kuyunun 80 ha’lik sulama
alanindan olugsmustur. Calisma kapsaminda, pilot sahada arazi toplulastirmasinin toplu
yagmurlama sebekesi proje maliyetlerine etkisini istek ve ndbet isletme yontemlerine gore
belirlenmis ve karsilastirilmistir. Bu analizleri yapabilmek i¢in; sahanin parsel biiyiikliik
dagilimlan toplulastirma Oncesi ve sonrasi ig¢in 0-5, 5-10 ve 10 da’dan biiyiik parsel
gruplar1 i¢in grup ortalamasi parseller belirlenmis ve bu 6rnek parsel biyiikliikleri igin
yagmurlama sistemleri planlamalari yapilmistir. Bu baglamda, pilot sahada, toplulagtirma
oncesi durum i¢in toplu yagmurlama sistemi planlamak i¢in kii¢iik parselleri temsilen 4.4
da ve diger parselleri temsilen ise 7.4 da biiyiikliigiindeki parseller 6rnek olarak secilmistir.
Toplulagtirma sonrasi durumda ise kiiciik parselleri temsilen 3.5 da ve diger grup parseller
icin ise 11.7 da biiyiikliigiindeki parsellerde yagmurlama sistemi planlamalar1 yapilmigtir.
Bu o6rnek planlamalar {izerinden hareketle, pilot sahanin toplu yagmurlama projesi
maliyetleri su dagitim yontemine gore dolar ($) bazinda hesaplanmis ve karsilastirilmistir.
Toplu yagmurlama sistemi proje bedellerinin belirlenmesinde, devletin ingaat birim
fiyatlar1 dikkate alinmis ve proje toplam maliyetleri dolar ($) iizerinden ifade edilmistir.
Kuyunun isletilmesi icin gerekli enerjinin yillik masrafi, yillik tiiketilen elektrik (kW)
enerjisi miktarinin elektrik birim fiyati1 ile carpilmasi yoluyla hesaplanmig ve dolara
dontistiirilmiistiir.

Bulgular ve Tartisma

Toplulastirmanin sagladigi teknik ve ekonomik yararlari ortaya koyabilmek i¢in,
arastirma sahasi i¢in hem toplulastirma oOncesi ve hem de toplulagtirma ile birlikte
yagmurlama sulama sebekesi proje ve igletme maliyetleri ayr1 analiz edilmistir. Maliyet
analizinde, borulu sulama sebekelerinin isletilmesinde uygulanan istek ve nobet sistemi su
yonetim uygulamalari esas alinmistir.
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Toplulastirmasiz Kosulda Sulama Sebekesi Proje ve isletme Maliyetleri

Arastirma alani i¢in toplulagtirmasiz kosullarda proje uygulamasi yapilacak bir toplu
yagmurlama sebekesinin proje ve isletme masraflar1 Cizelge 2 ve Cizelge 3’de verilmistir.
Cizelgeden goriilecegi lizere, s6z konusu pilot alanda toplulastirma projesi uygulanmadan
once toplu yagmurlama sistemi projesi tesis edilmis olsaydi, proje maliyeti istek yontemine
gore 67.587 $ ve eger nobet yontemine gore 94.566 $ olarak belirlenmistir. Projenin birim
alana maliyetleri ise istek sisteminde 865.7 $ ve ndbet sisteminde 1211.2 $ olarak
belirlenmistir. Birim alana diisen proje maliyeti yoniinden karsilastirdigimizda, ndbet
yontemine gore proje yapimi istek yontemine gore yaklasik %40 daha pahaliya mal
olmaktadir. Bu sonuglar, toplulastirmasiz kosulda, ndbet yontemi isletme sekline gore
planlanacak borulu sulama sebeke projesi maliyetinin ¢ok daha yiiksek seviyede
gerceklesecegini gostermektedir.

Cizelge 2. Toplulagtirmasiz kosulda toplu yagmurlama sistemi metraj ve biitcesi

Proje Malzemesi

adl S Istek Yontemi Rotasyon Y éntemi
PVC Boru uzunlugu m 40281 38.791
Hidrant sayisi adet 19 16
Yagmurlama basligi adet 1179 1179
Vana sayisi adet 4 13
Pikd6kiim malzeme Adet-kg 107-1841 104-2896
Dirsek sayisi adet 25 13
Tespit kitlesi adet-kg 54 46
Toplam ytik kaybi m 49.91 54
Motor giicii kW-Hm 45-55 55-69
Motor-pompa iinite maliyeti $ 2.967 3.800
Pilot alan toplam proje maliyeti $ 67.587 94.566
Birim alana (ha) maliyet $ 865.7 1211.2

Cizelge 3 wverilerinden goriilecegi gibi, toplulastirma Oncesi durumda toplu
yagmurlama sisteminin yillik isletme enerji giderleri istek yonteminde 5.625 $, ndbet
yonteminde ise 6.875 $ olarak hesaplanmustir. Birim alana isletme giderleri ise yillik baz
da istek yontemine gore 72 $ ve nobet yontemine gore ise 88 $ olarak belirlenmistir. Bu
sonuclar istek yontemi sulama isletmeciliginin masraflarinin daha diisik oldugunu
gostermektedir.

Cizelge 3. Toplulastirmasiz kosulda toplu yagmurlama sebekesi isletme (enerji) maliyeti

Istek yontemi isletme Nobet yontemi igletme
Motor giicii (kW) 45 55
Manmetrik yiikseklik (mss) 55 69
Kuyunun yillik enerji gideri ($) 5.625 6.875
Birim alana (ha) enerji masrafi ($) 72.03 88.03

Toplulastirma ile Birlikte Sulama Sebekesi Proje ve Isletme Maliyetleri

Pilot alanda toplu yagmurlama sisteminin toplulastirma projesi ile birlikte
uygulanmasi durumunda toplu yagmurlama sebekesinin proje ve isletme masraflari
Cizelge 4 ve Cizelge 2’de verildigi gibidir. Cizelge 4 incelendiginde ve Cizelge 2 ile
kiyaslandiginda, arazi toplulastirmasi ile ozellikle PVC boru ihtiyacinin yariya yakin
azaldig1 dikkat ¢cekmektedir. Ayrica yine diger malzemelerde de 6nemli sevide azalmalar
s6z konusudur.
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Cizelge 4’den goriilecegi gibi arazi toplulastirmasi ile birlikte uygulanacak toplu
yagmurlama sebekesi projesinin istek yontemine gore maliyeti 55.853 $, nobet yontemine
gore planlanmasi halinde ise 88.893 $ mal olmaktadir. Birim alan bazinda bu degerler
sirasiyla 714 ve 1 137 $/ha olarak belirlenmistir. Bu veriler, toplu yagmurlama sebekesinde
isletme seklinin proje maliyetlerini etkileyen énemli bir faktor oldugunu gostermektedir.
Ozellikle nébetlese su dagitiminda, proje maliyeti ¢ok yiikselmektedir. Cizelge 4 ve
Cizelge 2 birlikte degerlendirildiginde, ndbet yonteminde, proje maliyetinin toplulagtirma
ile de dnemli bir azalma gostermedigi dikkat cekmektedir.

Cizelge 4. Toplulagtirmali kosulda toplu yagmurlama sistemi metraj ve biit¢esi

Proje Malzemesi

— Istek Yontemi Rotasyon Yontemi
Adi Birimi
PVC boru uzunlugu m 22925 21350
Hidrant say1si adet 11 16
Yagmurlama bagligi adet 892 946
Vana sayisi adet 5 11
Pikdokiim malzeme Adet-kg 59-1446 83-2742
Dirsek sayisi adet 3 3
Tespit kitlesi adet-kg 29 34
Toplam yiik kayb1 m 41.2 27.6
Motor giicii KW-Hm 37-40 45-57
Motor-pompa iinite maliyeti $ 2.067 3.140
Pilot alan toplam proje maliyeti $ 55.853 88.893
Birim alana (ha) proje maliyeti $ 714.4 1137.0

Cizelge 5. Toplulastirma ile birlikte toplu yagmurlama sebekesi uygulamasinin isletme (enerji)

maliyeti
Istek yontemi isletme Nobet yontemi igletme
Motor giicli (kW) 37 45
Manometrik yiikseklik (mss) 40 57
Kuyunun yillik enerji gideri ($) 4.625 5.625
Birim alana (ha) yillik enerji masrafi ($) 59.2 72.02

Toplu yagmurlama sisteminin arazi toplulastirmasi ile birlikte uygulanmasi
durumunda, yillik enerji masrafi istek yontemi sulama isletmeciliginde 4 625 dolar, nébet
yontemi isletmecilikte ise 5 625 dolar olarak hesaplanmistir (Cizelge 5). Birim alana yillik
enerji masrafi ise istek yonteminde 59 dolar ve ndbet yontemi isletmecilikte 72 dolar
olarak belirlenmistir. Bu sonuglar, toplulastirma yapilmis durumda toplu yagmurlama
sistemlerinin istek yontemine planlanmasinin enerji maliyeti yoniinden Onemli avantaj
sagladigini gostermektedir.

Ekonomik Degerlendirme

Istek ve nobet ydntemlerinin toplulastirmasiz ve toplulastirmali kosulda toplu
yagmurlama sistemi proje ve isletme enerji masraflar1 yoniinden karsilastirilmas: Cizelge
6’da verilmistir. Cizelgeden goriilece8i gibi, istek sistemine gore planlanacak toplu
yagmurlama projesi toplulagtirma ile birlikte uygulanmasi halinde, toplulastirmasiza gore
proje maliyetinde %17.4 ve isletme enerji maliyetinde ise %17.8 daha tasarruflu
olmaktadir. Nobet sisteminde bu degerler %6 ve %18.2 olarak gerceklesmistir. Bu verilere
gore, arazi toplulastirmasi istek sistemine gore isletme seklinde masraflar1 daha fazla
azaltmaktadir.
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Cizelge 6’ya gore, proje ve isletme masraflar1 agisindan degerlendirildiginde istek
sistemi sulama isletmesi, nobet sistemine gore toplulastirmasiz kosulda %28.5 ve %18.2,
toplulastirma kosulunda ise %37.2 ve %]17.8 daha ekonomik bulunmustur. Bu sonuglar
istek sistemine gore projelendirmenin daha ekonomik oldugunu gostermektedir. Nitekim
Yildirnm ve ark. (2003), yaptiklar1 bir ¢alismada istek yontemine gore isletilen toplu
yagmurlama sebekesinde proje maliyetinin, ndbet yontemine gore %44 daha disiik
gerceklestigini bildirmislerdir. Uygulamada da toplu yagmurlama sebekeleri, isletme
kolayligi nedeniyle Istek sistemine gore projelendirilmektedir.

Cizelge 6. Ekonomik karsilastirma

Toplulastirmasiz Toplulagtirma Toplulastirmanin
Isletme yontemi Masraf unsuru piuias piuras maliyete etkisi
kosullarda kosullarinda %)
istek sistemn Proje maliyeti ($) 67.587 55.853 17.4
stek sistemt Enerji gideri ($/ha) 5.625 4.625 17.8
Nébet si ) Proje maliyeti ($) 94.566 88.893 6.0
obet sistemi Enerji gideri ($/ha) 6.875 5.625 18.2
Isletme seklinin  Proje maliyeti 285 37.2
maliyete etkisi
(%) Enerji gideri 18.2 17.8
Sonu¢

Bu calismadan elde edilen sonuglar arazi toplulastirmasi ve sulama sebekesi isletme
yonteminin toplu yagmurlama sistemi tesis maliyetlerini 6nemli Olg¢lide etkiledigini
gostermistir. Tarim arazilerinin parcali, parsellerin kiiciik ve sekilsiz oldugu bdlgelerde,
toplu yagmurlama sistemi projelerinin istek yontemi isletme sekline gére planlanmasi ve
toplulagtirma ile birlikte uygulamasi proje maliyetlerinde 6nemli o6lgiide ekonomiklik
saglamaktadir.
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