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Ekonomik bliylime Ulkelerin 6nemli amaglarindan biridir. Kaynak kullanim etkinliginin temel hedefi ise
ekonomik buyiime ve kalkinmadir. Nitekim kaynak kullaniminda etkinlik, stirdtrilebilir kalkinmanin en 6nemli
bilesenlerinden biridir. Calismada, 2006-2016 donemleri arasinda OECD (ilkelerinin ekonomik biyiime
etkinliklerini gozlemleyebilmek icin Neo-Klasik Gretim fonksiyon degiskenleri baz alinarak, statik veri zarflama
analizi (VZA) ve panel VZA modelleri kurulmustur. Boylece 2008 kiiresel krizi de goz oniine alinarak, tlkelerin
etkinsiz yonetimsel faaliyet gostermesinden mi yoksa dezavantajli durum igerisinde olmalarindan dolayr mi
kaynak kullaniminda etkinsiz olduklari arastirilmaktadir. Bunun yanisira, 2008 krizi dncesi ve sonrasi ayri ayri
degerlendirilerek krizin ekonomik biytime Gzerindeki etkisi tartisilmaktadir.
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THE INVESTIGATION ON THE EFFICIENCIES OF RESOURCE USAGE OF OECD
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DATA ENVELOPMENT ANALYSIS

Abstract

Economic growth is one of the important goals of the countries. The main objective of economic growth and
development is to increase resource utilization efficiency. Indeed, resource efficiency is one of the most
important components of sustainable development. In order to observe the economic growth of OECD
countries for the 2005-2010 period, Data Envelopment Analysis (VZA) and panel VZA models were established
based on Neo-Classical production function variables. Thus, Taking into consideration the 2008 global crisis,
it is being investigated that countries are ineffective in resource usage because of their ineffective
administrative activity or being in disadvantageous situations. In addition, before and after the 2008 crisis,
the impact of the crisis on economic growth is discussed separately.
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1. Giris

Surdurulebilir kalkinmanin en 6nemli bilesenlerinden biri kaynak kullaniminda etkinliktir.
Kaynaklar etkin kullanildiginda ekonomik blylime hizi artacagi i¢in s6zkonusu bu durum Ulkelerin
onemli amaglarindan birisi haline gelmektedir. Stirdurilebilir ekonomik biyimeyi saglamak igin
faaliyetlerde bulunarak diinya ekonomisinin gelismesine katkida bulunan ekonomik ishirligi ve
Kalkinma Orgiitii (The Organisation for Economic Co-operation and Development- OECD) de bu
amagla kurulmustur. Ancak strdirilebilir kalkinmanin temel yapi tasi olan etkin kaynak kullanimini
olumsuz etkiyebilecek en 6nemli faktorlerden birisi ise ekonomik krizlerdir. Kriz, tek donemi
icermeyen onceki donemlerden gelen olumsuz etkilerin ortaya ¢ikardigl ve olusmasindan dolayi
sonraki donemleri de etkileyen bir olgu olmasindan &ncesi ve sonrasindaki degisimi bir biitin
olarak incelemek gerekir. Bu nedenle c¢alismada, ekonomik bilylimeyi saglayarak diinya
ekonomisinin gelismesine katkida bulunmak amaciyla kurulan OECD’nin biinyesinde bulunan tye
tlkelerin kaynak kullanim etkinliginde 2008 kiiresel krizinden dolayi bir degisme olup olmadigini
arastirmak amaclanmaktadir. Etkinligin 6lcima igin literatirde sikga tercih edilen metod ise veri
zarflama analizidir.

Veri Zarflama Analizi (Data Envelopmet Analysis-VZA), cok sayida girdi/cikti oldugunda, karar
alma birimleri (Decision Making Units-DMUs)’nin etkinligini lgmede kullanilan dogrusal tabanli bir
modeldir. DMU’lar, girdileri giktilara ¢eviren ve performansi olgiilen birim olarak kabul edilebilir.
VZA, en yiiksek performans gésteren DMU’larin etkinlik diizeylerini sinir olarak kabul etmekte ve
diger karar birimlerini bu sinira gore kiyaslamaktadir. Literatlrde birgok VZA modeli gelistirilmistir.
Bu modeller belli bir dénemdeki verimliligi 6lcmek icin tasarlanmistir. Zaman serisi ve yatay kesit
orneklerini de igeren bir panel veri seti mevcut oldugunda VZA modeli bazen tekrarlama esasina
gore uygulanir. Ancak statik sonuglarin bir uzantisinin biraz daha fazlasini Urettiginden, statik bir
bakis agisi uygunsuz kalmaktadir. Bir donem igin degil de birkag donemi igine alacak sekilde etkinlik
OlgimU igin ilk olarak Fare, Grosskopf, & Brannlund (1996) tarafindan Panel VZA modeli
Onerilmistir. Bu model, birbirine baglh farkli zaman dénemlerindeki faaliyetleri bicimsel olarak
irdeleyen ilk yenilikgi sistemdir. Daha sonra da Sengupta (1996), Kaoru Tone & Tsutsui (2010) and
K. Tone (2001) tarafindan sunulan panel VZA modelleri Lotfi & Poursakhi (2012) tarafindan
gelistirilmistir. Panel VZA modelleri, karar verme birimlerinin etkinligini, zamana bagli olarak
6lgmek i¢in kullanilan modellerdendir. Hemen hemen tiim ekonomik durumlarin panel ayrintilari
vardir ve zaman bagimli yapimlarin etkisi gercek diinyadaki pek ¢cok durumda gériiliir. Ornegin,
egitim ve Ar-Ge'nin ekonomik biiyiime ve tretim gelismeleri (izerindeki etkisi vb. (Lotfi & Poursakhi,
2012).

Arastima kapsaminda 2005-2008 (kriz 6ncesi) ve 2008-2010 (kriz sonrasi) donemlerinde OECD
Ulkelerin her birinin donemlik genel etkinlikleri panel veri zarflama analizi ile goreceli olarak
degerlendirmesi yapilmaktadir. Buna gére, arastirmaya konu olan basliklarin sirasi séyledir: ilk
olarak “OECD ve Ekonomik Buyime” ile ilgili kisa bilgiler yer almaktadir. Daha sonra konu ile ilgili
“literatir taramas!” ele alinmaktadir. Ardindan panel veri zarflama ile ilgili “metodoloji”
actklanmaktadir. Son olarak ise sirasiyla “Bulgular” ile “Sonug ve Tartisma” saglanmaktadir.

2. OECD ve Ekonomik Biiyiime

Soguk savasla harap olmus Avrupa kitasinin yeniden insasi igin ABD tarafindan finanse edilen
Marshall Plan’ni yiritmek amaciyla 1948 yilinda Avrupa Ekonomik isbirligi Orgiiti (The
Organisation for European Economic Cooperation - OEEC) kurulmustur. Basarisi ve ¢alismalarini
kiiresel bir asamada ilerletme ihtimalinden 6tiiri cesaretlendiren Kanada ve ABD 14 Aralik 1960'da
OEEC lyelerine katilmistir. Boylece s6zlesmesinin yirirlige girdigi 30 Eylil 1961’de Ekonomik
isbirligi ve Kalkinma Orgiitli (The Organisation for Economic Co-operation and Development-
OECD) resmi olarak dogmustur (OECD, 2014). Glinimz itibariyle OECD Ulke sayisi 34’e ulasmistir.
Bu ulkeler; Avustralya, Avusturya, Belgika, Kanada, Sili, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya,
Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, Macaristan, izlanda, irlanda, israil, italya, Japonya, Kore,
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Luksemburg, Meksika, Hollanda, Yeni Zelanda, Norveg, Polonya, Portekiz, Slovak Cumhuriyeti,
Slovenya, ispanya, Isvec, isvicre, Tiirkiye, Birlesik Krallik ve Birlesik Devletler.

OECD’nin ilk amaglardan biri; finansal istikrari koruyarak, surdirilebilir ekonomik biiylimeyi ve
istihdami ve Uye (lkelerde yiikselen bir yasam standartini elde etmek ve bdylece diinya
ekonomisinin gelismesine katkida bulunmaktir (www.unesco.org, 2014). Ekonomik biiylimenin
zaman iginde artmasi igin; Gretimde bulunan tretim faktorlerinin artmasi ya da Gretim faktorlerinin
verimliliginin artmasi gerekir. Uretim miktarlarinin artmasi, ekonomi tam istihdamda iken
ekonomiye yeni Uretim faktorlerinin ilave edilmesi ya da teknolojik gelisme sayesinde mevcut
Uretim kapasitesinin genislemesine dayanan orta ve uzun vadeli Uretim artislarinin olmasi ile
mimkiindiir. Uretim faktérlerinin verimliliginin artmasi ise, eksik istihdam sartlarinda iken talep
artisi nedeniyle kapasite kullanim oranlarinin artmasi sonucunda Uretim kapasitesinde artis
olmasidir (Akbas, 2012).

Ekonomik biiyiime Gayri Safi Yurt igi Hasila (Gross Domestic Product-GDP) de meydana gelen
artisile 6l¢llur. GDP reel ve nominal olarak ele alinirken, ancak reel GDP’deki artis biiyiimeyi temsil
etmektedir. Bu agidan ekonomik biiyiime, belli bir donemde reel GDP deki artis oraniyla belirlenir
(Begg vd., 1994). Reelde ekonomik biuyime, enflasyon etkisinden arinmis mal ve hizmet
Uretimindeki artisla birlikte, kisi basina gelirin artmasi (mal ve hizmet tiiketiminin artmasi) ve refah
diizeyinin iyilesmesini ifade etmektedir. Ekonomik biylimeyi agiklamak igin gelistirilen teoriler
Adam Smith’le baglamistir. Ekonomik biyume teorilerini i¢ baglk altinda toplamak mimkiinddr.
Bunlar;

1. Geleneksel blylime teorileri (Adam Smith (1723-1790); David Ricardo (1722-1823); Karl Marx
(1818-1883)),

2. Post Keynesyen blylime teorileri (Domar (1947); Harrod (1939))
3. Neo-Klasik biiyiime modelleri (Solow (1956); Swan (1956))
4. i¢sel biiyime modelleridir.

Ekonomik biytumeye iliskin olarak literatlirde yapilan ¢alismalar incelendiginde genellikle neo-
klasik biyime modelinin kullanildigi goérilmektedir. Neo-Klasik biliylime teorisinin ana hatlan
Solow ve Swan tarafindan belirlenmistir. Solow ve Swan (1956) ekonomik blytme iliskilerini
aciklarken hep uzun dénemli biyimeyi géz 6niine almislardir. Neo-klasik tretim fonksiyonunda
gelirin; sermaye, isglicii ve teknolojiden etkilendigi varsayllmaktadir. Bu modelde sermaye igsel,
teknoloji dissal kabul edilirken emegin sistem disindan sabit bir oranda verildigi varsayllmaktadir
(Berber, 2006). Modelde yer alan teknoloji degiskeni soyut bir kavramdir. Bu agidan dogrudan
olgmek ve birimlere indirgeyerek karsilastirma yapmak igin Olgilebilir farkli bir degiskenin
teknolojiyi temsil etmesi gerekir. Birgok yeni blylume teorisi, teknoloji ve bilgi birikimini temsil
etmek Uzere arastirma ve gelistirme harcamalarini (Resarch and Develeopment Expenditures-R&D)
kullanmaktadir (Ozer ve Ciftgi). Bu arastirma kapsaminda Neo Klasik iiretim fonksiyonunda
kullanilan, sermaye, emek ve teknoloji (teknoloji degiskeni yerine R&D degisken olarak
alinmaktadir) degisken verileri girdi olarak, reel GDP degiskeni verileri ¢ikti olarak alinip Panel VZA
modelleri ile OECD (ilkelerinin ekonomik biylimeleri incelenmektedir.

3. Literatiir Ozeti

Bu arastirma kapsaminda, OECD (ilkelerinin ekonomik biyiime etkinliginin panel veri zarflama
analizi yontemi ile belirlenmesi hedeflendigi icin literatiirdeki ¢alismalari Gg¢ bashga ayirmak
miimkindir. Bu basliklar, Statik VZA analizi kullanilarak OECD {lkeleri Gizerinde yapilan etkinlik
analizleri, Panel VZA’nin gelistirildigi calismalar, OECD Ulkeleri ile Panel VZA’nin birlikte kullanildigi
calismalar bicimindedir.

Belli bir donemdeki etkinligi hesaplamak igin kullanilan Statik VZA ile OECD (lkelerinin etkinligini
olgen birtakim calismalar yapilmistir. Fare ve digerleri (1994), Ulkelerin 6z sermaye ve isglicini
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girdi, gayri safi yurt ici hasilalarini ise ¢ikti olarak alip, 17 OECD {ulkesinin verimlilik ve etkinlik
degisim analizini yapmiglardir. Afonso, Aubyn (2004), girdi olarak kisi basi saglik taramasi, gkt
olarak ortalama yas siiresi ve yeni dogan hayatta kalma oranlar verilerini kullanarak OECD
ulkelerinin egitim ve saglik harcama etkinligini 6lgmustiir. Jiing-Shyang Hseu, Jui-Kou Shang (2005),
girdi olarak kagit hamuru kapasitesi, kagit ve karton kapasitesi ve calisan sayisi; ¢ikti olarak kagit
hamuru Uretimi, kagit ve karton Uretimi miktarlarini ele alarak OECD (lkelerinde kagit sanayi
etkinlik degerlendirmesi yapmustir. Hasan Bal, H.Hasan Orkcii, Salih Celebioglu (2008), girdi olarak,
bebek 6lim orani, issizlik orani ve enflasyon orani; ¢ikti olarak, kisi basi saglik harcamasi, kisi basi
milli gelir, okur-yazar orani, diinyadaki ihracat payi ve diinyadaki ithalat payi degerlerini kullanarak
OECD ulkeleri etkinlik degerlendirmesini yapmislardir. Demirci (2012), OECD {ilkelerinin ekonomik
ve sosyal etkinliklerini 6lgmek i¢in VZA analizini kullanmistir.

Zaman serisi ve yatay kesit 6rneklerini de iceren bir panel veri seti mevcut oldugunda tim
donemlerin tek bir etkinligini 6lcen Panel VZA ile ilgili yapilan birtakim calismalar yapilarak yeni
modeller gelistirilmistir.  (Amirteimoori, 2006) panel gelir etkinligi ile yeni bir VZA modeli
gelistirmistir. Onerilen panel VZA modeli, tim dénemlerin tek bir etkinligini 6lcmekle birlikte, ayni
zamanda doénemlerin her biri igcin etkinlik 6lcimi sagladigl saptanmistir. Buna ek olarak, tim
periyotlarin toplam etkinliginin, her periyotun panel etkinliginin konveks bir kombinasyonu oldugu
kanitlanmistir. Sunulan yéntem ile iran'in gaz sirketlerini iceren 6zel uygulama alani arastirilmistir.
Fare ve Grosskopf (2009) Son zamanlarda ortaya ¢ikmis olan Amirteimoori (2006)'nin panel VZA
modelinin bir degisikligini saglamislardir. Calismalarinda, mevcut donemde yapilacak eylemlerin
gelecegi etkilemesi daha dogrudan amaglanmistir. Kaoru Tone ve Tsutsui (2010), Fare ve Grosskopf
(2009) tarafindan 6nerilen panel VZA modelini panel SBM (DSBM) olarak adlandirilan aylak tabanli
oOlgit (Slack Based model-SBM) gercevesinde bir model olarak gelistirmislerdir. Lotfi ve Poursakhi
(2012) zaman bagiml bir girdi-gikti olan birimlerin géreceli etkinligini degerlendirmek igin bir model
onerilmislerdir. Karar verme birimlerinin (DMU) istenen girdi-ciktiy1 Gretme ve kullanmasina ek
olarak, istenmeyen girdi-¢cikti da Uretmesi ve kullanmasi gibi durumlar da panel olarak
incelenmistir. Repkova (2013), 2001 ve 2011 vyillari arasinda bir dizi karar verme biriminin
performansini g¢esitli zaman araliklarinda tahmin eden yeni bir yaklasim olarak adlandirdigi panel
veri zarflama analizini uygulayarak Cek ticari bankalarinin verimliligini 6lgmek icin bir vaka ¢alismasi
sunmustur.

Litaretlirde OECD ulkelerinin etkinliklerinin 6lglimiinde donemlerin her biri igin etkinlik
Olgiminin saglandigi statik VZA ve tim donemlerin tek bir etkinligini 6lgen Panel VZA kullanan
¢alismalar da yakin donemlerde ortaya ¢ikmistir. Ten Raa ve Mohnen (2002) bahsettigi gibi solow
model ve onun tiirevleri yogun bir sekilde ekonomik biliyiime {izerine g¢alismalarda kullaniimigtir.
Buna karsin VZA yaklasimi mikro ekonomik (firma ya da enddstrilerin kiyaslanmasi gibi) konularda
kullanimi yaygindir. Son zamanlarda, VZA analizi daha ¢ok ekonomik bilyiime ve gelisme
gostergelerinin girdi-gikti olarak bir arada kullanildigi siralama ve 6lgmede popiler konumdadir.
Fare ve dig. (1994), 1979 ve 1988 yillari arasindaki 17 OECD {lkesinin verimlilik artisini analiz
etmislerdir. Malmquist verimlilik indeksleri hesaplamak igin bir parametrik olmayan programlama
yontemi olan etkinlik analizi kullanilmistir. Bunun igin ¢ikti olarak GDP, girdi olarak sermaye stoku
ve istihdam ele alinmistir. Maudos, Pastor, Serrano (1999), 1975-1990 dénemleri arasindaki OECD
Ulkelerinden olusan sinir Uretim fonksiyonunun tahmini yoluyla verimlilik artisini teknik degisiklik
ve verimlilik degisikligine ayristirarak bu Ulkelerdeki Toplam Faktor Verimliligi (TFP-Total Factor
Productivity) gelisimini incelemislerdir. Bunun icin ¢ikti olarak reel GDP; girdi olarak toplam isgiicd,
toplam sermaye stogu, beseri sermaye stogu (okullasma yillarinin sayisi ve isci sayisi) olarak
belirlenmistir. Onyargilari &nlemek icin, beseri sermayeyi iceren verimliligin malmquist endeksleri
tahmin edilmistir. Sonuglar aslinda, beseri sermayenin dahil edilmesinin TFP dogru ol¢limii
lizerinde onemli bir etkiye sahip oldugunu gostermistir. Kok ve Deliktas (2004), 1991-2002
doénemine ait; girdi olarak toplam isglicii ve 6z sermaye ¢ikti olarak ise Gayri Safi Yurt ici hasilayi
alarak OECD ulkelerinin etkinlik analizini yapmislardir. Emrouznejad (2003), bir parametrik olmayan
panel verimlilik modeli gelistirmistir. 17 OECD {(lkesinin etkinlik skorlarini bu teknikle elde ederek
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Fare ve dig. (1994) tarafindan bulunan statik sonuglarla karsilastirmistir. Buradan statik modellerin
sermaye stogunun 6nemli bir faktér oldugunu goz ardi ettigi ortaya ¢ikmistir. Yani sermaye stogu
arttikca panel etkinliginde arttigi gozlemlenmistir. Ayrica, beseri sermayenin dahil edilmesi

etkinligin dogru 6l¢iiml tzerinde dnemli bir etkiye sahip oldugu bulunmustur.

Karar alma birimleri olarak adlandirilan Ulkelerin VZA teknigi ile girdileri ¢iktilara cevirmedeki
verimliliklerinin Olgtilmesi icin belirli girdi/cikti degiskenlerine sahip olmasi gerekmektedir. Bu
anlamda llteratirde (lke etkinliklerinin Olgllmesine yonelik 6nemli ¢alismalar ve kullanilan
degiskenler Tablo 1'de 6zetlenmektedir.

Tablo 1: Ulke Etkinliklerinin Olgiilmesine Yonelik Calismalar ve Kullanilan Degiskenler

Calisma Kapsadigi Gozlem Girdi Degiskenleri Cikti Degiskenleri
Donem Kiimesi
(Lovell, 1995) 1970-1988 10 Asya Ulkelerin GSYiH biyime
lkesi makroekonomik orani
karar verme istihdam orani
yetkisi (tiim ihrag edilen
tlkeler icin girdi mallar/ithal
degeri=1 edilen mallar
alinmigtir) Fiyat istikrari (1-
tiketim  fiyat
endeksi  artis
orani)
(Golany ve 1970-1985 72 tlke Real yurtici GSYiH biyime
Thore, 19973, (1997a) yatirimlarin orani
1997b) 74 ulke GSYiH’ya orani Yasam orani (1-
(1997b) 0ila 1 yas 6lim
orani)
Orta  Ogretim
kayit orani
Nominal sosyal
guvenlik ve
yardim
o6demelerinin
GSYiH’ya orani
(Emrouznejad, 1979-1988 17 OECD Sermaye artis GSYiH biyime
2003) lkesi orani orani
istihdam artis
orani
(Ramanathan, 1999 18 Orta Calisan niifusa Beklenen
2006) Dogu ve bagimli yas orani yasam siresi
Kuzey istihdam/Toplam (yn)
Afrika niifus ilkdgretim
llkesi Okuryazar (toplam igindeki
olmama orani (15 bayan
yas Ustl bayanlar O0gretmen
icindeki oran) orani)
Oliim orani (1000 Kisi basina
dogum igindeki) GSYiH
(Tan ve Hooy, 2001 9 Dogu istihdam orani ileri  teknoloji
2007) Asya llkesi GSYiH ihracati
(5 gelismis Gayrisafi sermaye AR-GE alaninda
ve 4 GSYiH katma calisan
gelismekte degeri mihendis  ve
olan)
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bilim adami
sayisi

e  Kisisel bilgisayar
sayisi

e  Bilgi ve iletisim
harcamalari
internet servis
saglayici sayisi

e Telefon hatlan
servis saglayici

sayisl
o lsgiici
verimliligi
e Cep telefonu
sayisi (1000 kisi
basina)
e Uluslararasi
arama sayisl
(Karabulut, 2001-2005  AB iilkeleri e stihdam e GSYiH
Ersungur ve ve Tirkiye e  Gayri safi sermaye
Polat, 2008) olusum degerleri
(Hsu, Luo ve 2004 50 lke Hikimet Ekonomik
Chao, 2008) (OECD performansi performans
lkesi olan boyutlari boyutlar
ve isletmelerin
olmayan) performansina
iliskin boyutlar
Alt yapi gelismislik
dizeyiyle
(Demireli  ve 2005-2011 13 Avrupa GSYiH'nin ylizdesi GSYIH (milyon
Ozdemir, tlkesi olarak  Toplam Euro)
2013) Devlet 15-64 yas
Harcamalari istihdam orani
e ihracat/ithalat
orani
(Dastan ve 1995-2012 34 Ulke e sglici  (toplam e Toplam uretim
Calmasur, (28 Avrupa isglicti miktari) miktari (reel
2014) llkesi+6 e  Sermaye (gayrisafi gayrisafi yurtigi
aday ulke) sermaye stoku) hasila-2005 yili
sabit
fiyatlariyla)

4. Veri Zarflama Metodolojisi

VZA, Uretim sinirlarinin tahmini igin ekonometri ve yéneylemde sik¢a kullanilan parametrik
olmayan ve DMU’lar igin goreli etkinlik kiyaslamasi yapan bir metottur (Fgrsund ve Sarafoglou,
2002). ilk olarak, 1978 yilinda Charnes, Cooper ve Rhodes tarafindan dlgege gdre sabit getirili olan
CRS (Constant Returns to Scale) modeli gelistirilmis ardindan 1984 yilinda Banker, Charnes ve
Cooper tarafindan 0Olcege gore degisken getirili VRS (Variable Returns to Scale) modeli
gelistirilmistir (William W. Cooper, Seiford ve Zhu, t.y). Sonraki yillarda The Additive Model, A
Slacks-Based Measure of Efficiency (SBM) gibi modeller ile farklilasmalar ortaya ¢ikmistir (William
W. Cooper ve dig., t.y). VZA analizinde ama¢ DMU’larin etkinliklerini 6lgmektir. Karar birimi, ya
etkinsiz bir sekilde isletilirse ya da calisma sartlari icerisinde dezavantajli bir duruma sahip olursa
etkinsiz olur (Kutlar ve Babacan, 2008). Bunu belirleyebilmek icin de CRS etkinlik skorunun VRS
etkinlik skoruna bolimu ile elde edilen 6lgek etkinligine basvurulur. CRS ve VRS modelleri de girdi
ya da ¢ikti odakli olarak kurulabilirler.
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Kullanim alanlarina ve varsayimlara gore pek ¢ok VZA modeli kurulabilir. Bu modeller temel
olarak girdiye ve ciktiya yonelik olmak Uizere iki ana gruba ayrilabilirler. Girdiye yonelik olanlar,
herhangi bir ¢ikti diizeyi igin etkin olmayan karar birimlerinin girdilerini ne derece azaltmalari
gerektigini arastirirlar. Benzer sekilde, ¢iktiya yonelik etkinlik olgitleri ise herhangi bir girdi bilesimi
icin etkin olmayan karar birimlerinin etkin duruma getirilebilmesi amaciyla giktilarini ne kadar
artirabilecekleri Gzerinde dururlar. Eger modeller girdi ya da cikti yonelimli kurulamiyorsa,
toplamsal modeller kullanilir. Oyleyse “Girdi odakli modeller, sabit ikt diizeyinde girdi kullanimini
oransal olarak azaltarak teknik etkinsizligi 6lgmeye calisir. Cikti odakli modeller ise sabit girdi
diizeyinde ¢ikti kullanimini oransal olarak artirarak teknik etkinsizligi 6lcer” denir. Bu iki 6lcek
degerinin CRS altinda ayni degeri verdigi ve VRS altinda biraz farkl oldugu gorilir. Literattrdeki
¢alismalarin buyik ¢ogunlugunda girdi miktari 6ncelikli karar degiskeni olarak ortaya ¢iktigi igin
genellikle girdi odakli modeller segilmistir. Fakat kaynak miktarinin sabit tutulup ¢ikti miktarinin
mimkin oldugu kadar artirilmasinin s6z konusu oldugu durumlarda olabilir. Boyle bir durumda da
cikti odakh model daha uygundur. Ayrica, yonelimin sec¢imi, elde edilen skor degerleri izerinde
kiguk bir etkiye sahiptir (Coelli ve Perelman, 2000).

4.1. Olgege Gore Sabit Getiri ve Olcege Gore Degisken Getiri modelleri

Charnes, Cooper, Rhodes (1978) tarafindan gelistirilen model yazarlarin bas harfleri oldugu igin
CCR modeli olarak adlandiriilmaktadir. CCR modeli 6lgege gore sabit getirili bir model tiriddr. Bu
modelde, herhangi bir karar biriminin tiim girdilerindeki %1’lik bir artisin ¢iktilarinda ayni oranda
bir degisme sagladiginda etkin olarak ifade edilebilir.

Banker, Charnes, Cooper (1984) tarafindan gelistirilen model yazarlarin bas harfleri olan BCC
modeli olarak adlandiriimaktadir. Olgege gére degisken getirili bir model tiiriidiir. Herhangi bir
karar biriminin tiim girdilerindeki %1’lik bir artisin ¢iktilarinda diger karar birimlerine gore en fazla
ya da en az degisme sagladiginda etkin olarak ifade edildigi modeldir. Buna gore girdi (¢ikti) odakli-
primal (dual) modeller tablodaki gibidir.

Tablo 2: Girdi (Cikt1) Odakli-Primal (Dual) VZA Modelleri

Primal Dual
gclir:lill mak z, = Zslui Yio — (U, ) min - 6,
r=1
Kisitlar: Kisitlar:
m n
levixio =1 ;ijxij—eoxioso i=1..,m

_iz:;‘ViXij +,Z:1:uryrj —(Uo)* <0 Yoo _Zslﬂ’jyij <0 r=1..s
r=1

v,20 u =0 u, *
Sinirsiz n

Uluslararast Iktisadi ve Idari Incelemeler Dergisi



262 UITID-1JEAS, 2018 (21):255-272 ISSN 1307-9832

Gl : i : mak
odakii min -z, = > V%, —(V,) %
i=1
Kisitlar: Kisitlar:
S n
Z, Vi ;/Ijxij x, <0 i=1..m

iZ_l:vi)(ij_rz_;uryrj_(vo)*so ¢oyr0_iﬂ'jyirso r=1,...,5
= = r=1

> >
Vi = 0 U, = 0 ° Sinirsiz

i/lj =1
i=1

()" BCC modelde kisit olarak eklenir.

Burada x;; € X ve X, nxm boyutunda tiim karar birimleri icin girdileri veren matrisve y,; €V
ve Y, nxs boyutunda tim karar birimleri igin ¢iktilari veren matristir. x;, ve ¥,q, 0. karar biriminin
girdi ve cgiktilarini veren sirasiyla mx1 ve sx1 boyutlu vektorler; u,. ve v; sirasiyla ¢ikti ve girdi agirlik
vektorleridir. Yine bir skaler deger olan 8, ve @, o. karar biriminin etkinlik skorudur. Varsayilan bu
kisitlar altinda model n tane karar birimi icin ayri ayri ¢ozilerek her karar biriminin skor degerleri
elde edilir. Primal dogrusal modelin kisit sayisi dualine gore fazla oldugu icin genellikle islem
kolayligi agisindan dual model tercih edilir.

4.2, Olgek Etkinligi Hesabi

Bir karar biriminin etkinsizliginin kaynagi, karar biriminin etkinsiz faaliyetlerinden mi kaynakh
yoksa karar biriminin faaliyet gésterdigi dezavantajli kosullardan mi kaynakli oldugu belirlenebilir.
VRS modelinde gézlemlenen tiim karar birimlerinin konveks kombinasyonlarinin {iretim olanaklari
kiimesini olusturdugu varsayilir. Bu ylzden VRS skoru lokal saf teknik etkinlik olarak
adlandiriimaktadir. CRS modelinde ise 6lgege gore sabit getirili iretim olanaklari kimesi varsayilir.
Bu yuizden CRS skoru global teknik etkinlik olarak adlandirilir. Bir karar birimi hem CRS hem de VRS
skorlarinda tam etkinse en verimli 6lgek buyuklugiinde faaliyet gosteriyor demektir. Fakat karar
birimi tam VRS skorlu buna karsin diisiik CRS skoruna sahipse o zaman lokal olarak etkin olup 6lgek
blyuklGginden dolayi global olarak etkin olmadigl sonucuna varilir. Bu ylzden iki skor degeri
oranlanarak Olcek Etkinligi (Scale Efficiency-SE) elde edilir (William W. Cooper ve dig.,t.y).

Statik VZA, belli bir dénemdeki homojen karar verme birimlerinin birden fazla ¢iktisini Gretmesi
icin birden fazla girdisinin kullanmasina iliskin goreceli etkinliklerini dlcerken Panel VZA belli bir
zaman donemindeki bir grup karar alma biriminin performansini hesaplayan yeni bir yaklasimdir
(Repkova, 2013).

4.3. Panel Veri Zarfalam Modeli

Statik VZA birden fazla zaman periyodu oldugunda etkinlik degisikliklerinin olgtlmesini
engelledigi icin yalnizca bir zaman diliminde gergeklestirilir. Zaman serisi ve yatay kesit drneklerini
de iceren bir panel veri seti mevcut oldugunda Statik VZA modeli bazen tekrarlama esasina gére
uygulanir. Fakat bu ise statik sonuglarin bir uzantisinin biraz daha fazlasini Gretir, ancak boyle statik
bir bakis agisi uygunsuz kalmaktadir. Boyle bir durum igin, Fare, Grosskopf, Brannlund (1996)
tarafindan onerilen Panel VZA modeli, birbirine bagh farkli zaman doénemlerdeki faaliyetleri
bicimsel olarak irdeleyen ilk yenilikgi sistem olarak ortaya ¢ikmistir.
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Sengupta (1996),Kaoru Tone ve Tsutsui (2010) ve K. Tone (2001) tarafindan sunulan panel
VZA modeli Lotfi ve Poursakhi (2012) tarafindan gelistirilmistir. Buna gore cikti odakli bir panel VZA
modeli soyle ifade edilir:

Primal Dual
B T m N
min z, = ZZ(VitXiot —(Vyr) ) mak ¢,
t=1 i=1
Kisitlar:
Kisitlar: .
A AX =% <0 i=1..m
Zzurtyrot =1 121: jNjt ot
t=1 r=1 .
T m T s T
- -»Ay. <0 r=1..,s
ZZV“ Xijt — ZZV” yrjt _Z(Vot) >0 ¢o Yrot ; ]yrjt
t=1 i=1 t=1 r= t=

n
> > Zﬂj =1
Vit 20 U 20 Vor Sinirsiz j=1

()* BCC modelde kisit olarak eklenir.

Kriz, tek donemi icermeyen 6nceki donemlerden gelen olumsuz etkilerin ortaya ¢ikardigi ve
olusmasindan sonraki donemleri de etkileyen bir olgu olmasindan dolayi, 2008 dncesi ve sonrasi
dénemler icin Panel VZA modeline gére model kurulmustur.

5. Arastirma Veriseti ve Bulgular

Bu calismada Neo-Klasik liretim fonksiyonunda yer alan sermaye, emek ve arastirma ve
gelistirme harcama verileri girdi; kisibasina disen GDP verileri ¢ikti olarak ele alinjp OECD
Ulkelerinin birbirine goére goreceli etkinliklerinin hesaplanmasi amaglanmistir. Mevcut durumda, 35
OECD’ye lye llke bulunmaktadir. Ancak 2006-2016 donemi igin, 27 OECD ulkesinin verisine
ulagilabildiginden, 27 OECD dlkesi i¢in degerlendirme yapilmistir. Degerlendiriimeye alinmayan
ulkeler; Avustralya, Kanada, Sili, izlanda, Japonya, Kore Cumhuriyeti, Yeni Zelanda, isvigre’dir. VZA
modellerinde, modelde ¢ok fazla girdi ve ¢ikti olmasi, analizin sonucunda etkin ve etkinsiz birimlerin
ayirt etmede gligliklere neden olmaktadir. Bu yizden VZA ¢alismalari incelendiginde genel olarak
karar birimlerinin sayisinin ¢ikti ve girdi sayilari toplamindan ¢ok olmasi tavsiye edilir (Kutlar ve
Babacan, 2008). Bu calismada 3 girdi ile 1 ¢ikti ve 27 DMU (OECD dlkesi) ele alinarak model
kurulmustur.

ilk olarak, 2006-2016 vyillari verileri dikkate alinarak, 27 OECD ilkesinin ekonomik biyiime
etkinliklerini 6lgmek amaciyla her bir yil icin ayri ayri olmak Uzere ¢ikti odakli statik VZA modeli
kurulmustur. Daha sonra, 2008 kiiresel krizinin OECD {lkeleri Gizerinde etkisini gbrebilmek iginde
kriz 6ncesi ve sonrasi donemler Panel VZA modeli ile analiz edilmis ve bu ulkelerdeki goreceli
etkinliklerinin nasil degistigi incelenmistir.

Ekonomik birimler (bu calismada Ulkeler) genel olarak sabit kaynak miktarlari altinda ¢ikti
miktarini mimkin oldugu kadar artirmak ister. Bu amaca yonelik olarak cikti odakli VZA
modellerinde, amag fonksiyonunun c¢iktlyi maksimize edecek getiriyi saglamasi s6z konusudur.
Clinkli bu model, mevcut girdi ile en fazla giktiyl Gretme amacina yoneliktir. Bundan dolayi bu
calismada VZA modeli ¢ikti odakli model olarak ele alinmaktadir.

CRS modelinde etkin bulunan bir karar birimi VRS modelinde de etkin ve dlcege gore sabit
getirilidir (William W Cooper, Seiford ve Zhu, 2011). Ama bunun tersi her zaman dogru degildir.
Yani VRS etkinligi CRS etkinligine gére daha iyimser sonuglar sergiler. Bu yiizden Ulkelerin etkinlik
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degerlendirmesinde CRS modeli dikkate alinmaktadir. VRS skorlari ise 6lgek etkinliginin hesabinda
kullanilmaktadir. Clinkli 6lgek etkinsizligi, operasyonel olmayan tamamen yodnetimin digindaki
etkenlere baghdir. Bir karar biriminin 6lgek biyUkligl, ya 6lgege gore artan getiri, ya da Olgege
gore azalan getiri 6zelligindedir. Olgek etkinsizligi olmayan bir karar birimi sabit &lcek dzelligine
sahiptir. Olcege gore artan getiri dzelligini sergileyen ve etkin olmayan karar birimi, ayni girdi ile
fazla ¢ikti Gretebilecekken daha az gikti Giretmektedir. O halde bu karar birimi potansiyelini daha iyi
kullanip daha fazla c¢ikti Uretebilir demektir. Potansiyelini iyi kullanamama sebebi tamamen dis
etkilerden (cografi konum, iklim, kriz vs.) kaynaklanmaktadir. Kapasite kullaniminin yetersizligi
anlamina gelen bu nedenler etkinsizligi artirmaktadir. Bazen de bir karar biriminde bir birimlik girdi
ile bir birimden daha az cikti tretilebilir. Olcege gére azalan getiri sergileyen ve etkin olmayan bu
karar birimleri, ayni girdi ile fazla g¢ikti Uretmesi beklenirken bu fazla giktiyi lretemez konuma
gelmistir. Bu karar birimlerinin etkinsiz bir sekilde isletildigi anlamina gelir. Bu karar birimlerinin
etkinliginin artmasi igin kaynaklarini daha iyi kullanmasi yani élgeklerini kuigliltmeleri gerekir.

Bu calismada OECD (lkeleri ile ilgili ¢ikti odakh CRS, VRS modelleri kullanilarak elde edilen skor
degerleri ve buna bagh olarak hesaplanan Scale Efficiency (SE) degerlerinden hareketle VZA ve
Panel VZA analizi yapilmis ve sonuglar yorumlanmistir. Arastirmada kullanilan veriler OECD’nin
farkli yayinlari ve OECD elektronik veri tabanindan derlenmistir (http://stats.oecd.org/). ilgili
degiskenlere iliskin olarak bilgiler,

Emek: tam zamanl istihntam eden tiim yas grubundan her cinsiyetteki bireylerin ortalama
haftalik calisma saatleridir.

Sermaye: Brit sabit sermaye olusumu (cari ABD $).
Teknoloji: Toplam Arastirma ve Gelistirme harcamasi (cari ABD S)
Kisi basina diisen GDP: Kisi basina diisen gayrisafi yurtici hasila (cari ABD $)

ilk olarak, her bir OECD iilkesinin 2006-2016 yillari arasi yillik olarak ayri ayri etkinlik degerleri
hesaplanarak donemler itibariyle elde edilen ortalama etkinlik degerleri Grafik 1'de
gosterilmektedir.

Grafik 1: OECD iilkelerinin ortalama etkinlik degerleri
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Grafik 1’e gore ortalama CRS skorlari 2009 yilindan sonra diisme egilimine girmistir. yani OECD
Ulkelerinin igin genel etkinsizlik artmistir. Bunun sebebi olarak 2008 kiiresel krizinden kaynakh
Ulkelerin yasadigi kriz gibi dezajantajli kosullar oldugu diigtiniilmektedir. Yani 2008 kiresel krizinin
olusturdugu dezajantali durumun etkisi 2009 yilindan sonra ortaya ¢ikmistir. Daha 6nce bilindigi
gibi genel etkinligi ifade eden CRS skoru, saf teknik etkinligi ifade eden VRS skoruna ve o6lgek
etkinligini ifade eden SE skoruna baglidir. Ortalama SE skorlarinin disme egiliminden de
anlasilacag gibi tlkelerin 6lgek ekonomisi de olumsuz yonde etkilemistir. 2009 sonrasi ortalama
VRS skorlarinda da genel olarak bir diisme gézlemlendiginden Ulkelerin yonetimsel faaliyeterinden
kaynakl bir etkinsizlik de gbze carpmaktadir. 2015 yili ve sonrasinda ise ortalama SE skoru halen
disme egiliminde olup optimal 6lgek ekonomisi lzerinde olumsuzlugun devam ettigi ancak
ortalama VRS skorunda ki artistan kaynakl artan ortalama CRS skoru ise ulkelerin yonetimsel
faaliyetlerindeki basarindan 6tiirli ortalama biiyiime etkinliginin arttigini gbstermektedir.

Grafik 1’den de anlasilacagi gibi 2008 kiresel krizinin OECD (lkelerinin bliyime etkinligi
Gzerindeki olumsuz etkisi 2009 yili sonrasinda ortaya ¢ikmaya baslamistir. Bu nedenle 2006-2009
doénemini kriz dncesi ve 2010-2013 dénemini ise kriz sonrasi olarak degerlendirip OECD (lkelerinin
buyume etkinliklerinde anlamli bir degisme olup olmadigini incelemek bu arastirmanin temel
amacini olusturmaktadir. Buna gore kriz 6ncesi ve sonrasi elde ilke bazinda elde edilen etkinlik
skorlari Tablo 3’deki gibidir.
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Tablo 3: OECD Ulkelerinin Kriz Oncesi Ve Kriz Sonrasi CRS, VRS ve SE (Olgek Etkinligi-Scale Efficiency) Degerleri

Eriz Ddnemi Getiri
Kriz Oncesi Kriz Sonrasi . Artan
Balge Gelir grubu Ticaret sistemi (lkeler CRS VRS SE CR3 VRS 5E . Azalan
Avrupa ve Orta Asya Ustorta gelir  Gzelticaret sistemi Tidrkiye 0.07 0.0% 0.7z 0.08 011 072 M sabit

Yiksek gelir Genel ticaret sistemi Birlegik Krallik 0.50 0.51 092 0.39 Q.40 0.59
Dznimarka 055 1.00 0.65 0.63 100 0.53
Estonya 034 1.00 0.34 0.38 100 0.38
irlanda 0.65 1.00 0.85 0.50 100 0.50
Narves 0.33 1.00 0.93 1.00 1.00 1.00
Slevak cumhuriyeti 0.20 0.22 0.90 0.15 015 0.53
Ozel ticaret sistemi Almanya 0.43 0428 0.90 0.44 0.45 0.586
Avusturys 046 045 1.00 0.45 0.47 0.95
Balgika 046 0.43 0.93 0.44 0.47 0.55
Cek Cumhuriyeti 018 0.20 052 0.18 019 0.53
Finlandiya 0.47 0.4 093 0.45 0.45 0.95
Fransa 041 Az 0.9 0.40 0.40 0.58
Hollanda 063 1.00 0.63 0.61 100 0el
izpanya 031 n.32 o.s2 0.30 0.30 0.95
is-..'ex_: 0.53 0.55 0.97 0.55 0.55 1.00
italys 0.28 0.32 0.9 0.35 037 0.96
Letanya 0.57 1.00 0.57 0.38 100 0.38
LOksemburg 100 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Mzacaristan 0.13 0.14 0.93 0.12 01z n0ss
Polanya 011 0.1z 0.32 0.11 01z 0.s2
Portekiz 021 0.22 0.95 0.20 021 0.54
Slovenya 022 0.z24 0393 0.29 0.40 07l
Yunanistan 027 0.2% 0.93 0.24 0.2a 0.55
Huzey Amerika Yiksek gelir Genel ticaret sistemi Amerika Sirlegik Devletleri 0.50 0.5z 0.97 0.45 048 0.55
Latin Amerika ve Karayipl.. Ustorta gelic Genel ticaret sistemi  Meksiks 0.0E 0.10 0.82 Q.07 Q.03 021
Orta Dodu ve Kuzey Afrika  Yiikssk gelir (zel ticaret sistemi israil 0.25 0.27 0.92 0.29 0.3z 0.51
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Elde edilen tablo ciktisina gére OECD lilkelerinin biiyime etkinliklerinde kriz 6ncesi ve
sonrasinda anlamli bir degisme olup olmadigini incelemek igin dogrulugu ileri siirtlen sifir hipotezi
(HO) ve drnekleme teorisine dayali metodlar yardimiyla yapilan test sonucunda sifir hipotezinin
reddedilmesi durumunda kabul edilecek olan alternatif ya da karsit hipotez (H1)

HO: OECD iilkelerinin kriz sonrasindaki bliyime etkinligi kriz 6ncesindeki duruma goére
azalmamistir. (ya da kriz 6ncesi ortalama CRS skoru = Kriz sonrasi ortalama CRS skoru)

H1: OECD iilkelerinin kriz sonrasindaki biylume etkinligi kriz 6ncesindeki duruma gére
azalmistir. (ya da kriz 6ncesi ortalama CRS skoru > Kriz sonrasi ortalama CRS skoru)

biciminde kurulur. (CRS skoru genel etkinligi ol¢tigiinden ve kriz gibi dissal sebeplerden
kaynakli etkinsizligi verdiginden dolayi burada biytume etkinliginin temsilcisi olarak ele alinmistir.)

dogrulugu ileri siiriilen HO hipotezini test etmek i¢cin parametrik mi yoksa parametrik olamayan
bir test istatistigi ile karar verilmesi igin kriz 6ncesi ve sonrasi CRS skorlarinin normal dagilimdan
gelip gelmedigini kontrol etmek gerekir. Buna gére normallik igin kurulan hipotezler ise

HO: kriz 6ncesi (sonrasi) CRS skorlari dagilimi normaldir
H1: kriz 6ncesi (sonrasi) CRS skorlari dagiimi normal degildir.

bicimindedir. Normal dagihima uygunluk testinde 6ngorilen normal dagilm parametreleri
bilinmiyor ve bunlar 6rnek verisinden tahmin ediliyor oldugu igin lilliefors testi ile ilgilenilen
dagilima uygun olup olmadigina karar verilir. Buna gore test sonuglari:

Tablo 4. Normallik icin Lilliefors Test istatistigi Sonuglar
Lilliefors (Kolmogorov-Smirnov) normallik

test istatistigi p-olasilik degeri
Kriz 6ncesi CRS skorlari 0.089 0.847
0.154 0.097

Kriz sonrasi CRS skorlari

Kriz 6ncesi ve sonrasi CRS skorlarinin Lilliefors test istatistiklerinin p-olasilik degerleri %5’ten
kiiclik oldugu igin HO hipotezini %95 glivenle reddedemeyiz. Buna gore verilerin normal dagilimdan
geldigi sonucu c¢ikarilir. Bu nedenle anlamh bir farkhhgin olup olmadigini ortaya koymak igin
parametrik bir test olan iki bagimh 6rnek igin t-test istatistig§inden faydalanilir. Buna gore t-test
istatistik degeri=1.667 (p-olasilik degeri=0.054) olup (Lilliefors testine benzer yorumla) %95
givenle HO hipotezi reddedilemez yani “OECD {lkelerinin kriz sonrasindaki biyime etkinligi kriz
oncesindeki duruma gore azalmamistir” denir.

Ortalama olarak %95 gilivenle kriz sonrasinda buyime etkinlig§inde anlamli bir azalma
gorilmemekle birlikte tilke bazinda birtakim degismeler olmustur.

Cikti odakli olarak kurulan model sonuglarina gore (kolay yorumlanabilirlik icin elde edilen gikti
odakli CRS ve VRS sonuglarinin carpmaya gore tersi alinmistir) 1,00 degerine sahip olan tlkelerin
girdilerine karsilik optimal ¢ikti dizeylerini elde ettikleri yani diger OECD {lkelerine kiyasla
bliyimede etkinligi sagladiklari séylenir. Aksine 1,00 degerinin altinda olan (lkelerin digerlerine
gore goreceli olarak kaynaklarini tam olarak kullanamadigi yani etkinsiz faaliyetlerde bulundugu
sonucu cikarilir.

Sadece Liuksemburg’un kriz 6ncesi ve sonrasinda hem CRS hem de VRS skorlarinda 1,00
degerine sahip oldugu, biyimede digerlerine goére tam etkin oldugu ve en verimli 6lgek
biyiikligiinde faaliyet gosterdigi sdylenir. Olgek etkinligini saglayan liiksemburg her iki dénem igin
de sabit olgek 6zelligine sahiptir.
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Avrupa bolgesinde yiiksek gelir grubunda genel ticaret sistemini benimseyen (lkeler (birlesik
krallik harig) ile ayni 6zellige sahip ancak 6zel ticaret sistemini benimseyen Ulkelerden hollanda ve
letonya’nin hem kriz 6dncesi hem de sonrasinda VRS skoru 1,00 ve CRS skoru 1,00°in altinda
¢ikmistir. Belirtilen Ulkelerin blyumede digerlerine gore etkin faaliyetler sergiledigi ancak faaliyet
gosterdigi dezavantajli kosullardan (yonetim disindaki cografi konum, iklim ve 6zellikle kriz vs. gibi
dis etkilerden) dolayi potansiyellerini kullanamadiklari yani 6lgek etkinligini yakalayamadiklari
sonucu ¢ikmaktadir. Ayrica bu (lkelerin genel olarak kriz sonrasinda CRS skorlarinda biraz daha
diisme olmustur.

12 ulke olgege gore artan getiri Ozelligini her iki donem icin de korumustur. Yani dlkelerin
kisibagina GSYIH diizeylerinin oransal artisi girdi 6gelerinin oransal artigindan daha buyiiktir.
Bunun ortaya ¢ikma nedeni: isin 6lgegi blilyidugiunde, daha yogun bir isb6limii ve uzmanlagsmanin
olurlu hale gelmesidir.

8 ulke ise Olcege gore azalan getiri 6zelligini her iki donem igin de korumustur. Yani bu tlkelerin
kisibasina GSYiH diizeylerinin oransal artisi girdi 6gelerinin oransal artistan daha kiigiiktiir. Bunun
ortaya ¢ikma nedeni: Calisma o6lgegindeki blylime sonucu ortaya g¢ikacak iletisim bozukluklari
nedeniyle isi etkin bir bicimde ylUritmenin giderek zorlagsmasidir.

Genellikle ¢ok kiguk Gretim 6lgeklerinde, Ulkelerin dlgege gore artan getiriyle karsi karsiya
bulundugu kabul edilir. Calisma 0Olgegi buyidikge 6lgege gore artan getiri dnce sabit getiriye sonra
da azalan getiriye donlismektedir. kriz sonrasinda 6lgegi blylyen Norveg, 6lgege gore sabit getiriye
ulagsmisken slovak cumhuriyeti ise azalan getirili yapiya dontismistir. aksine kriz sonrasinda ise
ispanya ve slovenya olgeklerinde meydana gelen kiiclilmeden dolayi artan getirili bir yapiya
donlsmilerdir.

Ust orta gelir seviyesinde olan Tiirkiye ve Meksika her iki dénemde de en kétii biiyiime etkinligi
performasi sergileyen tlkeler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

6. Sonug ve Tartisma

Gelirin; sermaye, isglici ve teknolojiden etkilendigi Neo-klasik biiyime modeline gore teknoloji
degiskeni soyut bir kavramdir. yeni biiyiime teorisi, teknoloji ve bilgi birikimini temsil etmek lizere
arastirma ve gelistirme harcamalarini (Resarch and Develeopment Expenditures-R&D)
kullanmaktadir. Bu arastirma kapsaminda da Neo Klasik tretim fonksiyonunda kullanilan, sermaye,
emek ve teknoloji (teknoloji degiskeni yerine R&D degisken olarak alinmaktadir) degiskenleri girdi
, kisi basina GDP degiskeni ise ¢ikti olarak ele alinarak 35 OECD ilkesinden verilerine ulasilabilinen
27 tanesinin buytme etkinlikleri géreceli olarak degerlendirilmistir. Statik VZA’ya gére, 2006-2016
dénemi slresince, 2008 kiresel krizinin OECD Ulkelerinin buyimesi Uzerine kaynak kullanim
etkinliklerinin ortlamasinin yillar itibariyle olumsuz yénde etkilendigi gézlemlenmektedir. Ancak
2008 kiiresel krizinin OECD dlkelerinin blyume etkinligi Gzerindeki olumsuz etkisi 2009 yil
sonrasinda ortaya ¢ikmaya baslamistir. Bu nedenle 2006-2009 dénemini kriz 6ncesi ve 2010-2013
donemini ise kriz sonrasi olarak degerlendirip OECD Ulkelerinin biyime etkinliklerinde anlamli bir
degisme olup olmadigini incelemesi hedeflenmistir. Panel VZA analizi bulgularina gére de OECD
tlkelerinin kriz sonrasindaki biiylime etkinliginin kriz dncesindeki duruma gére anlamli bir sekilde
azalmadigi %95 giivenle soéylenmektedir. Ancak kriz sonrasinda ortalama olarak biylime
etkinliginde anlaml bir azalma goriilmemekle birlikte tlke bazinda birtakim degismeler olmustur.
Bu durumdan o6zellikllikle Avrupa bolgesinde yliksek gelir seviyesinde ve genel ticareti benimseyen
Ulkeler pek az etkilendigi gbzlemlenmektedir.
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THE INVESTIGATION ON THE EFFICIENCIES OF RESOURCE USAGE OF OECD
COUNTRIES IN PRE- AND POST- OF THE 2008 GLOBAL CRISIS THROUGH PANEL
DATA ENVELOPMENT ANALYSIS

Extended Abstract

Aim: The aim is to evaluate the efficiencies of the OECD countries based on their Neo-Classical
production function variables in the periods of 2006-2009 (pre-crisis) and 2010-2013 (post-crisis)
periods and thus, to show the impact of the crisis on the growth efficiencies of OECD countries. In
addition, Taking into consideration the 2008 global crisis, it is to investigate that countries are
ineffective in resource usage because of their ineffective administrative activity or being in
disadvantageous situations. As a result, before and after the 2008 crisis, the impact of the crisis on
economic growth is to discuss separately.

Method(s): Data envelopment analysis based on a panel dataset with time series and cross-section
data has been used to calculate the relative activity of each country for a certain period of time. In
this study, capital, labor, and research and development (R & D) expenditure data in the Neo-
Classical production function were input; real GDP data was taken as output and the relative
activities of OECD countries were calculated. Currently, there are 35 OECD member countries.
However, for the 2006-2016 period, 27 OECD countries were assessed because their data could be
reached. output-oriented VZA models are intended to produce more output with current input.
Therefore, in this study, VZA model is considered as output-focused model. Thus, Firstly, an output-
oriented static VZA model was established for each year to measure the economic growth activities
of 27 OECD countries, taking into account the 2006-2016 data. Secondly, in order to see the effect
of the 2008 global crisis on the OECD countries, pre- and post-crisis periods were analyzed by Panel
VZA model and the changes in their relative activities in these countries were examined.

Findings: until 2009, OECD countries were observed to be at a certain level of inefficiency.
However, overall inefficiency increased more in 2009, and this increase continued to decline again
after 2009. In addition, in prior and post-crisis, Luxembourg, according to other countries, have
both used their resources effectively by maintaining optimal scale sizes and well-managed
administrative activities. At the same time, after the 2008 crisis, many countries continued to show
diminishing returns. But the situation of some countries has not changed. Twelve countries
protected the rising return on the scale for both periods. That is, the proportional increase in the
GDP per capita of countries is greater than the proportional increase in the input items. The reason
for this emergence is that when the scale grows, a more intensive division of labor and expertise
become available. Eight countries also maintained a decreasing return in terms of size for both
periods. That is, the proportional increase in the GDP per capita of these countries is smaller than
the proportional increase in the input items. The reason for this emergence is that it is becoming
increasingly difficult to effectively conduct business due to communication disorders that will
resultin growth in the study scale. Countriesin the European region that have adopted the general
trading system in the high-income group (except the unified kingdom) as well as Netherlands and
Latvia adopting the special trading system, have demonstrated effective actions in both pre- and
post-crisis growth. However, it is observed that they can not use the potentials of these countries
due to the disadvantaged conditions like the crisis, that is they can not catch scale efficiencies.

Conclusion: The effects of the 2008 global crisis began to emerge in 2009. In this respect, these
mentioned countries are ineffective due to external causes before 2008. Almost all countries were
affected by the 2008 crisis. However, while some countries are highly influenced, some have
survived this crisis with less influence. According to the results of the static VZA, during the 2006-
2016 period, the 2008 global crisis affected the efficiencies of OECD countries in resource use
negatively. According to panel VZA results, In the European region, it has been observed that
countries with high income levels and general trade have little effect.
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