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Oz

Makarnalik bugday Trakya Bolgesi’nde 6zellikle tane dolum déneminde yagis ve sicaklik gibi cevre
kosullarindan olumsuz yonde etkilenmekte, biyotik ve abiyotik stres faktorleri ile kalite diisiikliigiine neden
olmaktadir. Bu durum bélgede makarnalik bugday fiiretimini sinirlayan en onemli faktdr olmaktadir.
Arastirma 2014-2015 ve 2015-2016 yillarinda, 30 genotip ile tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, 4
tekrarlamali olarak Edirne’de yiiriitiilmiistiir. Arastirmada tane verimi, basaklanma giin sayisi, kahverengi
pas, bitki boyu, bin tane agirligi, hektolitre agirligi ve protein orani ile bu karakterler arasindaki iliskiler
incelenmistir. Arastirma sonucunda karakterlere gore genotipler arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur.
Genotiplerin genel ortalama verimi 516.1 kg da?® olurken en yiiksek tane verimi 611.3 kg da?! ile
CDSS02Y390S-27 hattinda belirlenmistir. En yiiksek bin tane agirligi (47.1 g) TE01772-12 ve hektolitre
agirhigr (85.9 kg hl't) TE01732-21 hatlarinda belirlenmistir. Ortalama protein oran %13.2 olurken, en yiiksek
protein orani %15.1 ile TE01772-12 hatt1 ve %14.6 ile Zenit ¢esidinde belirlenmistir. Arastirmada 12, 9 ve 2
numarali hatlar ile 11, 13 ve 14 numarali hatlarda yiiksek kalite degeri belirlenmistir. Bu sonug¢ Trakya
Bolgesinde uygun gesitlerde yiiksek protein oranina ulasiimasinin miimkiin oldugunu gdstermistir.
Arastirmada tane verimi ile basaklanma siiresi arasinda (r=-0.436*) olumsuz ve onemli, bin tane agirlig
(r=0.372%*) ve hektolitre agirligi (r=0.494%) arasinda olumlu 6nemli veya ¢ok onemli iliski belirlenmistir.
Bagaklanma giin sayisi ile hektolitre agirligt (r=-0.411%*) arasinda olumsuz ve 6nemli iliski saptanmustir. Bitki
boyu ile tane sertligi arasinda (r=-0.491*%*) olumsuz ve ¢ok dnemli iliski bulunmustur. Bin tane agirlig: ile
tane sertligi arasinda (r=0.556**) olumlu ve ¢ok dnemli iliski belirlenmistir. Arastirmada bazi genotiplerde
yiiksek kalite degeri belirlenmistir. Bu sonuglar Trakya Bolgesinde Edirne lokasyonunun yiiksek kalite degeri
icin uygun ¢evre kosullarina sahip oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik bugday, genotip, agronomik karakter, kalite 6zellikleri

Evaluation of Durum Wheat (Triticum durum L.) Genotypes
Based on Agronomic Characters and Quality Parameters

Abstract

Durum wheat is affected by environmental conditions such as rainfall and temperature during grain
filling period in Trakya region and causes biotic and abiotic stress factors and low quality in grain. This is the
main constraint in durum wheat production in the region. The experiment was carried out with 30 genotypes
in randomized complete block design with 4 replications in Edirne in 2014-2015 and 2015-2016 growing
season. Grain vyield, days of heading, plant height, leaf rust, thousand kernel weight, test weight, protein
content, and relationships among those characters were investigated. According to the results significant
differences among genotypes were found based on studied characters. Mean yield of the genotypes was 516.1
kg da. The highest yield with 611.3 kg da™ was determined in CDSS02Y390S-27 line. The highest 1000-
kernel weight (47.1 g) in TE01772-12 and test weight (85.9 kg) in TE01732-21 lines were determined. The
mean protein content was 13.2%, highest protein values were determined with 15.1% in TE01772-12 line and
with 14.6% in Zenit cultivar. The highest quality values were determined in 12, 9 and 2 lines and 11, 13 and
14. This result shows that it is possible to reach a high protein ratio in suitable varieties in Trakya region. In
this research it was determined that there were significant negative correlation between grain yield with days
of heading (r=-0.436%*), significant and positive correlation between 1000-kernel weight (r=0.372*), and test
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weight (r=0.494*). Days of heading were negatively correlated with test weight (r=-0.411%*). It was found a
negative relationship between plant height and grain hardness (r=-0.491**). A positive and significant
relation was determined between 1000-grain weight and grain hardness (r=0.556**). High quality values
were determined in some genotypes in the study. These results show that Edirne location in Trakya region
has suitable environmental conditions for high quality value.

Key Words: Durum wheat, genotypes, agronomic characters, quality traits

Giris

Ulkemizin makarnalik bugday ihtiyaci biiyilk oranda Giineydogu Anadolu
Bolgesi’'nden karsilanirken, Orta Anadolu ve Trakya-Marmara Bolgeleri de makarnalik
bugday iiretimi i¢in uygun ekolojiye sahip gecis bolgeleridir (Aygicek ve Yiirtr, 1997).
Ancak makarnalik bugday iiretimi Trakya Bolgesi’nde 1960’11 yillarda %60 iken, 1980’li
yillarda %5’e (Ada, 1993) ve giiniimiizde yok denecek seviyeye inmistir (Anonim, 2010).
Bu durumun temel nedeni bolge kosullarina uygun, verim ve kalite potansiyeli yiiksek yeni
cesitlerin gelistirilememesi ve uygulanan yanlis fiyat politikalaridir. Yurdumuzda 6ncelikle
Giineydogu Anadolu, Orta Anadolu ve Trakya-Marmara Bolgeleri ile bu bolgelerin diger
bolgelere gegis olusturan ekolojileri ile kaliteli makarnalik bugday tiretimi i¢in uygundur.
Bununla beraber, hemen hemen toplam bugday ekim alaninin yaklasik %50’sini olusturan
bu bolgelerde makarnalik bugday ekimi oldukc¢a diisiik oranlarda yapilmaktadir (Aygigek
ve Yiirlir, 1997). Makarnalik bugday 1slah programinin basarisi genotiplerin 6zelliklerinin,
genotip ve g¢evre etkilesiminin bilinmesine baglidir. Genotipe ¢evrenin etkisinin
anlasilmasi 1slah programinin amaglarinin belirlenmesinde uygun test kosullarinin tespiti
ve ¢esit adaptasyonu i¢in uygun alanlarin belirlenmesi i¢in kullanilabilir (Weikai ve Hunt,
2001). Genis bir ¢evreye adapte olmus genotiplerin gelistirilmesi 1slah programlarinda bir
bitki 1slah¢isinin en Onemli hedeflerinden biridir. Genotip ¢evre interaksiyonlar
konusundaki caligmalar, 1slah programlarinda biliylik onem tagmaktadir. Ciinkii bir
genotipin verim performansi, genotip ve gevre ile etkilesimin sonucu olup, yagis, sicaklik
ve toprak yapisi gibi cevresel faktorler genotip performansinda énemli rol oynamaktadir
(Akgura ve ark., 2009). Akdeniz havzasinda makarnalik bugday genel olarak yagis
kosullar1 altinda yetistirilir ve 6nceden tahmin edilemeyen diizensiz yagislar abiyotik ve
biyotik streslerin goriilmesine neden olur. Tane dolumu siiresince kuraklik ve sicaklik
stresi, besin elementi noksanligi, toprak sorunlari, hastaliklar ve zararlilar verimle ilgili
baslica problemlerdir (Royo ve ark., 2009). Tane verimi g¢esitlerin genetik yapisi ile iliskili
olmakla birlikte (Waddington ve ark., 1987) ekolojik faktorlere (Siddique ve ark., 1989) ve
kiltiirel islemlere (Colkesen ve ark., 1994) gore 6nemli farklilik gostermektedir. Camsilik
makarnalik bugdaylarda en 6nemli kalite kriterlerindendir. Camsi tane orani, irmik verimi,
graniilasyon, renk ve protein orami ile yakindan iliskisi bulunmaktadir (Dexter ve ark.,
1989). Protein kapsaminda genetik yapidan kaynaklanan varyasyon, yetistirme
kosullarindaki farkliliktan daha azdir. Tane verimi ile tanedeki protein miktar1 arasinda
negatif iliski bulunmaktadir. Genotiplerde protein kapsaminin 6ncelikle iklim kosullar1 ve
azotlu giibre uygulamasi ile belirlenmekte, protein kalitesi daha ¢ok genetik yap1 tarafindan
kontrol edilmektedir (Blackman ve Payne, 1987).

Trakya, ¢evre kosullarinin uygun olmasindan dolayr ekmeklik bugdayda ytiksek
verim elde edilirken makarnalik bugday veriminin ekmeklik bugdaya gore diisiik olmasi,
dane dolum doéneminde diisen yagisin donmeli taneye neden olmasit makarnalik bugdayin
Trakya Bolgesi’nde iiretimini sinirlamaktadir (Anonim, 2010). Trakya Bolgesinde 6zellikle
tane dolum doneminde diisen yagis makarnalik bugdayda kaliteyi olumsuz ydnde
etkilemektedir. Bu nedenle bu arastirmada makarnalik bugday 1slah ¢alismalar1 sonucunda
gelistirilen genotiplerin verim bazi kalite 6zellikleri ile bu karakterler arasindaki iligkilerin
belirlenmesi amaciyla yiiriitilmiistiir.
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Materyal ve Metot

Arastirma 2014-2015 ve 2015-2016 yetistirme yillarinda Edirne’de, Trakya Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii deneme tarlasinda yiiriitiilmiistiir. Denemede 30 genotip kullanilmis
olup denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, 4 tekrarlamali, 6 sirali ve sira arasi
17 cm olan parseller hasatta parsel alan1 6 m? olacak sekilde kurulmustur. Arastirmada tane
verimi, basaklanma giin sayisi, bitki boyu, kahverengi pas, bin tane agirligi, hektolitre
agirligi, protein oran1 ve bu karakterler arasindaki ikili iligkiler incelenmistir. Bin tane
agirligi otomatik tane sayici ile bin tane sayilmis ve daha sonra hassas terazide (0.01 gr
duyarl) tartilarak tespit dilmistir (Koksel ve ark., 2000). Hektolitre agirlig1 otomatik
hektolitre Olglim aleti ile tespit edilmistir (AACC Method 55-10) (Anonim, 2000).
Cesitlerin ham protein tayini NIR, sertlik PSI yontemine gore yapilmistir (ICC Standart No
105 metodu). Bu yonteme gore protein orani yiizde kuru madde iizerinden belirlenmistir
(Anonim, 1980; Aktan ve Atli, 1993; Koksel ve ark., 2000; Perten, 1990;).

Cizelge 1. Edirne ili 2014-2015 ve 2015-2016 tiretim yillar1 yagis ve sicaklik degerleri

2014-2015 2015-2016
Aylar . En yiiksek Ortalama B} En yiiksek Ortalama
Yagis (mm) 51calzr1l;k(°C) sicaklik (°C) Yagis (mm) s1cak}ﬁlk (°C) sicaklik (°C)
Ekim 121.8 28.6 15.4 52.6 26.2 15.6
Kasim 43.2 19.1 9.3 26.2 25.1 135
Aralik 111.3 16.3 6.6 0.3 14.9 5.5
Ocak 42.2 17.1 3.8 114.8 18.4 2.8
Subat 68.6 17.7 6.4 91.4 22.2 9.2
Mart 67.8 19.9 9.0 54.8 23.3 10.2
Nisan 44.4 25.7 13.1 116.1 31.8 155
Mayis 45.2 33.3 20.4 81.4 32.2 17.4
Haziran 31.0 35.3 22.5 10.2 38.4 23.9
Ortalama 575.5 23.7 11.8 547.8 25.8 12.6

Aragtirmada genotiplerde kahverengi pas (Mclntosh ve ark., 1995) modifiye edilmis
Cobb skalas1 (Peterson ve ark., 1948; Saari ve Prescott, 1975; Prescott ve ark., 1986;
Roelfs ve ark., 1992; Aktas, 2001) tarafindan belirtilen yontemler kullanilmis ve
genotiplerde tespit edilen en yiiksek degerler dikkate alinmistir. Hastaliklar yapraktaki
enfeksiyonun ylizde ve siddetini belirten modifiye Cobb skalasina reaksiyona gore
degerlendirilmistir. Arastirmada elde edilen verilerin degerlendirilmesi istatistik programi
kullanilarak yapilmistir. Ortalamalar en kiiciik onemli fark (AOF) testi ile karsilastirilmistir
(Gomez ve Gomez, 1984; Kalayci, 2005).

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada tane verimi bakimindan genotipler arasinda istatistiki olarak onemli
(p<0.01) farklilik bulunmustur. Genotiplerin genel ortalama verimi 516.1 kg da™ olmustur.
Genotiplerde en yiiksek tane verimi 611.3 kg da® ile CDSS02Y390S-27 hattinda
belirlenirken, TE01672A-11ve TE01968-24 diger yiiksek verimli genotipler olmustur.
Genotiplerde ikinci yilda yiiksek yagisin da etkisi ile ilk yila gore verimde yiikselme
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 2). Arastirmanin yiiriitildigii yerde kaydedilen yagis
degerleri her iki yilda biitiin aylar arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu goriilmektedir
(Cizelge 1).
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Cizelge 2. Genotiplerin verim ve kahverengi pas hastaliginda yillara gore tespit edilen degerler

. Tane verimi (kg da) Kahverengi pas
C.No Genotipler
2014-2015 2015-2016 Ortalama 2015 2016

1 TUNCA-79 479.8 d-g 473.3 e11 476.5 k-0 5R 10MR
2 TE01968-2 502.7 b-g 590.6 abc 546.6 c-1 5R 5R
3 TE02094-3 547.9 a-d 603.7 abc 575.8 a-f TR TR
4 CGSS2Y2S-4 530.1 b-f 395.6 1jk 462.8 I-p 5R 30S
5 Zenit 444.8 gh 342.1 jk 393.4 g-r 10MR 80S
6 CGSS02Y2S-6 523.1 b-f 463.8 f1 493.4 1-m 10MR 50S
7 CDSS97Y835S-7 538.8 a-f 652.0 ab 595.4 a-d 0 5R
8 TE01514-8 544.1 a-e 575.8 bed 560.0 a-g TR 10MR
9 TE01660-9 522.8 b-f 596.5 abc 559.6 a-g TR 5R
10  Eminbey 476.1 efg 484.6 e-h 480.4 j-o 10MR 20MR
11 TE01672A-11 548.9 a-d 658.3 ab 603.6 ab 5R 5R
12 TE01772-12 474.9 efg 393.0 1jk 434.0 n-q 30MR 50S
13 TE01792-13 502.9 b-g 611.5 abc 557.2 a-h 10MR 40S
14 TE01808-14 485.1c-g 540.1 c-f 512.6 g-l 60S 100S
15  Kiziltan 390.8 h 317.0k 353.9r 70S 100S
16 TE01874-16 441.3 gh 406.4 g-j 423.9 opq 80S 100S
17  TEO01874-17 543.8 a-e 417.7 g-j 480.8 j-n 30S 60S
18 TE01789-18 494.3 cg 650.5 ab 572.4 a-f 0 TR
19 TE01806-19 520.8 b-f 581.7 abc 551.3 b-h 40S 80S
20 Cl252 503.2 b-g 399.3 h-k 451.3 m-p 60S 100S
21  TE01732-21 568.3 ab 489.0 d-g 528.6 f-k 70S 100S
22  TE01733-22 473.3 efg 351.0 jk 412.1pq 50S 80S
23  TE01864-23 554.4 abc 577.5 bed 565.9 a-g 60S 80S
24  TE01968-24 607.8 a 596.9 abc 602.4 abc 30S 30S
25 TE02012-25 528.7 b-f 539.8 c-f 534.2 e-j 10MR 10MR
26 TE01951-26 531.1 b-f 557.7 cde 544.4 d-1 5R 20MR
27  CDSS02Y390S-27  552.6 abc 670.0a 611.3a 0 TR
28  CGSS02Y6S-28 500.5 b-g 523.4 c-f 511.9 g-I 0 TR
29 CDSS99B312S-29  512.3b-g 658.2 ab 585.3 a-e 0 TR
30 CDSS02B990T-30  469.5fg 532.4 c-f 501.0 h-m 0 TR

Ortalama 510.5 521.6 516.1

AOF. LSD (0.05) 71.6 88.7 56.5

DK. (CV) % 9.9 12.1 111

F **% **% **

Not: *: P<0.05; **:P<0.01, VRM: Tane verimi (kg da'!), BGS: Basaklanma giin say1si, BOY: Bitki boyu (cm), BTA: Bin
tane agirhigi (g), HLT: Hektolitre agirligi (kg), PRT: Protein oran1 (%).

Fungal mantari patojenlerin ve birka¢ viriis ve bakterilerin neden oldugu bugday
hastaliklar1 hemen hemen tiim bugday iiretim alanlarinin énemli problemleridir (Rajaram
ve van Ginkel, 1996; McIntosh, 1998). Genel olarak ii¢ 6nemli bugday pas hastaliklarinin
neden oldugu kiiresel iiriin kaybina bolgesel farkliliklar 6nemli etkiye sahiptir (Saari ve
Prescott, 1985). Kahverengi pas (Puccinia triticina) Trakya Bolgesinde de bugday iiretim
alanlarinda goriilen en 6nemli fungal yaprak hastaligi olup arastirmanin yiiriitiildiigi ikinci
yilda Nisan ve Mayis aylarindaki yiiksek yagis kahverengi pas enfeksiyonunda artisa
neden olmustur. Arastirmada incelenen genotiplerden Tunca-79 ve Eminbey ¢esitleri ile 15
hat dogal epidemi kosullarinda orta ve yliksek diizeyde toleransli oldugu goriilmiistiir

(Cizelge 2).
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Aragtirmada genotipler 112.5 giin ile 123 giin arasinda basaklandig1 goriiliirken
ortalamada genotiplerin orta erkenci oldugu belirlenmistir. Trakya Bolgesinde bugdayda
bitki boyu yatmaya dayaniklilik agisindan 6nemli bir karakter olarak one c¢ikmaktadir.
Genotiplerde bitki boyu bakimindan 6nemli farklilik tespit edilmistir. Ortalama bitki boyu
86.5 cm olurken, genotipler arasinda bitki boyu 73.5 cm ile 99.5 cm arasinda dagilim
gostermistir (Cizelge 3).

Bugdayda tane agirlig1 ¢iceklenme oncesi donemde belirlenmesine ragmen agirligin
derecesi cigeklenme sonrasi tane dolum donemindeki kosullara baghdir. Bu dénemdeki
toprak ve bitkide su azlig1 tane iriliginin ve dolayist ile bin tane agirliginin diigmesine
neden olmaktadir (Innes ve Blackwell, 1981). Bin dane agirlig1 tahillarda tane verimini
etkileyen onemli 6zelliklerden biri olup (Gengtan ve Saglam, 1987; Korkut ve ark., 1993),
tane verimini ve un randimanini da etkilemektedir. Bin tane agirligina genotipik faktorle
birlikte 6zellikle tane dolum donemi g¢evresel faktorler, toprak yapisi ve giibreleme gibi
kiiltiirel uygulamalarda etkili olmaktadir (Atl ve ark., 1993). Arastirmada genotiplerde bin
tane agirligi yoniinden 6nemli farkliliklar tespit edilmis olup en fazla bin tane agirligi 47.1
g ile TEO1772-12°de belirlenirken, TE01660-9 (45.1 g) ve TEO01672A-11 (43.5 @)
hatlarininda yiiksek bin tane agirligina sahip olduklari gorilmistiir. Ortalama bin tane
agirliklar 38.5 g olarak saptanmistir (Cizelge 3).

Genotiplerde hektolitre agirligr bakimindan yapilan degerlendirmede 85.9 kg ile en
fazla hektolitre agirligt TE01732-21 ve 85.3 kg ile TE01789-18 genotiplerinde dlgiiliirken,
hat numarast 13, 14, 16, 26 ve 27 olan genotiplerde de yiliksek hektolitre agirliklari
saptanmigtir (Cizelge 3).

Protein, makarnalik bugdayda onemli bir kalite kriteri olup, camsilik iizerinde
olumlu bir etkisi bulunmaktadir (Aktan ve Ath, 1993; Porceddu ve ark., 1973). Trakya
Bolgesinde ozellikle iklim kosullar1 makarnalik bugdayda tane dolum ve hasat Oncesi
donemde diisen yagisin donmeli taneye neden olmasi dolayisi ile iiretimi tretimini
sinirlayan en Oonemli faktor olarak ortaya ¢ikmaktadir (Anonim, 2012). Tanede protein
miktariin ¢eside bagl olarak %9.2-16.8 arasinda degistigi (Atl ve ark., 1990) ve protein
oraninin ¢evre sartlart ve uygulanan kiiltiirel islemlere gore farklihik gosterdigi
belirtilmektedir. Aragtirmada en yiiksek protein oran1 %15.1 ile TE01772-12 hattinda
saptanirken, Zenit, Eminbey ve Tunca-79 c¢esitleri ile 9, 2, 11, 13 ve 14 numaral
genotiplerde de yiiksek protein oranlar tespit edilmistir. Bu sonuglar gelistirilen hatlarin
yiiksek proteine sahip oldugunu gostermekle birlikte arastirmanin yiiriitildiigii Edirne
lokasyonunun makarnalik bugday iiretimi i¢in uygun ¢evre kosullarina da sahip olacagini
gostermistir.

Tane sertligi bugdayin kalitesini belirleyen ve daha ¢ok genetik yapiya bagli olan
onemli bir fiziksel karakterdir. Yiiriitiilen arastirmada genotipler arasinda istatistiki olarak
¢ok onemli farkin (p<0.01) tespit edilmesi tane sertligine genotipin etkisinin onemli
oldugunu gdstermistir. Aragtirmada genotiplerde tane sertligi ortalamada 61.1 olurken 50.0
ile 64.0 arasinda dagilim gostermistir.
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Cizelge 3. Genotiplerin kalite ve agronomik karakterlerinde tespit edilen ortalama degerler

C.No Genotipler BGS BOY BTA HLT PRT SRT
1 TUNCA-79 120.5abc  91.0a-e 36.7e-1 81.2h-k 14.0ae 60.0a-d
2 TE01968-2 117.5 a-f 87.5b-f 40.1b-g 80.0jkl 141ad 61l5a-d
3 TE02094-3 114.0def  87.0b-g 355e- 82.2 f-j 13.7b-g 60.0a-d
4 CGSS2Y2S-4 113.5 ef 86.5b-h 342Hh 83.7a-h 139ae 60.0a-d
5 Zenit 117.0 a-f 83.5d-h 34.6f1 81.4 g-j 14.6 ab 61.5a-d
6 CGSS02Y2S-6 115.0 b-f 93.5abc 342 83.7a-g 13.6b-h 57.0d
7 CDSS97Y835S-7  115.5b-f 82.0 f-1 379c¢c-h  825¢c- 13.7b-g 62.0abc
8 TE01514-8 118.0 a-f 83.5d-h 386c-h 824d 13.0 ¢+ 63.0 abc
9 TE01660-9 114.5 c-f 89.0b-f 45.1ab 83.4b-h 142abc 62.5abc
10  Eminbey 123.0a 87.0b-g 39.2c-h  78.8kl 142 abc  61.5a-d
11  TEO01672A-11 118.0 a-f 82.0 f-1 435abc 83.3b-h 135b-1  625abc
12 TE01772-12 119.0 a-e 86.5b-h 47.1a 80.7 1jk 15.1a 63.5ab
13 TE01792-13 120.0 a-d 85.5b-h 405b-e 845af 134b1 615ad
14  TE01808-14 121.0ab 90.5b-f 379c-h 849abc 13.7a-f 625abc
15  Kiziltan 122.5a 99.5a 31.41 77.81 1224 50.0e
16  TE01874-16 120.0 a-d 85.0c-h  40.6b-e 848ad 123¢-j 57.0d
17  TE01874-17 120.0 a-d 78.5gh1 357 e-1 82.3 e 12.9 c-j 62.5 abc
18 TE01789-18 1145 c-f 86.5b-h  40.3b-f 853ab 13.2 ¢+ 62.5 abc
19 TE01806-19 117.0 a-f 88.0b-f 39.7b-h 82.9b- 12.8 d-j 64.0 ab
20 Cl252 115.5 b-f 93.5abc 37.3d-h  825¢c- 12.7 d-j 62.0 abc
21  TEO01732-21 118.5 a-f 87.0b-g 379c-h 859a 13.3 b-j 58.5 cd
22  TE01733-22 118.0 a-f 73.51 344l 78.8Kkl 135b-1  62.5abc
23  TE01864-23 113.0 ef 920a-d 369d1 850ab 11.9] 60.0 a-d
24  TE01968-24 117.0 a-f 86.0b-h 426a-d 8l.2h-k 12.8d-j 64.5a
25  TE02012-25 118.0 a-f 78.0 ha 43.2abc 83.7a-g 12.7ej 62.0 abc
26  TE01951-26 118.0 a-f 87.0b-g 41.1b-e 848ae 1284 63.0 abc
27 CDSS02Y390S-27 113.5ef 89.0b-f 38.2c-h 844af 13.0cH 62.5 abc
28  CGSS02Y6S-28 113.5 ef 83.0e-h  36.6e-1 82.3 f-j 12.4 f-j 59.5 bed
29 CDSS99B312S-29 113.0ef 94.0ab 34.6 f1 839af 12.7d- 61.0 a-d
30 CDSS02B990T-30 1125f 89.0b-f 395b-h 83.6ah 122hy 61.5a-d
Ortalama 117.0 86.8 38.5 82.7 13.2 61.1
A.O.F. (L.S.D: 0.05) 6.4 8.6 5.7 2.5 1.3 45
D.K. (C.V) % 2.6 4.8 7.3 14 4.9 3.6

F

**%

*%*

*%*

*%*

*%

*%*

Not: *: P<0.05; **:P<0.01, VRM: Tane verimi (kg da-1), BGS: Basaklanma giin sayisi, BOY: Bitki boyu (cm), BTA:
Bin tane agirhigi (g), HLT: Hektolitre agirligi (kg), PRT: Protein orani (%), SRT: Tane sertligi (PSI).

Arastirmada verim ve kalite 6zellikleri arasinda ikili iliskilerde incelenmis ve elde

edilen degerler Cizelge 4’te verilmistir. Genotiplerde tane verimi ile bagsaklanma giin sayist
arasinda olumsuz (r=-0.436*) ve onemli, bin tane agirhig (r=0.372*) ve hektolitre agirhig
(r=0.494*) arasinda olumlu 6nemli veya ¢ok Onemli iligki belirlenmistir. Genotiplerde
basaklanma giin sayisi ile hektolitre agirhigi (r=-0.411%*) arasinda olumsuz ve 6nemli iliski
saptanmigtir. Bitki boyu ile tane sertligi arasinda (r=-0.491**) olumsuz ve ¢ok Snemli
iliski oldugu sonuglarina ulagilmistir. Bin tane agirligi ile tane sertligi arasinda (r=0.556**)
olumlu ve ¢ok dnemli iligki belirlenmistir.
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Cizelge 4. Arastirmada incelenen karakterlerde tespit edilen korelasyon katsayilari

Oztiirk ve ark. / 6 (2): 33-43, 2017

Karakter VRM BGS BOY BTA HLT PRT
BGS -0.436*

BOY -0.065 -0.085

BTA 0.372* 0.083 -0.243

HLT 0.494** -0.411* 0.056 0.203

PRT -0.125 0.215 -0.169 0.223 -0.287

SRT 0.506** -0.194 -0.491** 0.556** 0.183 0.281

Not: *: P<0.05; **:P<0.01, VRM: Tane verimi (kg da'), BGS: Bagaklanma giin sayis1, BOY: Bitki boyu (cm), BTA: Bin
tane agirlig1 (g), HLT: Hektolitre agirlig: (kg), PRT: Protein orani (%), SRT: Sertlik (PSI).
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Basaklanma giin sayis1 ve kahverengi pas Tane verimi ve kahverengi pas

Arastirmada 2015 yilinda diisiik yagis miktarinin da etkisi ile kahverengi pas
enfeksiyonu daha diisiik oranda kalmistir. Bunun sonucu olarak kahverengi pas ile tane
verimi arasinda iliski olumsuz fakat diisiik oranda gergeklesmistir. Arastirmada kahverengi
pas ile basaklanma giin sayist arasinda dogrusal bir iliski goriilmesi, ge¢ olgunlasan
cesitlerde yagis ve sicakligin da etkisi ile daha yiiksek oranda pas enfeksiyonu
belirlenmistir. Diger karakterlerden bin tane agirlig: ile tane sertligi arasinda olumlu bir
iliski (R?=0.376), protein orami ile tane verimi arasinda olumsuz iliski belirlenmistir (Sekil
1).
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Arastirmada ilk yila gore 2016 yilinda ¢evre kosullarinin da uygun olmasi nedeniyle
kahverengi pas enfeksiyonundaki artis bazi karakterlerinde olumsuz yonde etkilenmesine
neden olmustur. Bunun sonucu olarak kahverengi pas enfeksiyonundaki artig tane verimi
(R?=0.414), bin tane agirhgm (R?>=0.361) dnemli dl¢iide olumsuz yonde etkilerken tane
sertligini de (R?=0.194) diisiirmiistiir. Ayrica tane veriminin basaklanma giin sayisi ile
negatif yonde iliskili olmasi erkenci ¢esitlerde daha yiiksek verim alindigini, arastirmada
incelenen genotiplerde olgunlasma geciktikge verimin diistiiglinti géstermistir (Sekil 2). Bu
sonuclar arastirmada yillar arasinda cevresel faktorlerin verimi olumsuz yonde etkiledigi,
verimin 0zellikle biyotik stres faktorlerinden olumsuz yonde etkilendigini gostermistir.

Arastirmada incelenen genotiplerde karakterler acisindan genetik varyasyonun
goriilmesi i¢in kiime (cluster) analizi yapilmis ve sonuglar Sekil 3’te verilmistir. Calismada
15 numarali Kiziltan ¢esidi farkli 6zellikler gdsterirken aragtirmada kullanilan 30 genotip 5
farkli gruba ayrilmustir. Ik grupta Tunca-79 ve Eminbey cesitleri ile 2 hat, ikinci grupta
Zenit ve iki hat yer almistir. Uglincii grupta ise toplam 10 adet olmak {izere en fazla hattin
yer aldig1r grup olmustur. Dordiincii grupta bes hat ve son grupta C1252 ile 6 hat yer
almustir. Incelenen karakterler yoniinden belirlenen bu farklilik genotiplerde genetik
varyasyonun yiiksek oldugunu gdstermistir. Islah programlarinda beklenen sonuglara
ulasilabilmesi genetik varyasyonu yiiksek farkli karakterlere sahip genotiplerin
gelistirilmesini gerektirdigi gibi adaptasyonu yiiksek ¢esitlerin gelistirilmesinde de 6nemli
rol oynamaktadir.
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Kiime ve genotip numaralari

] 1. Kiime (Cluster): Tunca-79,
Eminbey, 2, 12

2. Kiime (Cluster): Zenit, 17,
22

3. Kiime (Cluster): 3, 7, 18, 27,
9,8,19, 24,11, 25

4. Kiime (Cluster): 12, 26, 14,
21,16

5. Kiime (Cluster): C1252, 4,
6, 28, 30, 23, 29

Sekil 3. Arastirmada incelenen genotiplerin karakterlere gore kiime (cluster) diyagrami

Sonuc¢

Genotiplerde incelenen karakterler yoniinden farkliliklar oldugu belirlenmistir.
Genotiplere gore yapilan degerlendirmede en yiiksek tane verimi CDSS02Y390S-27,
TE01672A-11ve TEO01968-24 hatlarinda belirlenmistir. En yiliksek bin tane agirlhigi
TEO1772-12, en yiiksek hektolitre agirhigi TEO01732-21 hatlarinda belirlenmistir.
Genotiplerde en yiiksek protein orani TEO1772-12 hatt1 ve Zenit ¢esidinde saptanmuistir.
Arastirmada tane verimi ile bagaklanma giin sayis1 arasinda olumsuz iligki belirlenmesi
erkenci g¢esitlerin daha yiiksek verim potansiyeline sahip oldugunu gostermistir. Bu iliskiye
Haziran ayindaki diisiik yagisin 6nemli etkisi olmustur. Bu nedenle genotip X cevre
etkilesiminin 6nemli bir faktor olarak degerlendirilmesi gerektigi sonucuna varilmistir. Bin
tane agirligl, hektolitre agirhigi ve tane sertligi verime olumlu 6nemli katki yapmustir.
Erkenci genotiplerde daha yiiksek hektolitre agirhigi saptanmistir. Bitki boyu ile tane
sertligi arasinda olumsuz iligki saptanmistir. Bin tane agirligi ile tane sertligi arasinda
olumlu ve ¢ok énemli iligki belirlenmistir.

Arastirma sonucu Trakya Bolgesi’nde yiiksek verimle birlikte iyi kalitede iiriin elde
edilmesinde ¢evre kosullarinin da etken oldugunu gostermistir. Arastirmada 12, 9 ve 2
numarali hatlarda ¢ok yiiksek bin tane ve hektolitre agirlig: ile yiiksek proteine ulasildig:
gibi 11, 13 ve 14 numarali hatlarinda yiiksek kalite degerine sahip olmasi Trakya
Bolgesinde 1yi kaliteli iiriin i¢in uygun ¢evre kosullarina sahip olabilecegini gostermistir.
Ayrica Edirne lokasyonunun da makarnalik bugdayda yiiksek kaliteli {iriin i¢in uygun
cevre kosullarina sahip olabilecegi sonucunu gostermistir.
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