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Anahtar Kelimeler 0z: Bu calisma yurdumuzdaki kafes isletmelerinde yetistiriciligi yapilan kirma
Kirma Mercan, mercan (Pagrus pagrus) ve fangri mercan (Pagrus major) baliklarinda hastaliga
;alflgrlYMt?rtc'ap"l”‘ neden olan bakteriyel patojenlerin tespit edilmesi amaciyla yiritiilmistiir. 2009

ares Yetigtiriciligi, .. . o _
Bakteriyel Hastalik ve 2010 yillar1 arasinda gergeklestirilen 6rnekleme ¢alismalarinda agirliklar1 100

250 gr olan 8 adet hasta kirma mercan ve 5 adet hasta fangri mercan baligi
incelenmistir. Hasta baliklarda dis bakida pigmentasyon problemi ve karinda
siskinlik gozlenirken i¢ bakida ise i¢ organlarda yaglanma, karacigerde hemoraji ve
kiicilme tespit edilmistir. Bakteriyolojik ekimler sonucunda kirma mercan
baliklarinin i¢ organlarindan sadece Photobacterium damselae subsp. damselae
izole edilirken fangri mercan baliklarinda Vibrio alginolyticus, Stapylococcus
aeureus ve Microcooccus sp. gibi diger patojen bakteriler ile birlikte P. damselae
subsp. damselae izole ve identifiye edilmistir. Histopatolojik olarak hasta baliklarin
karaciger parankim hiicrelerinde dejenerasyon ve erime nekrozu, bobreklerde
tiibiiler nekroz ve multifokal melanomakrofaj odaklari, kas dokusunda ve
solunga¢ filamentlerinde erime, bagirsak mukozasinda nekroz ve bagirsak
epitelinin limene dokiildigi, dalakta bosalma yani sira hemosiderin depozitleri
gozlenmistir. Sonug olarak, bu ¢alismada P. damselae subsp. damselae’nin bu iki
balik tiirii icin primer patojen oldugu ve akut photobacteriosis’e neden oldugu ilk
kez tespit edilmistir.

Problemleri

Bacterial Pathogens in Cultured Red Progy (Pagrus pagrus) and Red Seabream

(Pagrus major)
Keywords Abstract: This study was carried out with the aim of detecting the bacterial
Red Porgy, pathogens causing the disease in the red porgy (Pagrus pagrus) and red seabream

Red Seabream,
Cage culture,
Bacterial Diseases Problems

(Pagrus major) fishes cultivated in the cage farm in our country. 8 moribund red
porgy and 5 red seabream weighing 100-250 gr were investigated in a sampling
period between 2009 and 2010. Externally pigmentation problem and swelling in
the abdomen were seen in moribund fish while lubrication of internal organs, liver
haemorrhage and shrinkage internally. As a result of bacteriological investigation,
Photobacterium damselae subsp. damselae was only isolated and identified from
moribund red porgy, while from P. damselae subsp. damselae were isolated and
identified with other pathogen bacteria Vibrio alginolyticus, Stapylococcus aeureus
and Microcooccus sp. from moribund red seabream. Histopathologically,
degeneration and liquefactive necrosis in the parenchyma cells of liver, tubular
necrosis and multifocal melanocyte macrophage foci in the kidneys, melting in
muscle and gill filaments, necrosis in the intestinal mucosa and the intestinal
epithelium sloughed into lumen, spleen emptying as well as hemosiderin deposits
were observed. As a result, P. damselae subsp. damselae as a primary pathogen for
these two fish species caused acute Photobacteriosis that was firstly determined in
this study.
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1. Giris

Sparidae familyasina mensup olan mercan baliklar ililkemizde yetistiriciligi yapilan tiirler arasinda yiiksek
market degeri, kiiltiir kosullarina kolay adaptasyon saglama kabiliyeti ve biiylime orani bakimindan tercih edilen
ve Uretimi yapilan alternatif balik tiirleri arasinda yer almaktadir. Kirma mercan (Pagrus pagrus) yetistiriciligi ile
ilgili calismalar Akdeniz bolgesinde 1989 yilinda Yunanistan’da baslamis olup daha sonralari tiim Akdeniz
tilkelerine yayilmistir [1]. Ulkemizde 2000’li yillar itibari ile baslayan kirma mercan ve fangri mercan (Pagrus
major) yetistiriciliginde ana¢ temini ve pigmentasyon gibi cesitli yetistiricilik problemleri halen devam etmekle
birlikte [2] TUIK verilerine gore 2016 yili fangri mercan iiretim miktar1 toplam 225 ton olarak bildirilmistir [3].

Mercan baliklarinda kitlesel 6liimlere ve tenacibaculosis neden olan Tenacibaculum maritimum adli bakteri ilk
olarak 1977 yilinda Japonya’da Hirosima bélgesindeki bir kulugkahanede kiiltiirii yapilan fangri mercan ve siyah
mercan (Acanthopagrus schlagelli) baliklarinda biiytik bir epizootik olusturmustur [4,5]. Ayn iilkede 1978
yilinda fangri mercan larvalarinda Vibrio alginolyticus vibriosis etkeni olarak tanimlanmistir [6]. Edwarsiellosis
etkenlerinden Edwardsiella tarda [7] ve vibriosis etkeni Listonella anguillarum (Vibrio anguillarum) [8] yine ilk
kez Japonya’da yetistiriciligi yapilan fangri mercanlarda kitlesel 6liimlere neden olarak primer hastalik etkenleri
seklinde bildirilmistir. ispanya’da Kanarya Adalarr’'nda yetistiriciligi yapilan kirma mercan baliklarinda ilk kez
%25 mortalite orani ile seyreden Streptococcus iniae’den kaynakli streptococcosis tanimlamistir [9]. Ayni
arastiricilar akut meningoencephalitis ile karakterize bu hastalik etkeni ile enfekte hasta balik érneklerinde
beyin yangis1 yam sira dalak ve bobrek dokularinda histopatolojik olarak multifokal makrofaj infiltrasyonu
bildirmistir[9].

Ulkemizdeki kiiltiirii yapilan Sparidae familyasi iiyelerinden cipura (Sparus aurata) ve levrek (Dicentrarchus
labrax) gibi deniz baliklarinda goriilen bakteriyel hastaliklar ile ilgili pek ¢ok ¢alisma [10-18] yapilmis ise de ilk
kez Korun ve Gokoglu tarafindan 2007 yilinda Ege Boélgesi'nde bir kulugkahanede yetistiricilik ¢alismalar
yapilan 26-39gr’lik fangri mercan baliklarinda V. anguillarum patojen olarak tespit edilmistir. Letarjik baliklarda
ekzoptalmi, yiizgeclerde erime yani sira operkulumda hemoraji, dalakta genisleme ve abdominal boslukta sivi
toplanmasi tespit edilmis ve diger familya iiyelerinde go6zlenen vibriosise benzer patolojik bulgular
bildirilmistir[18]. Bodrum Su Uriinleri Arastirma Enstitiisi'nce yiiriitilen bir diger calismalarda ise fangri
anaclarinda kronik dliimler gozlenmis fakat etkenin teshisi yapilamamistir [2]. Ayrica ayni arastiricilar Bodrum
kosullarinda yetistirilen bu baliklarin en yiiksek 6liim oraninin ag kafeslerdeki yavru baliklarda (10-20gr) ve
stoklama sonrasindaki birkag ay icinde gézlendigini rapor etmislerdir [2].

Bu ¢alisma ile yurdumuzda alternatif tiirlerin yetistiriciliginin yapildig: bir kafes isletmesindeki kirma (P. pagrus)
ve fangri (P. major) mercanlarda hastaliklara neden olan bakteriyel patojenlerin tespiti yani sira bu patojenlerin
dokularda yaptig1 hasarin belirlenmesi amac¢lanmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Balik materyali

Bu calismada Ege Bolgesi'nde yer alan ve alternatif tiir yetistiriciligi yapan bir kafes isletmesinde Mayis ve
Temmuz 2009 tarihlerinde 8 adet hasta kirma mercan (P. pagrus), Mayis 2010 tarihlerinde 5 adet hasta fangri (P.
major) mercan olmak iizere toplam 13 adet hasta mercan balig1 incelenmistir. Hasta baliklariin sergiledigi
davraniglar ve yiizme hareketleri incelenerek isletme calisanlarindan hasta baliklarin anemnez bilgileri
alinmistir. Yiizeyde hareketsiz duran ve dis bakida klinik bulgulara sahip olan baliklar kepge yardimi ile
kafeslerden toplanarak otopsi islemi uygulanmis, baliklarin dis ve i¢ bakidaki klinik bulgular kaydedilmistir.

2.2. Bakteriyolojik Muayene ve identifikasyon

Aseptik sartlar altinda otopsileri yapilan hasta baliklarin dalak, karaciger, bobrek gibi viseral organlarindan ve
kandan Marine agara (MA), %1,5 NaCl iceren Trypticase soy agara (TSA) ve Tiyostilfat sitrat safra tuzu sukroz
agara (TCBS) oze ile ekim yapilmistir [19-22]. Hasta baliklarindan izole edilen bakterilerin 6nce saflastirilarak
koloni morfolojisi ve koloni rengi tespit edilmistir. Bakterilerin biyokimyasal 6zelliklerini tespit etmek i¢in gram
boyama, hareket, sitokrom oksidaz ve katalaz aktivite testleri, oksidasyon-fermentasyon (0/F) glukoz testi, indol
liretimi, metil kirmizis1 ve Voges-Prouskauer testleri, $-galaktosidaz (ONPG), 0/129 (150 pg; 2,4-diamino-6,7-
diisopropylpteridine) piteridine hassasiyet veya direnglilik testi, TCBS’de iireme gibi biyokimyasal testler yam
sira API 20E hizli tani kiti uygulanmistir [19-22].

15
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2.3. Histopatolojik Muayene

Otopsi islemi tamamlanan baliklarin solungag, kalp, karaciger, dalak, bobrek, sindirim kanali ve deri
lezyonlarindan 0,5-1 cm3’liik doku 6rnekleri histopatolojik muayene i¢in %10 fosfat tamponlu formaldehit icinde
fikse edilmistir. Tespit edilen bu doku ornekleri saf (absolute) 3 alkol serisinden gecirilerek, biitiin gece
kloroformda bekletilmis, 3 asamali parafin serisinden gecirilerek manuel olarak islenerek parafin bloklara
gomilmiistiir. Leica marka mikrotomda 5 pm kalinliginda kesilen doku drnekleri hematoksilen-eosin yontemi ile
boyanmistir[23-24]. Nikon marka fotograf atagmanli 151k mikroskobu kullanilarak doku kesitleri incelenmis ve
fotograflar: ¢ekilmigtir.

3. Bulgular

Mayis 2009 tarihinde gergeklestirilen érnekleme ¢alismasinda 4 adet hasta kirma mercan balig1 érneklerinde dis
bakida karinda siskinlik, pullarda dokiilme (Sekil 1a), i¢ bakida ise karin i¢inde i¢ organlarda asir1 yaglanma,
karacigerde hemoraji ile birlikte nekrotik odaklar ve erime tespit edilmistir (Sekil 1b). Temmuz 2009 tarihinde
gerceklestirilen 6rnekleme calismasinda 4 adet hasta kirma mercan baliginda karinda siskinlik, pullarda
dokiilme yanm sira pektoral ylizgecte kanama (Sekil 2a), karacigerin solgun ve {lizerinde petesiyal hemorajiler
oldugu, viseral boslukta yaglanma olmasina ragmen bagirsaklarin bos oldugu gozlenmistir (Sekil 2b). Mayis
2010 tarihinde gergeklestirilen ve diisiik mortalite orani bildirilen ve agirliklar1 214-346 gr arasinda degisen
fangri mercan baliginda renkte koyulasma, yiizgeclerde erime, pullarda dokiilme (Sekil 3a) yani sira karacigerde
nekroz ve kiiciilme tespit edilmistir (Sekil 3b).

Sekil 2. Temmuz 2009 érneklenen kirma mercanlarin (a) pektoral ve kuyruk yiizgecte hemoraji (b) karacigerde petesial
hemoraji
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Sekil 3. Mayis 2010 tarihinde orneklenen fangri mercanlar (a) yiizgeclerde erime, pullarda doékilme (b) karin icinde
yaglanma ve atrofiye i¢ organlar

Yapilan bakteriyolojik ekimler sonucunda viseral organlardan izole ve identifiye edilen izolatlarin morfolojik,
biyokimyasal ve API 20E tani kiti sonuglar1 Tablo 1'de gdsterilmistir. Kirma mercan baliklarinin i¢ organlarindan
P. damselae subsp. damselae; fangri mercan baliklarinin i¢ organlarindan ise (n:10) P. damselae subsp. damselae
yani sira V. alginolyticus, Stapylococcus aeureus ve Microcooccus sp. gibi bakteriyel hastaliklar neden olan patojen
bakteriler izole ve identifiye edilmistir. Gram negatif bakterilerin identifikasyonunda APl 20E sonuglari
kullanilirken Gram pozitif izolatlar icin koagiilaz testi gerceklestirilmis olup koagiilaz testi pozitif reaksiyon
veren izolatlar S. aeureus, negatif reaksiyon verenler ise Microcooccus sp. olarak identifiye edilmistir.

Tablo 1. Hasta mercan baliklarindan izole ve identifiye edilen bakteriyel izolatlarin morfolojik ve bazi1 biyokimyasal
ozellikleri

P.damselae Vibrio Stapylococcus | Microcooccus
Ozellikleri subsp. damselae | alginolyticus | aeureus sp.

(n:22) (n:5) (n:2) (n:3)
Koloni Rengi Krem Krem Turuncu Sar1
Morfoloji Basil Basil Kok Kok
Gram Boyama - - + +
Hareket + + - -
Sitokrom Oksidaz + + + +
Katalaz Testi + + + +
Koagiilaz Testi TE TE + -
O/F Testi +/+ +/+ -/- +/-
B-galaktosidaz Testi (ONPG) - - TE TE
0/129 (150ug) H H Di Di
Indol - + - -
Metil Kirmizisi Testi + + + -
Voges-Prouskauer Testi + + + -
Arjinin + + -
Lizin - + - -
Ornitrin - - - -
TCBS'de Ureme Y Y TE TE
API 20E Profili 201500427 404712457 TE TE

n: izolat sayisi, +:pozitif reaksiyon, -: negatif reaksiyon, TE: Test edilmedi, H: hassas, Di: direngli, Y:yesil

Hasta kirma ve fangri mercan baliklarinin histopatolojik muayenesinde, solunga¢ filementlerinde erimeler ve
kopmalar (Sekil 4a ve 5a), bobreklerde tiibiiler nekroz ve multifokal melanomakrofaj odaklar: (Sekil 4b ve 5b),
periglomeruler 6dem (Sekil 4b), dalakta hemosiderin depozitleri ve beyaz pulpada bosalma (Sekil 4c ve 5c), kalp
kasinda erime (Sekil 4d ve 5d) tespit edilmistir. Bircok Sparidae familyasi mensubunda oldugu gibi iki mercan
tiiriinde de karaciger icinde pankreas hiicreleri yer almakta olup hepatopankreas olarak tanimlanan bu yapida
karaciger parankim hiicrelerinde dejenerasyon ve erime nekrozu (Sekil 4e ve 5e), hemoraji (Sekil 5f) ve asimnar
hiicrelerinin dolu oldugu (Sekil 4e ve 5e, f) gbzlemlenmistir. Ayrica fangri mercan baliklarinda kas dokusunda
bosalma ve nekroz (Sekil 5g), bagirsak mukozasinda nekroz ve bagirsak mukoza epitelinin bagirsak liimenine
dokiildiigi (Sekil 5h) de tespit edilmistir.
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Sekil 4. Kirma mercan dokularinda tespit elen istopatoloji degisiklikler (a) solungaglarda sekonder lamellalarda erimeler
ve kopmalar, (b) bobreklerde tiibiiler nekroz, multifokal melanomakrofaj odaklar1 (m) ve periglomeruler 6dem (p), (c)

dalakta multifokal hemosiderin depozitleri (h) ve beyaz pulpada bosalma, (d)myopati, (e) karaciger parankim hiicrelerinde
dejenerasyon
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-~

.

Sekil 5. Fangri mercan dokularinda tespit edilen histopatolojik degisiklikler (a) solungaglarda sekonder lamellalarda
erimeler, (b) bobreklerde tiibliler nekroz, multifokal melanomakrofaj odaklar1 (m), (c¢) dalakta multifokal hemosiderin
depozitleri ve beyaz pulpada bosalma, (d)myopati, (e) karaciger parankim hiicrelerinde dejenerasyon, (f) hepatopankreasta
hemoraji (h), (e,f) hepatopankreasta asimnar hiicrelerinin dolu oldugu, (g) kaslarda erime ve (h)bagirsak epitelinde dokiilme.
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4. Tartisma ve Sonug¢

Photobacteriosis ekonomik kayiplara neden olan en 6nemli balik hastaliklarindan biridir. Genelde akut ve kronik
olarak gozlenen bu hastalik etkeni 1980°li yilardan gliinimitze Amerika yani sira gesitli Avrupa iilkelerinde
kalkan, atlantik salmonu, sarikuyruk, dil baligi yani sira bircok deniz baligi ve kopek baligi tiiriinde
goriilmektedir [25-27]. Onceleri Vibrio damsela olarak adlandirilan giiniimiizde ise Photobacterium damselae
subsp. damselae olarak isimlendirilen bu hastalik etkeni yetistiriciligi yapilan balik tiirleri yani sira dogadaki
kabuklular, yumusakgalar ve memelilerden yunuslar gibi cesitli deniz hayvanlarinin 6nemli bir patojenidir [20,
25-27]. Hasta baliklarda hastalik tipik septisemi tablosu ile seyreder. Akut formda hastalik genellikle herhangi
bir klinik bulgu gostermezken bazi vakalarda yiizgeclerde erime, hareket kabiliyetinde azalma, solgun
solungaclar, koyu renkli pigmentasyon ve yiizgeclerin tabani yani sira u¢larinda petesiyal hemoraji gibi cesitli
hastalik bulgular: bildirilmistir [14-17, 25-27]. Bu ¢alismada kirma mercan baliklarinda pullarda dékiilme ve
karinda siskinlik disinda kaba patolojik bulgularin belirgin sekilde gézlenmedigi ve bu durumun diger
arastiricilarinda bildirdigi gibi hastaligin akut formda seyrettigi 6ngoriilmektedir. Fangri mercan baliklarinin i¢
bakisinda ise kirma mercan baliklarindan farkli olarak bazi organlarin atrofiye oldugu saptanmistir. Bu patolojik
bulgunun karma enfeksiyon sonucu olustugu kanaatine varilmistir.

Bu ¢alismada hasta mercan baliklarinin viseral organlarindan izole edilen ve Gram negatif boyanma 6zelligi
gosteren sitokrom oksidaz, katalaz pozitif, fermentatif, vibriostatik ajan (0-129) piteridine duyarli oldugu ve
TCBS agarda yesil koloniler olusturan P. damselae subsp. damselae izolatlarinin diger calismalarda bildirilen API
20E profiline benzerlik gosterdigi tespit edilmistir [19, 20, 25-27]. Bu patojen daha ziyade primer hastalik etkeni
olmak yerine stres kosullar1 altinda ortaya ¢ikan firsat¢i patojen olarak tanimlanmis olsa da [27], bu ¢alismada
her iki mercan tiirl icinde P. damselae subsp. damselae’in primer patojen oldugu tespit edilmistir. Fangri mercan
baliklarinda ise ad1 gecen bu bakteri ile birlikte sekonder hastalik etkeni olarak V. alginolyticus’un bazi baliklarda
S. aeureus ile birlikte veya sadece Microcooccus sp. ile birlikte eslik ettigi karma enfeksiyonlar tespit edilmistir.

Photobacteriosis vakalarinda hasta baliklarda goézlenen histopatolojik bulgular, bu c¢alismada 6rnekleme
gerceklestirilen hasta kirma mercanlarda da gozlenmistir [14-18]. Fangri mercan baliklarinda gozlenen kas
dokusunda bosalma ve nekroz, bagirsak mukozasinda nekroz ve mukoza epitelinin bagirsak liimenine doékiilmesi
gibi karma enfeksiyon kaynakli patolojik degisimler ise kirma mercanlarda tespit edilememistir.

Sonug olarak; yliriitmiis oldugumuz bu ¢alisma ile hasta kirma mercan (P. pagrus) baliklarinda akut sathadaki
photobacteriosis epizootigi ve fangri mercan (P. major) P. damselae subsp. damselae’in primer patojen oldugu
karma enfeksiyon ilk kez yurdumuzda tanimlanmistir.

Tesekkiir

Bu calisma Istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma Projeler Birimi tarafindan 2637 numaral proje ile
desteklenmistir.
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