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Ozet

Bu arastirmada, Web of Science (WoS) veri tabaninda matematik egitiminde istatistiksel distinme
konusunda yayimlanmis olan makalelerin bibliyometrik analiz yontemi ile incelenmesi amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda “statistical thinking, statistical reasoning, math and education, math and learn, math and
teach” anahtar kelimeleri kullanilarak belirlenen tarama kodu ve kriterleri cergevesinde 02.04.2025 tarihinde
tarama gergeklestirilmistir. Erisilen 141 adet makale arastirmaya dahil edilmistir. Veriler, VOSviewer programi
aracihgiyla performans analizi ve bilimsel haritalama yontemleriyle analiz edilmistir. Ulagilan sonuglara gore
istatistiksel dislinme konusundaki ¢alismalarin sayisinda 6zellikle son yillarda artisin oldugu; ilgili alanda en
etkili ve Uretken dlkelerin sirasiyla “ABD, Avustralya ve lsrail”; dergilerin ise “Educational Studies in
Mathematics”, “ZDM - Mathematics Education” ve “Mathematics Education Research Journal” dergileri
oldugu gorulmustir. Ayni zamanda yazarlar ve kurumlar arasi is birligi ve etkilesim ortak atif ve yazar analizi
ile belirlenmistir. Ayrica ortak kelime analiziyle matematik egitiminde istatistiksel disiinme konusundaki
kavramsal yapi aciga ¢ikartilarak sunulmustur. Son olarak ise arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda
ilgili alanda yurGtulecek ¢alismalar konusunda 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: istatistiksel diisinme, istatistiksel muhakeme, Matematik egitimi, Bibliyometrik
analiz

Abstract

This study aimed to examine articles indexed in the Web of Science (WoS) database on statistical
thinking in mathematics education using bibliometric analysis. For this purpose, a search was carried out on
02.04.2025 based on predetermined search codes and criteria using the following keywords: “statistical
thinking,” “ math and education,

” u " u

statistical reasoning, math and learn,” and “math and teach.” A total of
141 articles meeting these criteria were included in the study. The data were analyzed through performance
analysis and scientific mapping using the VOSviewer software. The results indicated a notable increase in
studies on statistical thinking in recent years. The most influential and productive countries in the field were
identified as the United States, Australia, and Israel, respectively. The leading journals publishing research in
this area were Educational Studies in Mathematics, ZDM — Mathematics Education, and the Mathematics
Education Research Journal. Collaboration patterns and interactions among authors and institutions were
identified through co-citation and author analyses. Additionally, the conceptual structure of statistical
thinking in mathematics education was revealed and presented through a common word analysis. Finally, in
line with the results obtained from the research, suggestions were made for future studies in the related field.
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1. Girig

Distinme; insanoglunun icinde bulundugu diinyayi anlamak ve kontrol altinda tutmak amaciyla
kullandigi 6nemli bir arag¢ (Burton, 1984), ayni zamanda insanlari birbirlerinden ve diger canllardan
farkh kilan 6nemli bir eylemdir (Celik, 2016). Dewey’e (1933) gbre dislinme; bir olgu veya olay
hakkinda hayal kurma, tasarlama, gézlem veya deney yoluyla ulasilan bilgileri analiz ederek ¢ikarim
yapma gibi bireyi sonuca tasiyan duslinceler zinciridir. Ginlik hayat icerisinde karsilasilan
problemlerde bir sonuca ulasmak icin, mevcut bilgilerden yola cikarak bireylerin iliski kurma,
karsilastirma yapma, akil yiritme ve tahminde bulunarak distince Gretmesi bu zincirin temel yapisini
olusturmaktadir (Celik, 2016; Ergiin ve Aydin, 2015).

Yirmi birinci ylzyil ile birlikte pek ¢ok farkl disiplinde oldugu gibi egitimde de degisimler
yasanmistir. Bu degisimlerden birisi de cesitli disinme becerilerine sahip bireyleri topluma
kazandirmaktir. Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi [NCTM] (1989) yayimladigi raporda akil
ylriatme, problem ¢6zme, iliskilendirme ve iletisim gibi matematiksel diisinmeye temel teskil eden
becerilerin gelistirilmesinin matematik egitiminin dncelikli amaclarindan birisi oldugunu vurgulamistir.
Nitekim Tirkiye’de de Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi’nin matematiksel diisiinmenin
onemli bilesenlerini goz 6nline alarak hazirlandigi gérilmektedir (Millt Egitim Bakanhgi [MEB], 2024).

Ulusal ve uluslararasi literatlr incelendiginde matematiksel disinmeye iliskin farkli
tanimlamalarin yer aldig1 goérilmektedir (Alkan ve Bukova Glizel, 2005; Burton, 1984; Celik, 2016;
Diizgiin ve ipek, 2023; Harel & Sowder, 2005; Mason vd., 2010; Polya, 1945; Schoenfeld, 1992;
Sternberg, 1996; Tall, 1995; Yildirim, 2000). Ancak en genel anlamda matematiksel diisinme iki farkli
perspektifin catisi altinda toplanabilmektedir (Isoda & Katagiri, 2012). Bu perspektiflerden birincisi
matematiksel dislinmeyi bir siire¢ olarak tanimlarken (Burton, 1984; Polya, 1945; Schoenfeld, 1992;
Stacey, 2006), ikincisi matematiksel kavramlarin gelisimi olarak ele almaktadir (Dreyfus, 2002;
Freudenthal, 1973; Tall, 1995). S6z konusu yaklasimlardan hareketle matematiksel diisiinme bir
problem durumuyla karsilasan bireyin bilgiyi analiz etmesi, sentezlemesi, degerlendirmesi ve ulasmis
oldugu sonucu yorumlayarak c¢ikarimda bulunmasini kapsayan bir slrectir. Bu slirecin sonunda
probleme bir ¢6zim ya da matematiksel kavramin yeniden yapilandiriimasi saglanir (Sezer, 2019).

Matematiksel dislinme cesitli konulara 6zgl didstinme tilrlerine ayrilmaktadir. Bu distinme
tiirleri; cebirsel, geometrik, uzamsal, orantisal, olasilikl ve istatistiksel dislinmedir (Kesici, 2024).
Gunluk yasamda karsilastigi verileri anlamlandiran, belirsizlikleri yorumlayabilen, karar verme
sureclerinde veriye dayali cikarimlar yapabilen kisacasi veri okuryazari bireyler yetistirmekte
istatistiksel diisiinme kritik bir beceri olarak gérilmektedir (Gal, 2002). Ozellikle glinim{iiz bilgi caginda
bireylerden veriye elestirel bir bakis agisiyla yaklagsmasi ve olasiliklari degerlendirmesi beklenmektedir.
Bu durum ise istatistiksel disinmeyi diger matematiksel diisinme tirleri arasinda daha giincel ve
arastirmaya deger bir odak noktasi haline getirmektedir. Bu nedenle arastirmada istatistiksel diisinme
tlrtne odaklaniimistir.

1.1.istatistiksel Diisiinme

GUnlik yasamin gesitli alanlarinda karsilagilan problem durumlarinin Gstesinden gelebilmek
icin verilere dayali hesaplamalara ihtiya¢ duyulmasi sebebiyle istatistiksel diisinme 6nem tasimaktadir
(Bond vd., 2012; Franklin vd., 2005). Literatlrde farkli arastirmacilar tarafindan istatistiksel dislinmeye
dair cesitli tanimlar bulunmaktadir. Ornegin Cobb ve Moore (1997) verilerden anlam cikarabilme,
Smith (1999) verilerle ugrasan bireylerin ne ile ilgilendigini kavrama ugrasi, Chance (2002) mevcut
verilerden hareketle blyik tabloyu gérmek, yorumlamak ve ¢ikarimda bulunmak olarak istatistiksel
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diisinmeyi tanimlamaktadir. Ayni zamanda Amerikan istatistik Dernegi tarafindan gelistirilen istatistik
Egitiminde Degerlendirme ve Ogretim Yénergesinde (GAISE) verilere dayali problemler karsisinda
istatistikgilerin ¢6zim sirecinde basvurduklari distinme tiirii olarak ifade edilmektedir (Carver vd.,
2016; Marshman & Dunn, 2024). Kesici (2024), Kiligtek (2023), Bargagliotti ve digerlerine (2020) gore
ise istatistiksel diisinme; verileri anlamli bir bicimde yorumlayarak gerekli hesaplamalari diisiinme,
hesaplanan sonuglari analiz ederek karar verme ve ileriye yonelik tahmin ve ¢ikarimlarda bulunmayi
iceren bir tir problem ¢ézme slrecidir. Bu siire¢ baglama uygun bir sekilde Sekil 1'de yer alan
bilesenleri icermektedir.

Sekil 1. istatistiksel Diisiinme Siireci (Bargagliotti vd., 2020)

Problem Durumu

Verileri
Toplama/Degerlendirme

Veri Analizi

|

Sonuclar Degerlendirme

ve Yorumlama

GUnlik hayatta se¢im sonuglarindan niifus sayimina, borsadaki degisimlerden hava durumu
tahminlerine kadar c¢esitli alanlarda bireyler istatistiksel diisinme becerisine ihtiya¢ duymaktadir
(Koparan ve Giiven, 2014). Bu sebeple bireylere erken yaslardan itibaren verileri analiz etme,
yorumlama, degerlendirme ve sonuglardan hareketle karar verebilme ve tahminde bulunabilme
becerilerini kapsayan istatistiksel diisinmenin kazandirilmasi énemlidir (Shaughnessy & Zawojewski,
1999). Nitekim Amerikan istatistik Dernegi (ASA) (2005) ve NCTM (1989) tarafindan hazirlanan ortak
bildiride de istatistiksel dlisinmenin erken yaslardan itibaren egitim mifredatina dahil edilmesinin
onemi vurgulanmistir. Bu bildiride, 6grencilerin istatistiksel dislinme becerilerini gelistirmek igin
o0gretmenlerin derinlemesine istatistik bilgisine ve 6grencilerin bu bilgiyi nasil 6grendiklerine iliskin bir
anlayisa sahip olmalarinin kritik oldugu belirtilmektedir. Ozellikle matematik egitiminde istatistiksel
disinme becerilerinin kazandirilmasi, 6grencilerin analitik dislinme vyetilerini gliclendirmekte ve
matematiksel kavramlari daha derinlemesine anlamalarini saglamaktadir (Groth & Meletiou-
Mavrotheris, 2018). Ayrica istatistiksel disiinme, veri okuryazarligl becerilerini gelistirerek giinlik
hayatta bireylerin bilingli kararlar almasini da desteklemektedir. Sonug olarak, istatistiksel diislinmenin
ogrencilere kazandiriimasinin matematik egitiminde o©onemli bir yerinin oldugu ve egitim
programlarinda bu becerilerin kazandirilmasina yonelik stratejilerin 6n planda tutulmasi gerektigi
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soylenebilir. Bu baglamda istatistiksel disiinme (izerine gerceklestirilen calismalarin genel egilimlerinin
ve odak noktalarinin belirlenmesinin énemli oldugu distinilmis ve bu arastirmada, istatistiksel
disiinme Uzerine gergeklestirilen calismalara odaklaniimistir. Mevcut galismalarin egilimlerini, odak
noktalarini, hangi alanlarda yogunlastigini  veya eksikligin oldugunu belirlemek, ileride
gerceklestirilecek calismalar igin yol gosterici olacaktir (Dede ve Ozdemir, 2022). Bu amaca uygun
bicimde literatlrdeki calismalari sistematik bir sekilde ele alarak arastirmaya olanak sunan
yontemlerden birisi de bibliyometrik analiz yontemidir.

1.2. Bibliyometrik Analiz

Belli bir konu Uzerine literatirdeki c¢alismalarin sistematik incelenmesi, egilimlerinin
saptanmasi gelecekte yapilacak ¢alismalar igcin 6nem tasimaktadir (Ulutas ve Ubuz, 2008). Bu baglamda
arastirmacilarin belirledikleri bir alanda mevcut ¢alismalarin yil, yazar, kurum, tlke, anahtar kelime,
¢ahsilan kavram ve konular, ortak ¢alisma yapan arastirmacilar, atif yapilan yazar ve kaynaklar gibi
cesitli verileri istatistiksel olarak ele almalarina olanak sunan yéntemlerden birisi bibliyometrik
analizdir (Chen vd., 2023; Huang vd., 2006; Zan, 2012). Hawkins’e (2001) gore bibliyometrik analiz,
nicel olarak bir literatiir biitinliglnln bibliyografik nitelikler ¢ergevesinde incelenmesidir. Bu yontem
nesnel ve sistematik veriler sunmasi bakimindan arastirmalarin niteligini artirmaktadir ve gelecek
arastirmalar icin yol gosterici kabul edilmektedir. Ayni zamanda alandaki en kaliteli ve etkili
¢alismalarin, yazarlarin, dergilerin saptanmasini ve nitel yontemlerle analiz edilemeyecek kadar ¢ok
sayida ¢alismanin derinlemesine analizini mimkin kilmaktadir (Zupic & Cater, 2015). Saglamis oldugu
bu avantajlar sebebiyle bibliyometrik analiz ¢calismalarinin son dénemlerde popilerlik kazandigi ve
sayisinin arttigl gérilmektedir (Chuang vd., 2011).

Bibliyometrik analiz yonteminde “performans analizi” ve “bilimsel haritalama” olarak iki temel
prosedir s6z konusudur. Performans analizi; atif sayisi veya baglanti giict gibi unsurlara odaklanarak
dergiler, vyazarlar, kurumlar ve ulkelerin arastirma birim ve faaliyetlerini degerlendirmede
kullanilmaktadir (Cobo vd., 2011). Bilimsel haritalama ise odaklanilan arastirma alaninin dinamigini
ortaya koymada ve kavramsal yapisini gorsellestirmede kullanilmaktadir (Cobo vd., 2011; Jaradat vd.,
2022).

1.3.Literatiir Taramasi

Ulusal ve uluslararasi literatiire bakildiginda gesitli alanlarda bibliyometrik analiz ¢alismalarinin
bulundugu gorilmektedir (Alper, 2023; Aslanci, 2022; Ayna ve Sen, 2024; Batur ve Ozcan, 2020; Duman
ve Dogan-Tas; 2024; Gil ve Ayik, 2023; Hallinger & Kovacevic, 2021; Hawkins, 2001; Hernandez-
Torrano & Kuzhabekova, 2020; Huang vd., 2006; Karagdzoglu vd., 2023; Orhan, 2024; Oz, 2023; Ozkaya,
2018; Oztiirk ve Ozkaya, 2023; Yiicel, 2025; Zan, 2012). Ozel olarak matematik egitimi alanindaki
bibliyometrik analiz calismalarina bakildiginda, fark etme becerisi (Ercan ve Dede, 2022; Weivd., 2023),
E-68renme (Kaya ve Kutluca, 2024), yapay zeka (Hossein-Mohand vd., 2025), gercek¢i matematik
egitimi (Bayrak, 2022), ters yiiz sinif modeli (Kadarisma vd., 2024; Ozdemir, 2024), geometri 6gretimi
(Aydemir, 2021; Kutlu ve Uygun, 2023), argimantasyon (Kartika vd., 2023), matematiksel kavram
yanilgilari (Aleifat & Tabieh, 2025), matematiksel modelleme (Boran vd., 2024; Fajri vd., 2025; Sahin,
2025), matematik 6grenme gucligi (Drlji¢ & Doz, 2025), matematik ve yaraticilik (Aydin Karaca ve
Koksal, 2024), matematik egitimi ve teknoloji (Navarro-lbarra vd., 2025), erken ¢ocuklukta matematik
egitimi (Celik, 2022), Ustin zekalilk ve matematik egitimi (Bilgic & Baloglu,2023), matematiksel
temsiller (Putra vd., 2024), matematiksel diisiinme (Supriyadi, 2022), cebirsel dislinme ve cebir
O0gretimi (Erglin ve Aydin, 2024; Febriandi vd., 2023; Kaya ve Kesan, 2022), uzamsal dislinme-
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gorsellestirme ve yetenek (Kaya ve Dinger, 2023) konularinin ele alindigi saptanmistir. istatistiksel
disinme konusuna iliskin bibliyometrik analiz ¢alismalarina bakildiginda ise, Scopus veri tabaninda
indekslenen istatistiksel diisinme ve teknoloji kullanimi entegrasyonunu ele alan 25 galismanin
bibliyometrik analizinin (Cipta & Suryadi, 2024) yapildig1 gérilmektedir. Ancak WoS veri tabanindaki
veriler ile yapilan ve matematik egitimindeki istatistiksel disinmeye yonelik calismalari daha kapsamli
bir sekilde ele alan bibliyometrik analiz ¢galismasina rastlanmamistir. Bu dogrultuda WoS veri tabaninda
yayimlanan ve istatistiksel dlisinme konusunda daha fazla sayida makaleyi inceleyen bu bibliyometrik
analiz ¢alismasi, alandaki glincel durumu daha bitincil ve derinlemesine ortaya koymasi agisindan
onemli bir katki sunmaktadir.

1.4.Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada, matematik egitiminde istatistiksel dislinme konusu {zerine yapilan
arastirmalari bibliyometrik acidan incelemek amaclanmistir. Bu amac¢ dogrultusunda istatistiksel
disinme konusunda Web of Science (WoS) veri tabaninda 01.01.1992 tarihinden itibaren 02.04.2025
tarihine kadarki yayimlanmis makaleler bibliyometrik analiz yontemi ile incelenmis ve asagidaki
arastirma sorularina yanit aranmistir.

1) Makalelerin yayin ve atif sayilari yillara gére nasil dagiimaktadir?

2) Auf sayisi ve baglanti gliciine gore en etkili ve liretken Ulkeler hangileridir? Anf analizleri nasil bir
yap! olusturmaktadir?

3) Auf sayisi ve baglant glicline gore en etkili ve nitelikli dergiler hangileridir? Atif analizleri nasil bir
yapi olusturmaktadir?

4) Makalelerdeki yazarlar arasi etkilesim nasil bir yapi olusturmaktadir?

5) Makalelerdeki kurumlar arasi is birligi nasil bir yapi olusturmaktadir?

6) Makalelerde siklikla tercih edilen anahtar kelimeler nelerdir? Ortak kelime agi nasil bir yapi
olusturmaktadir?

2. Yontem

2.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, WoS veri tabaninda bulunan istatistiksel diisinme konusundaki makalelerin
egilimlerini, en etkili ve Uretken yazarlari, Glkeleri, dergileri saptamanin veya kurumlar, yazarlar arasi is
birligini tespit etmenin amaglanmasi sebebiyle sistematik bir arastirma yéntemi olan nicel arastirma
paradigmalarindan bibliyometrik analiz modeli kullaniimistir. Bibliyometrik analiz modeli; ¢ok sayidaki
veriyi inceleme, ilgili alana genel bir bakis acisi sunma, alandaki boslugu belirleme konusunda
avantajlar saglayan bir arastirma yontemidir (Donthu vd.,2021). Ayni zamanda bu yontem atif sayisi,
en sik tercih edilen anahtar kelimeler, en Uretken yazarlar, dergiler gibi nicel verilere dayali olmasi
gerekcesiyle s6z konusu alana nesnel bir bakis acisiyla bakma imkani saglamaktadir (Sahin, 2025).

2.2. Veri Toplama

Bu arastirmanin verileri, arastirma kapsaminda belirlenen kriterler ¢ercevesinde 02.04.2025
tarihinde WoS veri tabaninda gerceklestirilen tarama sonucunda elde edilmistir. Tarama yaparken
kullanilan kriterler; veri tabani, anahtar kelimeler, tarama kodu, WoS kategorisi ve yayin tirlid{ir. Bu
kriterler detayh bir sekilde Tablo 1’de agiklanmistir.
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Tablo 1. Veri Toplama Kriterleri

Kriter Deger

Veri Tabani Web of Science (WoS)

Anahtar Kelimeler statistical thinking, statistical reasoning, math and education, math and
learn, math and teach

Tarama Kodu (“statistical thinking*” OR “statistical reasoning*”) AND ((“math*”)
AND (“education” OR “learn*” OR “teach*”))

WoS Kategorisi Education & Educational Research ve Education Scientific Disciplines

Yayin Tard Makale (article, early access, review article)

Arastirmanin veri tabani olarak WoS veri tabaninin tercih edilme sebepleri; licretsiz olmasi, en
nitelikli ve etki degeri yiksek yayinlari icermesi ve bilim diinyasinda 6nemli 6lglide kabul gérmesidir
(Birkle vd., 2020; Girlen vd., 2019; Zhang vd., 2015). Bibliyometrik analiz ¢calismalarinda odaklanilan
alandaki arastirmalari tam bir sekilde tespit etmek icin anahtar kelimelerin dogru ve etkili bir sekilde
belirlenmesi, tarama kodunun ise veri kaybina sebep olmayacak bigcimde olusturulmasi énemlidir
(Zupic & Cate, 2015). Bu dogrultuda matematik egitimindeki istatistiksel diisinme Ulzerine yapilan
¢alismalara erismek amaciyla “statistical thinking, statistical reasoning, math and education, math and
learn, math and teach” anahtar kelimeleri belirlenmistir. Anahtar kelimelerin belirlenmesinin ardindan
WoS veri tabaninda [(“statistical thinking*” OR “statistical reasoning®*”) AND ((“math*”) AND
(“education” OR “learn*” OR “teach*”))] kodu ile tarama gerceklestirilmistir. ilk tarama sonucu 245
yayina erisim saglanmistir. Bir sonraki asamada, egitim bilimleri calismalarina odaklanmak amaciyla
WoS veri tabanindaki “Education & Educational Research” ve “Education Scientific Disciplines”
kategorileri filtrelenerek yayin sayisi sinirlandiriimistir. Bu sinirlandirma sonucu 65 adet yayin egitim
bilimleri kategorisinde bulunmamasi gerekgesiyle hari¢ tutularak 180 adet galisma ile slirece devam
edilmistir. Ardindan bu arastirma kapsaminda makale calismalarina odaklaniimak istenildiginden WoS
veri tabaninda “article, early access, review article” yayin tirleri filtrelenerek yayin tiirii makalelerle
sinirlandiriimistir. Bu sinirlandirma sonucunda ise 39 adet yayin makale olma kriterini karsilamamasi
gerekcesiyle haric tutularak 141 adet calisma arastirmaya dahil edilmistir. Dahil edilen galismalar
yazarlar tarafindan son kez incelenerek uygunlugu test edilmis ve uygun bulunmasi gerekgesiyle bu
arastirmaya dahil edilmistir. Arastirmanin veri toplama stireci PRISMA akis diyagramindan uyarlanarak
Sekil 2'de 6zetlenmistir.
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Sekil 2. Veri Toplama Siireci (PRISMA Akis Diyagramindan Uyarlanmistir.) (Page vd., 2021)

WoS Veri Tabanindaki Erisilen Yayin Sayisi
(Tum Alanlar)

Arastirma

n =245

}

WoS Veri Tabaninda "Education & Educational
Research” ve “"Education Scientific Disciplines”
Kategorileriyle Simirlandinlan Toplam Yayin Sayisi

Tamimlama

n = 180
Harig Tutulan Yayin Sayisi

} n=6s

\WoS Veri Tabanindaki Makalelerin
[article, early access, review article) Yayin
Sayisi

Tarama

Harig Tutulan Yayin Sayisi
n=141
n=39

Kriterler Kapsaminda Uygun Bulunan
Makale Sayisi

Uygunluk

n=141

|

Arastirmaya Dahil Edilmesine Karar
Verilen Makale Sayisi

n=141

Dahil Etme

2.3. Veri Analizi

02.04.2025 tarihinde WoS veri tabanindan elde edilen veriler bilgisayara indirilerek
dosyalanmigtir. Verilerin analiz sirecinde hem WoS'un kendi ara yiizi hem de VOSviewer
programindan (https://www.vosviewer.com) yararlanilarak performans analizi ve bilimsel haritalama

yontemleriyle veriler analiz edilmistir. Performans analizi; yazarlar, dergiler ve kurumlar gibi gesitli
arastirma bilesenlerinin alana katkisini sunmak amaciyla yayin ve atif sayisi veya baglanti gliciiniin
birlikte degerlendirildigi nicel bir analiz yontemidir (Cobo vd., 2011; Donthu vd., 2021). Bilimsel
haritalama ise atif veya ortak atif analizi, ortak yazar veya ortak kelime analizi gibi analizlerle
arastirmanin bilesenleri arasindaki iliskiyi gorsellestirerek ilgili konunun dinamigini sunan bir analiz
yontemidir (Cobo vd., 2011; Kara-Cigdem vd., 2023).

VOSviewer programinda gerceklestirilen analizler icin WoS veri tabanindan indirilerek
dosyalanan veriler programa yiliklenmis ve analize hazir hale getirilmistir. VOSviewer programi;
bibliyometrik analizlerde siklikla kullanilmasi, tcretsiz olmasi, pek ¢ok bibliyometrik analize iliskin etkili
ag haritalari olusturmasi, kolay ve kullanish bir ara ylize sahip olmasi sebebiyle bu arastirmada tercih
edilmistir. Boylece VOSviewer programi araciligiyla Glkelerin ve dergilerin atif analizi, yazarlarin ortak
atif analizi, kurumlar arasi ortak yazarlik ve ortak kelime analizleri gerceklestirilmistir.

Ayrica verilerin analizinde ilgili alana temel katkisi bulunan veya akademik bir etki sunan
¢alismalarin belirlenmesinde en az 1 yayin ve 5 atif sayisina sahip olma olgitd kullaniimistir.
Bibliyometrik analiz ¢alismalarinda, distik atif sayilarinin analizlerde yaniltici etkiler olusturmasini
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onlemek, ag yapilarinin daha anlamli 6riintiiler ortaya ¢cikarmasini saglamak amaciyla esik deger olarak
olglt kriterler kullanilabilmektedir (Donthu vd., 2021). Nitekim esik degeri belirlenmeden tim
kaynaklarin analize dahil edilmesi, elde edilen bilimsel ag haritalarinin daginik bir yapida olmasina ve
yorumlanabilirligin azalmasina yol agmaktadir. Esik degerin belirlenmesinde literatiirde mutlak ve
degismez standartlara rastlanmamakta (Erglin ve Aydin, 2025), ancak ¢alismanin amacina ve veri
setinin zelliklerine gore esneklik gdsterebilecegi belirtilmektedir (Oztirk ve Girler, 2021). Bu
arastirmanin amacina gore ise esik degeri en az 1 yayin ve 5 atifa sahip olma seklinde belirlenmistir. Bu
esik degerinin tercih edilme sebebi, veri analizi kapsaminda ortaya c¢ikan bilimsel ag haritalarinin
anlamliiliskiler olusturmasi ve alanda yalnizca belirli bir akademik etki yaratmis calismalari arastirmaya
dahil etmektir. Daha dislik bir esik degeri ile analizler gerceklestirildiginde, bilimsel etki diizeyi distk
cahismalarin dahil edilmesi kaginilmaz olmaktadir. Bu durum ise arastirmanin givenirligini ve anlamh
bilimsel haritalarin olusmasini azaltabilmektedir. Daha ylksek bir esik degeri ile analizlerin
gerceklestirilmesi durumunda ise, literatlire 6nemli katkisi bulunan ancak yeni yayinlanmis olmasi gibi
sebeplerden dolay! diger calismalara kiyasla az atif almis ¢alismalar goz ardi edilmis olmaktadir. Bu
sebeplerle arastirmanin veri analizinde belirlenen esik degeri, veri setindeki yayin sayisi (n=141) da
dikkate alinarak dengeyi saglamak icin tercih edilmistir.

2.4. Gegerlik ve Giivenirlik

Arastirmanin i¢ gecerliligini saglamak amaciyla, tercih edilen veri tabani, kullanilan anahtar
kelimeler, tarama kodu gibi dahil etme ve hari¢ tutma kriterleri, veri toplama tarihi ve siireci ayrintili
bir sekilde belirtilerek raporlanmistir.

Arastirmanin glvenirligi ise, veri toplama slireci PRISMA protokolii cercevesinde
sekillendirilerek saglanmustir. ilgiin-Dibek ve Toptas’a (2023) gére belirli bir protokole dayandirilarak
uyarlanan calismalar, arastirmanin objektifligini ve tekrarlanabilirligini artirmakta ve bu durumda
arastirmanin giivenirligini desteklemektedir. PRISMA protokolii, sistematik derleme ve bibliyometrik
calismalarda seffafligi ve tekrarlanabilirligi artirmayi amaglamaktadir. Bu nedenle arastirma siirecinde
kullanilan dahil etme ve hari¢ tutma olcitlerinin, kontrol listelerinin ve raporlama adimlarinin agik
bicimde sunulmasinda kullanilmaktadir. Bu dogrultuda arastirmada, PRISMA kontrol listesi esas
alinmis; arama stratejisi, kullanilan anahtar kelimeler, dahil edilen ve harig¢ tutulan yayinlarin sayilari
ile dislama gerekgeleri agikga belirtilmistir. Ayrica arastirma sireci, PRISMA akis diyagrami Gzerinden
gorsellestirilerek seffaf bicimde sunulmustur (bkz. Sekil 2). Ek olarak bibliyometrik analiz siirecinde
kullanilan yazihmlar, o6lcttler ve siniflandirmalar da ayrintili bicimde aciklanmistir. Boylelikle
arastirmanin bagimsiz arastirmacilar tarafindan tekrarlanabilirligi ve denetlenebilirligi saglanmistir.
Ayrica analizler sonucu ulasilan bulgular objektif olarak okuyucuya sunulmustur.

3. Bulgular

3.1. Yillara Gére Makalelerin Yayin ve Atif Sayilari

Matematik egitimi alaninda istatistiksel diisinme konusuna iliskin gerceklestirilen makaleler
ile bu makalelere yapilan atiflarin yillar icerisindeki degisimi, Grafik 1'de yer almaktadir.
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Grafik 1. Yillara Gére Makalelerin Yayin ve Atif Sayilari
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Grafik 1 incelendiginde, matematik egitiminde istatistiksel diisinme konusundaki ¢alismalarin
1992 ile 2010 yillari arasinda yayimlanan makalelerin, toplam yayimlanan makalelerin yaklasik %9’unu;
2011 ile 2025 yillari arasinda yayimlanan makalelerin ise tim yillardaki ¢alismalarin yaklasik %91’ini
olusturdugu gorialmustir. Bir baska acidan ise 1993-1994 ve 1996-2004 vyillari arasinda herhangi bir
makale calismasinin gerceklestirilmis olmamasina ragmen 2011 yilindan itibaren s6z konusu alandaki
makale calismalarinin sayisinda dalgalanmalar yasansa da genel olarak artis egilimi mevcuttur. Yillara
gore atif sayilari degerlendirildiginde ise 6zellikle 2011 yilindan itibaren artisin oldugu gorilmektedir.
Bu durumun, yayin sayisindaki artisin dogal bir sonucu olmasi muhtemeldir. Ozellikle yakin dénem
olmak Gzere yillar icerisindeki hem yayin hem de atif sayisindaki artis, akademik ilginin s6z konusu
alanda yiikseldiginin bir gostergesini olusturmaktadir.

3.2. Ulkelerin Atif Analizi

Matematik egitiminde istatistiksel diisinme konusunda makale calismasi bulunan ulkelerden
en etkili ve Uretkenlerini saptamak amaciyla atif analizi yapilmistir. Bu dogrultuda performans analizi
yoluyla VOSviewer programinda atif analizi yapilirken Glkelerin atif sayisi, yayin sayisi ve baglanti
glcinden faydalaniimistir. Baglanti giici, bir derginin diger yayinlarla kurdugu iliski agindaki baglanti
sayisi ve bu baglantilarin yogunlugu dogrultusunda hesaplanan; derginin bilimsel iletisim ag
icerisindeki merkeziyetini ve etki diizeyini yansitan dnemli bir yapisal ag analiz olgltldir. Ayrica
Ulkelerin analize dahil edilebilmesi icin en az 1 yayini ve 5 atifinin bulunmasi kriteri 6n kosul olarak
belirlenmistir. Yayina sahip toplam 27 lilke igerisinden kriterlere uyan 20 llke tespit edilmis olup,
aralarindaki baglanti giict en yliksek 18 (ilke analize dahil edilmistir. Tablo 2’de baglanti glicl agisindan
en etkili ve Uretken ilk 5 tilke sunulmustur.
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Tablo 2. Baglanti Giicii A¢isindan En Etkili ve Uretken ilk Bes Ulke

Sira Ulke Yayin Sayisi Atif Sayisi Baglanti Giicii
1 ABD 50 379 49
2 Avustralya 26 299 45
3 israil 8 157 39
4 Hollanda 6 92 25
5 Yeni Zelanda 12 103 19

Tablo 2’ye bakildiginda, matematik egitiminde istatistiksel diisinme konusundaki yayinlarda
baglanti glicline gore en etkili ve Uretken ilk 5 Ulke icerisinde ABD’nin 6n plana ¢ikarak birinci sirada
yer aldig;; bu durumu sirasiyla Avustralya, israil, Hollanda ve Yeni Zelanda’nin takip ettigi
gorilmektedir. Ayrica israil ve Hollanda’nin Yayin sayisinin Yeni Zelanda’dan az olmasina ragmen aldig
atif sayilari ve baglanti giicii ile Yeni Zelanda’nin éniinde bulunmasi, israil ve Hollanda’nin ¢alismalarinin
etkilesim aginin genisligini géstermektedir.

Bilimsel haritalama metoduyla (lkelerin atif analizinin nasil bir yapi olusturdugu Sekil 3'te
sunulmustur.

Sekil 3. Ulkelerin Atif Analiz Yapisi
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3.3. Dergilerin Atif Analizi

Matematik egitiminde istatistiksel disiinme konusunda yayin yapan en etkili, Gretken, nitelikli
ve matematik egitimi alaninda en popiiler olan dergileri saptamak amaciyla atif analizi yapilmistir. Bu
dogrultuda performans analizi yoluyla VOSviewer programinda atif analizi yapilirken dergilerin atif
sayisl, yayin sayisi ve baglanti glicinden faydalaniimistir. Baglanti glcd, bir derginin diger yayinlarla
kurdugu iliski agindaki baglanti sayisi ve bu baglantilarin yogunlugu dogrultusunda hesaplanan;
derginin bilimsel iletisim ag1 icerisindeki merkeziyetini ve etki diizeyini yansitan énemli bir yapisal ag
analiz 6l¢ltldir. Derginin analize dahil edilmesi icin en az 1 yayini ve 5 atifa sahip olmasi kriteri 6n
kosul olarak belirlenmistir. Matematik egitiminde istatistiksel diisinme konusunda yayini bulunan
toplam 52 dergiden 32 tanesinin bu kriterlere sahip oldugu tespit edilmis olup, aralarindaki baglanti
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glicli en yliksek 22 dergi analize dahil edilmistir. Tablo 3’te baglanti glicli agisindan en etkili ve nitelikli
ilk 5 dergi sunulmustur.

Tablo 3. istatistiksel Diisiinme konusundaki Makalelerde En Etkili ve En Nitelikli ilk Bes Dergi

Sira Dergi Yayin Sayisi Atif Sayisi Baglanti Giicii

1 Educational Studies in 12 193 37
Mathematics

2 ZDM - Mathematics Education 14 178 24

3 Mathematics Education Research 11 67 22
Journal

4 Teaching Statistics in School 5 58 11

Mathematics-Challenges for
Teaching and Teacher Education

5 Mathematical Thinking and 4 26 9
Learning

Tablo 3’e gore istatistiksel dislinme konusunda uluslararasi diizeyde indekslenme durumu,
baglanti glicli, yayin ve atif sayisi, etki faktori agisindan en nitelikli, etkili ve 6nde gelen yayinlari yapan
derginin “Educational Studies in Mathematics” oldugu goérilmektedir. Yayin sayisi bakimindan “ZDM -
Mathematics Education” dergisi en fazla yayini yapmasina ragmen atif sayisi ve baglanti glicti agisindan
“Educational Studies in Mathematics” dergisinin gerisinde yer almaktadir. S6z konusu alanda calisma
yapacak yazarlarin bu dergilere egilimlerinin fazla olmasi muhtemeldir.

Bilimsel haritalama metoduyla dergilerin atif analizinin nasil bir yapi olusturdugu Sekil 4’te
sunulmustur.

Sekil 4. Dergilerin Atif Analiz Yapisi
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3.4. Yazarlarin Ortak Atif Analizi

Matematik egitiminde cebirsel disiinme konusundaki makalelerdeki yazarlar arasi etkilesimi
ve ortak agl yapisini gorebilmek icin yazarlar kapsaminda ortak atif analizi gercgeklestirilmistir. Bu
dogrultuda yazarin en az 5 atifinin bulunmasi kriteri dikkate alinmistir. istatistiksel diisiinme konusunda
yayimlanan makalelere yazarlik yapan toplam 2570 yazardan 154 tanesi bu kritere uygun bulunarak
analize devam edilmistir.

Bilimsel haritalama metoduyla Sekil 5’te yazarlar arasi ortak atif analizinin nasil bir yapi
olusturdugu sunulmustur.

Sekil 5. Yazarlar Arasi Ortak Atif Analizi
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Sekil 5 incelendiginde yazarlarin ortak atif analizinin 6 kiimeli bir ag yapisi olusturdugu
gorulmektedir. Birlikte aldiklari atif sayisi fazla olan yazarlar ayni kiimede yer almaktadir. Bu
kiimelerden kirmizi, mor ve sari renkli olanlar daha belirgin bir ag yapisina sahiptir. Kirmizi kimede yer
alan J. Garfiedld, C. J Wild; mor kiimede J. Watson ve sari kimede D.Ben-Zvi, J.M Watson, C. Konold’un
merkezi bir konumda yer aldigi ve diger kiimeler ile ylksek diizeyde iligkili olduklari gériilmektedir. Bu
durum bu kiimelerdeki yazarlarin hem kendi kiimeleri icerisinde hem de diger kiimelerdeki yazarlarla
daha fazla etkilesim icerisinde oldugunun bir isaretidir. Boylece bu yazarlar istatistiksel disiinme
konusundaki akademik ¢calismalarinda belirli bir etkilesim ag1 kurarak 6n plana ¢ikmislardir.

3.5. Kurumlar Arasi Ortak Yazar Analizi

Matematik egitiminde istatistiksel diisinme konusunda makale vyayinlayan vyazarlarin
kurumlari arasindaki is birligini saptamak ve nasil bir yapi olusturdugunu gérmek amaciyla kurumlar
arasi ortak yazar analizi yapilmistir. Bu dogrultuda her bir kurumun en az 1 makalesinin ve 5 atifinin
bulunmasi kriter olarak belirlenmistir. Yazarlarin bagh oldugu toplam 159 kurumdan 84 tanesi bu
kriterleri saglamistir. Ancak kurumlar arasi ortak yazar analizinin anlamli bir yapi olusturabilmesi icin
baglanti glicti en yiksek 23 kurum ile ileri dlizey analiz gerceklestirilmistir.
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Bilimsel haritalama metoduyla Sekil 6’da kurumlar arasi ortak yazar analizinin nasil bir yapi
olusturdugu sunulmustur.

Sekil 6. Kurumlar Arasi Ortak Yazar Analizi
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Sekil 6 incelendiginde, kurumlar arasi ortak calisma yapan yazarlarin sayica ¢cokluguna gore
ortak yazar analizinin 7 kiimeli bir ag yapisi olusturdugu gorilmektedir. Kurumlar arasi is birliginin 6ne
ciktigi Universitelerin Ulkelerine bakildiginda sirasiyla Melbourne ve Queensland University of
Technology Universitesinin Avustralya’da, Hayfa Universitesinin israil’de, Utrecht Universitesinin
Hollanda’da, Auckland Universitesinin Yeni Zelanda’da bulundugu dikkate alinirsa baglanti giici
acisindan en etkili ve tretken Ulkeler arasinda (bkz. Tablo 2) is birliginin daha yogun oldugu séylenebilir.
Ek olarak ise istatistiksel diisiinme konusunda kurumlar arasi is birligini yansitan kiimelesmelerin ag
analizi yapisinin ¢ok belirgin olmamasi dikkat cekmektedir.

3.6. Ortak Kelime Analizi

Ortak kelime analizi mevcut literatlrlin kavramsal bir ¢ergevesini sunmasi agisindan
arastirmacilara gelecekte yapacaklari calismalar icin dnemli bir tablo sunmaktadir. Bu arastirmada da
matematik egitiminde istatistiksel disiinme konusundaki calismalarin genel egilimini, anahtar
kelimeleri, yazarlarin en ¢ok odaklandigl noktalari aciga ¢ikarmak amaciyla ortak kelime analizi
yapilmistir. Tim calsmalarda kullanilan toplam 368 anahtar kelime tespit edilmistir. Bu anahtar
kelimelerden en az 3 kez tekrar eden ve birbiri arasindaki baglanti glici en yiksek olan 329 tanesi
analize dahil edilmistir. Bu durumun sebebi, etkili ve anlamli bir ag yapisini ortaya ¢ikarmaktir.

Bilimsel haritalama metoduyla Sekil 6’da anahtar kelimelerin ortak kelime analizinin nasil bir
yapi olusturdugu sunulmustur.
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Sekil 7. Anahtar Kelimelerin Ortak Kelime Analizi
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Sekil 7 incelendiginde, 34 farkh kiimelenme yapisinin olustugu goérilmustir. Bu kiimelerin
blykliglu anahtar kelimenin ne kadar sik tercih edildiginin bir gostergesidir. Bu kiimelerin en
belirginlerinin baslicalari lila, krem, gri, turuncu, agik mavi ve mor renkli kiimelerdir. Lila renkli kiimenin
merkezinde “statistical thinking”, krem renki kiimenin merkezinde “statistical reasoning”, gri renki
kiimenin merkezinde “statistical education”, turuncu renkli kiimenin merkezinde “statistical literacy”,
actk mavi kiimenin merkezinde “teaching statistics” ve mor renkli kimenin merkezinde ise “informal
statistical inference” kelimeleri yer almaktadir. Bu kimelerin merkezinde bulunan kelimeler,
literatlirin hangi temel konularda yogunlastigini ve hangi kavramlarin daha fazla vurgulandigini
belirtmektedir. Diger kiimelerdeki anahtar kelimelerin baslicalari ise, “statistics, statistics and
probability, aggregate statistical reasoning, reasoning, predicition, active learning, teaching, higher
education, argumentation, pedagogical content knowledge, mathematics teachers” gibi kelimelerin
oldugu gorilmektedir.

istatistiksel disiinme konusundaki makalelerde en sik tercih edilen kelimeler frekans
degerleriyle birlikte Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Istatistiksel Diisiinme Konusundaki Makalelerde En Sik Tercih Edilen Bes Anahtar Kelime

Sira Anahtar Kelime f

1 “statistical thinking (istatistiksel diisinme)” ve “statistical 25
reasoning (istatistiksel muhakeme)”

2 “statistical education (istatistik egitimi)” 16

“statistical literacy (istatistiksel okuryazarlik)” 10

4 “teaching statistics (istatistik 6gretimi)” ve 9

“statistics (istatistik)”
5 “informal statistical inference (informal istatistiksel ¢ikarim)” 8
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4. Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada, matematik egitiminde istatistiksel diisinme konusuna odaklanan makaleler,
bibliyometrik analiz kapsaminda hem performans analizi hem de bilimsel haritalama teknikleri
kullanilarak incelenmistir. Arastirmanin bulgulari isiginda ulasilan sonuglara bu bolimde yer verilmistir.

Matematik egitiminde istatistiksel disiinme konusundaki makale ¢alismalarinin sayisinin 2005
yilina kadar sinirli sayida oldugu, ancak yayin sayisindaki artisin asil donim noktasinin 2011 yilinda
ortaya ciktigl gorilmustir. Benzer sekilde Cipta ve arkadaslarin 2014-2023 yillari arasinda istatistiksel
disinme ve teknoloji kullaniminin entegrasyonu lizerine Scopus veri tabanindaki 25 makaleyi
bibliyometrik agidan inceledikleri ¢alismanin sonuglari da bu alandaki yayin sayisinin 2014'ten 2023'e
kadar artma egiliminde oldugunu ortaya ¢ikartmistir. Bu arastirmadaki bulgulara gére 2011 yilindan
sonra yayin sayisindaki dalgalanmalara ragmen genel durum s6éz konusu alanda bu konuya yonelik
ilginin arttiginin bir isareti olarak yorumlanabilir. Son dénemlerdeki yayin sayisi da bu durumu
desteklemektedir. Bu sonug, Dede ve Ozdemir’in (2022) matematik egitiminde fark etme becerisine
dair yayinlari bibliyometrik acidan analiz ettigi arastirmanin bulgulari ile benzerlik tasimaktadir. Ek
olarak yayin sayisindaki bu artisla birlikte atif sayisinda da benzer sekilde artis meydana gelmistir. Bu
durum ise Erglin ve Aydin’in (2025) cebirsel diisinme konusunda WoS veri tabanindaki makalelerin
bibliyometrik analizindeki bulgular ile 6rtismektedir.

Matematik egitiminde istatistiksel dislinme konusunda baglanti glicline gére en etkili ve
uretken ilk 5 tilkenin sirastyla ABD, Avustralya, israil, Hollanda ve Yeni Zelanda oldugu tespit edilmistir.
Matematik egitiminde farkli konulardaki pek c¢ok arastirmada da (Bilgic & Balloglu, 2025; Boran
vd.,2024; Celik, 2022; Dede ve Ozdemir, 2022; Drlji¢ & Doz, 2025; Ergiin ve Aydin, 2025; Kaya ve Dincer,
2023; Ramirez & Devesa, 2019; Sahin, 2025) matematik egitiminde Uretkenligi ve etkililigiyle 6n plana
cikan tlkelerin benzer oldugu gorilmustir. ABD’nin en etkili ve Gretken tlkeler arasinda birinci sirada
yer almasinin sebebi olarak matematik egitimindeki 6nemli politika ve yatirimlari diistiniilebilir. Ayrica
bu Ulkelerin 6gretim programlarini, ASA (2005) ve NCTM’nin (1989) istatistiksel diisinmenin erken
yasta kazandirilmasi ve sidrekli arastirma destegi saglanmasi yoniindeki onerileri dogrultusunda
yapilandirdigi goriilmektedir. Bu durum bu llkelerde gergeklestirilen galismalarin sayisini, atif etkisini
ve uluslararasi goranarliagina daha yiksek kilmis olabilir (Celik, 2022; Kaya ve Dinger, 2023). Bu veriler
ise s6z konusu Ulkelerin istatistiksel diisinme arastirmalarinda neden (st siralarda yer aldigini
sistematik bir sekilde ortaya koymaktadir. Bu baglamda matematik egitimindeki arastirmacilar igin bu
Glkelerin kaynaklarinin 6nemli bir yapi tasi olabilecegi séylenebilir.

Matematik egitiminde istatistiksel diislinme konusundaki makalelerin yayimlandigi uluslararasi
diizeyde indekslenme durumu, baglanti giicli, yayin ve atif sayisi, etki faktori agisindan en etkili ve
nitelikli dergilerin sirasiyla “Educational Studies in Mathematics”, “ZDM - Mathematics Education”,
“Mathematics Education Research Journal”, “Teaching Statistics in School Mathematics-Challenges for
Teaching and Teacher Education” ve “Mathematical Thinking and Learning” oldugu saptanmistir. Bu
dergilerin ilk 5’'te yer almasinin sebebi olarak istatistiksel diisinmenin yapi taslarini olusturan yayinlara
ev sahipligi yapiyor olmasi diisiinilmektedir. Bu sonug, matematik egitimindeki diger bibliyometrik
analiz arastirmalarinda &n plana ¢ikan dergilerin bir kismi ile (Ergiin ve Aydin, 2025; Dede ve Ozdemir,
2022; Ramirez & Devesa, 2019; Sahin, 2025) paralellik tasirken; bir kismindan ise (Celik, 2022, Fajri vd.,
2025; Hossein-Mohand vd., 2025; Ozdemir, 2024) farklilasmaktadir. Bu durumun sebebinin arastirma
konusundan kaynaklandigi séylenilebilir ¢linkii bazi dergilerin egilimleri belirli konular {izerinde
yogunlasmaktadir. Ek olarak ise en fazla arastirmanin “ZDM - Mathematics Education” dergisinde
yayimlanmasina ragmen atif sayisi ve baglanti glicii bakimindan “Educational Studies in Mathematics”
dergisinin 6n plana gikarak ilk sirada yer aldig1 dikkat cekmektedir. Bu sonug, “Educational Studies in
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Mathematics” dergisinin goriintrlik ve yazarlar tarafindan bilinirliginin daha ylksek olabileceginin bir
isareti niteligindedir. Bu durum Ramirez ve Devesa’nin (2019) calismasinda da “ZDM - Mathematics
Education” dergisinin daha fazla yayin sayisina sahip olmasina ragmen daha az yayin sayisi bulunan
bazi dergilere kiyasla atif sayisi ve baglanti glict gibi kriterler agisindan daha geride yer aldigi bulgusu
ile paralellik gostermektedir. Nitekim bu sonug, yayin sayisinin tek basina dergilerin bilimsel etki ve
gorinarltklerini agiklamada sinirli bir gdsterge oldugunu ve dolayisiyla dergi konumlarinin atif
dinamikleri, is birligi aglari ve bilimsel etkilesim gostergeleri gibi cok boyutlu olarak degerlendirilmesi
gerektigini ortaya koymaktadir.

Matematik egitiminde istatistiksel diisinme konusundaki makalelerin yazarlari arasindaki
etkilesim ve is birligine bakildiginda, yazarlar arasi ortak atif analizinin yogun oldugu gorilmustir. Bu
durum yazarlarin literatlrdeki calismalara yaptigi atif sayilarinin yiiksek oldugunu, dolayisiyla birbirleri
ile etkilesim ve is birligi icerisinde bulunduklarini ifade etmektedir. Yazarlar arasi gorilen bu yliksek
etkilesim ve is birliginin sebebinin ortak yazarlik olabilecegi dusinilmektedir. Erglin ve Aydin’in da
(2025) belirttigi gibi ortak yazarlhklarin artmasi s6z konusu alandaki yeni calismalarin kalitesini
arttirabilmektedir. Bu baglamda ilgili alandaki ilerlemeler ve gelecek ¢alismalarin niteligi icin yazarlar
arasi is birligi ve etkilesimin saglanmasi 6nemlidir. Ayrica olusan ag yapisindaki kiimelerden de
gorilebilecegi lGzere “D. Ben-Zvi, A.Bakker, J. Watson ve C. Konold” gibi yazarlarin diger yazarlar
tarafindan aldiklari atif sayisi bakimindan 6ne giktiklari sdylenebilir.

Matematik egitiminde istatistiksel diisinme konusunda makale vyayinlayan yazarlarin
kurumlari arasindaki is birligine bakildiginda, ortaya ¢ikan ag yapisindaki kiimelerin belirgin olmamasi
sebebiyle kurumlar arasi is birliginin ylksek olmadigi séylenebilir. Ayni kurum igi etkilesim gigll
olabilir, ancak dis kurumlarla baglantilar kurmak daha nitelikli ve yenilikci ¢alismalar Gretmek adina
onemlidir (Seref & Karagdz, 2019). Bu arastirmadan elde edilen sonuglarda da yazarlar arasi etkilesim
ve is birligi yiksek iken kurumlar arasi is birliginin kuvvetli olmamasi dikkat cekmektedir. Bu durumun
sebebi, ayni kurumdaki yazarlarin daha fazla etkilesim icerisinde bulunmasi olabilir (Dede ve Ozdemir,
2022; Erglin ve Aydin, 2025). Literatlrde, yazarlarin genellikle ayni kurum icinde calisma egiliminde
oldugu ve bu igsel is birliginin dis kurumlardaki ortakliklara kiyasla genellikle daha gugli oldugunu
belirten calismalar bulunmaktadir (Rodriguez & Pepe, 2008). Ancak kurumlar arasi is birliklerinin
arastirma olanaklarini zenginlestirme ve farkli disiplinleri bir araya getirerek yeniligi tesvik etme adina
onemli oldugu disiinilmektedir. Ulasilan bulgulardan hareketle, istatistiksel diisinme alaninda daha
nitelikli calismalar tGiretebilmek icin yazarlarin kurum icindeki is birliginin yani sira diger kurumlardaki
yazarlar ile de kurumlar arasi baglantilar kurmasi tesvik edilmelidir. Nitekim s6z konusu alanin gelisimi
adina farkh disiplinler arasi ve kurumlar arasi ig birliklerinin artirilmasi, arastirmalarin etki ve
gorindrlGginia yukseltmek ve bilimsel tretkenligi desteklemek icin olduk¢ca 6nem tasimaktadir.

Matematik egitiminde istatistiksel dlisinme konusundaki makalelerin ortak kelime analizinin
ortaya koydugu ag vyapisina bakildiginda, “statistical thinking (istatistiksel diisiinme), statistical
reasoning (istatistiksel muhakeme), statistical education (istatistik egitimi), statistical literacy
(istatistiksel okuryazarlk), teaching statistics (istatistik 6gretimi), statistics (istatistik) ve informal
statistical inference (informal istatistiksel ¢cikarim)” kelimelerinde yogunlasmanin oldugu belirlenmistir.
Bu sonug, bu kelimelerin istatistiksel disiinme konusundaki arastirmalarin odak noktasini
olusturdugunun ve bu kavramlarin bu alani temsil etme gilicinin bir gdstergesidir. Bu anahtar
kelimelerin matematik egitimindeki bibliyometrik analiz ¢alismalarinda 6n planda olan kelimelerden
farkhlastigi goriilmistiir. Ornegin Celik’in (2022) calismasinda “matematik, erken matematik ve erken
cocukluk”; Dede ve Ozdemir’in calismasinda “6gretmen fark etmesi, fark etme ve 6gretmen adaylari”;
Putra ve digerlerinin (2024) ¢alismasinda “matematiksel temsil, 6grenci, ortaokullar, gorsel temsil”;
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Kaya ve Dinger’in (2023) calismasinda “uzamsal yetenek, uzamsal diisinme, uzamsal gorsellestirme,
zihinsel dondiirme, cinsiyet farkhligi ve bilissel”; Fajrive digerleri (2025) ile Boran ve digerlerinin (2025)
calismasinda “matematiksel modelleme, matematiksel model, matematik” kelimeleri yogunluktadir.
Bu durumun sebebi olarak arastirmanin odak noktasini matematik egitiminde istatistiksel diislinme
konusundaki calismalarin olusturmasi gorilmektedir. Boylelikle arastirmanin matematik egitiminde
istatistiksel disiinme konusunun kavramsal yapisini ortaya cikartarak gelecekteki calismalara yol
gosterici bir rolinin olacag disinldlmektedir.

Ozetle bu arastirma ile matematik egitimi baglaminda istatistiksel diisiinme konusundaki
¢ahismalarin bibliyometrik analizi ortaya koyulmustur. WoS veri tabanindan erisilen veriler, VOSviewer
programi aracihgiyla performans analizi ve bilimsel haritalama metoduyla analiz edilmistir.
Gergeklestirilen analizler; istatistiksel diisinme konusundaki ¢alismalarin yillar icerisindeki egilimlerini
ve odak noktalarini, bu alandaki en popller dergileri, yayin sayisi, atif sayisi ve baglanti glici
bakimindan 6ne c¢ikan kurum ve dlkeleri, kurumlar arasi is birligi aglarini kapsamli bir bicimde
sunmaktadir. Bu analizler sonucu elde edilen bulgular, s6z konusu alanda hangi konularin ilgiyle
karsilandigl, yazarlarin arastirma egilimlerini ve literatlirdeki eksiklikleri gérmemize olanak
saglamaktadir. Ayni zamanda uluslararasi diizeyde indekslenme durumu, baglanti giicti, yayin ve atif
sayisl, etki faktord agisindan en nitelikli ve prestijli dergiler, alandaki dnci Glkeler ve kurumlar hakkinda
bilgi sahibi olmamiza yardimci olmaktadir. Son olarak ise arastirmalarin bilimsel etki dizeyini
degerlendirerek, gelecekteki arastirma alanlarina dair 6nemli ipuglari sunmaktadir.

4.1. Oneriler ve Sinirhiliklar

Bu arastirma matematik egitiminde istatistiksel diisiinme konusuna dair ¢calismalarin egilimleri,
alandaki eksiklikler, bu alanda takip edilmesi gereken dergi ve Ulkeler gibi ¢esitli katkilar sunmasina
ragmen arastirmanin bazi sinirliliklari bulunmaktadir. Bu sinirhliklar; verilerin WoS veri tabanindaki
egitim bilimleri alanindaki makale ¢alismalarindan olusmasi, analiz siirecinde VOSviewer programinin
kullanilmasi olarak sdylenilebilir. Gelecekte Scopus, ERIC, Microsoft Academic, TR Dizin ve YOK Ulusal
Tez Merkezi veri tabanlarindaki kitap boltmleri, lisanslsti tezler gibi cesitli calismalar eklenerek daha
genis bir veri setiyle yeni ¢alismalar gergeklestirilebilir ve ulasilan sonuglar karsilastirilabilir. Ayrica
istatistiksel dislinme baglamindaki calismalar, sistematik derleme, meta-analiz ve meta-sentez
yontemleri ile farkh agilardan ele alinabilir. Ek olarak analiz stirecinde farkli programlarin kullanildig
¢alismalar yiratulerek analiz programlarinin sonuglari kiyaslanabilir. Ayni zamanda arastirmanin
bulgularindan hareketle kurumlar arasi is birliginin artirilmasi gerektigi gérilmustir. Bu dogrultuda
Ulkeler arasi proje calismalari ile kurumlar arasi is birligi ve ortak yazarlk ¢alismalarini destekleyici
¢ahismalarin ylrGtlilmesi onerilmektedir. Bu sayede gergeklestirilen ¢alismalarin hem goérindrlagi
artacak hem de literatiire daha zengin ¢calismalar kazandirilabilecektir. Ayrica ilgili konudaki 6nde gelen
dergiler arastirmacilara tanitilarak s6z konusu alani takip etmeleri ve arastirmalari igin uygun dergi
bulmalari konusunda rehberlik destegi sunulabilir. Son olarak ise anahtar kelimelerde belirli
kelimelerin (6rnegin “statistical thinking (istatistiksel dislinme), statistical reasoning (istatistiksel
muhakeme)” daha yogun kullanildigi ancak bazi kavramlara (6rnegin “statistical argument (istatistiksel
argiimantasyon), statistical modelling (istatistiksel modelleme)” hi¢ yer verilmedigi gorGlmustir.
Gelecek arastirmalarda yalnizca sik kullanilan anahtar kelimeler yerine ilgili konunun alt boyutlarina
yonelik arastirmalar vyuritllerek bu terimlere yer verilebilir. Bu gesitlilik literatire zenginlik
kazandirarak konunun literatlirdeki 6nemine katki saglayacaktir.
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Extended Abstract

Introduction

Thinking is an essential tool that human beings use to understand and control the world they
live in (Burton, 1984), and it is also a crucial action that distinguishes people from one another and
from other living things (Celik, 2016). In the twenty-first century, changes have been experienced in
education across various disciplines. One of these changes is to bring individuals with various thinking
skills into society. The National Council of Teachers of Mathematics [NCTM] (1989) emphasized in its
report that the development of skills that form the basis of mathematical thinking, such as reasoning,
problem solving, association, and communication, is one of the primary goals of mathematics
education. In the most general terms, mathematical thinking is a process that involves analyzing,
synthesizing, and evaluating the information an individual encounters in a problem situation, and
making inferences by interpreting the results. At the end of this process, a solution to the problem or
a reconstruction of the mathematical concept is provided (Sezer, 2019). Mathematical thinking is
divided into types of thinking specific to various subjects. These thinking types are algebraic,
geometric, spatial, proportional, probabilistic, and statistical thinking (Kesici, 2024). In this study, the
statistical thinking type was focused on.

Statistical thinking is important because data-based calculations are necessary to address
problem situations encountered in various areas of daily life (Bond et al., 2012; Franklin et al., 2005).
There are multiple definitions of statistical thinking by different researchers in the literature. According
to Kesici (2024), Kiligctek (2023), and Bargagliotti et al. (2020), statistical thinking is a kind of problem-
solving process that involves interpreting data in a meaningful way, thinking about the necessary
calculations, making decisions by analyzing the calculated results, and making predictions and
inferences for the future.

In daily life, individuals require statistical thinking skills in various areas, including election
results, censuses, stock market fluctuations, and weather forecasts (Koparan and Gliven, 2014). For
this reason, it is essential to equip individuals with statistical thinking, which encompasses the ability
to analyze, interpret, and evaluate data, and make informed decisions and predictions based on the
results from an early age (Shaughnessy and Zawojewski, 1999). Recognizing the importance of this
situation, it is seen that various societies emphasize the need for data-based statistical inferences at
every grade level (NCTM, 2000; ASA, 2005). As a result, we can say that the acquisition of statistical
thinking by students has an important place in mathematics education. For this reason, it was deemed
essential to identify the general trends and key focal points of studies on statistical thinking. To achieve
this, the bibliometric approach focused on articles on statistical thinking in the WoS database.

Method

In this study, a bibliometric analysis model, which is one of the quantitative research
paradigms, a systematic research method, was used because it aimed to determine the trends of the
articles on statistical thinking in the WoS database, the most effective and productive authors,
countries, journals, and to choose the cooperation between institutions and authors. The data for the
study were collected on April 2, 2025, within the framework of the predetermined scanning code and
criteria. A total of 141 articles were included in the study. The data were analyzed by performance
analysis and scientific mapping methods through the VOSviewer program.
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Findings

As a result of the findings, it was found that studies on statistical thinking in mathematics
education were published between 1992 and 2010, approximately 9% of the total published articles.
It was observed that the articles published between 2011 and 2025 accounted for approximately 91%
of the studies in all years. When the number of citations is evaluated over the years, it is seen that
there has been an increase, especially since 2011. This is likely to be a natural consequence of the rise
in the number of publications. The increase in the number of both publications and citations over the
years, particularly in recent periods, is a sign that academic interest in this field has grown. In addition,
among the top 5 most effective and productive countries according to the power of connection in the
publications, the USA comes to the fore. It ranks first, followed by Australia, Israel, the Netherlands,
and New Zealand, respectively. At the same time, it has been determined that the journal that makes
the most influential, qualified, and leading publications is "Educational Studies in Mathematics". In
addition, although the journal "ZDM - Mathematics Education" has the highest number of publications,
it has been found that it lags behind the journal "Educational Studies in Mathematics" in terms of
citations and impact factor. Among the authors, it was observed that authors such as "D. Ben-Zvi, A.
Bakker, J. Watson, and C. Konold" stood out in terms of the number of citations they received from
other authors.

Additionally, it was found that the network analysis structure of the clusters, which reflects the
cooperation between institutions, was unclear. Ultimately, it was found that the authors' preferred
keywords in the studies were "statistical thinking" and "statistical reasoning". It was observed that
these words were followed by "statistical education" in second place, "statistical literacy" in third
place, "teaching statistics" and "statistics" in fourth place, and "informal statistical inference” in fifth
place.

Conclusion and Recommendations

In this study, articles focusing on statistical thinking in mathematics education were examined
using both performance analysis and scientific mapping techniques within the scope of bibliometric
analysis. The results reached in light of the findings of the research are included in this section.

It has been observed that the number of articles on statistical thinking in mathematics
education was limited until 2005; however, the real turning point in the increase of publications
occurred in 2011. Despite the fluctuations in the number of publications after 2011, the general
situation can be interpreted as a sign of increased interest in this subject in this field. The number of
publications in recent periods also supports this situation. This result is similar to the findings of a study
by Dede and Ozdemir (2022), which analyzed publications on the ability to notice in mathematics
education from a bibliometric perspective. In addition, with the increase in the number of publications,
there has been a corresponding rise in the number of citations. This situation aligns with the findings
of Erglin and Aydin (2025) in their bibliometric analysis of articles in the WoS database on algebraic
thinking.

It has been determined that the top 5 most effective and productive countries in terms of
statistical thinking in mathematics education are the USA, Australia, Israel, the Netherlands and New
Zealand, respectively. In many researches on different subjects in mathematics education (Bilgi¢ and
Balloglu, 2025; Boran et al., 2024; Steel, 2022; Dede and Ozdemir, 2022; Drlji¢ and Doz, 2025; Ergiin
and Aydin, 2025; Kaya and Dinger, 2023; Ramirez and Devesa, 2019; Sahin, 2025) It has been observed
that the countries that stand out with their productivity and effectiveness in mathematics education
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are similar. In this context, it can be said that the resources of these countries can be an important
building block for researchers in mathematics education.

It has been determined that the most influential and qualified journals in which articles on
statistical thinking in mathematics education are published are "Educational Studies in Mathematics",
"ZDM - Mathematics Education”, "Mathematics Education Research Journal", "Teaching Statistics in
School Mathematics-Challenges for Teaching and Teacher Education", and "Mathematical Thinking
and Learning", respectively. It is thought that the reason why these journals are in the top 5 is that
they host publications that form the building blocks of statistical thinking. This result is consistent with
some of the journals that come to the fore in other bibliometric analysis research in mathematics
education (Ergiin and Aydin, 2025; Dede and Ozdemir, 2022; Ramirez and Devesa, 2019; Sahin, 2025),
in parallel; with some of them (Celik, 2022; Fajri et al., 2025; Hossein-Mohand et al., 2025; Ozdemir,
2024).

When the interaction and cooperation between the authors of the articles on statistical
thinking in mathematics education were examined, it was seen that the joint citation analysis between
the authors was intense. This situation indicates that the number of citations made by the authors to
the studies in the literature is high, so they interact and cooperate with each other. It is thought that
the reason for this high interaction and cooperation between authors may be co-authorship. As stated
by Erglin and Aydin (2025), the increase in co-authorships can increase the quality of new studies in
this field. In this context, it is important to ensure cooperation and interaction between authors for
the progress in the relevant field and the quality of future studies. In addition, as can be seen from the
clusters in the network structure, it can be said that authors such as "D. Ben-Zvi, A. Bakker, J. Watson,
and C. Konold" stand out in terms of the number of citations they receive from other authors.

When we look at the cooperation between the institutions of the authors who published
articles on statistical thinking in mathematics education, it can be said that the cooperation between
institutions is not high because the clusters in the emerging network structure are not obvious. Within
the scope of the research, it is noteworthy that while the interaction and cooperation between the
authors is high, the cooperation between institutions is not strong. This may be due to the fact that
authors from the same institution interact more. Based on the findings, it is predicted that it will be
beneficial to encourage authors to establish connections with authors in other institutions, other than
their own, in order to produce more qualified studies in the field of statistical thinking.

When we look at the network structure revealed by the common word analysis of the articles
on statistical thinking in mathematics education, it is seen that there is a concentration on the words
"statistical thinking, statistical reasoning, statistical education, statistical literacy, teaching statistics,
statistics and informal statistical inference" has been determined. This result is an indication that these
words are the focus of research on statistical thinking and the power of these concepts to represent
this field.

In summary, with this research, bibliometric analysis of studies on statistical thinking in the
context of mathematics education has been revealed. The data accessed from the WoS database were
analyzed by performance analysis and scientific mapping method through the VOSviewer program.
Analyses performed; It comprehensively presents the trends and focal points of studies on statistical
thinking over the years, the most popular journals in this field, the institutions and countries that stand
out in terms of the number of publications, the number of citations and the connection power, and
the cooperation networks between institutions. The findings obtained as a result of these analyzes
allow us to see which topics are of interest in the field, the research tendencies of the authors and the
deficiencies in the literature. At the same time, the most qualified and prestigious journals help us to
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have information about the leading countries and institutions in the field. Finally, it evaluates the
scientific impact of research and provides important clues about future research areas.

Based on the results of the research, new studies can be carried out with a larger data set and
the results can be compared by adding various studies such as book chapters and graduate theses in
the databases of Scopus, ERIC, Microsoft Academic, TR Index and YOK National Thesis Center in the
future. In addition, studies in the context of statistical thinking can be handled from different
perspectives with systematic review, meta-analysis and meta-synthesis methods. In addition, studies
using different programs in the analysis process can be carried out and the results of the analysis
programs can be compared. Finally, based on the findings of the research, it was seen that inter-
institutional cooperation should be increased. In this direction, it is recommended to carry out studies
that support international project studies and inter-institutional cooperation and co-authorship
studies.

Yayin Etigi Beyani

Arastirma insan Uzerinden gerceklestirilmediginden, yontemi ve kapsami geregi etik kurul izni
gerektirmemektedir. Ayrica arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan
verilerin analizine kadar olan tiim silrecte “Yiksekdgretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci bolimi olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykiri Eylemler” bashgi altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir. Bu arastirmanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alinti kurallarina uyulmus;
toplanan veriler Gzerinde herhangi bir tahrifat yapiimamistir. Calisma herhangi baska akademik yayin
ortamina degerlendirme igin gdnderilmemistir.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyani
Yazarlar aragtirmaya esit oranda katki saglamislardir. Birinci yazarin %50, ikinci yazarin %50
katkisi bulunmaktadir.
Catisma Beyani

Arastirmanin yazarlari olarak herhangi bir ¢ikar/catisma beyanimiz olmadigini ifade ederiz.
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