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Özet 
Bu araştırma Angeleno erik çeşidinin bazı pomolojik ve fizyolojik özellikleri üzerine hasat 
öncesi putresin uygulamalarının etkilerini belirlenmek amacıyla yürütülmüştür. Bu 
amaçla, Prunus cerasifera anacına aşılı tam verim çağındaki ağaçlara PUT uygulamaları 
hasat zamanından 28 gün önce tek seferde (10mM PUT) ve toplam doz ikiye bölünerek 14 
gün ara ile iki tekrarlamalı (5mM+5mM PUT) uygulama şeklinde gerçekleştirilmiştir. Genel 
olarak PUT uygulamaları meyve boyutları ve ağırlığı üzerine istatistik olarak anlamlı 
etkilere sahip olmuştur. 10 mM PUT uygulaması kontrole göre %5.5’lik bir meyve eni artışı 
sağlamıştır. Uygulama yapılmış Angeleno meyvelerinde yaklaşık %9 (10 mM PUT) 
oranında ağırlık artışı görülmüştür. Meyve eti sertliği üzerine tüm uygulamaların etkili 
olduğu ve sertliğin kontrole göre yaklaşık %8 (PUT 10 mM) oranında arttığı belirlenmiştir. 
Putresinin meyve olgunlaşmasını geciktirici etkisine paralel olarak meyve renklenmesi de 
gecikmiştir. Çalışmamızda PUT uygulaması meyvelerin hem etilen üretim hızını hem de 
solunum hızını azaltmıştır. PUT uygulamaları askorbik asit miktarı üzerine olan etkiler 
arasındaki farklar genel olarak istatistiksel olarak önemsiz bulunmuştur. 
Anahtar kelimeler: Poliamin, PUT, Pomoloji, Prunus salicina L. 
 

Effects of Pre-harvest Putrescine Applications on Angeleno Plum 
some Quality Parameters 

Abstract 
This research was conducted to determine the consequence of pre-harvest applications of 
putrescine on some pomological and physiological characteristics of the Angeleno plum. For this 
purpose, PUT was applied to full-bearing trees grafted on Prunus cerasifera rootstock as a single 
application (10 mM PUT) 28 days before harvest and as a repeated application (5mM + 5mM 
PUT) which was divided into two parts with an interval of 14 days. Generally, there were 
statistically significant effects on fruit weight and dimensions. The 10 mM PUT application 
resulted in a %5.5 increase in the fruit width compared to the control.  PUT applications 
increased fruit weight by about % 9 (PUT 10 mM).  It was found that dose of PUT 10 mM was the 
most effective treatment on fruit flesh firmness and resulted in a about %8 increase. Fruit 
colouring was delayed in parallel with the delaying effect of PUT applications on fruit ripening. 
In our study, applying PUT reduced both the rate of ethylene production and the rate of 
respiration of the fruit. The differences between the result of PUT treatments on ascorbic acid 
content was generally found to be statistically insignificant. 
Keywords: Poliamine, PUT, Pomology, Prunus salicina L. 
 

Giriş 
Japon erikleri (Prunus salicina L.), Rosaceae 
familyasına ait oldukça önemli bir meyvedir. Asya, 
Avrupa ve Kuzey Amerika dahil olmak üzere 
dünya çapında yaygın olarak yetiştirilmekte (Du 
vd., 2024) olan eriklerin anavatan toprakları 
arasında Anadolu da yer almaktadır (Bilgü ve 
Seferoğlu, 2005). Farklı ekolojik koşullara uyum 
sağlayabilen çok sayıda yenebilir türü olan erikler, 
dünyada değişik coğrafyalarda ekonomik olarak 
yetiştirilmektedir. Erikler içerdikleri vitamin, 
mineral ve biyoaktif bileşikler sebebiyle taze 
tüketimde aranan meyvelerdir. Zengin besin 
değeri bakımından hastalıkları önlemede ve 
sağlıklı yaşamı sürdürmede önemli rol oynar (Kim 
vd., 2003; Balık, 2005; Manganaris vd., 2008). 
Taze olarak tüketilen diğer meyvelerde olduğu 
gibi eriklerin pazarlanabilirliklerini ve tüketici 
cazibesini oluşturan başlıca kalite parametreleri; 

renk, irilik, kuru madde içeriği, asitlik ve meyve eti 
sertliği olarak öne çıkmaktadır (Crisosto ve Kader, 
2000; Bal ve Çelik, 2008). 
Yetiştiricilik açısından ise birim alandan elde 
edilen verim dışında ürünün kalitesi de oldukça 
önemlidir. Birinci sınıf kalitede meyve üretimi 
genetik faktörlerin yanında birçok kültürel 
uygulamadan (sulama, gübreleme, seyreltme ve 
budama gibi) etkilenir. Bu amaçla üreticiler rutin 
bakım işleri yanında, elde edecekleri üründe 
ekstra kalite meyve oranını artırmaya yönelik 
uygulamalara yönelmişlerdir. Son yıllarda meyve 
kalitesini artırmaya yönelik olarak derim öncesi 
veya derim sonrası yapılan kimyasal 
uygulamalarının çevre dostu ve insan sağlığına 
zararsız hatta faydalı sekonder metabolitleri 
artırıcı etkilere sahip olanlardan seçilmesi büyük 
önem arzetmektedir. Hasattan önce uygulanan 
bazı bitki büyüme düzenleyici maddeler eriklerde 
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hasat zamanını geciktirmiş ve kalite özelliklerini 
iyileştirmiştir (Khan vd., 2008; Khan ve Singh. 
2010). 
Poliaminler (PA), tüm canlı hücrelerde bulunan 
(Yang vd., 2024) bitki büyümesi ve gelişiminin 
modülatörleri olarak bildirilen organik 
maddelerdir (Onursal vd., 2013). Amino asit 
türevleri olan PA'ların kadaverin, putresin (PUT), 
spermidin ve spermin olmak üzere dört ayrı tipi 
vardır (Eti, 2006; Kireçci, 2006; Cao vd., 2022). 
Poliaminlerin hücre bölünmesi ve farklılaşması, 
protein sentezi, DNA replikasyonu, 
embriyogenezis, köklenme, çiçeklenmenin 
başlaması, çiçek gelişimi, polen tüpünün 
büyümesi, bitkinin abiyotik strese tepkisi ve 
hücrenin hayatta kalması gibi önemli hücresel 
süreçlerde etkili oldukları pek çok araştırma ile 
bildirilmiştir (Alcázar vd., 2020; Şahin ve Örgeç, 
2022; Yang vd., 2024). Ayrıca PA uygulamarının, 
hücre duvarı parçalanmasından sorumlu 
enzimlerin aktivitesini engelleyerek meyve 
yumuşamasını azalttığı (Sing vd., 2019), etilen 
biyosentezini etkilediği (Sing vd., 2022) ve birçok 
metabolik süreçlerde de rol oynadığı yürütülen 
çalışmalarla ortaya konulmuştur. Farklı bahçe 
ürünlerinde (mango, elma, nektarin, kayısı, şeftali, 
kiraz ve armut) yapılan çalışmalarda, ekzojen PUT 
uygulamasının meyve eti sertliğini koruduğu, 
etilen üretimini baskıladığı, olgunlaşmayı 
geciktirdiği ve birçok fiziksel ve kimyasal kalite 
özelliğini etkilediği, dolayısıyla meyve kalitesinin 
korunmasında önemli etkilere sahip olduğu 
bildirilmiştir (Khan vd., 2007; Khan ve Singh, 
2010; Ali vd., 2010; Wannabussapawich ve 
Seraypheap, 2018; Shaaban vd., 2020). Bu çalışma, 
hasat öncesi farklı putresin (PUT) 
uygulamalarının Angeleno Japon eriği çeşidinde 
meyve kalite parametreleri üzerine olan etkisini 
araştırmak amacıyla planlanmıştır.  
 
Materyal ve Yöntem 
Materyal  
Prunus cerasifera L. anacına aşılı 9 yaşlı Angeleno 
eriği çalışmamızda materyal olarak kullanılmıştır. 
Meyveler Isparta ili Çünür Mahallesinde bulunan, 
4mX4m dikim mesafesine sahip; budama, 
gübreleme, sulama gibi kültürel işlemlerin düzenli 
yapıldığı kapama erik bahçesinden temin 
edilmiştir. PUT uygulamaları, sağlıklı ağaçlara sırt 
pompası ile püskürtülerek ve solüsyonun tüm 
ağacı tamamen kaplaması sağlanacak şekilde 
yapılmıştır. Tween 20 (%1) yayıcı yapıştırıcı 
olarak bütün çözeltilere eklenmiştir. Araştırma 5 
tekerrürlü ve her tekerrürde 1 ağaç olacak şekilde 
tesadüf blokları deneme desenine göre 
planlanmıştır. Ağaçlara PUT uygulamaları tek 
seferde ve toplam doz ikiye bölünerek iki hafta ara 
ile tekrarlamalı uygulama şeklinde 
gerçekleştirilmiştir. Tek doz olarak 10mM PUT 

öngörülen hasat zamanından 28 gün önce 
uygulanmıştır. Bölünmüş doz olarak 5 mM+5 mM 
PUT uygulaması ise hasat zamanından 28 gün 
önce (5 mM) ve 14 gün önce (5 mM) ikili uygulama 
şeklinde yapılmıştır. Kontrol grubu ağaçlara 
%1’lik Tween 20 içeren su püskürtülmüştür. 
Optimum derim tarihinde derilen meyve örnekleri 
Isparta Uygulamalı Bilimler Üniversitesi, Derim 
Sonu Fizyolojisi Laboratuvarına getirilerek 
aşağıda belirtilen pomolojik ve fizyolojik bazı 
analizler yapılmıştır. 
 
Meyve ağırlığı ve meyve boyutları 
Meyve ağırlığı, 0.01 g hassasiyette elektronik 
terazi (CPA 16001S, Sartorius, Göttingen, 
Almanya) ile, meyvelerin eni ve boyu ise 0.01 mm 
hassasiyetli dijital kumpas ile belirlenmiştir. 
 
Meyve eti sertliği 
Meyve eti sertliği ölçümleri, meyvenin iki 
tarafından ince bir kabuk tabakası çıkarıldıktan 
sonra 8 mm çapındaki uç ile Lloyd Instruments LF 
Plus marka tekstür cihazı kullanılarak 
gerçekleştirilmiştir. Sertlik ölçümlerinde elde 
edilen maksimum güç newton (N) biriminden 
verilmiştir. 
 
Suda çözünebilir kuru madde miktarı (SÇKM) 
ve titre edilebilir asitlik (TA) 
SÇKM meyve suyunda dijital refraktometre (Atago 
Pocket PAL-1) ile okunmuş ve yüzde (%) değer 
şeklinde verilmiştir. Seyreltilmiş meyve suyunun 
(10 ml) 0.1 N NaOH ile pH 8.1'e kadar titrasyonu 
yoluyla bir WTW Inolab Ph-Level 2 kullanılarak 
belirlenen TA malik asit eşdeğeri olarak ifade 
edilmiştir. 
 
Meyve kabuk rengi  
Renk ölçümlerinde Minolta kalibrasyon plakası ile 
kalibre edilmiş Minolta CR-300 model renk cihazı 
kullanılmıştır. Ölçümler meyvelerin her iki meyve 
yanağından yapılmış ve meyve kabuk rengi CIE L*, 
a*, b* cinsinden belirlenmiştir. 
 
Solunum hızı ve etilen üretimi 
Etilen üretimi (µL kg.h-1) ve solunum hızı (mL CO2 
kg-1 s-1) ölçümleri için 1 kg meyve 4L hacmindeki 
sızdırmaz cam kavanozlarda oda sıcaklığında 
(20±1 °C) yaklaşık 2- 3saat boyunca bekletilmiştir. 
Bekletme sonrası gaz sızdırmaz enjektör ile 
kavanozlardan gaz örneği alınmış ve Agilent GC-
6890N marka gaz kromotografisine enjekte 
edilmiştir. Erbaş ve Koyuncu (2016) tarafından 
kullanılan protokole göre etilen üretim miktarı ve 
solunum hızı tek bir gaz örneğinde ölçülmüştür. 
 
Askorbik asit tayini 
L-Askorbik asit (C vitamini) miktarı Hışıl (1997) 
ve Özkan'ın (2007) daha önce bildirdikleri yöntem 
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esas alınarak T80 UV/VIS spektrofotometre 
kullanılarak belirlenmiş ve mg 100 ml-1 olarak 
ifade edilmiştir. 
 
 
İstatistiksel analizler 
Tesadüf blokları deneme desenine göre 5 
tekerrürlü ve her tekerrürde 1 ağaç olacak şekilde 
planlanan araştırmada elde dilen veriler ile 
varyans analizi yapılmış (ANOVA, JMP7) ve 
ortalamalar LSD testi ile ayrılmıştır. 
 
Bulgular ve Tartışma 
PUT uygulamalarının Angeleno meyvelerinin 
fiziksel özellikleri üzerine olan etkilerinin 
sonuçları Çizelge 1’de verilmiştir. PUT 
uygulamalarının meyve eni, meyve boyu ve meyve 
ağırlığı üzerine etkileri istatistiksel olarak önemli 
bulunmuştur (p<0.05). En düşük meyve eni (54.65 
mm) kontrol meyvelerinden elde edilirken, en 
yüksek meyve eni (57.66 mm) 10 mM PUT ile 
uygulama yapılan meyvelerden elde edilmiştir. Bu 
uygulama meyve eninde kontrole göre %5.5 
oranında artış sağlamıştır. Meyve boyu üzerine 
bölünmüş doz olarak 5mM+5 mM PUT 
uygulamasının diğer uygulamalara göre daha 
etkili olduğu ve meyve boyunu %4.3 oranında 
artırdığı gözlenmiştir. Genel olarak PUT 
uygulamasının meyve ağırlığını artırdığı 
belirlenmiştir. Meyve ağırlık değeri 93.79g 
(kontrol)-102.09gr (10 mM PUT) arasında 
değişmiştir (Çizelge 1). Uygulama yapılmış 
meyvelerde yaklaşık %4 (5+5 mM PUT) - %9 (10 
mM PUT) oranında ağırlık artışı görülmüştür. 
Meyve fiziksel özellikleri bakımından 
değerlendirildiğinde PUT uygulamalarının meyve 
boyutları ve ağırlığı üzerine istatistiksel olarak 
önemli etkileri olduğu görülmektedir. 
Çalışmamıza benzer şekilde Ali vd. (2010), Canino 
kayısı çeşidinde putresin ve sipermin 
uygulamışlar ve elde edilen verilere göre poliamin 
uygulamasının meyve ağırlığı üzerine olumlu 
etkileri olduğu belirtilmiştir. Yine Asadi vd. (2013) 
ve Alebidi vd. (2023), PUT uygulamasının meyve 
çapını, uzunluğunu ve ağırlığını artırdığını 
bildirmişlerdir. 
PUT uygulamalarının Angeleno erik çeşidinin 
meyve eti sertliğine olan etkileri istatistiksel 
anlamda önemli bulunmuştur ve sonuçlar Çizelge 
2’de sunulmuştur. PUT uygulanmış meyvelerde en 
yüksek meyve eti sertliği değeri (33.72 N) 10 mM 
PUT’un tek uygulamasından elde edilirken, en 
düşük değer (31.30 N) ise kontrol meyvelerinden 
elde edilmiştir. Her iki PUT uygulamasına ait 
meyveler, kontrol meyvelerinden önemli ölçüde 
daha sert olmuş ve 10 mM PUT, kontrole göre 
meyve eti sertliğini yaklaşık %8 oranında 
artırmıştır. PUT uygulamaları meyve eti sertliğini 
artırarak meyvenin yumuşamasını geciktirmede 

de etkili olmuştur. PUT’un etkiyi pektin 
metilesteraz (PME) ve poli-galakturonaz (PG) 
enzimlerinin aktivitesini azaltılmasında ve 
böylece hücre duvarının daha az bozulması 
yolağında yer alarak gerçekleştirdiği 
düşülmektedir (Singh vd., 2022). 
 
Çizelge 1. PUT uygulamalarının meyve boyutları 
ve meyve ağırlığı üzerine etkileri 
Table 1. Effects of PUT treatments on fruit 
dimensions and fruit weight of Angeleno plums  

Uygulamalar 
Meyve 

eni (mm) 

Meyve 
boyu 
(mm) 

Meyve 
ağırlığı (g) 

Kontrol 54.65 b 50.67 b 93.79 b 

PUT (10 mM) 57.66 a 51.06 b 102.09 a 

PUT (5+5 mM) 55.79 b 52.85 a 97.45 ab 
* Aynı sütundaki farklı harfli ortalamalar arasındaki fark 
önemlidir (LSD test) (P<0.05). 
* The difference between means with different letters in the 
same column is significant (LSD test) (P<0.05). 

 
Torrigiani vd. (2004) bulgularımızla paralel 
olarak PUT uygulamarının meyvenin sertliğini 
korumada etkili olduğunu ve özellikle 5mM ve 10 
mM PUT dozlarının meyvenin yumuşamasını 
önemli ölçüde geciktirdiğini belirlemişlerdir. Yine 
yürütülen çalışmalarda erik (Khan ve Singh, 2010; 
Archana vd., 2019), armut (Hosseini vd., 2017; 
Singh vd. 2019) ve mango (Ali vd., 2017; Hans vd., 
2025) gibi türlerde de PUT uygulamasıyla meyve 
et sertliğinin korunduğu araştırıcılar tarafından 
bildirilmiştir.  
 
Çizelge 2. PUT uygulamalarının Angeleno erik 
çeşidinde sertlik, SÇKM, ve TA üzerine etkileri 
Table 2. Effects of PUT treatments on fruit flesh 
firmness, SCC and TA of Angeleno plums  

Uygulamalar 
Meyve eti 

sertliği (N) 
SÇKM 
(%) 

TA  (%) 

Kontrol 31.30 b 14.29 b 1.37 ÖD 

PUT (10 mM) 33.72 a 15.14 a 1.30 

PUT (5+5 mM) 32.08 ab 14.76 a 1.26 

* Aynı sütundaki farklı harfli ortalamalar arasındaki fark 
önemlidir (LSD test) (P<0.05). ÖD: Önemli değildir (LSD test) 
(P<0.05). 
* The difference between means with different letters in the 
same column is significant (LSD test) (P<0.05). ÖD: Not 
significant (LSD test) (P<0.05). 

 
Çalışmada tüm uygulamalar kontrol ile 
karşılaştırıldığında SÇKM içeriğinin artırma 
yönünde olumlu etki gösterdiği ve uygulamalar 
arası farkların istatistiksel olarak önemli olduğu 
saptanmıştır (p<0.05). En yüksek SÇKM değeri 
(%15.14) 10 mM PUT ile muamele edilen 
meyvelerden elde edilmiştir. Bulgularımıza 
parelel, kayısı (Ali vd. 2010) ve erikte (Khan ve 
Singh, 2010) yapılan çalışmalarda SÇKM 
miktarının PUT uygulamasıyla arttığı 
bildirilmiştir. Meyvelerde TA ve SÇKM 
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olgunlaşmayı gösteren pomolojik karakterlerdir. 
Meyve olgunlaştıkça SÇKM değeri artarken tersine 
TA ise azalmaktadır.  En düşük TA (%1.26) 
tekrarlamalı uygulama meyvelerinden elde 
edilmiş ancak TA değerleri bakımından PUT 
uygulamaları arasındaki farklar istatistiksel 
anlamda önemsiz bulunmuştur (Çizelge 2).  
Yapılan uygulamalarının meyve kabuk rengi 
parametrelerinden L* ve a* değeri üzerine etkisi 
istatistiksel olarak önemli bulunurken, b* değeri 
üzerine etkisi ise önemsiz bulunmuştur (p<0.05) 
(Çizelge 3). En yüksek L*(31.26), ve a*(9.49) 
değerleri kontrol meyvelerinden elde edilmiştir. 
En düşük L* (29.86) ve a* (8.52) değerleri ise 5+5 
mM PUT dozundan elde edilmiştir. L* değeri 
kabuktaki parlaklığı belirtirken a* değeri ise 
kırmızı renklenmeyi göstermektedir. PUT 
uygulamasının kırmızı üst rengin oluşumunu 
geciktirerek meyve olgunlaşmasını da geciktirdiği 
düşünülmektedir. 
 
Çizelge 3. PUT uygulamaların Angeleno erik 
çeşidinin meyve kabuk üzerine etkisi 
Table 3. Effects of PUT on skin color of Angeleno 
plums 

Uygulamalar L* a* b* 

Kontrol 31.26 a 9.49 a 0.06 ÖD 

PUT (10 mM) 30.99 a 7.16 b -0.51 

PUT (5+5 mM) 29.86 b 8.52 a 0.23 

* Aynı sütundaki farklı harfli ortalamalar arasındaki fark 
önemlidir (LSD test) (P<0.05). ÖD: Önemli değildir (LSD test) 
(P<0.05). 

 
Çizelge 4. Uygulamaların Angeleno erik çeşidinin 
solunum hızı ve etilen üretimi üzerine olan etkisi 
Table 4. Effects of PUT on respiration rate, 
ethylene production and ascorbic acid value of 
Angeleno plums  

Uygulamalar Solunum hızı 
(mL.C02 kg.h-1) 

Etilen 
üretimi 

(µL kg.h-1) 

Askorbik 
asit (%) 

Kontrol 0.066 a 0.073 a 14.91ÖD 

PUT (10 mM) 0.003 b 0.052 ab 18.16 

PUT (5+5 mM) 0.003 b 0.035 b 17.47 

* Aynı sütundaki farklı harfli ortalamalar arasındaki fark 
önemlidir (LSD test) (P<0.05). ÖD: Önemli değildir (LSD test) 
(P<0.05). 
* The difference between means with different letters in the 
same column is significant (LSD test) (P<0.05). ÖD: Not 
significant (LSD test) (P<0.05). 

 
Çalışmamızda, eriklerde tüketici albenisi ve kalite 
göstergesi bakımından oldukça önemli olan 
meyve kabuk rengi üzerine PUT uygulamasının 
olumlu etkilerde bulunduğu ve renklenmeyi 
geciktirdiği belirlenmiştir. Sonuçlarımıza paralel 
olarak putresin uygulamasının Japon eriklerinde 
meyve kalitesi ve olgunlaşmasına etkisinin 
araştırıldığı bir çalışmada, PUT uygulamasının 
meyve renklenmesindeki değişimi geciktirdiğini 

saptanmıştır (Khan ve Singh, 2010). Yine poliamin 
uygulamasının mango meyvesinde renk gelişimini 
geciktirdiğini Vaka vd. (2020) tarafından 
bildirilmiştir. 
PUT'un solunum hızı ve etilen üretimi üzerine 
etkileri istatistiksel olarak anlamlı bulunmuştur 
(p<0.05) (Çizelge 4). Kontrol grubu meyvelerin 
solunum değeri (0.066 mL CO2 kg.h-1) en yüksek 
iken, her iki PUT uygulaması meyvelerinin 
solunum hızı (0.003 mL CO2 kg.h-1) en düşük değer 
olarak elde edilmiştir. En düşük etilen üretimi 
(0.035 µL kg.h-1) tekrarlamalı uygulama ile elde 
edilirken, en yüksek değer (0.073 µL kg.h-1) 
uygulama yapılmamış meyvelerden elde 
edilmiştir (Çizelge 4). Olgunlaşmaya parelel 
meyvede artan metabolik aktivite solunum 
hızında artışa yol açmaktadır. Olgunluğu teşvik 
eden etilen üretiminin baskılanması ile solunum 
yavaşlar dolayısıyla olgunlaşma da yavaşlar (Türk 
vd., 2017). Çalışmamızda PUT uygulaması 
meyvelerin hem etilen üretim hızını hemde 
solunum hızını azaltmıştır. PUT uygulanmış 
meyvelerdeki daha düşük etilen üretiminin düşük 
metabolik aktiviteden kaynaklanıyor olabileceği 
düşünülmektedir (Singh vd., 2022). Poliaminler ile 
etilen üretimi birbirleriyle ilişkilidir, çünkü S-
AdoMET (SAM) ortak öncülleridir. Bu yolakta 
PA’lar etilen ile rakebete girer ve meyve 
olgunlaşma süreci üzerine etkili olurlar (Vaka vd., 
2020). Hem hasattan önce hem de sonra 
uygulanan PUT'un Angeleno erik çeşidinde etilen 
üretimini azalttığı önceki çalışmada bildirilmiştir 
(Khan vd., 2007). PA’ların solunum hızı ve etilen 
üretimi üzerindeki baskılayıcı etkisinden dolayı 
derim sonrası meyve çürümesini de geciktirdiği 
yönünde sonuçlar bulunmaktadır (Torrigiani vd., 
2004). Çeşitli PA’lar arasında PUT etilen için 
rekabet ettiğinden, etilen üretimini azaltarak 
meyvede solunumu azalttığı bildirilmiştir (Singh 
vd., 2022). Bulgularımıza benzer şekilde Erbaş ve 
Koyuncu (2019) ve Archana vd. (2019) PUT 
uygulamasının solunum hızını ve etilen üretimini 
azaltma etkilerinin daha belirgin olduğunu 
bildirmişlerdir.  
PUT ile muamele edilen meyvelerde askorbik asit 
miktarının (%18.16, PUT10 mM) kontrol 
meyvelerine (%14.91) göre daha yüksek olduğu 
bulunmuştur. Ancak askorbik asit miktarı 
bakımından uygulamalar arasındaki farklar 
istatistiksel açıdan önemsiz bulunmuştur (Çizelge 
4). Japon eriklerinde yürütülen önceki bir 
araştırmada ise PUT uygulamasının Askorbik asit 
içeriğini azalttığını bildirilmiştir (Khan ve Singh, 
2010). Askorbik asit içeriği ile ilgili oluşan bu 
farklılıkların askorbat oksidaz enziminin 
aktivitesini etkileyen diğer faktörler ile ilişkili 
olabileceği düşünmektedir.  
Sonuç olarak, derim öncesi PUT uygulaması, 
Angeleno Japon erik çeşidi meyvelerinde, etilen 
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üretimini ve solunum hızını azaltığı; meyve 
boyutları, ağırlık, sertlik ve SÇKM gibi çok önemli 
kalite parametrelerini artırdığı belirlenmiştir. 
Bununla beraber azalan endojen etilen üretimi 
nedeniyle olgunlaşma süreci de gecikmiştir. Bu 
verilerden haraketle, eriklerde meyve kalitesini 
artırmak ve olgunluğu geciktirmek bakımından 
PUT uygulamalarının önerilebileceği 
düşünülmektedir. 
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