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Ozet
Bu arastirma Angeleno erik ¢esidinin bazi pomolojik ve fizyolojik 6zellikleri {izerine hasat
oncesi putresin uygulamalarinin etkilerini belirlenmek amaciyla yiiritilmistir. Bu
amagla, Prunus cerasifera anacina asili tam verim ¢agindaki agaglara PUT uygulamalari
hasat zamanindan 28 giin 6nce tek seferde (10mM PUT) ve toplam doz ikiye boliinerek 14
giin ara ile iki tekrarlamali (5SmM+5mM PUT) uygulama seklinde gerceklestirilmistir. Genel
olarak PUT uygulamalar1 meyve boyutlari ve agirligl lizerine istatistik olarak anlamli
etkilere sahip olmustur. 10 mM PUT uygulamasi kontrole gore %5.5’lik bir meyve eni artisi
saglamistir. Uygulama yapilmis Angeleno meyvelerinde yaklasik %9 (10 mM PUT)
oraninda agirlik artis1 gorilmustiir. Meyve eti sertligi lizerine tim uygulamalarin etkili
oldugu ve sertligin kontrole gore yaklasik %8 (PUT 10 mM) oraninda arttig1 belirlenmistir.
Putresinin meyve olgunlagsmasini geciktirici etkisine paralel olarak meyve renklenmesi de
gecikmistir. Calismamizda PUT uygulamasi meyvelerin hem etilen {iretim hizin1 hem de
solunum hizini azaltmistir. PUT uygulamalar1 askorbik asit miktar iizerine olan etkiler
arasindaki farklar genel olarak istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
Anahtar kelimeler: Poliamin, PUT, Pomoloji, Prunus salicina L.

Effects of Pre-harvest Putrescine Applications on Angeleno Plum
some Quality Parameters

Abstract
This research was conducted to determine the consequence of pre-harvest applications of
putrescine on some pomological and physiological characteristics of the Angeleno plum. For this
purpose, PUT was applied to full-bearing trees grafted on Prunus cerasifera rootstock as a single
application (10 mM PUT) 28 days before harvest and as a repeated application (5mM + 5mM
PUT) which was divided into two parts with an interval of 14 days. Generally, there were
statistically significant effects on fruit weight and dimensions. The 10 mM PUT application
resulted in a %5.5 increase in the fruit width compared to the control. PUT applications
increased fruit weight by about % 9 (PUT 10 mM). It was found that dose of PUT 10 mM was the
most effective treatment on fruit flesh firmness and resulted in a about %8 increase. Fruit
colouring was delayed in parallel with the delaying effect of PUT applications on fruit ripening.
In our study, applying PUT reduced both the rate of ethylene production and the rate of
respiration of the fruit. The differences between the result of PUT treatments on ascorbic acid
content was generally found to be statistically insignificant.
Keywords: Poliamine, PUT, Pomology, Prunus salicina L.

Giris

renk, irilik, kuru madde igerigi, asitlik ve meyve eti

Japon erikleri (Prunus salicina L.), Rosaceae
familyasina ait olduk¢a 6nemli bir meyvedir. Asya,
Avrupa ve Kuzey Amerika dahil olmak iizere
diinya ¢apinda yaygin olarak yetistirilmekte (Du
vd., 2024) olan eriklerin anavatan topraklari
arasinda Anadolu da yer almaktadir (Bilgii ve
Seferoglu, 2005). Farkli ekolojik kosullara uyum
saglayabilen ¢ok sayida yenebilir tiirii olan erikler,
diinyada degisik cografyalarda ekonomik olarak
yetistirilmektedir. Erikler igerdikleri vitamin,
mineral ve biyoaktif bilesikler sebebiyle taze
tilketimde aranan meyvelerdir. Zengin besin
degeri bakimindan hastaliklar1 6nlemede ve
saglikli yasami slirdiirmede 6nemli rol oynar (Kim
vd., 2003; Balik, 2005; Manganaris vd., 2008).
Taze olarak tiiketilen diger meyvelerde oldugu
gibi eriklerin pazarlanabilirliklerini ve tiiketici
cazibesini olusturan baslica kalite parametreleri;

sertligi olarak dne ¢cikmaktadir (Crisosto ve Kader,
2000; Bal ve Celik, 2008).

Yetistiricilik acisindan ise birim alandan elde
edilen verim disinda iiriiniin kalitesi de olduk¢a
onemlidir. Birinci sinif kalitede meyve tretimi
genetik faktorlerin yaninda bir¢ok kiiltiirel
uygulamadan (sulama, giibreleme, seyreltme ve
budama gibi) etkilenir. Bu amagla tiireticiler rutin
bakim isleri yaninda, elde edecekleri tiriinde
ekstra kalite meyve oranini artirmaya yonelik
uygulamalara yonelmislerdir. Son yillarda meyve
kalitesini artirmaya yonelik olarak derim o6ncesi
veya derim sonrast  yapilan  kimyasal
uygulamalarinin ¢evre dostu ve insan sagliina
zararsiz hatta faydali sekonder metabolitleri
artiricl etkilere sahip olanlardan secilmesi biiyiik
onem arzetmektedir. Hasattan 6nce uygulanan
bazi bitki biiytlime diizenleyici maddeler eriklerde
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hasat zamanini geciktirmis ve kalite 6zelliklerini
iyilestirmistir (Khan vd., 2008; Khan ve Singh.
2010).

Poliaminler (PA), tiim canli hiicrelerde bulunan
(Yang vd. 2024) bitki biiyiimesi ve gelisiminin
modilatorleri olarak  bildirilen organik
maddelerdir (Onursal vd., 2013). Amino asit
tlirevleri olan PA'larin kadaverin, putresin (PUT),
spermidin ve spermin olmak iizere dort ayri tipi
vardir (Eti, 2006; Kiregci, 2006; Cao vd., 2022).
Poliaminlerin hiicre béliinmesi ve farklilasmasi,

protein sentezi, DNA replikasyonu,
embriyogenezis, koklenme, ciceklenmenin
baslamasi, ¢icek gelisimi, polen tiipiliniin

biiyimesi, bitkinin abiyotik strese tepkisi ve
hiicrenin hayatta kalmas1 gibi énemli hiicresel
siireclerde etkili olduklar1 pek ¢ok arastirma ile
bildirilmistir (Alcazar vd., 2020; Sahin ve Orgec,
2022; Yang vd., 2024). Ayrica PA uygulamarinin,
hiicre duvar1  pargalanmasindan  sorumlu
enzimlerin aktivitesini engelleyerek meyve
yumusamasini azalttigr (Sing vd., 2019), etilen
biyosentezini etkiledigi (Sing vd., 2022) ve bir¢ok
metabolik siireclerde de rol oynadigi yiirttiilen
calismalarla ortaya konulmustur. Farkli bahge
tiriinlerinde (mango, elma, nektarin, kayisi, seftali,
kiraz ve armut) yapilan ¢alismalarda, ekzojen PUT
uygulamasinin meyve eti sertligini korudugu,
etilen lretimini  baskiladigi, olgunlasmayi
geciktirdigi ve birgok fiziksel ve kimyasal kalite
ozelligini etkiledigi, dolayisiyla meyve kalitesinin
korunmasinda oOnemli etkilere sahip oldugu
bildirilmistir (Khan vd. 2007; Khan ve Singh,
2010; Ali vd., 2010; Wannabussapawich ve
Seraypheap, 2018; Shaaban vd., 2020). Bu ¢alisma,
hasat oncesi farkl putresin (PUT)
uygulamalarinin Angeleno Japon erigi c¢esidinde
meyve kalite parametreleri iizerine olan etkisini
arastirmak amaciyla planlanmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Prunus cerasifera L. anacina asil1 9 yash Angeleno
erigi calismamizda materyal olarak kullanilmistir.
Meyveler Isparta ili Cliniir Mahallesinde bulunan,
4mX4m dikim mesafesine sahip; budama,
giibreleme, sulama gibi kiiltiirel islemlerin diizenli
yapildigi kapama erik bahgesinden temin
edilmistir. PUT uygulamalari, saglikli agaclara sirt
pompasi ile piliskiirtiilerek ve soliisyonun tiim
agac1 tamamen kaplamasi saglanacak sekilde
yapilmistir. Tween 20 (%1) yayicl yapistirict
olarak biitiin ¢ozeltilere eklenmistir. Arastirma 5
tekerriirlii ve her tekerriirde 1 agac olacak sekilde
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
planlanmistir. Agaglara PUT uygulamalar1 tek
seferde ve toplam doz ikiye boliinerek iki hafta ara
ile tekrarlamali uygulama seklinde
gerceklestirilmistir. Tek doz olarak 10mM PUT
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ongoriillen hasat zamanindan 28 giin 0dnce
uygulanmistir. B6liinmiis doz olarak 5 mM+5 mM
PUT uygulamasi ise hasat zamanindan 28 giin
once (5 mM) ve 14 giin 6nce (5 mM) ikili uygulama
seklinde yapilmistir. Kontrol grubu agaclara
%1'lik Tween 20 iceren su plskirtilmiistiir.
Optimum derim tarihinde derilen meyve érnekleri
Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi, Derim
Sonu Fizyolojisi Laboratuvarina getirilerek
asagida belirtilen pomolojik ve fizyolojik bazi
analizler yapilmistir.

Meyve agirhigi ve meyve boyutlar:

Meyve agirhigi, 0.01 g hassasiyette elektronik
terazi (CPA 16001S, Sartorius, Gottingen,
Almanya) ile, meyvelerin eni ve boyu ise 0.01 mm
hassasiyetli dijital kumpas ile belirlenmistir.

Meyve eti sertligi

Meyve eti sertligi oOlclimleri, meyvenin iki
tarafindan ince bir kabuk tabakasi ¢ikarildiktan
sonra 8 mm c¢apindaki ug ile Lloyd Instruments LF
Plus  marka tekstir cihaz1  kullanilarak
gerceklestirilmistir. Sertlik Olglimlerinde elde
edilen maksimum gilic newton (N) biriminden
verilmistir.

Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM)
ve titre edilebilir asitlik (TA)

SCKM meyve suyunda dijital refraktometre (Atago
Pocket PAL-1) ile okunmus ve ylizde (%) deger
seklinde verilmistir. Seyreltilmis meyve suyunun
(10 ml) 0.1 N NaOH ile pH 8.1'e kadar titrasyonu
yoluyla bir WTW Inolab Ph-Level 2 kullanilarak
belirlenen TA malik asit esdegeri olarak ifade
edilmistir.

Meyve kabuk rengi

Renk dl¢limlerinde Minolta kalibrasyon plakasi ile
kalibre edilmis Minolta CR-300 model renk cihazi
kullanilmistir. Ol¢iimler meyvelerin her iki meyve
yanagindan yapilmis ve meyve kabuk rengi CIE L*,
a*, b* cinsinden belirlenmistir.

Solunum hiz1 ve etilen iiretimi

Etilen tiretimi (pL kg.h-1) ve solunum hizi (mL CO2
kgt s1) dlglimleri i¢in 1 kg meyve 4L hacmindeki
sizdirmaz cam kavanozlarda oda sicakliginda
(20+1 °C) yaklasik 2- 3saat boyunca bekletilmistir.
Bekletme sonrasi gaz sizdirmaz enjektor ile
kavanozlardan gaz 6rnegi alinmis ve Agilent GC-
6890N marka gaz kromotografisine enjekte
edilmistir. Erbas ve Koyuncu (2016) tarafindan
kullanilan protokole gore etilen iiretim miktar1 ve
solunum hizi tek bir gaz érneginde 6l¢iilmiistiir.

Askorbik asit tayini
L-Askorbik asit (C vitamini) miktar1 Higil (1997)
ve Ozkan'mn (2007) daha énce bildirdikleri yéntem
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esas alinarak T80 UV/VIS spektrofotometre
kullanilarak belirlenmis ve mg 100 ml! olarak
ifade edilmistir.

istatistiksel analizler

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 5
tekerrirlil ve her tekerriirde 1 agag olacak sekilde
planlanan arastirmada elde dilen veriler ile
varyans analizi yapilmis (ANOVA, JMP7) ve
ortalamalar LSD testi ile ayrilmistir.

Bulgular ve Tartisma

PUT uygulamalarinin Angeleno meyvelerinin
fiziksel ~ozellikleri {izerine olan etkilerinin
sonuglar1  Cizelge 1'de  verilmistir. PUT
uygulamalarinin meyve eni, meyve boyu ve meyve
agirhgi tizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (p<0.05). En diisiik meyve eni (54.65
mm) kontrol meyvelerinden elde edilirken, en
ylksek meyve eni (57.66 mm) 10 mM PUT ile
uygulama yapilan meyvelerden elde edilmistir. Bu
uygulama meyve eninde kontrole gore %5.5
oraninda artis saglamistir. Meyve boyu lzerine
bolinmiis doz olarak 5mM+5 mM PUT
uygulamasinin diger uygulamalara gore daha
etkili oldugu ve meyve boyunu %4.3 oraninda
artirdigl  gozlenmistir. Genel olarak PUT
uygulamasinin  meyve  agirhigini  artirdigl
belirlenmistir. Meyve agirhk degeri 93.79g
(kontrol)-102.09gr (10 mM PUT) arasinda
degismistir (Cizelge 1). Uygulama yapilmis
meyvelerde yaklasik %4 (5+5 mM PUT) - %9 (10
mM PUT) oraninda agirhk artisi goriilmiistiir.
Meyve fiziksel ozellikleri bakimindan
degerlendirildiginde PUT uygulamalarinin meyve
boyutlar1 ve agirligi iizerine istatistiksel olarak
6nemli etkileri oldugu gorilmektedir.
Calismamiza benzer sekilde Ali vd. (2010), Canino
kayis1  ¢esidinde putresin ve  sipermin
uygulamislar ve elde edilen verilere gore poliamin
uygulamasinin meyve agirhgr ilizerine olumlu
etkileri oldugu belirtilmistir. Yine Asadi vd. (2013)
ve Alebidi vd. (2023), PUT uygulamasinin meyve
¢apini, uzunlugunu ve agirhgini artirdigin
bildirmislerdir.

PUT uygulamalarinin Angeleno erik cesidinin
meyve eti sertligine olan etkileri istatistiksel
anlamda 6nemli bulunmustur ve sonuglar Cizelge
2’de sunulmustur. PUT uygulanmis meyvelerde en
yliksek meyve eti sertligi degeri (33.72 N) 10 mM
PUT’un tek uygulamasindan elde edilirken, en
diistik deger (31.30 N) ise kontrol meyvelerinden
elde edilmistir. Her iki PUT uygulamasina ait
meyveler, kontrol meyvelerinden énemli dl¢lide
daha sert olmus ve 10 mM PUT, kontrole gore
meyve eti sertligini yaklasik %8 oraninda
artirmistir. PUT uygulamalar1 meyve eti sertligini
artirarak meyvenin yumusamasini geciktirmede
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de etkili olmustur. PUT'un etkiyi pektin
metilesteraz (PME) ve poli-galakturonaz (PG)
enzimlerinin  aktivitesini azaltilmasinda ve
boylece hiicre duvarmin daha az bozulmasi
yolaginda yer alarak gerceklestirdigi
diisiilmektedir (Singh vd., 2022).

Cizelge 1. PUT uygulamalarinin meyve boyutlari
ve meyve agirligl iizerine etkileri

Table 1. Effects of PUT treatments on fruit
dimensions and fruit weight of Angeleno plums

Meyve

Meyve Meyve
Uygulamalar eni (mm) gﬁi:) agirhig (g)
Kontrol 54.65b 50.67 b 93.79b
PUT (10 mM) 57.66 a 51.06 b 102.09a
PUT (5+5 mM) 55.79b 52.85a 97.45 ab

* Ayni sutundaki farkli harfli ortalamalar arasindaki fark
onemlidir (LSD test) (P<0.05).

* The difference between means with different letters in the
same column is significant (LSD test) (P<0.05).

Torrigiani vd. (2004) bulgularimizla paralel
olarak PUT uygulamarinin meyvenin sertligini
korumada etkili oldugunu ve 6zellikle 5mM ve 10
mM PUT dozlarinin meyvenin yumusamasini
onemli dlgiide geciktirdigini belirlemislerdir. Yine
ylritiilen ¢alismalarda erik (Khan ve Singh, 2010;
Archana vd., 2019), armut (Hosseini vd., 2017;
Singh vd. 2019) ve mango (Ali vd., 2017; Hans vd,,
2025) gibi tiirlerde de PUT uygulamasiyla meyve
et sertliginin korundugu arastiricilar tarafindan
bildirilmistir.

Cizelge 2. PUT uygulamalarinin Angeleno erik
cesidinde sertlik, SCKM, ve TA lizerine etkileri
Table 2. Effects of PUT treatments on fruit flesh
firmness, SCC and TA of Angeleno plums

Meyve eti SCKM 0
Uygulamalar sertligi (N) (%) TA (%)
Kontrol 31.30b 14.29b 1.370p
PUT (10 mM) 33.72a 15.14a 1.30
PUT (5+5 mM) 32.08ab 14.76 a 1.26

* Aymi sttundaki farkli harfli ortalamalar arasindaki fark
énemlidir (LSD test) (P<0.05). OD: Onemli degildir (LSD test)
(P<0.05).

* The difference between means with different letters in the
same column is significant (LSD test) (P<0.05). OD: Not
significant (LSD test) (P<0.05).

Calismada tiim uygulamalar kontrol ile
karsilastirildiginda SCKM igeriginin artirma
yoniinde olumlu etki gosterdigi ve uygulamalar
arasi farklarin istatistiksel olarak dnemli oldugu
saptanmistir (p<0.05). En yiiksek SCKM degeri
(%15.14) 10 mM PUT ile muamele edilen
meyvelerden elde edilmistir. Bulgularimiza
parelel, kayist (Ali vd. 2010) ve erikte (Khan ve
Singh, 2010) yapilan ¢alismalarda SCKM
miktarinin PUT uygulamasiyla arttigl
bildirilmistir. Meyvelerde @TA ve SCKM
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olgunlagmay1 gosteren pomolojik karakterlerdir.
Meyve olgunlastikca SCKM degeri artarken tersine
TA ise azalmaktadir. En disik TA (%1.26)
tekrarlamali uygulama meyvelerinden elde
edilmis ancak TA degerleri bakimindan PUT
uygulamalar1 arasindaki farklar istatistiksel
anlamda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 2).
Yapilan uygulamalarinin meyve kabuk rengi
parametrelerinden L* ve a* degeri lizerine etkisi
istatistiksel olarak énemli bulunurken, b* degeri
iizerine etkisi ise 6nemsiz bulunmustur (p<0.05)
(Cizelge 3). En ylksek L*(31.26), ve a*(9.49)
degerleri kontrol meyvelerinden elde edilmistir.
En diisiik L* (29.86) ve a* (8.52) degerleri ise 5+5
mM PUT dozundan elde edilmistir. L* degeri
kabuktaki parlakligi belirtirken a* degeri ise
kirmizi  renklenmeyi goéstermektedir. PUT
uygulamasinin kirmizi ist rengin olusumunu
geciktirerek meyve olgunlasmasini da geciktirdigi
diisiintilmektedir.

Cizelge 3. PUT uygulamalarin Angeleno erik
cesidinin meyve kabuk iizerine etkisi

Table 3. Effects of PUT on skin color of Angeleno
plums

Uygulamalar L* a* b*
Kontrol 31.26a 9.49a 0.06 0
PUT (10 mM) 30.99a 7.16 b -0.51

PUT (5+5 mM) 29.86 b 852a 0.23

* Aym siitundaki farkh harfli ortalamalar arasindaki fark
énemlidir (LSD test) (P<0.05). OD: Onemli degildir (LSD test)
(P<0.05).

Cizelge 4. Uygulamalarin Angeleno erik ¢esidinin
solunum hizi ve etilen iiretimi tizerine olan etkisi
Table 4. Effects of PUT on respiration rate,
ethylene production and ascorbic acid value of
Angeleno plums

Etilen .
mlamlar - GUGERAY  netmi ST
Kontrol 0.066 a 0.073 a 14.910p
PUT (10 mM) 0.003 b 0.052 ab 18.16
PUT (5+5 mM) 0.003 b 0.035b 17.47

* Ayni situndaki farkli harfli ortalamalar arasindaki fark
énemlidir (LSD test) (P<0.05). OD: Onemli degildir (LSD test)
(P<0.05).

* The difference between means with different letters in the
same column is significant (LSD test) (P<0.05). OD: Not
significant (LSD test) (P<0.05).

Calismamizda, eriklerde tiiketici albenisi ve kalite
gostergesi bakimindan olduk¢a ©6nemli olan
meyve kabuk rengi tlizerine PUT uygulamasinin
olumlu etkilerde bulundugu ve renklenmeyi
geciktirdigi belirlenmistir. Sonug¢larimiza paralel
olarak putresin uygulamasinin Japon eriklerinde
meyve Kkalitesi ve olgunlasmasina etkisinin
arastirildign bir calismada, PUT uygulamasinin
meyve renklenmesindeki degisimi geciktirdigini
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saptanmistir (Khan ve Singh, 2010). Yine poliamin
uygulamasinin mango meyvesinde renk gelisimini
geciktirdigini Vaka vd. (2020) tarafindan
bildirilmistir.

PUT'un solunum hiz1 ve etilen iiretimi lizerine
etkileri istatistiksel olarak anlamli bulunmustur
(p<0.05) (Cizelge 4). Kontrol grubu meyvelerin
solunum degeri (0.066 mL COz kg.h-1) en yiiksek
iken, her iki PUT wuygulamasi meyvelerinin
solunum hiz1 (0.003 mL COz kg.h-1) en diisiik deger
olarak elde edilmistir. En diisiik etilen Uretimi
(0.035 pL kg.h'1) tekrarlamali uygulama ile elde
edilirken, en yiliksek deger (0.073 upL kgh1)
uygulama  yapilmamis  meyvelerden elde
edilmistir (Cizelge 4). Olgunlasmaya parelel
meyvede artan metabolik aktivite solunum
hizinda artisa yol agmaktadir. Olgunlugu tesvik
eden etilen iiretiminin baskilanmasi ile solunum
yavaslar dolayisiyla olgunlasma da yavaslar (Tiirk
vd, 2017). Cahsmamizda PUT wuygulamasi
meyvelerin hem etilen iretim hizim1 hemde
solunum hizim azaltmistir. PUT uygulanmis
meyvelerdeki daha diisiik etilen {iretiminin diisiik
metabolik aktiviteden kaynaklaniyor olabilecegi
diistinilmektedir (Singh vd., 2022). Poliaminler ile
etilen Uretimi birbirleriyle iligkilidir, ¢linkd S-
AdoMET (SAM) ortak onciilleridir. Bu yolakta
PA’lar etilen ile rakebete girer ve meyve
olgunlagma siireci ilizerine etkili olurlar (Vaka vd.,
2020). Hem hasattan o6nce hem de sonra
uygulanan PUT'un Angeleno erik ¢esidinde etilen
iretimini azalttigl 6nceki calismada bildirilmistir
(Khan vd., 2007). PA’larin solunum hiz1 ve etilen
tiretimi tizerindeki baskilayici etkisinden dolay:
derim sonras1 meyve ¢iirlimesini de geciktirdigi
yoniinde sonuglar bulunmaktadir (Torrigiani vd.,
2004). Cesitli PA’lar arasinda PUT etilen igin
rekabet ettiginden, etilen iretimini azaltarak
meyvede solunumu azalttigi bildirilmistir (Singh
vd., 2022). Bulgularimiza benzer sekilde Erbas ve
Koyuncu (2019) ve Archana vd. (2019) PUT
uygulamasinin solunum hizini ve etilen iiretimini

azaltma etkilerinin daha belirgin oldugunu
bildirmislerdir.

PUT ile muamele edilen meyvelerde askorbik asit
miktarinin = (%18.16, PUT10 mM) kontrol
meyvelerine (%14.91) gore daha yiiksek oldugu
bulunmustur. Ancak askorbik asit miktari
bakimindan uygulamalar arasindaki farklar

istatistiksel acidan 6nemsiz bulunmustur (Cizelge
4). Japon eriklerinde yiiriitilen O6nceki bir
arastirmada ise PUT uygulamasinin Askorbik asit
icerigini azalttigini bildirilmistir (Khan ve Singh,
2010). Askorbik asit igerigi ile ilgili olusan bu
farkhliklarin  askorbat oksidaz  enziminin
aktivitesini etkileyen diger faktorler ile iligkili
olabilecegi diisiinmektedir.

Sonu¢ olarak, derim oncesi PUT uygulamasi,
Angeleno Japon erik ¢esidi meyvelerinde, etilen
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tretimini ve solunum hizim1 azaltig;; meyve
boyutlar, agirlik, sertlik ve SCKM gibi ¢ok énemli
kalite parametrelerini artirdigi belirlenmistir.
Bununla beraber azalan endojen etilen iiretimi
nedeniyle olgunlasma siireci de gecikmistir. Bu
verilerden haraketle, eriklerde meyve kalitesini
artirmak ve olgunlugu geciktirmek bakimindan

PUT uygulamalarinin oOnerilebilecegi
diistiniilmektedir.
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