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Ozet: Van ili Ercis ilgesine bagli Morgedik koyiiniin yakin cevresinde Pliyosen yasli volkanik ve
volkanoklastik kayaglar ile Kuvaterner yagh aliivyonlar ylizeylenmektedir. Bu c¢alismada, onceki
calismalarda bazalt, andezit, bazaltik tiif ve andezitik tiif olarak tanimlanmis birimlerden 6rnekler alinmus,
4 kayag drneginin ince kesitleri yaptirilarak incelenmis, drneklerin tamaminin (25 adet) X-1in1 kirmimi
tim kaya¢ ve kil fraksiyonu analizleri yapilmis, 1 Ornek {izerinde de SEM ve EDS c¢aligsmalari
gerceklestirilmistir. Optik mikroskop inceleme sonuglarina gore andezit ve bazalt olarak isimlendirilen
orneklerin X-1gin1 kirinimi tiim kayag analizlerinde kuvars, feldispat, mika, kil, amfibol, piroksen, olivin,
kristobalit ve hematit mineralleri, kil fraksiyonu analizlerinde simektit, illit, serpantin, klorit, karigik
tabakali klorit — simektit ve simektit-illit gibi kil minerallerinin yani sira kuvars ve feldispat da
saptanmistir. Onceki ¢alismalarda andezitik tiif olarak tanimlanmis 6rneklerin tiim kayac analizlerinde
kuvars, feldispat, mika, kil, amfibol, piroksen, kristobalit, hematit ve olivin mineralleri; kil fraksiyonu
analizlerinde ise simektit, illit, klorit, serpantin, karisik tabakali klorit-simektit ve simektit-illit gibi Kil
minerallerinin haricinde, kuvars, feldispat ve amfibol gibi kil dig1 mineraller de belirlenmistir. Onceki
calismalarda bazaltik tiif olarak tanimlanmig 6rneklerin tiim kayag analizlerinde kuvars, feldispat, mika,
kil, piroksen, kalsit, olivin, kristobalit ve hematit mineralleri; kil fraksiyonu analizlerinde ise kil minerali
olarak simektit, illit, Klorit, serpantin, karigik tabakali klorit-simektit, kil dis1 mineral olarak, kuvars,
feldispat ve amfibol belirlenmistir. Bu ¢aligmada, 6nceki ¢alismalarda andezitik ve bazaltik tiif olarak
tanimlanmis birimlerin bozunarak killesmis oldugu ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler: Volkanik, Volkaniklastik, XRD, SEM-EDS

Mineralogy of Clays Around Morgedik Village (Ercis-Van)

Abstract: Volcanics, volkaniclastics and Quaternary alluvium are exposed around the Morgedik village
that is attached to Ercis district of Van vicinity. In this study, the samples from units that are defined as
basalt, andesite, basaltic tuff and andesitic tuff in the previous studies were taken,thin sections of 4 rock
samples were investigated, X-ray difraction whole rock and clay fractions of all (25) samples were
analyzed and SEM and EDS studies were carried out on 1 sample. XRD whole rock analyses of samples
that were named as andesite and basalt according to optical microscopy examinations showed that the
samples contain quartz, feldspar, mica, clay, amphibole, pyroxene, olivine, cristobalite and hematite
minerals. According to XRD clay fraction analyses, clay minerals as smectite, illite, serpentine, chlorite,
mixed layers C-S and S-I and feldspar as nonclay minerals exist in these samples. When the XRD whole
rock analyses of clay samples that were defined as andesitic tuff were evaluated; quartz, feldspar, mica,
clay, amphibole, pyroxene, cristobalite, hematite and olivine minerals were determined. XRD clay
fraction analyses showed that these samples contain smectite, illite, chlorite, serpentine, mixed layer C-S,
S-1, quartz, feldspar and amphibole mineral. The clay samples which were defined as basaltic tuff earlier
contain quartz, feldspar, mica, clay, pyroxene, calcite, olivine, cristobalite and hematite minerals in whole
rock and smectite, illite, chlorite, serpentine, mixed layer C-S, quartz, feldspar and amphibole minerals. In
this study, it was revealed that the units described as andesitic and basaltic tuffs in the previous studies
were weathered and clayed.

Key words: Volkanics, Volkaniclastic, XRD, SEM-EDS

Giris cevresinde yaklasik 20 km?’lik bir alani
Calisma alant Van il merkezinin kaplamaktadir. Caligma alaninin kuzeyin-
kuzeyinde, Dogubayazit J51 paftasi  de, Agr ili , dogusunda Caldiran ilgesi,

icinde yeralir (Sekil 1) ve Van ili’nin
Ercis ilgesi’ne baghh Morgedik koyii ve

giineyinde Muradiye ilgesi, batisinda ise
Ercis ilgesi bulunmaktadir.
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Sekil 1. Van ili pafta indeksi ve yer bulduru haritasi (Ates ve ark., 2007’den yararlanilarak hazirlanmistir)

Morgedik koyiinlin yakininda Devlet Su
Isleri  Genel Miidiirliigii tarafindan
yapilan Morgedik Barajinin aks yeri kdye
2 km. mesafededir. Barajin yapim
asamasinda govde dolgusu icin kullanilan
gecirimsiz malzeme (kil) Morgedik koyii
cevresinden alinmistir. Bu calismada
baraj yapimi igin kil temin edilen alanlar
ve gevresi caligilmistir. Onceki
calismalarda bazalt, andezit, bazaltik tiif
ve andezitik tif olarak tanimlanmis
birimlerden Ornekler alinarak, Ornekler
tizerinde gergeklestirilen analizler yoluyla
mineralojik  Ozelliklerini  belirlemek
amaclanmustir.

Bu calismada yararlanilan baslica
kaynak, Ates ve arkadaslar1 tarafindan
2007 yilinda yaymlanmistir.
Aragtirmacilar, Van [li’nin bdlgesel arazi
kullanim planlamalarinda yararlanilacak
temel yerbilim verilerini arastirmislardir.
Calisma alam1 yakin c¢evresinde son
yillarda yapilmis ¢aligmalar volkanizma
(Oyan, 2010; Oyan ve ark. 2017) ve
tektonizma (Selguk ve ark., 2016)
agirhkhidir.  Van  Goli  ¢evresindeki
sedimanlarda, kayaglarda ve topraklarda
kil minerallerini arastiran c¢alismalar da
mevcuttur (Yakupoglu ve Aclan, 2005;
Kiliger, 2009; Ates, 2010; Ciftei, 2013;
Meydan, 2013; Akman, 2017). Ancak bu
calismalar Kuvaterner doneminin {iriinleri

tizerinde gerceklestirilmistir.  Calisma
alan1 ve yakin ¢evresinde daha once bir
kil mineralojisi ¢alismas1 yapilmamaistir.

Calisma Alan ve Cevresinin Jeolojisi

Van ili ve yakin ¢evresinin jeolojisi
cesitlilik gostermektedir. Bu nedenle
yorede c¢ok sayida jeolojik arastirma
yapilmstir. Bu arasgtirmalar Van Goli
cevresinde 560 milyon yil Oncesinden
giinimiize kadar ¢ok c¢esitli yas
evrelerinden farkli kayac tiirlerinin
mevecut oldugunu gostermistir. Calisma
alanmin yeraldigi Van Ili’nin kuzeyinde
ise genel olarak gen¢ volkanik ve
volkaniklastik kayaclar ile kirmntili ve
karbonath sedimanter kayaclar
yiizeylenmektedir. Calisma alanindaki
birimler MTA Genel Miidiirliigii’niin
calismalarinda haritalanarak (Sekil 2)
asagidaki sekilde tanitilmistir (Ates ve
ark., 2007).

Andezit-Tiif (Pla)

Birim genellikle andezit, yer yer de
tiiften olusmaktadir. Andezit kizilimsi,
morumsu, grimsi, beyazimsi renkli, masif
goriiniimlii, iri  feldispatli, porfirik
dokulu, yer yer ise akma yapilidir. Eski
akmtilart kestigi ve parcgalarini igine
aldig1 (anklav) gozlenmistir. Silislesme
ve opallesme goriiliir.
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Sekil 2. Calisma alani ve yakin ¢evresinin jeoloji haritasi (Ates ve ark., 2007’den)

Tif seviyeleri beyaz, yer yer ise grimsi
renkli, iri kristalli, andezitik tif
goriiniimiindedir. A¢ik ve koyu renk
ardalanmal1 seviyeleri, Erkanol ve ark.
(1991) tarafindan piroksen andezit, beyaz
andezit, tabakali andezit ve tif olarak
ayirtlanmstir.

Andezitik Tif (Plx)

Gri, yesil, sar1 renkli bu piroklastik
birim, ince-orta katmanli, genellikle tif
ve kiilden olugsmaktadir. Kendinden yagh
birimleri uyumsuz olarak Orter. Saray
formasyonu ile yanal ve diiseyde giriktir.

Saroglu  (1984)’e  gbére  Pliyosen
yasindadir.
Bazaltik Tiif (Plbmw)

Grimsi, sarimsi renkli,

katmanlanmali, bazaltik kiil ve tiiften
olusan birim, Erkanol ve ark. (1991)
tarafindan Pliyosen yasinda oldugu
belirtilmistir.
Bazalt (PIp)

Bazaltlar, genellikle koyu siyah
renkli, ince kristalli, plajiyoklas ile koyu
renkli piroksen fenokristallidir. Daha ¢ok
plakali yapili ve siitunsal eklemlidir.
Porfirik dokulu ve c¢ogunlukla gaz
boslukludur. Bazaltik tiif ile yanalda ve
diiseyde giriktir. Stratigrafik iligkisine
gore Erkanol ve ark. (1991) tarafindan
Pliyosen yasinda kabul edilmistir.

Aliivyon (Qal)
Akarsu  yataklarinda,  vadi-ova
tabanlarinda, ¢cOkiintii alanlarinda

depolanan tutturulmamis c¢akil, kum, silt
ve kilden olusur.

Tektonik

Caligma alani yakin ¢evresindeki en
onemli tektonik yap1 Caldiran Fayidir.
Caldiran Fayi, batida Aladaglarin dogu
devami sayilan Azizan Daginda baslar,
Caldiran Ilgesinden gegerek GD yéniinde
[ran smirma kadar uzanir. Genel
dogrultusu KB-GD olan fay, sag yonlii
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dogrultu atimli fay oOzelliginde ve
yaklagik 55 km uzunlugundadir (Ates ve
ark., 2007). Fay, c¢alisma alaninin
kuzeyinde, volkanik ve volkaniklastik
kayaglar ile aliivyonu kesmektedir

Materyal ve Yontem

Bu ¢aligmada Morgedik barajinin
kil ¢ekirdek yapiminda (Sekil 3)
kullanilan killerin temin edildigi alanlar

asamasindan bir goriiniim.

ve ¢evresi ¢alisilmistir. Kil temin alanlari
ilgili kurum tarafindan A, B ve C olarak
adlandirilmistir (Sekil 4). Bu c¢alismaya
baslandigi donemde, B alani kapatilmis
oldugundan 6rnek alinamamis, A ve C
sahalar ile yakin ¢evresinden 6rnekleme
yapilmistir. A sahas1 6nceki ¢alismalarda
bazaltik tiif ve andezit-tiif, C sahasi ise
andezit-tiif olarak haritalanmis alanlar
icindedir. Calisma kapsaminda 4 adet
bozunmamis kaya¢ Ornegi ile A
sahasindan 10 Ornek, C sahasindan 11
ornek alinarak analizleri yapilmistir.
Bozunmamis 4 kaya¢ Orneginin ince
kesiti MTA Genel Midiirligii
laboratuvarinda yaptirilmis, Yiiziincii Yil
Universitesi ~ Miihendislik  Fakiiltesi
Jeoloji Miihendisligi Bolimii mikroskop
laboratuvarinda, polarizan mikroskop
altinda incelenmistir. 25 adet kil
orneginin  X-151m1 kirmmmi (XRD) tiim
kaya¢ ve kil fraksiyonu analizleri MTA
Genel  Miudirliigi ~ Mineraloji  ve

Petrografi laboratuvarlarinda
yaptirtlmistir. Elde edilen difraktogram
kayitlari, Brown (1961), Brindley (1980),
Moore ve  Reynolds (1997)’dan
yararlanilarak degerlendirilmis,
orneklerin tiim kaya¢ ve kil fraksiyonu
mineralojik  bilesimleri  belirlenmistir.
MTA Genel Midirligii Mineraloji ve
Petrografi laboratuvarlarinda 1 Ornek
tizerinde taramali elektron mikroskop

(SEM) ve

" ¥ Baral AKS Aam

Sekil 4. Gegirimsiz malzeme temin edilen A, B ve
C sahalar1 (Gokdag ve Mergan, 1986 ile
Ates ve ark, 2007°den yararlanilarak
¢izilmistir).

mikrokimyasal analiz (EDS) calismalari
gerceklestirilmistir.

Bulgular

Optik Mikroskop Incelemeleri

Calisma alaninda A sahasindan
alinan 4 adet (All, Al2, Al3, Al4)
bozunmamis kayag Orneginin ince
kesitleri polarizan mikroskop altinda
incelenmistir. A1l ve AIl2 Ornekleri
benzer mineralojik bilesime sahiptir;
klinopiroksen fenokristalleri (Sekil 5),
plajiyoklas  mikrolitleri ~ (Sekil  5),
piroksen  mineralleri, opak mineral
mikrokristalleri ve volkan camindan
olusmaktadir. Oreklerde mikrolitik doku
hakimdir. Trakitik akma dokusu da
gbozlenmektedir. Al2 Ornegi kismen
altere olmustur. A13 ve Al4 Ornekleri,
plajiyoklas, piroksen, olivin, opak
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mineral mikrokristalleri ile volkan cami
icermektedir.

Sekll 5. Morgedlk A12 orneglnde gozlenen (ac;lk
renkli) plajiyoklas (Plj) ve klinopiroksen
(Kpx) mineralleri.

Sekil 6. Morgedik Al4 Orneginde gozlenen
plajiyoklas fenokristali.

Cizelge 1. Andezit 6rneklerinin tiim kaya¢ mineralojisi

Fenokristal olarak sadece
plajiyoklas minerali belirlenmistir (Sekil
6) Orneklerde mikrolitik doku ve
vesikiiler doku (gaz bosluklu)
gozlenmektedir. Kayacin gaz bosluklar
ikincil olarak hematit, limonit gibi
mineraller tarafindan doldurulmustur.
Al4 oOrneginde kismen volkan cami
alterasyonu ve plajiyoklaslarda
serizitlesme gozlenmektedir. Orneklerin
timiinde  catlak  dolgusu  kuvars
mineralleri gézlenmistir.

Inceleme sonuglarina gore All ve
A12 ornekleri andezit, Al13 ve Al4
ornekleri bazalt olarak tanimlanmistir.

X-Isim1 Kirinimi Analizleri

X-151m1 kirmimi analizleri 25 6rnek
iizerinde yapilmis, orneklerin tiim kayag
ve kil fraksiyonu mineralojik bilesimleri
belirlenmistir. Ince kesit calismalarinda
andezit olarak tanimlanan Morgedik-Al1l
ve Morgedik-Al2 numarali 6rneklerin
X-RD tiim kaya¢ ve kil fraksiyonu
difraktogramlar1  degerlendirilmis  ve
asagidaki  mineraller  belirlenmistir
(Cizelge 1 ve 2). Morgedik-All
Orneginin tim kaya¢ ve kil fraksiyonu
difraktogramlar: sekil 7°de sunulmustur.

Tiim Kaya¢ Mineralojisi

.. . . Kil . . L . . .
Ornek No Kuvars Feldispat Mika Mineralleri Amfibol Piroksen Olivin Kristobalit Hematit
Morgedik -

ALl + + + + + - + + +
Morgedik -

A12 + + + + + + + + -

Cizelge 2. Andezit 6rneklerinin kil fraksiyonu mineralojisi

Kil Fraksiyonu Mineralojisi

Ornek No Simektit illit Klorit  Klorit-Simektit Simektit-illit ~ Feldispat Serpantin
Morgedik - A1l + + + + + + +
Morgedik - A12 + + - - + - -

Ince kesit ¢alismalar1 sonucunda bazalt
olarak tanimlanan Morgedik-Al3 ve
Morgedik-A14 numarali Orneklerin  X-

1511 kiriimi tiim kayag ve kil fraksiyonu
difraktogramlar1  degerlendirilmis  ve
cizelge 3 ve 4 te sunulmustur.
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Cizelge 3. Bazalt 6rneklerinin tiim kaya¢ mineralojisi

Tiim Kaya¢c Mineralojisi

Ornek No Kuvars Feldispat Mika Kil Mineralleri Amfibol Piroksen Olivin Kristobalit Hematit
Morgedik - A13 + + + + + - + + +
Morgedik - A14  + + + + + + + + +

Cizelge 4. Bazalt 6rneklerinin kil fraksiyonu mineralojisi
Kil Fraksiyonu Mineralojisi

Ornek No Simektit  1llit Serpantin Klorit-Simektit Kuvars Feldispat
Morgedik - A13 + - + - + +
Morgedik - Al4 + + - + - +

(T

275164 (A]

T
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Sekil 7. Morgedik-A11 6rneginin tiim kayac ve kil fraksiyonu difraktogramlari.

Onceki calismalarda bazaltik tif  difraktogramlar1  degerlendirilmis  ve
olarak tanimlanmis olan 10 Ornegin X-  mineralojik bilesimleri  belirlenmistir
RD tiim kayag ve kil fraksiyonu (Cizelge 5 ve 6).
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Cizelge 5. Bazaltik tiif 6rneklerinin tiim kaya¢ mineralojisi

Tiim Kaya¢ Mineralojisi

Ornek No Kuvars Feldispat Mika Kil Mineralleri Kalsit Piroksen Olivin Kristobalit Hematit
Morgedik - Al + + + + _ + + + i
Morgedik - A2 + + + + - - + + +
Morgedik - A3 + + + + - - + + +
Morgedik - A4 + + + + - + + i} +
Morgedik - A5 + + + + - + - ¥ +
Morgedik - A6 + + + + + + + + +
Morgedik - A7 + + + + - + + + +
Morgedik - A8 + + + + - + + - +
Morgedik - A9 + + + + - + - + +
Morgedik - A10  + + + + - + + + +
Cizelge 6. Bazaltik tiif 6rneklerinin kil fraksiyonu mineralojisi

Kil Fraksiyonu Mineralojisi
Ornek No Simektit llit Klorit Serpantin  Klorit-Simektit Kuvars Feldispat Amfibol
Morgedik - Al + + - - + + - -
Morgedik - A2 - + - - + + + -
Morgedik - A3 + + + + + + + +
Morgedik - A4 + + - - + + - -
Morgedik - A5 + + - - - + - -
Morgedik - A6 + + - - + + + -
Morgedik - A7 + + - - + + + -
Morgedik - A8 + + - - + + - +
Morgedik - A9 + + - + + + + -
Morgedik - A10 + + - + + + + -

Onceki ¢aligmalarda andezitik tiif olarak  degerlendirilerek mineralojik bilesimleri
tanimlanmis olan 11 6rnegin X-RD tiim asagidaki sekilde belirlenmistir (Cizelge
kaya¢ ve kil fraksiyonu difraktogramlar 7,8)

Cizelge 7. Andezitik tiif 6rneklerinin tiim kaya¢ mineralojisi

Tiim Kaya¢ Mineralojisi

Ornek No Kuvars Feldispat Mika . Kil . Amfibol Piroksen Olivin Kristobalit Hematit
Mineralleri
Morgedik-C1 + + + + + - + + -
Morgedik-C2 + + + + + + - + +
(Ust)
Morgedik-C2 + + + + + i + + i
(AlY)
Morgedik-C3 + + + + - + + + +
Morgedik-C4 + + + + - + + + +
Morgedik-C5 + + + + - + + + +
Morgedik-C6 + + + + + + + + +
Morgedik-C7 + + + + + + + + +
Morgedik-C8 + + + + - + + + -
Morgedik-C9 + + + + + - - + -
Morgedik-C10 + + + + + + + + +
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Cizelge 8. Andezitik tiif 6rneklerinin kil fraksiyonu mineralojisi
Kil Fraksiyonu Mineralojisi

Simektit

Ornek No Simektit Tllit Klorit Klorit-Simektit illit Kuvars Feldispat Amfibol Serpantin

Morgedik-C1
Morgedik-C2 (Ust)
Morgedik-C2 (Alt)
Morgedik-C3
Morgedik-C4
Morgedik-C5
Morgedik-C6
Morgedik-C7
Morgedik-C8
Morgedik-C9
Morgedik-C10

+ -

+ + +
1

+ 4+ + 4+ + 4+ + + + + +
+ 4+ + + + ++++ + o+
+ 4+ + + + ++++ + o+
+ + + 0+
[ ]
+ o+ + + + ++++ + o+
1
o4 0
+ 4+ +

+ + + + + +
+

Taramal Elektron Mikroskop (SEM)
ve Mikrokimyasal Analiz (EDS)
Cahismalan

Taramali  elektron  mikroskop
(SEM) ve mikrokimyasal analiz (EDS)
calismalar1 se¢ilmis 1 Ornek iizerinde
(Morgedik-A7) gerceklestirilmistir.
Omegin tiim kayag mineralojisi kuvars,
feldispat, mika, Kil, piroksen ve olivin
minerallerinden  olugmaktadir.  Kil
fraksiyonunda ise simektit, illit, klorit,
Klorit-simektit, kuvars ve feldispat
bulunmaktadir. Welton  (1984)’den
yararlanarak yorumlanan SEM ve EDS
calismalarinda titanojit minerali (Sekil
9) ve kil mineralleri (Sekil 10)
belirlenmistir.

‘Sekil‘ 10 Kil minerallerinin mikrofotografi ve
mikrokimyasal analiz diyagrami.

Tartisma ve Sonuclar

Van  Goli  ¢evresi, Dogu
Anadolu’nun tamamini etkileyen ve
Pliyo-Kuvaterner ~ dénemi  boyunca
devam eden yogun volkanik faaliyetin
etkisi altinda kalmistir. Van go6liiniin
cevresinde yer alan Nemrut, Siiphan,
Meydan volkanlar1 bunun somut bir
gostergesidir.  Van GOl kuzeyinde
volkanik ve volkanoklastik kayaclar
genis  alanlarda  yiizeylenmektedir.
Calisma alaninda andezit, bazalt,
andezitik tiif ve bazaltik tif olarak

de | det |
ont BSED

ali (T).

ekil 9. itano miner
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tanimlanmis  birimler bulunmaktadir.
Gerek saha ¢aligmalart sirasinda gerekse

laboratuvar calismalarinda kayag
orneklerinde yaygin bozunma
belirlenmistir. Bu bozunma
feldispatlarda ve volkanik malzemede
killesme, olivinlerde serpantinlesme,
plajiyoklaslarda serizitlesme
seklindedir.

Duraysiz volkanik malzeme farkli
cokelme ortamlarinda
bozunabilmektedir.  Ozellikle  sulu
karasal ortamda bozundugu zaman
volkan cami asagidaki reaksiyon
sonucunda simektit mineraline
doniisebilmektedir.

Volkanik cam — Sulu CaMgAl-silikat jeli — Simektit
8Si0,.3Al,03.Mg0.Na,0.Ca0+25H,0 — Na;0.Ca0.MgO.6AI(OH)3.8Si(OH)4 —
NaCa(MgAls)[SigO20](OH)4.H,0+16H,0+120H +Na* +AlI**

(Yalgimn ve ark., 2005)

Amorf silis bu reaksiyon sonucunda
aciga cikmakta, daha sonra kristallenerek
kristobalite doniisebilmektedir. Calisma
alan1  Orneklerinde belirlenmis olan
kristobalit minerallerinin bu reaksiyon
sonucunda olustuklar1 yorumu yapilabilir.

Calisma alani orneklerinin
tamaminda XRD tiim kaya¢ analizleriyle
belirlenen simektit minerallerinin

kalsiyumlu simektit olmasi, bozunma
stirecinin alkali ve kalkalkali iyonlarca
zengin olan bazik ya da notr ortam
kosullarinda olustugu yorumunu
getirmektedir. Bununla birlikte, daha
dogru ve kesin yorum yapabilmek icin
ayrintili jeokimyasal caligma yapilmasi
gerekmektedir.
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