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Oz

Bu ¢alisma, Tiirkiye'nin petrol ithalatinda olusabilecek arz kesintisi risklerini karmasik ag teorisi ve
dinamik modelleme yaklagimui ile incelemektedir. 2006—2023 donemine ait ham petrol ithalat verileri
kullanilarak, enerji arz giivenligi agisindan kritik Sneme sahip tedarikgi tilkeler, yapisal kirilganliklar
ve potansiyel ithalat kayiplar1 kapsamli bir bicimde analiz edilmistir. Bootstrap Percolation
simiilasyonuna dayali olarak gelistirilen dinamik ag modeli ile "hasar derecesi", "kirilganlik
derecesi" ve "bilesik risk seviyesi" gibi gostergeler hesaplanmis; arz soklarimn petrol tedarik zinciri
tizerindeki yayilim dinamikleri detayli bigimde modellenmistir. Bulgular, Irak, Nijerya ve Suriyenin
Tiirkiye'nin petrol ithalat aginda en kirilgan halkalar oldugunu, 2015, 2019 ve 2020 yillarinin ise arz
givenligi agisindan en yiiksek risk donemleri oldugunu ortaya koymustur. Yapisal kirilganlik
diizeyi ile tahmini ithalat kaybi arasinda pozitif ve anlamli bir iliski oldugu korelasyon analizleriyle
kanitlanmustir. Calisma, mevcut literatiirde agirlikli olarak statik analizlere dayanan enerji arz
giivenligi yaklagimlarina, ag tabanl dinamik simiilasyon perspektifiyle farkli bir bakis agist
kazandirmakta ve enerji arzindaki soklarin sistematik yayilim mekanizmalarini incelemektedir.
Politika Onerileri kapsaminda kisa vadede tedarikgi iilkelerin cesitlendirilmesi, stratejik stok
seviyelerinin artirilmasi ve acil durum planlarmin gliclendirilmesi onerilirken; uzun vadede
yenilenebilir enerji kaynaklarina gegisin hizlandirilmasi, enerji verimliliginin artirilmast ve
uluslararasi enerji is birliklerinin gelistirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Bu ¢alisma, Tiirkiyenin
enerji arz glivenligini artirmak amaciyla ¢cok boyutlu ve biitiinciil bir stratejik yaklasim gelistirilmesi
gerektigini ortaya koymaktadir.
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Abstract

This study investigates the risks associated with potential supply disruptions in Tiirkiye’s oil
imports by employing complex network theory and a dynamic modeling approach. Based on oil
import data covering the period 2006-2023, the research systematically analyzes structural
vulnerabilities of supplier countries, critical disruption periods, and projected import losses in the
context of energy supply security. A dynamic network model, developed through bootstrap

non

percolation simulation, was utilized to calculate indicators such as "damage degree,” "vulnerability
degree," and "composite risk level," enabling a detailed exploration of the diffusion dynamics of
supply shocks across Tiirkiye’s oil import network. The findings reveal that Iraq, Nigeria, and Syria
represent the most fragile nodes, and that 2015, 2019, and 2020 were the periods of highest disruption
risk. Correlation analyses demonstrate a statistically significant and positive relationship between
structural vulnerability and estimated import losses. The study provides a distinct perspective to the
literature by moving beyond static assessments and offering a network-based dynamic simulation
perspective, emphasizing the systemic propagation mechanisms of supply shocks. In terms of policy
recommendations, the study suggests enhancing supply diversification, increasing strategic
petroleum reserves, and strengthening emergency response frameworks in the short term, while
emphasizing the importance of accelerating the transition to renewable energy, improving energy
efficiency, and fostering international energy cooperation in the long term. By offering a
comprehensive methodological framework and empirical findings, this study highlights the
necessity of adopting a multidimensional and integrated strategic approach to ensure the
sustainability and resilience of Tiirkiye’s energy supply security in the face of complex and dynamic
global energy challenges.
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1. Giris

Enerji, kiiresel ekonominin merkezinde yer alan kritik bir unsurdur. Son yillarda riizgar,
hidroelektrik, giines ve niikleer enerji gibi alternatif enerji kaynaklarinin kullanimi
artmakla birlikte, ham petroliin kiiresel ekonomik faaliyetler {izerindeki etkisi halen
belirgin bir sekilde devam etmektedir (Mehrara ve Mohaghegh, 2011, s. 288). Petrol,
ozellikle ulasim sektoriinde kullanilan enerjinin biiyiik ¢ogunlugunu karsilamakta ve
kiiresel enerji titketiminde 6nemli bir yere sahip olmaya devam etmektedir. Ancak petrol
tiretiminin smurli sayida {iilkede yogunlasmasi, enerji arzinda cesitli riskler ve
belirsizlikler yaratmaktadir (Oil: Fossil Fuel Energy, 2024, s.1).

Petrol piyasasmin yapist incelendiginde, tiretici tilke ve sirketlerin piyasa rekabetini
smirlayict uygulamalar: ve rezervlerin kisith olmas: nedeniyle, piyasa fiyatlarinin
rekabet¢i piyasa kosullarinin tizerinde gerceklestigi goriilmektedir (Kablamaci, 2011, s.
100). Ayrica, petroliin alternatif enerji kaynaklariyla ikamesinin zorlugu, bu kaynagmn
stratejik onemini artirmakta ve fiyatlar {izerinde yukar1 yonlii baski yaratmaktadir
(Yalgin Erik ve Kosaroglu, 2016, s. 130). Bu kiiresel dinamikler Tiirkiye agisindan da kritik
sonuglar dogurmaktadir. Tiirkiye'nin enerji tiretim kapasitesi sinirh oldugundan, {ilkenin
enerji ihtiyacinin biiyiik bir kismi petrol ve dogalgaz ithalat: ile karsilanmaktadir. Bu
durum, enerji arz giivenligi agisindan 6nemli riskleri beraberinde getirmekte; 6zellikle
dogalgaz ithalatinin Rusya Federasyonu’na olan yiiksek bagimliligi, bu riskleri daha da
belirgin hale getirmektedir (Bayrag, 2009, s. 130).

Sanayi devriminden bu yana artan enerji ihtiyacin1 karsilamada temel kaynak olarak
kullanilan petrol ve petrol iiriinlerinin fiyatlarinda goriilen dalgalanmalar, diinya
ekonomisi ve finansal piyasalar {izerinde genis capli olumsuz etkiler yaratmistir.
Ozellikle 1970'lerde yasanan petrol krizleri sirasinda fiyatlarda yasanan ani degisimler,
iilkeler arasinda ekonomik dengesizliklere yol acmis ve iiretim maliyetlerini énemli
olglide etkilemistir (Eastwood, 1992, s. 405). Tiirkiye'nin ham petrol ithalati, Tablo 1'de
de gosterildigi {izere, 1996-2024 déneminde belirgin dalgalanmalar yasamistir. 1996-2008
arasinda yaklasik 23 milyon ton civarinda seyreden ithalat miktari, 2009 kiiresel finansal
krizinin etkisiyle 14,2 milyon tona diismiis; ardindan ekonomik toparlanma siirecinde
yeniden artisa gecerek 2015 yilinda 25 milyon tona yiikselmistir. 2022 yilinda 33,5 milyon
ton ile zirveye ulasan ithalat miktari, 2023-2024 déneminde gerilemistir. Bu durum,
Tiirkiye'nin kiiresel enerji piyasalarindaki gelismelere kars1 duyarli ve kirilgan oldugunu
ortaya koyarak enerji kaynaklarmin cesitlendirilmesi ve verimlilik politikalarinin
6nemini gostermektedir.

Insan ve Toplum Bilimleri Aragtirmalart Dergisi | ISSN: 2147-1185 | www.itobiad.com



1382 e itobiad- Arastirma Makalesi

Tablo: 1 Tiirkiye'nin Yillara gore Ham Petrol ithalati
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Literatiirde petrol arz riskleri ii¢ temel bashk altinda siniflandirilmaktadir: petrol arz
soklari, toplam talep soklar1 ve 0zgiil talep soklari. Petrol arz soklari, {iiretim
siireglerindeki ani kesintiler nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir (Peersman & Van Robays,
2009, s. 620; Baumeister vd. 2010, s. 120; Peersman & Van Robays, 2012, s. 1540). Bu tiir
kesintilere jeopolitik gerilimler, savaslar, siyasi krizler veya dogal afetler gibi
beklenmedik olaylar neden olmaktadir. Bu tiir arz soklarma 6rnek olarak Libya ve
Irak’taki ¢atismalar, Rusya-Ukrayna savast kaynakli gerilimler, Venezuela’daki siyasi
krizler ve ABD’de yasanan kasirgalar gibi olaylar, kiiresel enerji arzinda ciddi aksamalara
yol acarak ekonomik olumsuzluklar tetikleyebilmektedir. Toplam petrol talebi soklar1
ise genellikle kiiresel ekonomik beklentilerdeki degisiklikler ve piyasalardaki ani
dalgalanmalardan kaynaklanarak petrol talebinde biiyiik ¢apli artig veya diisiislere
neden olur. Kilian (2009, s. 1055) tarafindan tanimlanan 6zgiil petrol talebi soklar1 ise
piyasalarda belirsizligin arttig1 veya gelecekte arz sorunlarmin beklendigi durumlarda
ortaya ¢ikan stoklama amagli petrol alimlariyla agiklanmaktadir.

Literatiir taramasinda, Tiirkiye'nin petrol ithalat1 ve petrol fiyatlarinin ekonomik etkileri
tizerine bir¢ok calisma bulundugu goriilmektedir. Bu ¢alismalar agirlikli olarak fiyat
dalgalanmalarinin cari agik, dis ticaret dengesi ve ekonomik biiytime {izerindeki
etkilerine odaklanmaktadir (Kirca & Karagol, 2018, s. 59; Demirbas vd., 2009, s. 289;
Bozgeyik & Kutlu, 2019, s. 1; Glingdr vd., 2016, s. 29). Ancak, mevcut literatiirde petrol
arz kesintilerinin Tiirkiye'nin ithalat yapis1 iizerindeki etkilerini karmasik ag teorisi ve
dinamik modelleme cercevesinde inceleyen bir ¢alismaya rastlanmamustir. Bu boslugu
doldurmak amaciyla yapilan bu ¢alismada, Tiirkiye’nin ham petrol ithalatinda meydana
gelebilecek arz kesintilerinin olusturabilecegi riskler ag tabanli dinamik modelleme
yaklagimiyla analiz edilmekte; tedarik zincirindeki kirilgan noktalar belirlenerek enerji
arz giivenligini artiric1 politika onerileri gelistirilmektedir. Ayrica, kiiresel Olcekte
yasanabilecek arz kesintilerinin Tiirkiye ekonomisine olasi etkileri, karmasik ag teorisi ve
bootstrap percolation (BP) simiilasyonu kullanilarak incelenmektedir.Bu baglamda
aragtirma sorular1 asagidaki sekilde belirlenmistir:
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1. Kiiresel petrol arzinda gerceklesebilecek olast kesintilerin Tiirkiye'nin petrol
ithalat1 tizerindeki etkileri nelerdir ve bu etkiler ag tabanli dinamik modelleme
yaklagimu ile nasil dl¢iilebilir?

2. Tirkiye'nin mevcut petrol ithalat agi yapisi, hangi kritik noktalarda arz
kesintilerine kars1 daha kirilgan bir yapi sergilemektedir?

3. Petrol ithalat zincirinde meydana gelen arz kesintilerinin yayilma dinamikleri
nasil gergeklesmektedir ve bu yayilmalar hangi tilkeler tizerinden olmaktadir?

4. Arz kesintilerinin Tiirkiye ekonomisine y6nelik dogrudan ve dolayli ekonomik
sonugclari nelerdir?

5. Petrol ithalatinda belirlenen kirilgan noktalarin giiclendirilmesi igin Tiirkiye
hangi politika araglarin ve stratejilerini benimsemelidir?

Bu ¢ercevede, arastirma sorular1 ¢alismanin enerji arz giivenligi literatiiriine yapacagi
katkinin smirlarini belirlemektedir.

2. Literatiir Incelemesi

Tirkiye'nin petrol ithalati ve petrol fiyatlarmin ekonomik etkileri iizerine yapilan
¢alismalar, genellikle fiyat dalgalanmalarmin cari agik, dis ticaret dengesi ve ekonomik
biiylime tizerindeki etkilerine odaklanmustir (Kirca & Karagol, 2018, s. 59; Demirbas vd.,
2009, s. 289; Bozgeyik & Kutlu, 2019, s. 1; Giingor vd., 2016, s. 29). Bu ¢alismalar, petrol
fiyatlarindaki artislarin cari agig1 yapisal olarak derinlestirdigini ve ekonomik dengeyi
bozdugunu gostermektedir. Bununla birlikte, Oztiirk ve Arisoy (2016, s. 174) gibi
calismalar petrol ithalatinin gelir esnekliginin yiiksek oldugunu belirlemis, bu da enerji
talebinin arz soklarmna kars1 hassasiyetini vurgulamistir.

Enerji arz giivenliginin ¢ok boyutlu yapisi, sadece fiziksel arzin siirekliligini degil; ayn1
zamanda ekonomik erisilebilirligi, yonetisim kapasitesini ve kaynak cesitliligini de
icermektedir (Leung vd. 2014, s.318). Vivoda (2009, s. 4615), enerji giivenliginin
saglanmasinda kaynak gesitliliginin kritik bir unsur oldugunu vurgularken, Kilian (2009,
s. 1056), arz yonlii petrol soklarinin cari agik, enflasyon ve biiyiime gibi makroekonomik
degiskenler {izerindeki etkisini gostermistir.

Tiirkiye 6zelinde yapilan yapisal analizlerde, enerji ithalatina olan bagimliligin tiretim
siireglerini disa bagimli hale getirdigi ve cari agigin kaliciligini artirdig: tespit edilmistir
(Gunliik & Senesen, 2001, s. 420-422; Giinliik-Senesen, 2005, s. 25-32; Erkok & Kiitiik,
2023, 5. 59-63). Bu degerlendirmeler, Leontief (1936, s. 106—-108) ve Chenery & Watanabe
(1958, s. 491-493) gibi onciil calismalarin girdi-gikt1 temelli sektorler arasi iligkiler
teorisine dayanmaktadir.

Son dénemde, petrol arz giivenliginin yalnizca ekonomik degil ayn1 zamanda yapisal ve
sistemik bir kirilganlik sorunu olarak ele alinmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Chen,
Wang, Liu, Wang ve Wen (2022) tarafindan gelistirilen ve dinamik ag yapilar1 temelinde
hasar derecesi, kirilganlik derecesi ve birlesik risk seviyesi gibi gostergelerle arz
kesintilerinin yayilimi analiz edilmistir. Bu yaklasim, enerji giivenligi tartismalarina yeni
bir boyut kazandirmakta ve Tiirkiye gibi ithalata bagimli ekonomiler i¢in erken uyar1
mekanizmalari gelistirilmesine katki sunmaktadir.
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Uzun vadeli enerji politikalarmin siirdiiriilebilirligini saglayacak en temel strateji ise
yenilenebilir enerjiye gecistir. IRENA (2018, s. 8) ve United Nations (2022), yesil
doéniisimiin enerji giivenligini artiracagina ve disa bagimlhilig1 azaltacagina dikkat
cekmisgtir.

Sonug olarak, mevcut ¢alisma bu literatiir birikimini ag teorisi ve dinamik modelleme
yaklasimiyla birlestirerek, Tiirkiye nin petrol arz giivenligini hem nicel gostergelerle hem
de simiilasyon temelli yapisal analizlerle degerlendiren bir katki sunmaktadir. Bu
calismada, enerji arz giivenligi tartismalarinda kritik bir 6neme sahip olan tedarik zinciri
kirilganhig: ve sistemik risklerin yayilimi merkezi bir yer tutmakta; bu unsurlar ag tabanl
dinamik modelleme yaklasimiyla incelenmektedir.

3. Metodoloji

Bu ¢alisma, Tiirkiye'nin petrol ithalatinda yasanabilecek arz kesintilerinin olusturdugu
risklerin analiz edilmesi i¢in karmasik ag teorisi ve Bootstrap Percolation modeli temel
almarak gelistirilmis dinamik bir model Python’da analiz edilerek kullanmaktadir. Ag
tabanli dinamik modelleme yaklasimi, petrol ticaretindeki kesintilerin yayilim
mekanizmasimni anlamak ve Tiirkiye'nin petrol ithalatinda kritik risk noktalarmi
belirlemek amaciyla tercih edilmistir.

3.1. Veri Seti

Tiirkiye’nin ham petrol ithalat1 yaptig: iilkelerle ilgili veriler, Enerji Piyasast Diizenleme
Kurumu (EPDK) tarafindan yayimlanan Petrol Piyasast Yillik Sektor Raporlari
aracihgiyla temin edilmistir. Tiirkiye Istatistik Kurumunun (TUIK) bu konuda veri
saglamamasi ve raporlarin yalnizca 2006-2023 yillarini kapsamasi nedeniyle, veri seti bu
yillarla smirlandirilmistir (EPDK, 2023).

3.2. Modelde Kullanilan Risk Degiskenleri ve Veri Kaynaklar1

Bu c¢alismada kullanilan analiz degiskenleri, Tiirkiye'nin petrol ithalatinda kars1 karsiya
kalabilecegi arz kesintisi risklerini degerlendirmek amaciyla hem kiiresel iiretici iilkelere
ait risk gostergeleri hem de Tiirkiye'ye 0zgii ekonomik veriler dikkate alinarak
yapilandirilmigtir.

Ulkelerin siyasal risk diizeylerini belirlemek amaciyla, Diinya Bankasi tarafindan
yayimlanan Worldwide Governance Indicators (WGI) veri setindeki “Political Stability
and Absence of Violence/Terrorism” gostergesi kullanulmistir. Bu gosterge, bir iilkede
siyasi istikrarsizlik ve/veya politik motivasyonlu siddet (terdr eylemleri dahil) yasanma
olasiligma iliskin algilar1 Olgmektedir. WGI gostergeleri, ¢ok sayida uluslararasi
kaynaktan elde edilen alg1 temelli verilerin bilesimiyle olusturulmakta olup hiikiimet
degisimi riski, siyasi siddet ve toplumsal istikrarsizlik gibi unsurlari kapsamaktadir. 0 ile
100 arasinda degisen puanlama sisteminde, 0 en riskli, 100 ise en istikrarh iilkeyi temsil
etmektedir (World Bank, 2024, s. 1).

Ulkelerin yapisal kirilganlik diizeylerini degerlendirebilmek amaciyla Fragile States
Index (FSI) verilerinden yararlanilmistir. Fund for Peace (FFP) tarafindan gelistirilen FSI,
iilkelerin maruz kaldig1 sosyal, ekonomik ve siyasal baskilar: ve bu baskilara kars: direng
diizeylerini degerlendiren kapsamli bir endekstir. FSI, goc, i¢c catisma, kamu
hizmetlerinin zayiflig, giivenlik aciklari, ekonomik istikrarsizlik ve dig miidahaleler gibi
bircok parametreyi dikkate alarak, 178 {ilke icin yillik bazda kirilganhk diizeyi
raporlamaktadir (Rahman vd. 2024, s.8; The Fund for Peace, 2022, s. 1).
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Dogal afetlerin enerji tedarik zincirleri tizerindeki potansiyel etkilerini analiz edebilmek
amaciyla, EM-DAT: The Emergency Events Database veri tabanindan yararlanilmistir.
1988 yilinda Louvain Katolik Universitesi'ne bagl Afet Epidemiyolojisi Arastirma
Merkezi (CRED) tarafindan olusturulan EM-DAT, diinya genelinde meydana gelen dogal
ve teknolojik afetlere iligskin kapsamli veriler sunmaktadir (Delforge vd., 2025, s. 2). Bu
calismada afetlerin biiyiikliigii, uluslararasi literatiirde kabul gormiis esik degerlere gore
smiflandirilmistir. Shaluf, Ahmadun ve Mat Said (2003, s. 25) tarafindan aktarildig; {izere,
en az 10 kisinin hayatin1 kaybettigi ya da 100 kisinin etkilendigi durumlar afet olarak
kabul edilmektedir. Ayrica bazi kaynaklarda, ekonomik zararin 10 milyon ABD dolarmi
asmasi da ciddi afet olarak degerlendirilmektedir. Bu gercevede, analizde “6nemli dogal
afet” tanimi, can kayb1 210 veya ekonomik kayip >10 milyon USD kosullarini saglayan
olaylar igin kullamilmis ve “Dogal Afet = Evet/Hayir” biciminde ikili bir degisken
olusturulmustur (Shaluf vd. 2003, s.25).

Ham petrol iiretim diizeyini gostermek {izere, analiz edilen iilkelerin yillik iiretim verileri
BP Statistical Review of World Energy raporlarindan elde edilmistir. BP tarafindan
yayimlanan bu veri seti, diinya enerji piyasasma iliskin uzun dénemli karsilastirmali
istatistiksel bilgiler sunmakta ve akademik g¢alismalarda siklikla referans alinmaktadir.
Uretim verileri bin varil/giin cinsinden sunulmakta olup, yillik toplam tiretim diizeyleri
bu ortalamalarin 365 ile ¢arpilmasi yoluyla hesaplanmistir (BP, 2023, s. 5).

Petrol fiyatlar1 degiskeni olarak, Avrupa teslim bazli FOB Europe Brent ham petrol
fiyatlar1 (USD/varil) kullanilmistir. Bu fiyatlar, U.S. Energy Information Administration
(EIA) tarafindan yayimlanan Spot Prices for Crude Oil (Brent) veri setinden alinmustir.
EIA, diinya genelinde spot piyasalarda islem goéren Brent tipi ham petroliin yillik
ortalama fiyatlarin1 diizenli olarak raporlamakta olup, bu fiyatlar uluslararasi enerji
ticareti ve arz giivenligi analizlerinde referans niteligi tasimaktadir (U.S. Energy
Information Administration, 2024, s. 1).

Tiirkiye’ye 6zgii ekonomik kirilganlik gostergeleri kapsaminda, Gayri Safi Yurti¢i Hasila
(GSYH), Tiiketici Fiyat Endeksi (TUFE) ve USD/TL yillik ortalama doviz kuru verileri
kullanilmistir. 2006-2023 yillarina iliskin GSYH verileri Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK,
2024) ve T.C. Hazine ve Maliye Bakanligi'nin (2023) yayimladigt resmi kaynaklardan
alinmigtir. TUFE verileri, TUIK tarafindan yayimlanan yillik enflasyon oranlarmi
yansitmakta olup, tiiketici diizeyinde fiyat istikrarini 6lgen temel gdsterge niteligindedir.
Déviz kuru verileri ise Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi'nin (TCMB, 2024) Elektronik
Veri Dagitim Sistemi (EVDS) tizerinden saglanan yillik ortalama USD/TL kurlarmna
dayanmaktadir. Bu ii¢ degisken, Tiirkiye'nin enerji arz giivenligini ekonomik yoniiyle
degerlendirmek amaciyla ¢alismada kontrol degiskenleri olarak dikkate alinmustir.

3.3. Ag Modelinin Kurulumu

Analizin ilk asamasinda, karmasik ag teorisi kapsaminda, uluslararasi petrol ticaret
agmmn yapisal temelleri olusturulmustur. Bu agda diigiimler petrol ticareti yapan
iilkeleri, baglantilar iilkeler arasindaki petrol ticaret iliskilerini ve baglant1 agirliklar: ise
petrol ithalat hacimlerini temsil etmektedir. Olusturulan ag yapisinin analizinde In-
degree (ithalat cesitliligi), Out-degree (ihracat yapilan {ilke sayisi) ve Betweenness
Centrality (aracilik merkeziyeti) gibi yapisal gostergeler kullanilarak, {iilkelerin ag
icerisindeki 6nem ve etkinlikleri belirlenmisgtir.
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3.3.1. Ag Yapisinda Girdi ve Cikti Dereceleri (In-degree ve Out Degree)
Girdi ve Cikt1 dereceleri asagidaki gibi formiiliize edilmektedir (Newman, 2010, s. 85):

Girdi dereceleri;

Dy (D) = Z aji

J

Burada aj; iilke j'den tlke i'ye bir ithalat varsa 1 yoksa 0'dwr

Cikt1 dereceleri;

Doyt (8) = Z aj;

Jj
3.3.2. Betweenness Merkeziyeti géstergesi

Ulkelerin ag icindeki aracilik rollerini belirlemek amaciyla Betweenness Merkeziyeti
gostergesi kullanilmistir. Bu gosterge, bir {ilkenin diger {ilkeler arasindaki en kisa ticaret
yollar1 {izerindeki konumunu ve etki giiclinii 6l¢gmekte ve asagidaki gibi formiile
edilmektedir (Freeman, 1977, s. 37):

as: ()

BC() = Z -

REJE4

og: Ulke s ile t arasindaki en kisa yollarin sayist
05:(0): bu yollardan iilke i izerinden gegenlerin sayist
3.4. Dinamik Ag Modelinin Gelistirilmesi ve Simiilasyon

Arz kesintilerinin Tirkiye'nin petrol ithalatina dinamik etkilerini modellemek igin
Bootstrap Percolation (BP) teorisi uyarlanarak kullanilmistir. Modelde her iilke, "Normal"
ve "Anormal" olarak tanimlanan iki durumdan birinde bulunmaktadir. Normal durum,
mevcut ticaret iligkilerinin devamini; Anormal durum ise ciddi bir arz kesintisini temsil
etmektedir. Bir iilkenin "Anormal" duruma gegebilmesi igin, petrol ithalatindaki kesinti
miktarmin, tilkenin mevcut stok kapasitesini asmasi gerekmektedir. Modelde stok
kapasitesi (C;), Tirkiye'nin ilgili tedarikciye bagimliligini yansitan kuramsal bir egsik
deger olarak tanimlanmustir. Bu kapasite, stratejik rezerv diizeyleri ve uluslararasi enerji
givenligi literatiiriinde kullanilan yaklasimlar dikkate alinarak analitik amaglarla
basitlestirilmis bir varsayim olarak kabul edilmistir. Model su sekilde formiiliize
edilmektedir (Adler, 1991, s. 453):

Sit+1) = {é eger AlL(t) > C,

Al (t):ithalat kesintisi
C;:lilke i'nin stok kapasitesi
S;(t): Ulkenin durumu (1: Anormal, 0: Normal)

Dinamik simiilasyon adimlar1 kapsaminda, "Hasar Derecesi (Damage-degree)",
"Kirillganlik Derecesi (Vulnerability-degree)" ve "Risk Seviyesi (Risk-level)" gibi 6zgiin
gostergeler kullanilmistir. Bu gostergeler, iilkelerin petrol ticaretindeki kesintilere karsi
hassasiyetini ve olusabilecek potansiyel ekonomik etkileri detaylandirmaktadir.

Journal of the Human and Social Science Researches | ISSN: 2147-1185 |www.itobiad.com



itobiad- Research Article » 1387

3.4.1. Hasar derecesi géstergesi

Hasar derecesi bir {ilkenin petrol ithalatinda yasadig1 toplam kaybin oranini belirtir ve
asagidaki sekilde tanimlanir:

Xjsn; Lij

__Z jaN; Wij

Lj:Ulke j'den ilke i'ye kesintiye ugrayan ithalat

w;j: Toplam ithalat miktart

Di=

3.4.2. Kirllganlik géstergesi

Kirilganlik derecesi, iilkelerin petrol ithalatinda belirli {ilkelere olan bagimlilik diizeyini
ve bu bagimhiligin cesitlilikten yoksun yapilarla iligkili olarak sistemsel risk {iretme
potansiyelini yansitmaktadir. Bu tiir kirilganliklar, literatiirde baglanti ¢esitliligi ve
yogunluk yapailari iizerinden ele alinmis (Newman, 2010, s. 85; Helbing, 2013, s. 55; Gao
vd., 2011, s. 1026) ve sistemlerin yapisal dayanikliligiyla dogrudan iliskilendirilmis ve
asagidaki gibi formiile edilmistir;

1 (L)L'jz
= 1-2
=z 2, (1)

J3N;
Burada;

k;: Ithalat yapulan iilke sayist

w;;: Ulke j'den ithalat miktart
W;:Toplam ithalat

Kirilganlik derecesi, iilkelerin petrol ithalatinda belirli {ilkelere olan bagimlilik diizeyini
ve bu bagimliligin sistemsel risk {iretme potansiyelini yansitmaktadir. Bu kapsamda,
¢alismada ayrica Hasar Derecesi ve Kirilganlik Derecesi birlikte degerlendirilerek Birlesik
Risk Seviyesi hesaplanmustir.
Bu formiil, potansiyel kayip biiyiikligii ile yapisal bagimliigin birlesimini yansitmakta
ve agagidaki gibi formiiliize edilmistir;

Risk;, = Hasar;; X Kirilganlik;,

Tiirkiye’'nin petrol ithalatinda arz kesintilerinin yol agabilecegi riskleri degerlendirmek
amaciyla, 2006-2023 yillar1 arasindaki petrol ticaret ag1 dinamik olarak incelenmistir. Bu
analizde karmasik ag teorisi ve Bootstrap Percolation modeli kullanilarak ithalat aginin
yapisal ve dinamik ozellikleri detaylandirilmistir. Asagida gerceklestirilen analizlerin
ayrintilari, tablo degerlerinin yorumlari ve gorseller esliginde sunulmaktadir.

4. Bulgular

Bu béliimde, karmasik ag analizi ve dinamik simiilasyon yontemiyle elde edilen temel
risk gostergelerinin zaman icindeki degisimleri ve birbirleriyle iligkileri incelenmistir.
Bulgular, Tiirkiye'nin petrol ithalatina dair In-Degree (ithalat hacmi), Hasar derecesi
(potansiyel hasar miktar1), Kirilganlik derecesi (yapisal kirillganlik diizeyi) ve Risk
seviyesi (bilesik risk seviyesi) gostergelerindeki egilimlere ve bu gostergeler arasindaki
etkilesimlere odaklanmaktadir. Ayrica, yapilan simiilasyonlar 1siginda en kritik
donemler ve en riskli petrol tedarikgisi {iilkeler belirlenerek tablo ve sekillerle
iligkilendirilmistir.
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4.1. Tiirkiye'nin Yillik Petrol Arz Risk Gostergeleri

Tablo 2'de belirtilen Hasar derecesi, olas1 arz kesintilerinin Tiirkiye'nin petrol ithalatina
verebilecegi maksimum potansiyel zarari ifade etmektedir. Bu deger, biiyiik olgiide
Tiirkiye'nin toplam petrol ithalat hacmine (ag terminolojisinde In-Degree) esdeger olup,
s6z konusu donemde genel bir artis egilimi sergilemistir. Nitekim 2007 yilinda yaklagik
2,5 milyon varil seviyelerinde olan Hasar derecesi, ekonomik biiyiime ve artan petrol
talebinin etkisiyle dalgali bir ytiikselis gostererek 2022 yilinda 3,7 milyon varilin tizerine
¢ikmistir. Bu uzun vadeli biiylime, Tiirkiye'nin digsa bagimliliginin arttigini ve herhangi
bir arz kesintisi durumunda tehlikeye girebilecek ithalat miktarinin giderek biiytidtigiinii
ortaya koymaktadir. érnegin, 2009 yilinda kiiresel finans krizinin etkisiyle ithalat
hacminde belirgin bir diisiis yasanmis ve Hasar derecesi gegici olarak azalmistir; ancak
sonraki yillarda hizli bir toparlanma goriilmiistiir. Benzer sekilde 2020 yilinda COVID-19
pandemisinin kiiresel talep daralmasina yol agmasi, Tiirkiye'nin ithalatinda da gegici bir
diisiis yaratmus ve ilgili y1l i¢cin Hasar derecesi degerini bir 6nceki yila gore diistirmiistiir.
Bununla birlikte, genel trend ithalat hacminin ve dolayisiyla potansiyel hasar miktarmin
yillar iginde yiikseldigini gostermektedir.

Tablo 2’de rakamsal olarak ifade edilen ve Sekil 1’de gorsel olarak belirtilen Ithalat Kayb1
gostergesi ise yapilan simiilasyonlar kapsaminda, yiiksek riskli bir veya birkag tedarikgi
iilkede meydana gelebilecek arz kesintisinin Tiirkiye'nin fiili petrol ithalatinda yol
agacag1 gerceklesen kaybi ifade etmektedir. Sekil, ithalat kaybinin 2007 yilinda yaklasik
0,3-0,4 milyon varil diizeyinde basladigini ve zaman icinde dalgali bir artis ile baz1
yillarda 1 milyon varilin {izerine giktigin1 gostermektedir. Ithalat Kayb1 egrisinin tam
olarak Hasar derecesi kadar yiiksek olmamasi, tiim ithalatin degil, belirli riskli {ilkelerden
yapilan ithalatin kesilmesi senaryosuna dayali olmasindandir. Bununla birlikte, iki egri
de uzun vadede artis yoniinde bir seyir izlemektedir. Ozellikle 2015 ve 2019 yillarinda
Tirkiye'nin maruz kalabilecegi tahmini ithalat kaybmin belirgin bigimde yiikseldigi
goriilmektedir. 2015 yilinda simiilasyonlar, Suriye’deki i¢ savas ve Irak’taki giivenlik
sorunlar1 gibi bolgesel calkantilarin etkisiyle Tiirkiye'nin yillik ithalatinda 1,9 milyon
varile yaklasan bir kayip yasanabilecegini gostermistir. En yiiksek ithalat kayb1 ise 2020
yilinda gerceklesmistir; bu yil, senaryo geregi en riskli tedarikgilerin (basta Irak) devre
dis1 kalmasi durumunda Tiirkiye'nin yaklasik 2,0 milyon varil petrol ithalatindan
mahrum kalabilecegi 6ngoriilmiistiir. Bu sira dis1 yiiksek kayip degeri, ilgili donemde
Tiirkiye'nin ithalatinin biiyiik Olgiide tek bir kritik {ilkeye (Irak’a) dayanmasmdan
kaynaklanmistir. Devaminda, 2021 yilinda ithalat kaybinin keskin bi¢cimde 0,7 milyon
varil diizeyine geriledigi dikkat cekmektedir; bu diisiis, s6z konusu yil Tiirkiye'nin petrol
tedarikinin gorece daha gesitli olmas1 ve en riskli goriilen {ilkelerin (6rnegin Suriye ve
Nijerya) Tiirkiye ithalatindaki paylarinin sinirli kalmasiyla agiklanabilir. Genel olarak,
Hasar derecesi ile Ithalat Kayb1 egrileri arasindaki fark, teorik maksimum zarar ile fiili
gerceklesebilecek kayip arasindaki ayrimi ortaya koysa da her iki gostergenin de yillar
iginde yiiksek seviyelere ulasmasi, Tiirkiye'nin enerji arz giivenliginin mutlak miktar
bazinda giderek daha biiyiik riskler barindirdigina isaret etmektedir. Bu baglamda,
sekilteki egilimler birlikte degerlendirildiginde artan ithalat bagimlilig, kirilgan tedarik
yapisi ve jeopolitik risklerin birleserek zaman iginde Tiirkiye'nin enerji giivenligi agigini
bliyiittiigii soylenebilir.
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Tablo: 2 2006-2023 Donemi Tiirkiye Petrol ithalatinda Arz Kesintisi Risk Analizi ve
Simiilasyon Sonuclar1

Tl,lrk_lye nm Hasar Kirilganl . l.E'n Riskli Tahmlnl Etkilenen .
Girdi . Risk Ulkeler Ithalat - Etkilenen
Yil . derecesi 1k . o Ulke -
Dereceleri . .| Seviyesi | (Simiilasyon | Kayb1 Ulkeler
. (varil) derecesi . Sayisi
(varil) ) (varil)
2006 | 2.271.733 2271732,69 | 08197 | 06877 | Irak, Nijerya | 578.382 |2 Eglfrya’
2007 | 2.550.965 2.550.965,05 | 0,7976 | 0,7007 | Irak, Nijerya | 772.269 |2 Eglfrya’
2008 | 2.378.969 237896937 | 08088 |07313 | Irak, Nijerya |828.989 |2 ggﬁrya’
2009 | 1.587.444 1.587.444,41 | 08332 | 0,6891 | Irak, Nijerya | 561.666 |2 ggﬁrya’
2010 | 1.935.832 1935.832,23 | 0,8428 | 0,7342 | Irak, Nijerya | 640.883 |2 g;ﬁrya’
2011 | 2.158.755 215875516 | 08746 |07501 | Irak, Nijerya | 729531 |2 g;ﬁrya’
2012 | 2.273.741 227374093 | 08554 | 07428 | Irak, Nijerya | 947.046 |2 g;ﬁrya’
Nijerya,
2013 | 2.189.593 2.189.593,04 | 0,865 07524 | Irak, Nijerya | 1.222.892 | 2 Irglfrya
R Suriye,
2014 | 2.053.198 2053.197,87 | 08652 | 06707 | Irak, Suriye |1.067.142 |2 -
R Suriye,
2015 | 2.950.297 295029684 | 09023 | 06702 | Suriye, Irak | 1.887.879 |2 -
R Suriye,
2016 | 2.896.713 2.896.713,38 | 0,8578 | 0,6551 | Suriye, Irak | 1.750.979 |2 .
R Suriye,
2017 | 2.928.092 2.928.092,48 | 0,8605 | 0,654 Suriye, Irak | 1.447.520 | 2 .
X Suriye,
2018 | 2.418.418 2418417,85 |0,8545 | 0,6867 | Suriye Irak | 1.317.539 |2 o
X Suriye,
2019 | 3.478.022 347802247 | 0,835 | 06913 | Suriye Irak | 1.969.586 |2 o
. Suriye,
2020 | 2.996.042 2996.042,35 |0,8713 | 04474 | Suriye, Irak | 2.027.723 |2 .
2021 | 3.334.994 333499433 |08536 |o74s2 | WY 717.860 |2 Suriye,
Nijerya Nijerya
2022 | 3.748.484 374848419 |08394 |o7216 | WY 870971 |2 Suriye,
Nijerya Nijerya
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Suriye,
Nijerya

Suriye,
Nijerya

2023 | 3.390.417 3.390.416,66 | 0,8158 0,7325 905.947 2

Tablo 2’deki sonuglar, ¢alismada kullanilan gostergeler ve simiilasyon c¢iktilarinin
biitiinciil bir 6zetini sunmakta; sonraki boliimde yer alan sekil ve tartismalarla birlikte
degerlendirildiginde Tiirkiye'nin petrol arz giivenligine iliskin kirilgan yapiy1 daha net
ortaya koymaktadir.

2.00
175
1.50
1.25
1.00

0.75

Tahmini Ithalat Kayb: (varil)

0.50

0.25

0.00

o &
 §
L I S 2

Sekil 1: Yillara gore Simiilasyon Sonras1 Tahmini Petrol ithalat Kaybi (2006-2023)

Sekil 1, Tablo 2’deki bulgularin gorsel yansimasini sunmakta ve ithalat kayb1
gostergesinin yillar icindeki seyrini ortaya koymaktadir.

4.2. Yillik Kirilganlik ve Risk Seviyesi

Sekil 2'de Tiirkiye'nin petrol ithalat riskine iliskin oransal gostergelerin 2006—-2023
araliginda nasil degistigi sunulmaktadir. Yatay eksen yine yillar: gostermekte olup, dikey
eksen ylizde veya birim kesir formatinda degerler almaktadir. Bu sekilte Kirilganlik
derecesi (sar1 ¢izgi) ve Risk seviyesi (turuncu ¢izgi) olmak iizere iki temel gosterge yer
almaktadir.

Kirilganlik derecesi, Tiirkiye'nin petrol tedarik zincirindeki yapisal kirilganlik diizeyini,
bir baska deyisle olas1 kesintilere kars: ithalat yapisinin ne 6l¢iide savunmasiz oldugunu
gosteren oransal bir 6lgiittiir. Sekilten, 2007 yilinda zaten oldukga yiiksek bir seviyede
baslayan (yaklasik %80 civarinda) kirilganlik gostergesinin, 6nce 2010’larin ilk yarisinda
daha da artarak bazi yillarda %90 diizeyine yaklasti1, ardindan 2015 sonrasinda kismen
gerileyerek 2023 yilina dogru %80'ler bandina déndiigii anlagilmaktadir. Ozellikle 2015
yilinda Kirilganlik derecesi degerinin 0,901 asarak maksimum seviyeye ulastig
goriilmektedir; bu durum, ilgili dénemde Tiirkiye'nin petrol ithalatinin ¢ok biiyiik bir
boliimiiniin risk altindaki kaynaklardan geldigini, yani tedarik portfoyiinde ciddi bir
yogunlasma oldugunu gostermektedir. S6z konusu yapisal kirilganhigin artmasinda,
ithalatin tek ya da birkag iilkeye bagimli kalmasi, alternatif tedarik rotalarinin smnirl
olmas: ve bolgesel istikrarsizliklar gibi faktorlerin rol oynadigi degerlendirilebilir.
Nitekim 2011 sonrasi Suriye’deki i¢ savas ve bolgede artan jeopolitik gerilimler,
Tiirkiye'nin  alternatif tedarik¢i bulmasini zorlastirarak kirillganlik seviyesini
ylikseltmistir. 2015 sonrasinda ise kismen fran yaptirimlarinin hafiflemesi ve kiiresel
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petrol piyasasinda arz fazlasi olusmasi gibi gelismeler, Tiirkiye'nin tedarikini bir miktar
cesitlendirmesine imkan tanimis ve kirilganlik gostergesi 2023’e gelindiginde 2010'larin
ortasindaki zirvesinin altina inmistir. Bununla birlikte, 2023 yilinda dahi Kirilganlik
derecesi’'nin 0,81 gibi ¢ok ytiiksek bir degerde olmasi, yapisal kirilganligin yapisal olarak
siirdiigiinii ve petrol ithalatinin biiyiik béliimiiniin hala risk altinda olabilecegini ortaya
koymaktadir.

Risk seviyesi, s0z konusu kirilganlik unsurlarmi politik ve ekonomik risklerle
birlestirerek degerlendiren bilesik bir risk gostergesidir. Bu gosterge, petrol arz
guvenligini sadece fiziksel tedarik boyutuyla degil, ayni zamanda jeopolitik
istikrarsizliklar, ekonomik kirilganliklar ve diger yapisal faktorlerle birlikte ele alir.
Incelenen dénemde Risk Seviyesi degerinin dalgali bir artis egilimi cizdigi
goriilmektedir. 2007 yilinda yaklagik 0,70 (yaklasik %70) diizeyinde hesaplanan bilesik
risk seviyesi, 2011-2013 yillarinda 0,75 civarma yiikselerek déneminin en yiiksek
seviyelerine ulagmustir. Bu artis, Arap Bahari ve Ortadogu’daki karisikliklar (6rnegin
2011'de Libya’da ve Suriye’de c¢atismalar) ile kiiresel petrol fiyatlarindaki
dalgalanmalarin Tiirkiye'nin ithalat riskini artirdig1 bir doneme tekabiil etmektedir.
Ancak 2014-2017 doéneminde Risk Seviyesinin belirgin bi¢gimde 0,65-0,69 araligina
geriledigi dikkat cekmektedir. Bu diisiis, kiiresel petrol piyasasinda yasanan goreli
istikrar ve arz fazlasi (6rnegin 2014 sonras1t ABD'nin kaya petrolii iiretimindeki artis ve
OPEC’in pazar stratejileri) ile Tiirkiye'nin tedarik kaynaklarini kismen cesitlendirme
¢abalarmin bir sonucu olarak degerlendirilebilir. En dikkat ¢ekici degisim, 2020 yilinda
Risk seviyesi degerinin 0,45 gibi alisiimadik derecede diisiik bir seviyeye inmesidir.
COVID-19 pandemisinin yarattig1 kiiresel talep soku ve petrol fiyatlarindaki sert diisiis,
kisa vadede petrol arz risklerini azaltmis; baska bir deyisle, arz kesintisi olasiliklari
ekonomik durgunluk nedeniyle gecici olarak geri planda kalmistir. Bu nedenle 2020 y1l,
sekil {izerinde bilesik risk seviyesinin ani bir disiis gosterdigi bir yil olarak
ayrismaktadir. Pandemi etkisinin azalmasi ve ekonomik toparlanmayla birlikte, 2021 ve
2022 yillarinda Risk seviyesi gostergesinin yeniden yiikseldigi ve 2023 yilinda 0,73
seviyesine ulastig1 goriilmektedir. Bu seviye, Tiirkiye'nin bilesik riskinin dénem basina
kiyasla hala yiiksek kaldigini, ancak 2011-2013teki zirve noktalarmin biraz altinda
oldugunu gostermektedir.

Genel olarak, Kirilganlik derecesi ve Risk Seviyesi egrilerinin yillar i¢indeki hareketleri
biiyiik olgiide paralellik arz etmektedir. Yapisal kirilganligin arttig1 donemlerde (6rnegin
2007-2013) bilesik risk gostergesi de yiikselme egiliminde olmus; kirilganligin kismen
azaldig1 veya istikrara kavustugu donemlerde (2015-2019) Risk seviyesi goreli olarak
diismiistiir. Bu paralel egilim, ithalatin yapisal bagimliliginin (6rnegin kaynak ve rota
gesitliliginin az olmasi) dogrudan Tiirkiye'nin maruz kaldig1 toplam riski besledigine
isaret etmektedir. Bununla birlikte, iki gosterge birebir ortiismemektedir; Risk seviyesi,
kirilganlik disinda kiiresel petrol arz-talep dengeleri, politik risk gostergeleri (6rnegin
Fragile States Index) ve ekonomik kosullar gibi ilave bilesenleri de igerdigi i¢in, bazi
yillarda (6zellikle 2020 gibi olagan dis1 durumlarda) kirilganlik yiiksek seyretse bile
bilesik risk seviyesi diisiik kalabilmistir. Genel tablo itibariyle, artan yapisal kirilganlik
Tiirkiye'nin petrol arz riskini yiikselten temel bir etken olmakla beraber, kiiresel ve
bolgesel olaylar bu iliskiyi zaman zaman zayiflatmis ya da gliclendirmistir. Yine de,
2007-2023 donemi sonunda her iki gostergenin de baslangic diizeylerinin iizerinde
olmasi, Tiirkiye'nin enerji giivenligi agisindan kirilgan ve riskli yapisinin devam ettigini
karutlar niteliktedir. Bu bulgu, uzun vadede ithalatin kaynak tiilke ve giizergahlar
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bazinda ¢esitlendirilmesinin, stratejik petrol stoklarinin artirilmasinin ve yenilenebilir
veya alternatif enerji kaynaklarma yatirimlarin tilkenin enerji arz giivenligi icin hayati
6nem tasidigini vurgulamaktadir.

0.9F
0.8F
0.7
©
i
o
0.6
0.5
Kirilganlk Diizeyi (Vulnerability Degree)
—— Risk Seviyesi (Risk Level)

%
Yil

Sekil 2: Yillik Kirilganlik ve Risk Seviyesi Grafigi

Sekil 2, Tiirkiye'nin petrol ithalatinda kirilganlik diizeyi ile bilesik risk seviyesinin 2006—
2023 doénemindeki seyrini gostermektedir. Sekil, yapisal kirilganlik gostergesi ile risk
seviyesinin yillar i¢indeki paralel hareketlerini ve olagan disi donemlerde (6rnegin
2020’de) ortaya ¢ikan ayrismalari gorsel olarak ortaya koymaktadir.

4.3. Kirilganlik ve Ithalat Kayb1 Arasindaki Iliski

Bulgular, yapisal kirilganlik ile fiili ithalat kayb1 arasinda kayda deger bir korelasyon
oldugunu ortaya koymaktadir. Sekil 3’te gosterilen dagilim (scatter) grafiginde, her bir
yila ait Kirllganhk derecesi (x ekseni) ile o y1l igin simiile edilen Ithalat Kayb (y ekseni)
degerleri nokta seklinde gosterilmistir. Noktalarin genel dagilimma bakildiginda,
kirilganhik diizeyi yiiksek yillarda ithalat kaybinin da yiiksek olma egilimi gosterdigi,
diisiik kirilganlik yillarinda ise kayip miktarlarinin gorece diisiik kaldig1 goriilmektedir.
Ornegin, 2015 ve 2019-2020 yillar1 hem yapisal kirilganhigmm hem de olast ithalat
kayiplarinin en {ist seviyelerde bulundugu donemler olarak sekilte sag {iist tarafta
konumlanmaktadir. Buna karsin, 2009 ve 2021 gibi yillar diisitk kayip degerleriyle,
kirilganlik ekseninde ayrisarak sol alt bolgelere yakin konumlanmugtir.

Yapilan istatistiksel analizler, Kirilganlik derecesi ile ithalat Kayb1 arasinda pozitif yonlii
ve istatistiksel olarak anlaml bir iliski oldugunu teyit etmektedir. Hesaplanan Pearson
korelasyon katsayisi yaklasik r = 0,52 diizeyinde olup, bu korelasyon %95 giiven
diizeyinde anlamli bulunmustur (p <0,05). Benzer sekilde Spearman siralama
korelasyonu da tutarli bir iliskiye isaret etmektedir. Bu sonug, Tiirkiye'nin ithalat
yapisinin ne kadar kirilgan oldugunun, olasi bir arz kesintisinde fiilen kaybedecegi petrol
miktarmi énemli dlciide belirledigini gostermektedir. Bagka bir deyisle, ithalatin biiyiik
ol¢tide birkag kirilgan kaynaga bagli oldugu yillarda, arz soku yasandiginda Tiirkiye'nin
maruz kalacagi darbe de oransal olarak daha biiyiik olmaktadir. Ozellikle kirilganlik
gostergesinin %85-90 bandmna ulastig1 yillarda simiilasyonlar, Tiirkiyenin ithalatinin
yaklagik yarisindan fazlasini kaybedebilecegini 6ngormektedir. Dolayisiyla, yapisal
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kirilganlik diizeyini diisiirmeye yonelik adimlar (6rnegin yeni tedarikgi {ilkeler bulmak
veya mevcut kaynaklar arasinda denge saglamak), simiilasyonlara gore fiill riskin
azaltilmasi agisindan istatistiki olarak da anlamli bir fark yaratabilecektir.

Ote yandan, sekilteki iliski mitkemmel bir dogrusal korelasyon igermemektedir; bazi
yillar, diger faktorlerin etkisiyle genel trendden sapmalar gostermistir. Ornegin, 2021 y1ly,
kirilganlik orani yiiksek olsa da (yaklasik %85) fiili ithalat kaybinin diisiik gerceklestigi
bir noktadir. Bu tiir noktalar, ilgili yilda en riskli goriilen tilkelerin Tiirkiye ithalatindaki
paymmmn diisiik olabilecegini veya kiiresel piyasa dinamiklerinin beklenen kaybi
sinirlamis olabilecegini diistindiirmektedir. Ancak genel egilim dikkate alindiginda,
yapisal kirllganligr azaltmanin, Tiirkiye'nin olasi arz kesintilerindeki kaybini azaltmada
kritik bir 6neme sahip oldugu agikga goriilmektedir. Sonug olarak, Kirilganlik derecesi
ile Tthalat Kayb1 arasindaki istatistiki anlamli korelasyon, enerji politikasi yapicilarina
kirilganhg diisiirmenin somut risk azaltici etkisini gostermesi bakimindan 6nemli bir
bulgu sunmaktadir.

0.90 X 2022
g 2020
E 0.88
> 2018
3 X X
E b'd
@ 0.86 % e 2016
s =
— 2014
] X
§ 0.84
g X 2012
x
E
S 0.82 X 2010
< X
2008
0.80 %
1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 2006
ithalat Kaybi (Damage Degree - varil) leb

Sekil 3: Tiirkiye'nin Petrol Arz Riski Gostergeleri Arasindaki Dagilim

Sekil 3, Tiirkiye'nin petrol ithalatinda yapisal kirilganlik diizeyi ile tahmini ithalat kayb1
arasindaki iligkiyi gostermektedir. Noktalarmn dagilimi, kirilganlik arttik¢a ithalat
kaybinin da yiikselme egiliminde oldugunu ortaya koymaktadir.

4.4. Simiilasyon Sonuglar:: Kritik Yillar ve Riskli Ulkeler

Tablo 2’de 6zetlenen dinamik simiilasyon sonuglari, Tiirkiye'nin petrol ithalatini tehdit
eden en kritik donemleri ve bu donemlerde riskin kaynagi olan {ilkeleri ortaya
koymaktadir. Her bir yil icin, en riskli tedarikgi iilkelerde eszamanli arz kesintisi
yasanmast durumunda meydana gelebilecek tahmini ithalat kaybi ve kesintinin
etkileyecegi iilke sayist model tarafindan hesaplanmistir. incelenen 2006-2023 dénemi
boyunca, simiilasyon senaryolarinda es zamanli olarak iki {ilkenin (her y1l i¢in en kirilgan
konumda olan iki ihracatgi) kesintiye ugradigi varsayilmistir. Model c¢iktilarina gore
Tiirkiye’nin petrol arz giivenligi agisindan en kritik yillar, dnceki béliimlerde de
vurgulandig1 tizere 2015 ile 2019-2020 doénemidir. Bu yillarda tahmini ithalat kaybs,
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normal kosullarda gergeklestirilen toplam ithalatin ¢ok biiyiik bir kismimna denk gelecek
sekilde yiikselmistir. Ozellikle 2019 ve 2020 yillarinda Tiirkiye'nin maruz kalabilecegi
yillik ithalat kayb1 ~2 milyon varil bandina ulasarak déneminin en yiiksek seviyelerini
gormiistiir. Bu deger, karsilastirma yapmak gerekirse, 2006’daki seviyenin yaklasik 4
katma denk gelmektedir. Buna karsin, 2009 ve 2021 gibi yillar, simiilasyonda ongoriilen
en diisiik ithalat kayiplarinin yasandigir donemlerdir (sirasiyla yaklasik 0,56 milyon varil
ve 0,72 milyon varil). 2009 yili, kiiresel finans krizinin Tiirkiye’nin ithalatini zaten
azaltmis olmasi nedeniyle ek bir kesinti senaryosunda kaybedecegi miktarn smurl
kalacagim gosterirken; 2021 yili, en riskli tedarikgilerin Tiirkiye petrol ithalatindaki
paymin diisiik olmasi sayesinde gorece sinirl bir kayip ongoriisiiyle dikkat cekmektedir.
Bu veriler bir arada degerlendirildiginde, Tiirkiye acisindan arz soklarina en agik yillarin,
ithalatin zirve yaptig1 ve/veya en kirilgan tedarikgilere en fazla bagimlh kalinan yillar
oldugu anlasilmaktadir.

Simiilasyon sonuglari, riskin cografi kaynagmin yillar igerisinde degisebildigini de
gostermektedir. Tablo 2’de her yil icin listelenen “En Riskli Ulkeler”, o yil Tiirkiyenin
petrol tedarik zincirinde kirilganlik ve istikrarsizlik agisindan en zayif halkalar: temsil
etmektedir. 2006-2013 doneminde Irak ve Nijerya, yiiksek kirilganliklar: (siyasi
istikrarsizlik, teror olaylar1 ve i¢ ¢atismalar gibi nedenlerle) ve Tiirkiye ithalatindaki
Oonemli paylari nedeniyle en riskli tedarikgiler olarak 6ne ¢ikmistir. Bu yillarda Irak, gerek
iiretim altyapisinin kirilganhig: gerekse bolgesel giivenlik sorunlari (2000]lerin ortasinda
siiregelen i¢ karisikliklar) nedeniyle, Nijerya ise petrol endiistrisindeki militan eylemler
ve hiikiimet istikrarsizliklar1 dolayisiyla risk kaynagi olmustur. 2014 yilindan itibaren,
Ortadogu’daki jeopolitik dinamiklerin degismesiyle birlikte en riskli iilkeler listesine
Suriye dahil olmustur. Suriye'nin kendisi Tiirkiye'ye biiyiik hacimde petrol ihrag eden
bir tilke olmamasina karsin, bolgede siiregelen i¢ savas kosullar1 nedeniyle petrol arz
zincirinde yarattig1 belirsizlik ve komsu tilkelerin (6rnegin Irak) tedarik rotalarina
yakmlig1 dolayisiyla modelde yiiksek risk puani almigtir. Nitekim 2014-2020 arasinda
Irak ve Suriye, Tiirkiye'nin petrol ithalat1 i¢in en riskli iki kaynak olarak tanimlanmuistr.
Bu durum, s6z konusu yillarda Suriye’deki catismalarin ve Irak’taki giivenlik
sorunlarinin Tiirkiye'nin petrol akisin1 aksatabilecek baslica etkenler oldugunu
gostermektedir. 2021 sonrasindaki doénemde ise riskli {ilkelerin bilesimi tekrar
degismistir: 2021-2023 arasinda Suriye ve Nijerya en riskli tilkeler olarak belirlenmistir.
Bu degisim, Irak’ta ISID sonrasi désnemde géreli bir istikrar saglanmasi ve iiretim artisiyla
risk profilinin kismen iyilesmesine karsmn, Nijerya'nin kronik hale gelen i¢ giivenlik
problemleri ve {iretim kesintileri riskinin devam etmesiyle agiklanabilir. Dolayisiyla,
2020'1i yallarin basinda Tiirkiye'nin petrol arz giivenligi riskleri daha ¢ok Orta Dogu’daki
siyasi belirsizlikler (Suriye) ve Afrika’daki kronik istikrarsizliklar (Nijerya) ekseninde
yogunlagmustir.

Simiilasyon analizlerinde “Etkilenen Ulke Say1s1” her bir senaryoda ¢ogunlukla 2 olarak
kalmistir; bu da modellenen kesintinin biiyiik dlgiide sadece o yilin en kirilgan iki
tedarikgisiyle sinirli bir etki yarattigini, zincirleme domino etkisinin iiglincii {ilkelere
yayilmadigini gostermektedir. Baska bir deyisle, en riskli iki tilkenin arzi kesildiginde
Tiirkiye’nin petrol ithalatinda ciddi kayiplar goriilmekte, ancak bu kesintilerin
uluslararas1 petrol piyasasinda Tiirkiye'ye dolayli yoldan petrol tedarik eden diger
tilkeleri etkilemesi s6z konusu olmamaktadir. Bu bulgu, Tiirkiye'nin ithalat aginda
biiyiik oyuncularin kaybmin tek basina ciddi sorun yaratmaya yettigini, fakat tedarik
zincirinin geri kalaninda yayilma etkisinin simirhi kaldigmni ima etmektedir. Bunun
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muhtemel bir nedeni, Tiirkiye'nin petrol ithalatinin zaten az sayida ana kaynaga dayal
olmasi ve bu kaynaklarin kesintisinin dolayli degil dogrudan bir etkiyle sonuglanmasidir.

Genel olarak, simiilasyon sonuglar1 Tiirkiye'nin petrol ithalat portfdyiiniin en zayif
halkalarin: ve bu zayif halkalarin etkisini somutlagtirmistir. En kirilgan ve riskli tilkelerde
yasanabilecek eszamanli sorunlarmn, belirli yillarda Tiirkiye'nin enerji arzini ciddi
boyutta sekteye ugratabilecegi goriilmiistiir. Ozellikle ithalatin rekor diizeylere ulastig1
ve jeopolitik risklerin yiiksek oldugu yillar, Tiirkiye acgisindan kritik kirilma noktalar1
olarak ortaya g¢ikmaktadir. Bu nedenle, Tiirkiye'nin enerji giivenligi politikalarinda,
sadece toplam ithalat miktarina odaklanmak yerine, bu ithalatin hangi tilkelere bagimh
oldugu ve bu iilkelerin politik/ekonomik istikrarinin ne durumda oldugu da dikkate
alinmalidir. Bulgular, riskin birkag {ilke iizerinde yogunlastigini gosterdiginden,
tedarik¢i {ilke yelpazesini genisletmek, alternatif tedarik rotalar1 olusturmak ve
gerektiginde yerli kaynaklar1 veya stoklar1 devreye almak gibi stratejilerin nemli oldugu
anlasilmaktadir. Sonug olarak, ag tabanli dinamik simiilasyon yaklasimiyla elde edilen
veriler, hangi yillarda ve hangi kosullarda Tiirkiye'nin petrol arz giivenliginin en fazla
tehlikede oldugunu niceliksel olarak ortaya koyarak karar alicilara stratejik bir 6ngorii
sunmaktadir.

5. Sonug ve Degerlendirme

Bu ¢alisma, Tiirkiye'nin petrol ithalatinda olusabilecek olasi arz kesintilerinin etkilerini
ag tabanli dinamik modelleme ile inceleyerek enerji arz giivenligi konusunda 6nemli
bulgular sunmustur. Enerji arz giivenligi kavraminin sadece fiziksel tedarikin siirekliligi
degil, ekonomik ve politik boyutlar1 da kapsadig literatiirde vurgulanmistir (Cherp &
Jewell, 2014, s. 416). Nitekim Tiirkiye orneginde de petrol arz giivenligi ¢cok boyutlu bir
mesele olarak belirmektedir: Bulgu ve analizler, 2006—2023 doneminde artan petrol
talebiyle birlikte Tiirkiye'nin disa bagimhliginin yiikseldigini ve ithalat portfdyiiniin
kirilganlagtigini gostermistir. Ithalatin biiyiik 6lciide birkag kritik tedarikgiye dayanmast,
enerji arz giivenligini tehdit eden 6nemli bir risk faktorii olarak saptanmistir. Ozellikle
jeopolitik istikrarsizlik riski yiiksek {iilkelerden yapilan ithalata asir1 bagimlilik,
muhtemel bir kesintide Tiirkiye'nin fiilen kaybedecegi petrol miktarini ciddi boyutlara
tasimaktadir. Bu durum, literatiirde de vurgulanan kaynak ¢esitliliginin enerji giivenligi
igin kritik 6nemde oldugunu dogrulamaktadir (Vivoda, 2009, s. 4615; Kilian, 2009, s.
1055). Model sonuglari, belirli yillarda gerceklesen varsayimsal kiiresel arz soklarinin
Tiirkiye'nin toplam petrol ithalatin1 kayda deger ¢lciide azaltabilecegini ve bu etkinin
ithalat agindaki “zayif halkalar” iizerinden zincirleme (domino) etkiler yaratabilecegini
gostermistir. Bu bulgular, arz kesintilerinin ekonomik etkilerine dair literatiirii de
desteklemektedir: Petrol arzindaki soklarin fiyatlar: yiikselterek cari agik, enflasyon ve
biiylime iizerinde olumsuz yansimalari olabilecegi bilinmektedir (Kilian, 2009, s. 1055;
Kirca & Karagol, 2018, s. 65). Nitekim c¢alisma da ithalat kesintileri sonucu olusacak arz
agiginin uluslararasi piyasalarda fiyat dalgalanmalarimi tetikleyebilecegi ve Tiirkiye
ekonomisinde maliyet baskis1 yaratabilecegi ortaya konmustur. Sonug olarak, arastirma
sorularma yanit olarak denilebilir ki kiiresel petrol arzindaki kesintiler, Tiirkiye'nin
petrol ithalatini ciddi bi¢imde aksatabilmekte; bu etki, en kirilgan noktalar olan bazi
tedarik¢i tilkeler {izerinden yayilmakta ve makroekonomik acidan riskler
dogurmaktadir.

Bu bulgulara dayanarak, Tiirkiye'nin enerji arz giivenligini artirmak igin kisa vadede
yapisal Onlemler almasi ve uzun vadede doniisiimsel stratejiler gelistirmesi
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onerilmektedir. Literatiirde de enerji arz giivenliginin saglanmasi igin ¢ok boyutlu ve
esglidiimlii politika setlerine ihtiyag¢ duyuldugu belirtilmektedir (Zarshenas, 2023, s. 12).
Asagida, calismada 1s1ginda kisa ve uzun vadeli politika 6nerileri siralanmaktadir:

Kisa Vadeli Onlemler

Tedarik Kaynaklarini Cesitlendirme: Ithalatta birkag iilkeye bagimlilig
azaltmak igin alternatif petrol tedarikgileriyle uzun vadeli anlagmalar
yapilmalidir. Kaynak gesitliliginin artirilmasi, tek bir bolgedeki siyasi
dalgalanmalarin arzi kesintiye ugratma riskini diistirecektir (Vivoda, 2009, s.
4615). Bu kapsamda, farkli cografi bolgelerden ve daha istikrarl tilkelerden
petrol temin etmeye yonelik adimlar atmak enerji arz giivenligini
pekistirecektir.

Jeopolitik Risk Yonetimi ve Enerji Diplomasisi: Yiiksek riskli bolgelerden
yapilan ithalatin paymi kademeli olarak azaltirken, mevcut tedarikgilerle
iligkiler enerji diplomasisi yoluyla saglamlastirilmalidir. Dost ve miittefik
iilkelerle stratejik enerji is birlikleri gelistirmek, ani arz kesintilerine kars: bir
sigorta islevi gorecektir (Zarshenas, 2023, s. 12). Ozellikle komsu ve bolge
iilkeleriyle diplomatik diyalog, kriz zamanlarinda petrol akisinin devamliligin
saglama agisindan kritiktir.

Stratejik Petrol Stoklar1 ve Altyap: Olasi kesintilere karsi stratejik stoklama en
onemli kisa vadeli emniyet supaplarindan biridir. Tiirkiye'nin mevcut ulusal
petrol rezervlerini uluslararasi tavsiyelere paralel bicimde (en az 90 giinliik
ithalati karsilayacak diizeyde) tutmasi gerekmektedir. Stratejik petrol
rezervlerinin artirilmasi ve gerektiginde piyasa istikrar1 i¢in kullanilmasi
Onerisi, literatiirde de giiclii destek bulmaktadir (Gao vd., 2018, s. 30). Ayrica,
depolama altyapisinin ve dagitim aginin giiglendirilmesi, lojistik tikanikliklar
onleyerek acil durumlarda stoklarin etkin kullanilmasini saglayacaktir.

Uzun Vadeli Stratejiler

Yenilenebilir Enerjiye Gegisin Hizlandirilmasi: Petrol bagimliligini kalic1 olarak
azaltmanin yolu, ulasim ve enerji {iretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarinin
paymn1 artirmaktir. Riizgar, giines, hidroelektrik gibi yerli ve temiz kaynaklara
yatirimin artmasi, ithal fosil yakitlara talebi diisiirerek arz giivenligine uzun
vadede onemli katki yapacaktir (IRENA, 2018, s. 4). Literatiirde de yenilenebilir
enerjiye gecisin enerji arz giivenligini gelistirdigi; {ilkelerin ithal petrol
bagimhiligini azaltip enerji karisimini gesitlendirerek dis soklara karsi direng
kazandirdig belirtilmektedir (United Nations, 2022). Bu nedenle Tiirkiye, enerji
politikasinda yesil doniisiimii stratejik bir 6ncelik haline getirmelidir.

Enerji Verimliligi ve Talep Yonetimi: Uzun vadede arz giivenligini saglamanin
bir diger ayagi, talep tarafinda akilli yonetimi hayata gecirmektir. Ulagim,
sanayi ve binalarda enerji verimliligini artiracak onlemler (6rnegin yakit
tasarruflu araglar, endiistriyel modernizasyon, yalitim ve teknolojik
iyilestirmeler) petrol talebinin biiyiime hizini yavaslatacaktir. Talebin makul
seviyede tutulmasi, disa bagimlilig1 ve dolayisiyla arz kesintilerinin ekonomik
etkisini sinirlayacaktir (Kirca & Karagdl, 2018, s. 65). Enerji verimliligine yonelik
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tesvikler ve diizenlemeler, kisa vadede maliyetli goriinse de uzun vadede hem
ekonomiye hem enerji giivenligine 6nemli kazanimlar sunacaktir.

e Bolgesel ve Uluslararasi Is birligi Mekanizmalar1: Enerji arz giivenligi kiiresel
bir sorun oldugundan, Tiirkiye'nin uzun vadeli stratejisi uluslararasi is birligini
de igermelidir. Bolgesel enerji piyasasi entegrasyonu, acil durumlarda karsilikl
yardim anlasmalari ve uluslararasi enerji kuruluslariyla esgiidiim (6rnegin
Uluslararast Enerji Ajansimin kriz koordinasyon mekanizmalar) &nem
tasimaktadir. Kolektif hareket etmek ve erken uyar sistemleri gelistirmek,
kiiresel arz soklarinin olumsuz etkilerini hafifletmede etkilidir (Cherp & Jewell,
2014, s. 416). Ayrica, enerji diplomasisinin kurumsallastirilmas1 ve komsu
iilkelerle ortak altyapi projelerinin (boru hatlary, depolama tesisleri vb.)
siirdiiriilmesi, uzun vadede daha direngli bir enerji arzi icin gerekli olacaktir.

Sonug itibariyla, Tiirkiye'nin petrol arz giivenligini saglamaya yonelik politikalar1 hem
kisa vadeli kirilganliklari azaltmaya hem de uzun vadeli yapisal doniisiimleri
gerceklestirmeye odaklanmalidir. Bu ¢alisma kapsaminda elde edilen bulgular,
literatiirdeki enerji arz giivenligi kavram ve 6nerileriyle uyumlu bigimde, ¢ok boyutlu ve
proaktif bir strateji izlemenin sart oldugunu ortaya koymaktadir. Kisa vadede kaynak
cesitlendirmesi, stratejik stoklama ve diplomasi adimlari, uzun vadede ise yenilenebilir
enerji yatirimlar1 ve verimlilik artislar1 sayesinde, Tiirkiye'nin petrol arzinda
yasanabilecek soklara karst daha dayanikli hale gelmesi miimkiindiir. Bu sayede,
¢alismanin basinda ortaya konan arastirma sorularina uygun olarak, petrol arz
glivenliginde siirdiiriilebilirlik ve esneklik saglanacak; ekonomik biiyiime, cari denge ve
fiyat istikrar1 {izerindeki dis sok kaynakli riskler minimize edilebilecektir. Bu &neriler,
enerji politikas1 yapicilar: igin yol gosterici olup Tiirkiye'nin uzun vadede enerji arz
giivenligini giiclendirmesine katki sunmasi beklenmektedir. Bu ¢alismanin bulgulari,
belirtilen donem ve varsayimlar gercevesinde gegerlidir. Daha genis veri setleri, farkli
senaryo analizleri ve alternatif modelleme teknikleriyle gelecekte bu konuya iliskin
aragtirmalar derinlestirilebilir.

Degerlendirme iki Dis Hakem / Cift Tarafli Korleme
Bu caligmanin hazirlanma siirecinde bilimsel ve etik ilkelere uyuldugu ve
Etik Beyan yararlanilan tiim ¢alismalarin kaynakgada belirtildigi beyan olunur.

Benzerlik Taramasi Yapild1 — Ithenticate

Etik Bildirim itobiad@itobiad.com
Cikar Catigmasi Cikar catismasi beyan edilmemistir.
Finansman Bu arastirmay: desteklemek icin dis fon kullanilmamustir.

Peer-Review

Double anonymized - Two External

Ethical Statement

It is declared that scientific and ethical principles have been followed while carrying
out and writing this study and that all the sources used have been properly cited.

Plagiarism Checks

Yes - Ithenticate

Contflicts of Interest

The author(s) has no conflict of interest to declare.

Complaints

itobiad@itobiad.com

Grant Support

The author(s) acknowledge that they received no external funding in support of this
research.

Insan ve Toplum Bilimleri Aragtirmalart Dergisi | ISSN: 2147-1185 | www.itobiad.com



mailto:itobiad@itobiad.com

1398 e itobiad- Arastirma Makalesi

Kaynakca | References

Adler, ]. (1991). Bootstrap percolation. Physica A: Statistical Mechanics and its Applications,
171(3), 453-470. https://doi.org/10.1016/0378-4371(91)90295-N

Baumeister, C., Peersman, G., & Van Robays, L. (2010). The economic consequences of oil
shocks: Differences across countries and time. In R. Fry, C. Jones, & C. Kent (Eds.),
Inflation in an era of relative price shocks (pp. 91-137). Sydney: Reserve Bank of Australia.

Bayar, Y., Kilig, C., & Arica, F. (2014). Tiirkiye’de cari agigin belirleyicileri. C. U. Iktisadi ve
Idari Bilimler Dergisi, 15(1), 451-471.

Bayrag, H. N. (2009). Kiiresel enerji politikalar1 ve Tiirkiye: Petrol ve dogal gaz kaynaklar1
agisindan bir karsilastirma. Eskisehir Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 10(1),
115-142.

Bozgeyik, Y., & Kutlu, A. (2019). Tiirkiye’de cari agigin belirleyicileri: 1992-2017 dénemi
i¢in ampirik calisma. Maliye Dergisi, 176, 1-26.

BP. (2023). BP Statistical Review of World Energy 2023.

Bullard, C. W., Penner, P. S, & Pilati, D. A. (1978). Net energy analysis handbook for
combining process and input-output analysis. Resources and Energy, 1, 267-313.

Chen, Z., Wang, H., Liu, X.,, Wang, Z., & Wen, S. (2022). Risk diffusion of international oil
trade cuts: A network-based dynamics model. Energy Reports, 8, 11320-11333.
https://doi.org/10.1016/j.egyr.2022.08.244

Chenery, H. B., & Watanabe, T. (1958). International comparisons of the structure of
production. Econometrica, 26(4), 487-521.

Delforge, D., Wathelet, V., Below, R., et al. (2025). EM-DAT: The Emergency Events
Database [Preprint, Version 2]. Research Square. https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-
3807553/v2

Demir, M. (2013). Enerji Ithalati-Cari Acik {liskisi, VAR Analizi ile Tiirkiye Uzerine Bir
Inceleme. Akademik Arastirmalar ve Calismalar Dergisi, 5(9), 1-27.

Demirbas, M., Tiirkay, H., & Tiirkoglu, M. (2009). Petrol fiyatlarindaki gelismelerin
Tiirkiye'nin cari agig1 {izerine etkisinin analizi. Siileyman Demirel Universitesi Iktisadi ve
Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 14(3), 289-299.

Eastwood, R. K. (1992). Macroeconomic impacts of energy shocks. Oxford Economic Papers,
44(3), 403-425.

Ediger, V. $., & Akar, S. (2007). ARIMA forecasting of primary energy demand by fuel in
Turkey. Energy Policy, 35(3), 1701-1708.

Ediger, V. $., Akar, S., & Ugurlu, B. (2006). Forecasting production of fossil fuel sources
in Turkey using a comparative regression and ARIMA model. Energy Policy, 34(18), 3836—
3846.

Enerji Piyasas: Diizenleme Kurumu. (2023). Petrol piyasast yillik sektér raporu (2006—-2023).
https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-107/yillik-sektor-raporu

Journal of the Human and Social Science Researches | ISSN: 2147-1185 |www.itobiad.com


https://doi.org/10.1016/j.egyr.2022.08.244

itobiad- Research Article » 1399

Erkok, B., & Kiitiik, Y. (2023). Dependency on imported energy in Turkey: Input-output
analysis. Marmara Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, 45(1), 47-70.
https://doi.org/10.14780/muiibd.1317197

Ersungur, S. M., & Kiziltan, A. (2007). Tiirkiye ekonomisinde ithalata bagimliligin girdi-
cikti yontemiyle analizi. Atatiirk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 11(2), 409—
435.

Freeman, L. C. (1977). A set of measures of centrality based on betweenness. Sociometry,
40(1), 35-41. https://doi.org/10.2307/3033543

Gao, J., Buldyrev, S. V., Havlin, S., & Stanley, H. E. (2011). Robustness of a network of
networks. Nature, 464(7291), 1025-1028. https://doi.org/10.1038/nature08932

Gumus, M., & Kiran, M. S. (2017, October). Crude oil price forecasting using XGBoost. In
2017 International Conference on Computer Science and Engineering (UBMK) (pp. 1100-1103).
IEEE.

Giines, S., & Yildirim, C. (2019). Petrol fiyatlari, reel efektif doviz kuru ile dis ticaret
hadleri arasindaki nedensellik iliskisi: Tiirkiye analizi. BILTURK Ekonomi ve Iliskili
Galismalar Dergisi, 1(2), 112-130.

Giingdr, S., Sénmez, L. Korkmaz, 0., Karaca, S. S. (2016). Petrol Fiyatlarindaki
Degisimlerin Tiirkiye'nin Cari Islemler Agigina Etkileri. Maliye Ve Finans Yazilari(106), 29-
48. https://doi.org/10.33203/mfy.312266

Giinliik-Senesen, G. (2005). Tiirkiye'nin iiretim yapist girdi-cikti modeli temel bulgular.
TUSAD Biiyiime Stratejileri Dizisi, (3).

Giinliik-Senesen, G., & Senesen, U. (2001). Reconsidering import dependency in Turkey:
The breakdown of sectoral demands with respect to suppliers. Economic Systems Research,
13(4), 417-428.

Giinliik-Senesen, G., & Senesen, U. (2003). Tiirkiye’de imalat sanayiinin ithal girdi
bagimlilig1. (Yayinlanmamuis rapor).

Helbing, D. (2013). Globally networked risks and how to respond. Nature, 497(7447), 51—
59. https://doi.org/10.1038/nature12047

International Renewable Energy Agency (IRENA). (2018). Renewable energy statistics 2018.
Abu Dhabi: IRENA. https://www.irena.org/publications/2018/Jul/Renewable-Energy-
Statistics-2018

Kablamaci, B. (2011). Petrol ve Ekonomi. Derin Yayinlari, Istanbul.

Kankal, M., Akpinar, A., Komiircii, M. I, & (jzgahin, T. S. (2011). Modeling and
forecasting of Turkey’s energy consumption using socio-economic and demographic
variables. Applied Energy, 88(5), 1927-1939.

Katircioglu, S., Katircioglu, S., & Altinay, M. (2017). Interactions between energy
consumption and imports: Empirical evidence from Turkey. Journal of Comparative Asian
Development, 16(2), 161-178.

Insan ve Toplum Bilimleri Aragtirmalart Dergisi | ISSN: 2147-1185 | www.itobiad.com


https://doi.org/10.33203/mfy.312266
https://www.irena.org/publications/2018/Jul/Renewable-Energy-Statistics-2018
https://www.irena.org/publications/2018/Jul/Renewable-Energy-Statistics-2018

1400 e itobiad- Arastirma Makalesi

Kiran, M. S,, Ozceylan, E., Glindiiz, M., & Paksoy, T. (2012). A novel hybrid approach
based on particle swarm optimization and ant colony algorithm to forecast energy
demand of Turkey. Energy Conversion and Management, 53(1), 75-83.

Kirca, M., & Karagol, V. (2018). Tiirkiye’de petrol fiyatlar1 ve cari agik arasindaki simetrik
ve asimetrik nedensellik iliskilerinin analizi. Akademik Arastirmalar ve Calismalar Dergisi,
10(18), 59-71.

Kilian, L. (2009). Not all oil price shocks are alike: Disentangling demand and supply
shocks in the crude oil market. American Economic Review, 99(3), 1053-1069.
https://doi.org/10.1257/aer.99.3.1053

Leontief, W. (1936). Quantitative Input and Output Relations in the Economic System of
the United States. The Review of Economic Statistics, 18(3), 105-125.

Leung, G. C. K., Cherp, A,, Jewell, J., & Wei, Y.-M. (2014). Securitization of energy supply
chains in China. Applied Energy, 123, 316-326.
https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2013.12.016

Newman, M. E. ]J. (2010). Networks: An introduction. Oxford University Press.

Oil: Fossil fuel energy. (2024, March). Stanford University - Understand Energy.
Retrieved January 18, 2025, from https://understand-energy.stanford.edu/energy-
resources/fossil-fuel-

energy/oil#:~:text=0i1%20is %20the%20most%2Dused, resource %20has %20significant%2
Ogeopolitical %20consequences.

Oztirk, 1, & Arisoy, I (2016). An estimation of crude oil import demand in Turkey:
Evidence from time-varying parameters approach. Energy Policy, 99, 174-179.

Peersman, G., & Van Robays, I. (2009). Oil and the euro area economy. Economic Policy,
24(60), 603-651. https://doi.org/10.1111/j.1468-0327.2009.00233.x

Peersman, G., & Van Robays, 1. (2012). Cross-country differences in the effects of oil
shocks. Energy Economics, 34(5), 1532-1547. https://doi.org/10.1016/j.eneco.2011.11.013

Rahman, I. A, Suharsih, S., & Waluyo, J. (2024). Fragile State Index assessment of
economic, defence and administrative conflicts endangering states in Indonesia: An
econometric study. Rahman, Ilyassin Aditya, 1-15.

Shaluf, I. M., Ahmadun, F., & Mat Said, A. (2003). A review of disaster and crisis. Disaster
Prevention and Management: An International Journal, 12(1), 24-32.
https://doi.org/10.1108/09653560310463829

Solak, E. (2013). Tiirkiye’de petrol talebinin tahmini: ARIMA modeli uygulamasi. Nigde
Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 6(1), 35-47.

T.C. Hazine ve Maliye Bakanlig1. (2023). Tiirkiye ekonomisi sunumu — Ekim 2023. Retrieved
from https://ms.hmb.gov.tr/uploads/2023/10/Ekonomi_Sunumu-6.pdf

The Fund for Peace. (2022). Fragile States Index. Retrieved March 27, 2025, from
https://fragilestatesindex.org

Journal of the Human and Social Science Researches | ISSN: 2147-1185 |www.itobiad.com


https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2013.12.016

itobiad- Research Article » 1401

Topguoglu, A., & Oral, 1. O. (2020). Importance of energy for industries and role of the
energy sector in Turkey’s economy. Dynamics of Energy, Environment and Economy, 77, 39—
63.

Tirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi (TCMB). (2024). Elektronik Veri Dagitim Sistemi
(EVDS). 31 Mart 2024 tarihinde https://evds2.tcmb.gov.tr/ adresinden erisildi.

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK). (2024). Ulusal hesaplar — Gayri Safi Yurtici Hasila verileri.
Retrieved March 31, 2025, from https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=ulusal-
hesaplar-113

U.S. Energy Information Administration. (2024). Spot prices for crude oil (Brent). Retrieved
January 18, 2025, from https://www.eia.gov/dnav/pet/pet_pri_spt_sl_d.htm

Vivoda, V. (2009). Diversification of oil import sources and energy security: A key
strategy or an elusive objective?  Emergy  Policy, 37(11), 4615-4623.
https://doi.org/10.1016/j.enpol.2009.06.007

World Bank. (2024). Worldwide Governance Indicators. Retrieved March 27, 2025, from
https://www.worldbank.org/en/publication/worldwide-governance-indicators

Wu, R. H,, & Chen, C. Y. (1990). On the application of input-output analysis to energy
issues. Energy Economics, 12(1), 71-76.

Yalcin Erik, N., & Kosaroglu, $. M. (2016). Tarihsel siire¢ boyunca degisen petrol fiyatlar;
Seyl gaz1 etkisi ve baz1 éngoriiler. Cumhuriyet Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi,
17(2), 119-143.

Yilmaz, K. C.,, Tas, T., & Yaprakli, H. (2015). Energy imports and growth perspective: The
case of Turkey. Polish Political Science Yearbook, 44(1), 283-299.

Insan ve Toplum Bilimleri Aragtirmalart Dergisi | ISSN: 2147-1185 | www.itobiad.com


https://doi.org/10.1016/j.enpol.2009.06.007

