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Oz: Bu calisma, iki farkl értii materyaline yapilan mikrobiyal giibre uygulamasinin beyaz
sapkali kaltir mantari (Agaricus bisporus) yetistiriciliginde verim ve bazi kalite 6zelliklerine
etkilerini incelemek amaciyla yurutilmustir. Arastirmada kullanilan kiltir mantari miselleri
komposta ekilmis halde 6zel bir firmadan alinmistir. Herasim Mikrobiyal Glibre; Lactobacillus
lactis, Lactobacillus rhamnosus, Lactobacillus plantarum, Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus
casei, Rhodopseudomonas palustris, Bacillus subtilis mikroorganizmalari ile Kluyveromyces
lactis ve Saccharomyces cerevisiae mayalarini icermektedir. Calismada, sap uzunlugu, sap ¢ap!,
sapka ¢apl, Suda CézUnebilir Kuru Madde Miktari, kuru madde, ortalama mantar adirligi, toplam
verim ve verimlilik (%) incelenmigtir. Arastirma sonuglarina gore en yiksek toplam verim degerleri
Polat 2019 + Herasim (4086.25 g/torba) ve Turba + Herasim (4027.06 g/torba) uygulamalarindan
elde edilmistir. Bu arastirma, mikrobiyal glbrelerin Agaricus bisporus yetistiriciliginde hem verimi
hem de kalite 6zelliklerini arttirmada kullanilabilecedini ortaya koymustur.

Anahtar kelimeler: Agaricus bisporus, Mikrobiyal giibre, Ortli materyali, Mantar verimlilik

Effects of Microbial Fertiliser Applications Combined With Different
Casing Materials On Growth and Yield of Agaricus bisporus

Abstract: This study was conducted to investigate the effects of microbial fertiliser
application on yield and certain quality characteristics in the cultivation of white button mushroom
(Agaricus bisporus) using two different casing materials. The mushroom spawn used in the study
was obtained pre-inoculated into compost from a private company. The microbial fertiliser
"Herasim" contains Lactobacillus lactis, Lactobacillus rhamnosus, Lactobacillus plantarum,
Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus casei, Rhodopseudomonas palustris, Bacillus subtilis, as
well as the yeasts Kluyveromyces lactis and Saccharomyces cerevisiae. In the study, stipe length,
stipe diameter, cap diameter, total soluble solids (TSS), dry matter content, average mushroom
weight, total yield, and biological efficiency (%) were evaluated. According to the results, the
highest total yields were obtained from the Polat2019 + Herasim (4086.25 g/bag) and Peat +

CC BY 4.0 Uluslararasi Lisansi altinda lisanslanmistir / Licensed under the CC BY 4.0 International License.
Atiflamada APA stili kullaniimistir, iThenticate ile taranmistir./ APA style was used in citation, plagiarism was checked with iThenticate.

1


https://orcid.org/0000-0002-1333-8751
https://orcid.org/0000-0003-2237-5439
https://orcid.org/0000-0001-5412-3071
https://orcid.org/0000-0003-2414-5071

MANTAR DERGISI/The Journal of Fungus

(2026)17(1) 1/9

Herasim (4027.06 g/bag) treatments. This research demonstrates that microbial fertilisers can be
effectively used to enhance both yield and quality parameters in Agaricus bisporus cultivation.
Keywords: Agaricus bisporus, Microbial fertilizer, Casing materials, Mushroom yield

efficiency

Girig

Kultir mantari (Agaricus bisporus [J.E. Lange]
Imbach) (Sesli ve ark. 2020) diinyada ve Turkiye’de en
fazla uretilen ve giderek yayginligini arttiran tarimsal
uriinlerden biridir. Tirkiye Istatistik Kurumu'nun 2024 yili
verilerine gore Ulkemizin mantar Uretimi 75189 ton olup
bir dnceki yila kiyasla %5.2’lik bir artis gergeklesmistir
(TUIK, 2025). Peksen ve Eren (2024)e gbre ise
Tarkiye'nin 2023 yili sonu itibariyle trif disindaki toplam
mantar Uretim miktar1 85000 tondur.

Beyaz sapkall kdltir mantar yetistiriciliginde
misellerin vejetatif devreden generatif devreye gegigini
saglayan 6rtii topradi kritik bir role sahiptir (Ozsimsir ve
Arin, 1996) ve beyaz sapkali kultir mantari Uretiminde en
dnemli islemlerden birisidir. Ortli topragi miselyum
kolonizasyonundan sonra primordium olusumunu tesvik
etmek amaciyla kompost Uzerini értmek icin kullanilir
(Pardo-Giménez ve Pardo-Gonzalez, 2008). Yuksek
verimin yaninda kaliteli mantar elde edebilmek igin tercih
edilen ortd topraginin; su tutma kapasitesi ylksek, gaz
aligverigini engellemeyen, kaymak tabakasi
olusturmayan, organik maddece zengin, disik tuz
seviyesinde ve pH’sinin 7.5 civarinda olmasi gibi
Ozelliklere sahip olmasi beklenmektedir (Eren ve Boztok,
2013). Dinyada ve Ulkemizde, su tutma kapasitesinin
yuksekligi ve yapisal 6zelliklerinin uygunlugu nedeniyle
turba, értu topradi olarak en yaygin kullanilan malzemedir
(Colak, 2004). Ancak turba kaynaklarinin giderek
azalmasi, mevcut rezervlerin kalitesindeki disus, artan
uretim maliyetleri, mantar yetistiriciligindeki artis gibi
nedenler mantar sektoriinde alternatif 6rti materyallerinin
arastirilmasini bir gereklilik haline getirmistir (Kim ve ark.,
2018; Kerketta ve ark., 2019; Duran ve ark., 2023).

Ortli topraginin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
Ozellikleri, Uretilecek mantarin verimi ve kalitesi Uzerinde
belirleyici etkiler géstermektedir. Ortii topraginda bulunan
bakterilerin, karpofor olusumunu tesvik eden énemli bir
kaynak olarak rol oynadigi bilinmektedir (Eger, 1972;
Ahlawat, 1998; Cetin ve ark.,, 2016). Faydal
mikroorganizmalar (FM), 6rtu topradina uygulandiginda
mantar  yetistiriciliinde  substrat  ekosistemindeki
mikrobiyal ¢esitliligi artirmasi sebebiyle tamamlayici
bilesen roli oynar (Joshi ve ark.,, 2019). Bu
mikroorganizmalar,  Bradyrhizobium,  Bacillus  ve
Pseudomonas gibi ¢ok sayida tirden olusan Bitki
BuyUmesini Tesvik Eden Rizobakteriler (PGPR) olarak
bilinir (Singh, 2018). FM igindeki her bir mikroorganizma
turd kendine 6zgu rol oynar, 6rnegin Bacillus subtilis'in
yesil kuf hastaligini énleyebildigi (Potonik ve ark., 2018),

Bradyrhizobium elkanii'nin ise azot fiksasyonu yoluyla
mantar yetistiriciliginin biyolojik verimliligini artirabildigi
bulunmustur (Agrawal ve ark., 2020). Ote yandan laktik
asit bakterileri, mantar substratini hastalik yayilmasindan
koruyacak sterilizasyon ozellikleri sagladigi bilinmektedir
(Joshi ve ark. 2019). Ayrica sivi halde FM
uygulanmasinin  yaninda, orti topragina velveya
substrata belirli oranlarda “bokashi” denilen FM ile
fermente edilerek Uretilmis mikrobiyal biylime ortami
ilave edilmesi halinde verim artisi saglanabildigi
bildiriimistir (Yalgi, 2024).

Bunlarin yaninda Pseudomonas cinsine ait ¢esitli
tirler, mantar buyUmesinde O6nemli roller oynar ve
bunlarin arasinda Pseudomonas putida en o6nemlisi
olarak kabul edilir. Orti topraginda bulunan
mikroorganizmalarin, 6zellikle P. putida ve Alcaligenes
faecalis'in A. bisporus Uzerindeki yararli etkileri hakkinda
cesitli arastirmalar mevcuttur (Choudhary ve ark. 2009).
P. putida ile inokule edilen 6rti topragi daha homojen
primordium olusumu ve buylmesini tesvik etmektedir
(Riahi ve ark., 2011). Onceki arastirmalarda A.
bisporus’un fruktifikasyonunu uyaran Streptomycetes
(O’Donoghue, 1962; O’Donoghue ve Ryan, 1991),
Bacillus psilocybe (Urayama, 1961), Arthrobacter
terregens, Bacillus megaterium, Rhizobium sp. (Park ve
Agnihotri, 1969) ve Alcaligenes faecalis (Ahlawat ve
Verma, 1999; Fermor ve ark., 2000) gibi bakteriler de
tanimlanmigtir.  Bakteriler ve mantar miselyumu
arasindaki etkilesim mekanizmasini anlamaya ydnelik
arastirmalar devam etmektedir. Noble ve ark. (2009)
Pseudomonas tirlerinin veya diger bakteri gruplarinin bir
karigiminin, aslinda primordium olusumu ve blylmeyi
tesvik etmede tek bir tirden daha etkili oldugunu, ayrica
primordium olusumunu engelleyen ugucu bilesiklerin
parcalanmasinda rol oynadigini bildirmisgtir.

Bu arastirma iki farklh 6rtd materyaline uygulanan
ve farkli mikroorganizmalari iceren mikrobiyal bir
glbrenin beyaz sapkali kultir mantarinin verim ve kalitesi
Uzerine etkilerini belilemek amaciyla yarataimustar.

Materyal ve Metot

Calisma Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
uygulama arazisinde yer alan mantar Uretim odasinda
yaratilmastar (Sekil 1). Arastirmada kullanilan mantar
kompostlari, Korkutel’nde faaliyet gosteren SMS
Ersanlar Tarim Madencilik Gida San. ve Tic. Ltd. Sti.’"den
Agaricus bisporus miselleri ekilmis halde temin edilmistir.
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Denemede turba topra@i (kontrol) ve Polat ve Onel
(2021) tarafindan gelistirilen ve Turk Patent Enstitisi’ne
26 Haziran 2019 tarihinde, 2019/09514 basvuru numarasi
ile tescil edilmek Uzere sunulan Polat2019 olarak
adlandirilan perlit ve kati vermikompost karisimli o6rti
materyali olmak Uzere iki farkli orti materyali
kullaniimistir.

Ayrica aragtirmada ticari olarak Herasim adi verilen
mikrobiyal gibre kullaniimistir. Herasim mikrobiyal gibre;
Lactobacillus lactis (Yeni isim:, Lacticaseibacillus lactis
(ex Farrow et al. 1989) Zheng et al. 2020,
Lacticaseibacillus rhamnosus (Hansen 1968) Zheng et al.
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Sekil 1. Mantar Gretim odasindan genel bir gérinimu

2020, Lactiplantibacillus plantarum (Orla-Jensen 1919)
Zheng et al. 2020, Lactobacillus acidophilus (Moro 1900),
Lacticaseibacillus casei (Orla-Jensen 1916) Zheng et al.
2020, Rhodopseudomonas palustris (Molisch 1907),
Bacillus  subtilis (Ehrenberg 1835) Cohn 1872,
Kluyveromyces lactis (Dombrowski 1966) van der Walt
1971 ve Saccharomyces cerevisiae (Meyen ex E.C.
Hansen 1883) mayalarini icermektedir. Herasim
microbial gibre igerisinde toplam canli mikroorganizma
sayisi 1x107 kob/ml olarak belirtiimistir. Arastirmada yer
alan uygulamalarin detaylari ve uygulama isimleri Tablo
1'de gosterilmistir.

Tablo 1. Arastirmada farkli 6rti materyalleri ve yapilan uygulamalar

Uygulamalar

Aciklamalar

Polat2019
Polat2019 + Herasim
Turba (Kontrol)

Turba + Herasim

Tek basina Polat2019 adli 6rtii materyali

Polat2019 &rtt materyalinin Herasim mikrobiyal gibre ile kullanimi

Kontrol olarak tek basina turba topragi

Turba 6rtl topraginin Herasim mikrobiyal guibre ile kullanimi




MANTAR DERGISI/The Journal of Fungus

Misel ekilmis halde hazir olarak temin edilen

preslenmis kompost paketleri, verimliligi belirlemek
amaclyla Uretim  odasina agirhklari  tartilarak
yerlestiriimis, = kompost  paketlerinin  agirliklarinin

birbirinden farkh oldugu kaydedilmistir. Bu baglamda her
bir uygulamada tekerrurler arasindaki kompost agirliklari
esit olacak sekilde ayarlanmistir. Bu dogrultuda,
uygulamalara ait kompost agirliklari sirasiyla Polat2019
icin 16,4 kg, Polat2019 + Herasim igin 15,8 kg, Kontrol
icin 15,6 kg ve Turba + Herasim icin 14,8 kg olarak
kaydedilmistir. Pres kompost paketleri yerlestirildikten
sonra misel 6n gelisme asamasi igin Uretim odasi
iklimlendirmesi yapilmistir. Kompost i¢ sicakligini takip
etmek icin kompost icerisine toprak termometresi, oda
icerisine de yine bir termometre ve nem durumunu
izlemek icin higrometre yerlestirilmistir. Uretim odasinin
sicakhgi kompost i¢ sicakligina goére degismis olup
kompost i¢ sicakhdi misel 6n gelisme dénemi boyunca
25+1°C olarak ayarlanmistir. Komposta misel sarma
surecinden sonra her iki 6rti materyali yaklasik 4 cm
kalinliginda olacak sekilde bir tG¢gen kilavuz yardimiyla
serilmistir. Serme islemi yapilirken 6rti materyallerinin
buyukliklerinin homojen olmasina dikkat edilmis, ortu
materyallerinin sikismasi amaciyla sterilizasyona dikkat
edilerek baskilama yapiimistir (Polat ve Onel, 2021;
Aksu, 2006).

Ortli materyali serimi sonrasinda misel sarimi

izlenmis, orti materyali serildikten sonra 8. glnde
tirmiklama yapilmistir.  Tirmiklama isleminden sonra
Uretim odasi sicakhdl kademeli olarak 16-18°C’ye

disurilmis ve oda igerisindeki karbondioksit degerini
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distrmek icin havalandirma calistiriimistir. Tim dretim

boyunca ortalama nem miktan %85-90 olarak
ayarlanmistir (Polat ve Onel, 2021; Aksu, 2006).
Herasim Mikrobiyal gubre uygulamasi o6rtl

materyali serildikten sonra ve tirmiklama sonrasi olmak
Uzere nem gerigini artirma amaciyla deneme
planlamasina goére toplamda iki kez uygulanmistir.
Mikrobiyal giibre %2 (20 ml/L) oraninda ve m?ye 1.67 L
olacak sekilde verilmistir.

Arastirmadaki mantarlarda hasat iglemleri iki flag
Uzerinden yapilmistir. Her tekrarlamada hasat edilen
mantarlarin agirligr belirlenmis, verim miktar g/torba
olarak, verimlilik ise % olarak kaydedilmistir. Arastirma
kapsaminda sapka gapi (mm), sapka yuksekligi (mm),
sap ¢apl (mm), sap uzunlugu (cm), kuru madde (%) ve
toplam suda ¢6zUnebilir kuru madde (SCKM) miktar (%)
Olgulmastar.

istatiksel Analiz

Arastirma tesaduf parselleri deneme desenine
gore 3 tekrarli olarak yuritilmustir. Her tekrarda bir torba
yer alistir. Elde edilen sonuglar JMP 17 istatistik paket
program ile analiz edilmistir. Uygulamalar arasindaki
farkhhklar belirlemek amaciyla LSD (Least Significant
Difference) testi uygulanmistir.

Bulgular ve Tartigsma

Arastirmada yer alan  mikrobiyal  gubre
uygulamalarinin SCKM (%), sap uzunlugu (cm), sap g¢ap!
(mm), sapka ¢api (cm) ve kuru madde (%) Gzerine etkileri
Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Farkh 6rtii materyalleriyle birlikte mikrobiyal glibre uygulamalarinin mantarin SCKM, sap uzunlugu, sap

¢apl, sapka gapi ve kuru madde (zerine etkileri

Sap Uzunlugu Sap Capi Sapka Capi Kuru madde SCKM
Yygulamalar (cm) (mm) (cm) (%) (%)
Polat2019 1.63 d 154 d 3.40 774 b 9.26 b
Polat2019 + Herasim 1.98 b 1.85 a 3.05 7.90 a 9.75 a
Turba (Kontrol) 235 a 1.58 ¢ 4.72 6.10 c 913 b
Turba + Herasim 1.67 ¢ 1.66 b 3.05 552 d 9.10 b
* * 0.D. * *

*Ayni harfle gdsterilmeyen degerler arasindaki farklar p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

O.D. : Onemli Degil

incelenen kriterler agisindan uygulamalar arasinda
sapka ¢ap! hari¢ p< 0.05 diizeyinde istatistiksel farkliliklar
belirlenmistir. Uygulamalarin  SCKM Uzerine etkileri
incelendiginde en yiksek deger Polat2019+Herasim
(%9.75) uygulamasindan elde edilirken diger
uygulamalarin etkileri benzer bulunmustur. Sap uzunlugu
acisindan en yUksek deger kontrol olarak kullanilan Turba
(2.35 cm) uygulamasinda dlgulirken, ikinci en yiksek

deger Polat2019 + Herasim (1.98 cm)’den elde edilmistir.
En dustk deger Polat2019 (1.63 cm) uygulamasinda
tespit edilmistir.

Sap capi agisindan en yiksek deger Polat2019 +
Herasim (1.85 mm) uygulamasinda bulunmustur. Bunu
Turba + Herasim (1.66 mm), Turba (1.58 mm) ve
Polat2019 (1.54 mm) uygulamalar takip etmigtir.
Polat2019 + Herasim uygulamasinda yetistirilen
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mantarlarin daha gi¢lu bir sap yapisina sahip oldugu ve
mekanik dayanikliiginin daha yiksek olabilecegi
belilenmistir. Sapka capi agisindan uygulamalar
arasinda istatistiksel olarak  6nemli  farkhliklar
saptanmamigtir ve oOlgllen degerler 3.05-4.72 cm
arasinda degisim gostermistir. Aralarinda istatistiksel
olarak fark olmamakla birlikte en yiksek deder Turba
(kontrol) uygulamasindan elde edilmistir. Mantarlarin
morfolojik 6zellikleri ile ilgili elde edilen bulgular, beyaz
sapkall mantar yetistiriciliginde farkli atiklarin 6rti topragi
olarak kullanildigi galismada sapka ¢apinin 3.31-5.22 cm,
sap ¢apinin 1.61-2.10 cm ve sap uzunlugunun 1.59-2.18
cm araliginda degistigini bildiren Duran ve ark. (2024)'nin
bulgulari ile uyumludur.

Kuru madde miktari agisindan bakildiginda ise en
yiuksek deger Polat2019 + Herasim (%7.90)
uygulamasindan elde edilmistir. Bu uygulamayi
Polat2019 (%7.44), Turba (Kontrol) (%6.10) ve Turba +
Herasim (%5.52) uygulamalari izlemistir. Sonuglar Turba
+ Herasim uygulamasindaki mantarlarin daha yiksek su
icerigine sahip oldugunu goéstermistir. Bu uygulamada
yetigtirilen mantarlarin raf omri acisindan diger
uygulamalara gore daha dezavantajli olabilecegi 6ne
surdlebilir.

Polat ve Onel (2021) kati solucan glbresi igerisine
perlit karistirdiklari  6rti materyali uygulamasindan
basarili sonuglar elde etmislerdir. Patent basvurusu
yapilan bu 6rti materyali bu arastirmada da kullaniimis,
ortl materyali serme asamasinda mikrobiyal glbre ilavesi
yapilmistir. Bu materyale mikrobiyal glbre ilavesinin
pozitif etkileri oldugu sonucuna varilmistir. Bu konuyla
ilgili daha énceden yapilan arastirmalarda da miselyum
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biylmesini ve primordium olusumunu tesvik eden (MGP)
mantarlar ve bakterilerin varhdindan bahsedilmistir
(Zarenejad ve ark., 2012; Kertesz ve Thai, 2018).
Carrasco ve ark. (2018) mantar gelisimini tesvik eden
mikroorganizmalarin yetistirme ortamlarina ek bir takviye
olarak eklenebilecegini bildirmistir. Beyaz sapkall
mantarin blylime &zellikleri hi¢ kuskusuz miselyum
gelisimiyle ilgilidir. Payapanon ve ark. (2011), Jadhav ve
ark. (2014) ve Pratiksha ve ark. (2017) tarafindan yapilan
arastirmalarda Azotobacter, Bacillus, Paenibacillus ve
Pseudomonas bakterilerinin - miselyum  blylimesini
artirdigi  rapor edilmigtir. Riahi ve ark. (2011) ortd
topraginin P. putida ile inokule edilmesi durumunda
primordium buylimesi ve homojen blylimesini tesvik
ettigini bildirmistir. Bir bagka arastirmada ciftlik gibresi +
bahge topragi + atik ¢ay yapragi (2:1:1) karigiminin orta
topragi olarak kullanildigi arastirmada P. putida ilave
edilmesi halinde pin olusum siresini kisaltmistir (Murmu
ve Lal, 2016). Kumar ve ark. (2018) tarafindan yapilan
aragtirmada o6rti topragi serme asamasinda yapilan
mikrobiyal glbre uygulamasinin daha iyi sonuglar
verdigini, P. putida ve Bacillus megaterium bakterilerinin
tek basina ya da kombinasyon halinde uygulamanin
blyime o&zelliklerini iyilestirdigini  bildirmistir. ~ Ayni
arastirmada 6rtl topragi serme asamasinda kullanilan bu
bakterilerin misel sarma ve pin olusum siresini kisalttigi
ve mantar buyukliginad arttirdigi bulunmustur.

Mikrobiyal glibre uygulamalarinin toplam verim (g),
ortalama mantar agirhd: (g/karpofor) ve verimlilik (%)
tizerine etkileri Tablo 3'te verilmistir. incelenen bu kriterler
acisindan uygulamalar arasinda istatistiksel olarak
onemli farklihklar bulunmustur.

Tablo 3. Farkli 6rti materyalleriyle birlikte mikrobiyal gibre uygulamalarinin toplam verim, ortalama mantar agirhigi

ve verimlilik Gzerine etkileri

Uygulamalar

Toplam Verim (g/torba)

Ort. Mantar Agirhigi Verimlilik (%)

(g/karpofor)
Polat2019 3841.49 bc* 17.24 ¢ 2342 c
Polat2019 + 4086.25 a 30.77 a 25.86 ab
Herasim
Turba (Kontrol) 3783.09 c 18.89 bc 24.25 bc
Turba + Herasim 4027.06 ab 2156 b 27.03 a

*Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar p<0.05 duzeyinde dnemlidir.

En ylksek verim 4086.25 g ile Polat2019 +
Herasim uygulamasindan elde edilmistir. ikinci en ylksek
toplam mantar verimi 4027.06 g ile Turba + Herasim
uygulamasinda tespit edilmigtir. Diger uygulamalar ise
sirasiyla 3841.49 g ve 3783.09 g ile Polat2019 ve Kontrol
uygulamalarindan elde edilmistir. Bu sonuglara gore
Polat2019 + Herasim ve Turba + Herasim
uygulamalarindan Kontrol’e gore sirasiyla %8.01 ve %6.4

daha yiksek verim elde edilmistir. Tablo 3.'den de
gorulebilecegi gibi ortalama mantar agirligi bakimindan
da benzer sekilde en yuksek deger 30.77 g/mantar ile
Polat2019 + Herasim'de saptanmigtir.  Uretime
baslamadan kompost torbalarinin agirhklari tartiimig ve
buna bagl olarak elde edilen mantar agirliklarina gore
verimlilik hesaplanmigtir. Kompost torbalari mantar
Ureticilerine teslim edildigi sekilde misel ekilmis halde
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hazir olarak bir firmadan temin edilmistir. Torbalarin
agirliklan farkli oldugu igin verim ve verimlilik degerleri
uygulamalara goére farklilik gostermistir.  Verimlilik
acisindan en yuksek degerler %27.03 ile Turba +
Herasim ve %25.86 ile Polat2019 + Herasim
kombinasyonlarindan saglanmistir. Bu uygulamalar
istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. En dusuk
verimlilik degerleri ise %24.25 ve %23.42 ile sirasiyla
Kontrol ve Polat2019 uygulamalarinda belirlenmistir ve bu
uygulamalarda istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir.

Elde edilen sonuglara gore Herasim mikrobiyal
gubrenin verim, ortalama mantar agirligi ve verimlilik
Uzerinde iyilestirici etkilere sahip oldugu gérilmektedir.
Bu durumun mantar yetistiriciliginde kompost ve oértl
topraginda dogal olarak bulunan bakteriler ile
rizobakteriler arasindaki pozitif etkilesimlerden
kaynaklanabilecegi dusunulmektedir. Agaricus bisporus
yetistiriciliginde orti topraginin mikrobiyal
kompozisyonunun mantar verimi zerindeki etkisi birgok
calismada incelenmistir. Vieira ve Pecchia (2021)
yaptiklari arastirmada o6rti topraginin komposttan daha
az bakteriyel cesitlilik gosterdigini ve baskin olarak
Proteobacteria ve Bacteroidota filumlarini icerdigini
ortaya koymustur. Ayni zamanda, Pseudomonas gibi bazi
bakterilerin mantarin fruktifikasyonunu tesvik
edebilecegini belirtmistir. Eren (2022), Azospirillum
lipoferum, Bacillus megaterium, Frateuria aurantia ve
Thiobacillus thioxidans gibi PGPR bakterilerinin mantar
verimi ve raf Smrunu olumlu yénde etkiledigini bildirmistir.
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Gitay ve Wange (2007) Azotobacter chroococcum ile
fosfor ¢o6zlici Pseudomanas striata ve Bacillus
megaterium bakterilerinin o6rtd topragina %1.5 oraninda
kanistinldiginda en ylksek beyaz sapkali mantar verimi
elde edildigini bulmuslardir. Murmu ve Lal (2016)
tarafindan yapilan arastirmada ciftlik glibresi + bahge
topragi + vermicompost (2:1:1) karisimi 6rtl topragi
olarak kullanilmig, Pseudomanas putida ilave edilmis ve
en yuksek verim elde edilmistir. Kumar ve ark. (2018)
yaptigi arastirmada bahge topradi + ciftlik glbresi +
vermicompost + atik cay yapragdi (2:1:1:1) karigimina
P.putida ve Bacillus megaterium karistirildiginda mantar
agirhgr ve verimi maksimuma ulagmistir.

Mikrobiyal etkinin kayin mantarlari Gzerine etkileri
de bazi arastirmalarda incelenmistir. (Gaikwad ve
Wange, 2006) Azotobacter ve fosfat ¢dzicu bakterilerin
kullaniminin  Pleurotus sajor-caju'nun verimini %63
oraninda artirdigini bildirmistir. Ayni zamanda mantar
biyoktlesi ve biyolojik verimlilikte iyilesme
g6zlemlemislerdir. Benzer sekilde, Seneviratne ve ark.
(2009) rizobakterilerin mantar yetigtiriciliginde olumlu
etkileri oldugunu, Bradyrhizobium elkanii'nin Pleurotus
ostreatus yetistiriciliginde protein ve mineral igerigini
artirdigini rapor etmislerdir.

Arastirmada incelenen kriterlerle ilgili pozitif ve
negatif orantili etkiler Pearson korelasyon katsayilari ile
gosterilmistir (Tablo 4). incelenen kriterlerde ortalama
degerler kullaniimistir.

Tablo 4. Arastirmada incelenen kriterlerle ilgili Pearson korelasyon katsayilari

Sap Sapka Kuru

Parametreler Verim Ort.Man.Agr. Veri:nlilik S(,;KM Uzunlugu Sap Gapi Capl madde
(gritorba)  (gr) %) B eme em N T

Verim 1.000

Ort.Man.Agir.  0.774” 1.000

Verimlilik 0.406%°  0.4230P 1.000

SCKM 0.536°°  0.742" 0.001¢D 1.000

Sap Uzunlugu -0.290°°  0.1069P -0.173°0  0.057°° 1.000

Sap Capi 0.710™ 0.947" 0.5400D 0.752" 0.0719P 1.000

Sapka Gapi -0.640° -0.4570P -0.457%0  -0.393°P 0.806™ -0.526°P  1.000

Kuru madde 0.09990  (.3480P -0.39200  0.693" -0.158°0  0.313°°  -0.308°° 1.000

*Korelasyon katsayilari arasinda p<0.05 diizeyinde 6nemlilik vardir.
**Korelasyon katsayilari arasinda p<0.01 diizeyinde 6énemlilik vardir.

Korelasyon katsayilari arasindaki istatistiksel
onemlilik durumlan p<0.01 ve p<0.05 seviyelerinde
incelenmistir. Elde edilen analiz sonuglarina gore
kriterlerden verim ile ortalama mantar agirhgi ve sap ¢api,
ortalama mantar agirhgi ile SCKM ve sap ¢api, SCKM ile
sap c¢ap! ve kuru madde, sap uzunlugu ile sapka capi

arasinda gugclu pozitif iligkiler belirlenmistir. Verim ile
sapka gapi arasinda ise negatif bir iligki oldugu Tablo 4'te
gorulmektedir. Calismada incelenen kriterler dikkate
alinarak yapilan temel bilesen analizi Sekil 2.de
gosterilmistir.
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Sapka Capi
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Component 2 (22.2 %)
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\ 3
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Sekil 2. Arastirmada incelenen kriterlerle ilgili yapilan PCA analizi

Temel bilesen analizi sonuglarina goére Sekil 2'de
iki ana bilesen gorinmektedir. Birinci ana bilesen
%50.7’lik bir varyasyonu, ikinci ana bilesen %22.2’lik bir
varyasyonu temsil ederken, bu iki bilesene ait toplam
varyasyon %72.9 olarak tespit edilmistir. Faktor yuklerine
gore siralama yapildiginda, birinci bilesende pozitif yUklu
olarak sap capi, ortalama mantar agirligi, verim ve SCKM
ile negatif yiki ile sapka capi vardir. ikinci bilesende
pozitif yUkleri ile sap uzunlugu, kuru madde, SCKM,
sapka capi ile negatif yukli verimlilik bulunmaktadir.

Calismada Herasim mikrobiyal glbrenin beyaz
sapkall kultir mantan yetistiriciliginde farkli  Ortl
materyallerine uygulanmasinin verim ve kaliteye olan
etkileri arastirlmistir. Elde edilen sonuglari daha 6nce
yapilan birgok arastirma desteklemektedir. Polat2019 ve
Turba 6rtd materyallerinin kullaniimasi mantarin biylime
ve verim O6zelliklerini iyilestirmistir. En ylksek verimlilik
degerleri %25 ve 27 oranlarinda sirasiyla Polat2019 ve
Turba materyallerine Herasim mikrobiyal gubre
karistirilan uygulamalardan elde edilmistir.

Yazar Katkilan

1. yazar: Arastirma, veri toplama, istatistiksel
analiz, makale yazim, revizyonlar.

2. yazar:  Metodoloji,
degerlendirme, makale dizenleme.

3. yazar: Mikrobiyal gibre temini, doz ayarlama,
metodolojiye katki.

istatistiksel analiz

4. yazar. Orti verilerin
degerlendirmesi.

Tum vyazarlar ¢alismanin her asamasindaki
katkilarindan sorumlu olduklarini kabul etmis, makalenin
son halini okuyarak onaylamis ve yayimlanmak Uzere

gbnderilmesine onay vermistir.

topragi  temini,

Cikar Catismasi

Yazarlar, bu calisma ile ilgili herhangi bir gikar
catismasinin bulunmadigini beyan etmektedir. Calisma,
bagimsiz sekilde yuratilmas olup, herhangi bir ticari veya
mali destek almamistir.

Etik Beyani: Bu ¢alismanin hazirlanma surecinde
bilimsel ve etk ilkelere uyuldugu ve yararlanilan tim
calismalarin kaynakgada belirtildigi beyan olunur./ It is
declared that scientific and ethical principles have been
followed while carrying out and writing this study and that
all the sources used have been properly cited (Omer
ONEL, Halil DEMIR, Hasan Kayhan YALCI, Ersin
POLAT)

Tesekkiir

Arastirmanin  yUritlilmesi asamalarinda Uretim
odasindaki calismalar ve veri temini konusundaki
katkilarindan  dolayr Ziraat Muihendisi Metehan

KAYALl'ya tesekkurlerimizi sunariz.
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