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Oz. Bu arastirmanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen egitiminde model kullanimina iliskin
gorislerini incelemektir. Arastirmaya bir Universitede 6grenim géren 12 fen bilgisi 68retmen adayi
katilmigtir. Bu arastirma nitel arastirma yontemlerinden fenomenoloji deseniyle gergeklestirilmistir.
Galisma grubunun secilmesinde amacgh 6rneklem yontemine dayali kolay ulasilabilir durum
orneklemesinden yararlanilmistir. Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen fen
egitiminde model kullanimina iliskin goriisme formu kullaniimistir. Arastirmada veri analiz yontemi
olarak igerik analizi tercih edilmistir. Yapilan goériismeler sonucu 6gretmen adaylarinin bir 6gretim
materyali olarak modele yonelik gorislerinde, akilda kalici ve anlasilir oldugu ve model 6rnekleri olarak
en cok giines sistemi modelini tercih ettikleri belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin fen egitiminde
model kullaniminin 6nemine iliskin gorislerine bakildiginda anlamayi kolaylastirdigi, gézlem imkani,
somut gosterim sunma ve ilgi ¢ekici oldugunu belirtmislerdir. Fen egitiminde model kullaniminin
avantajlarina yonelik gorislerine bakildiginda kolay kavranabilir, kalici 6grenme saglar, dersi etkili ve
verimli hale getirir, zaman tasarrufu saglar, is yikini azaltir, somut anlatim saglar, eglenceli seklinde;
dezavantajlarina yonelik goérislerinde ise slre sikintisi, kavram yanilgisi, temin etmede zorluk, maliyet,
on hazirhk, dikkat daginikhg ve giriltii en cok tekrar edilen yanitlar oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilgisi 6gretmen adaylari, Fen egitimi, Gorlis, Model kullanimi.

Abstract. The aim of this study is to examine the views of pre-service science teachers views on the
use of models in science education. The study was conducted with 12 pre-service science teachers
studying at a university. This research was designed using the phenomenological pattern, one of the
qualitative research methods. In determining the study group, easily accessible case sampling, which
is a type of purposive sampling method, was utilized. As the data collection tool, an interview form
regarding the use of models in science education, developed by the researchers, was used. Content
analysis was preferred as the data analysis method. The interviews revealed that the pre-service
teachers regarded models as memorable and comprehensible teaching materials and most frequently
referred to the solar system model as an example. Regarding the importance of using models in science
education, participants stated that models facilitate understanding, provide opportunities for
observation, offer concrete representations, and are engaging. Concerning the advantages of using
models in science education, participants highlighted that models are easy to grasp, support
permanent learning, make lessons more effective and efficient, save time, reduce workload, provide
concrete explanations, and make learning enjoyable. On the other hand, the most frequently
mentioned disadvantages were time constraints, conceptual misunderstandings, difficulty in
procurement, cost, need for prior preparation, distraction, and noise

Keywords: Pre-service science teachers, Science education, Views, Model.
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Extended Abstract

Introduction. Today, the changes taking place, particularly economic competition, globalization, and
advancements in science and technology, are affecting every aspect of life. When these developments
are taken into account by countries, it is believed that society must be educated as scientifically and

Sayfa | 2980 technologically literate individuals for a strong future. The Turkey Century Education Model, developed
in our country, also embraces this goal, advocating that all individuals should be raised as scientifically
literate (MEB, 2023).

The science course forms the foundation of the knowledge students will acquire throughout
their educational lives and enables them to better understand the universe, the world, and nature
around them (inel and Aydin, 2015). However, abstract concepts in science courses often cause
students to struggle. Therefore, it is necessary to make science topics more concrete and engaging.
Different methods should be employed to concretize abstract concepts in science courses (Harman,
2012).

Models are an integral part of scientific thinking (Gilbert, 1993). Therefore, models are highly
important for scientists, science teachers, and science learners (Coll et al., 2005). In science education,
models should be used to concretize abstract concepts and to facilitate the learning and teaching
process in topics perceived as difficult (Yigit and Ozmen, 2006). Models can be employed in scientific
studies to formulate hypotheses, describe the structure of scientific phenomena, make predictions,
and establish relationships.

In science education, modeling refers to students constructing a target model with the help of
similar models that allow them to more easily grasp and understand the structural features of the
target model by using the models in their minds (Unal Coban, 2009). The abstract nature of science
increases the use of models in science education (Glines et al., 2004b). Models enable students to
actively participate in lessons, allowing them to learn through hands-on experiences. They enhance
the retention of knowledge and make situations that are difficult to access partially accessible by
bringing them into the classroom (Aslan and Dogdu, 1993).

To achieve the goals of science education, it is crucial to determine the applicability of
modeling outcomes in classroom settings and to identify the modeling skills students need to acquire
to achieve these outcomes. In this process, a significant responsibility falls on teachers. The opinions
of pre-service teachers, who will closely monitor the applicability of these outcomes and their
effectiveness in the learning process, are particularly important regarding the use of models.
Therefore, the aim of this study is to determine the views of pre-service science teachers on the use
of models in science education.

Method. In this study, the phenomenology design, one of the qualitative research methods, was
used. Phenomenology design refers to the lived experiences of a single individual (Giorgi, 1997). The
reason for choosing the phenomenology design in this study is to reach a general conclusion based on
the participants' views and to examine the pre-service teachers' opinions on the use of models in
depth.

Results. In this study, the views of pre-service science teachers on the questions, "What is a model as
a teaching material in science education? Can you give examples of models used in the science teaching
process?" were examined. It was determined that the pre-service teachers most frequently
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emphasized the impact of using models and provided examples of models in their definitions.
Additionally, the most common descriptions related to the definition of a model were memorable,
teaching material, and understandable. As examples of models used in the science teaching process,
the solar system model was the most frequently mentioned. When examining the pre-service teachers'
views on the importance of using models in science education, it was determined that they most
frequently used codes such as facilitating understanding and comprehension, providing opportunities
for observation, examination, and experience, offering concrete representations, and being attention-
grabbing and engaging. When examining the pre-service teachers' views on the advantages of using
models in science education, it was determined that they expressed opinions in the categories of
student, teaching process, and content. In the student category, pre-service teachers most frequently
stated that models are understandable, easy to grasp, and promote lasting learning. In the teaching
process category, they mentioned that models make lessons effective and efficient, save time, and
reduce workload. In the content category, they expressed that models provide concrete explanations,
are enjoyable, and increase motivation.

Discussion and Conclusion. In this study, distributions of pre-service teachers' questions "What is a
model as a teaching material in science education? Can you give examples of models used in the
science teaching process?" It was determined that pre-service teachers mostly focused on the effect
of using models and model examples in their definitions of models. In addition, the most memorable,
teaching material, and understandable definition of model was determined. The most common
example of models used in the science teaching process was the establishment of solar system model
codes. Harman (2012), with pre-service teachers, defined the model as a material representing reality,
material that makes abstract concepts concrete, visual material, three-dimensional shape, materials
that facilitate expression and support permanent learning, and that these definitions emerged by
combining them with existing problems. In addition, Aktan (2013) defined the model as a
representation, sample object and a visual element in his research with science teachers. When the
views of prospective teachers on the importance of using models in science education are examined,
it is determined that they mostly use codes such as facilitating understanding and meaning,
opportunity to observe-examine-experience, providing concrete demonstration, and attracting
attention and interest. The finding of Duskiin and Unal (2015) that teachers use models to simplify
complex structures and make them more understandable, to explain concepts and phenomena, and
to attract students' attention is consistent with the findings of the study. These results are consistent
with the results of the studies of Ergin et al. (2012), who stated that science teachers have a positive
view on using models as an explanatory tool, and Celik (2015), where a large portion of prospective
teachers (84%) stated that the most important function of scientific models in science is explanation.
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GUnumizde meydana gelen degisimler Ozellikle ekonomik rekabet, kiiresellesme, bilim ve
teknolojideki gelismeler olmak Uizere yasamin her alanini etkilemektedir. Bu gelismeler bireylerin
sadece bilgi sahibi degil, ayni zamanda bilgiyi yapilandirabilen, elestirel disiinebilen ve bilimsel
slrecleri anlayabilen bireyler olarak yetismesini zorunlu kilmaktadir. Bu baglamda, fen ve teknoloji
okuryazarligl cagdas egitim sistemlerinin temel hedeflerinden biri haline gelmistir. Tlrkiye’de de bu
dogrultuda gelistirilen “Tlrkiye Yizyih Maarif Modeli” bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini
egitim politikasinin merkezine yerlestirmektedir (MEB, 2023).
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Fen bilimleri dersi, 6grencilere evreni, diinyayl ve dogayi daha iyi kavratma firsati sunan temel
bir alandir (inal ve Aydin, 2015). Ancak, fen bilimleri dersinde yer alan soyut kavramlar, égrenciler icin
dgrenme siirecini zorlastirabilmektedir. Ozellikle atom modeli, elektriksel kuvvetler, giines sistemi gibi
konular 6grencilerin zihinsel temsillerini zorlayacak diizeydedir. Bu nedenle, fen konularinin daha
somut hale getirilmesi ve 6grenme siirecinin eglenceli bir yapiya kavusturulmasi blyik 6nem
tasimaktadir. Fen bilimleri derslerindeki soyut kavramlarin somutlastiriimasi igin farkl yontemlerin
kullanilmasi gerekmektedir (Harman, 2012). Bu amagcla 6gretim sirecinde kullanilan videolar,
deneyler, simiilasyonlar ve modeller; 6grenmenin kahcihigini artirmak, ilgi cekmek ve kavramlarin
zihinde yapilandiriimasini kolaylastirmak icin etkili araclar arasinda yer almaktadir. Ozellikle modeller,
hem 6gretmenler hem de 6grenciler igin kavramlar arasinda képri kuran gicli 6grenme araglaridir
(Gilbert, 1993; Gobert ve Buckley, 2000).

Modeller, fen bilimleri egitiminde Ogrencilerin soyut kavramlari somut hale getirerek
ogrencilerin bilimsel dislinme becerilerini gelistiren 6nemli araclardir. Modelleme, bilimsel olaylari
veya kavramlari simiile etmek, temsil etmek ve aciklamak icin kullanilan gorsel ve zihinsel temsillerdir
(Yigit ve Ozmen, 2006). Yapilandirmaci 6grenme kuramina goére, 6grenciler bilgiyi aktif bir sekilde insa
ederler ve bu siirecte modeller, bilgiyi somutlastirarak 6grencilerin anlamaya yonelik siireglerine katki
saglar (Vygotsky, 1978; Piaget, 1972). Ayrica modeller 6grencilerin kavramlari zihinsel temsiller olarak
organize etmelerine yardimci olur ve bu sayede O6grenciler teorik bilgilerini gercek dinya
deneyimleriyle iliskilendirerek daha derin bir 6grenme saglarlar (Schwarz ve White, 2005).

Fen bilimlerinde modellerin kullanimi, 6grencilerin teorik bilgiyle degil, ayni zamanda bu bilgiyi
deneyimleyerek o6grenmelerini tesvik eder. Bu noktada, model- tabanli 6grenme yaklasimi,
ogrencilerin fen bilgilerini kendi zihinsel modellerine dayali olarak yapilandirmalarini ve bu modelleri
gelistirerek anlamalarini hedefler (Gilbert ve Boulter, 1998). Modelleme siireci 6grencilerin bilimsel
diisinme becerilerini gli¢lendirirken, ayni zamanda problem ¢6zme, analiz yapma ve sonug ¢ikarma
gibi bilissel becerilerinin gelismesine de katki saglar (Glnbatar ve Sari, 2005). Bu nedenle, fen
egitiminde model kullanimi, 6grencilerin sadece bilgiyi almakla kalmayip aktif olarak bilgiyi insa
etmelerini saglayan bir 6grenme yaklasimini temsil eder.

Fen bilimleri egitimi, 6grencilerin bilimi anlama ve glinliik yasamlarinda karsilastiklari olaylari
bilimsel bir bakis acisiyla degerlendirebilmeleri icin kritik bir 6neme sahiptir. Ancak, fen bilimlerinde
yver alan soyut kavramlar ve karmasik sistemler, 0Ogrencilerin bu kavramlari anlamalarini
zorlastirabilmektedir. Bu baglamda modellerin kullanimi, 6grencilerin soyut fen bilgilerini
Agca, T., Tecimer Altinel, Z. ve Kizilay, E. (2025). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen egitiminde model
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somutlastirarak, daha anlasilir ve erisilebilir hale getirilmesini saglayan etkili bir ara¢ olarak 6ne
cikmaktadir. incelenen bazi calismalar, 6gretmen adaylarinin model kullanimi hakkindaki algilarinin fen
bilimleri 6gretimindeki basariyi dogrudan etkiledigini géstermektedir (Berber ve Gizel, 2009; Ayvaci
vd., 2015).

Fen bilimleri 6gretiminde model kullaniminin dnemi, mevcut literatiirde vurgulanan bir konu
olup, bircok arastirma bu konuda kapsamli bulgular sunmaktadir. Grosslight vd. (1991), 6grencilerin
model ve model kullanimi hakkindaki algilarinin 6grenme siirecindeki etkisini incelemis ve modellerin
bilimsel anlayisa 6nemli katkilar sagladigini ortaya koymustur. Ayni sekilde, Berber ve Guzel (2009)
o0gretmen adaylarinin model kullanimina yénelik tutumlarini arastirmis, Ayvaci vd. (2015) ve Ergin vd.
(2012) ise o6gretmenlerin fen 6gretimindeki model kullaniminin dnemini ele almislardir. Ancak, fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin model kullanimina yénelik géruslerini daha genis bir perspektifle ele alinan
¢alismalar bulunmamaktadir. Bu bosluk, Kaya ve Bozkurt (2021) gibi glincel calismalarda vurgulanmis;
o0gretmen adaylarinin model tabanli 6gretime dair olumlu tutum sergileseler de, sinif ici uygulamalarda
karsilastiklari zorluklarin stirecin etkinligini sinirladigina isaret edilmistir. Bununla birlikte, son yillarda
yapilan arastirmalar, model tabanli 6grenmenin 6grenci basarisini artirmada ve bilimsel disiinme
becerilerini gelistirerek 6grencilere daha anlamli bir 6grenme deneyimi sundugunu ortaya koymustur
(Zhu vd., 2020; Schwartz ve Bransford, 2019). Saritas ve Yilmaz (2023), 6gretmen adaylarinin model
kullanimina yonelik farkindaliklarinin artiriilmasinin, sinif ortamlarinda model tabanli yaklasimlarin
etkinligini artirabilecegini ve Ogrencilerin fen bilimlerine olan ilgilerini glglendirebilecegini
vurgulamaktadir. Bu baglamda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin model kullanimina yonelik gérislerinin
daha genis bir perspektiften incelenmesi, 6gretmen egitiminde model tabanli yaklasimlarin daha
verimli bir sekilde nasil entegre edilebilecegine dair 6nemli veriler saglayacak ve 6gretmen adaylarinin
bilimsel 6grenme siireglerini gliclendirecektir. Bu arastirmanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
fen egitiminde model kullanimina iliskin goruslerini incelemektir. Bu arastirma, 6gretmen adaylarinin
model kullanimina dair deneyimlerini arastirarak, 6gretmen egitiminde bu konuda daha etkin bir
yaklasim gelistiriimesine katki saglamayi amaglamaktadir.

Yontem

Bu boéliimde arastirma modeli, arastirma grubu, veri toplama araci, veri toplama stireci, veri
analizi ve etik konular baslgina yer verilmistir.

Arastirma modeli

Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden fenomenoloji deseni tercih edilmistir.
Fenomenoloji deseni, tek bir kisiye ait olan yasanmis deneyimleri ifade eder (Giorgi, 1997). Bu
arastirmada fenomenoloji deseni tercih edilmesinin sebebi; katilimcilarin gorislerinden genel bir
sonuca ulasmak ve model kullanimina iliskin 6gretmen adaylarinin goérislerini derinlemesine
incelemektir.

Agca, T., Tecimer Altinel, Z. ve Kizilay, E. (2025). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen egitiminde model
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Arastirma grubu

Bu arastirmanin arastirma grubunu, 2024-2025 egitim-6gretim yili bahar doéneminde bir
Universitede 4. sinifta 6grenim goéren 12 fen bilgisi 6gretmen adayi olusturmustur. Erkek 6grenci orani
ve sayisi ¢ok az oldugu igin katilimcilarin tamami kadinlardan olusmaktadir. Arastirma grubunu
belirlerken, amagl 6rnekleme yénteminin kolay ulasilabilir durum 6rneklemesinden faydalaniimistir.
Bu yontemin segilmesinin temel nedeni, arastirmanin yiritildigtd zaman ve kaynak sinirliliklari
cercevesinde, arastirma sorularina en uygun ve bilgi acisindan zengin verileri saglayabilecek bireylere
ulasmanin mimkiin olmasidir. Amagh 6rnekleme yontemi, sinirli kaynaklarin en verimli sekilde
kullanilmasi ve bilgi acisindan zengin gruplarin secilmesi amaciyla tercih edilen bir yéntemdir (Yildirim
ve Simsek, 2016). Arastirmada etik kurallar dogrultusunda, arastirma grubunda yer alan fen bilgisi
ogretmen adaylari 01, 02, 03, ..., 012 seklinde kodlanmistir.

Veri toplama araci

Bu arastirmada veri toplama araci olarak yari yapilandiriimis gériisme formu tercih edilmistir.
Yari yapilandirilmis gorisme formunda sorular 6nceden hazirlanir ve gorlisme esnasinda da
katilimcilarin cevaplarina gore alt sorular sorulabilir. Bu 6zelliginden dolayi yari yapilandiriimis
gorismeler bilginin ayrintih bir sekilde elde edilmesine imkan saglar (Turntklli, 2000). Yar
yapilandirilmis gériisme sorularina asagida yer verilmistir. Bu sorular fen egitimi alaninda g uzman ve
O0lcme degerlendirme konusunda iki uzmanin gorisleri dogrultusunda belirtilen diizenlemeler
yapilmistir. Bu diizenlemeler su sekildedir; yonlendirici ifade igeren sorular katilimcilarin kendi 6zgiin
gorislerini ortaya koyacak sekilde yapilandiriimistir. Karmasik ve uzun sorular daha anlasilir hale
getirilmistir. Bazi sorular 6gretim siireci, 6grenci ve 6gretmen agisindan degerlendirilerek sorularin
kapsami genisletilmistir.

Veri toplama aracinda yer alan sorular:
e Bir 6gretim materyali olarak model nedir? Fen 6gretim sirecinde kullanilan modellere 6rnek
verebilir misiniz?
Fen egitiminde model kullaniminin dnemi nedir?
Ogretim siireci agisindan
Ogrenci acisindan
Ogretmen agisindan
Fen egitiminde model kullaniminin avantajlari nelerdir?
Ogretim siireci agisindan
Ogrenci acisindan
Ogretmen agisindan
Fen egitiminde model kullaniminin dezavantajlari nelerdir?
Ogretim siireci agisindan
Ogrenci acisindan
Ogretmen agisindan
Ulkemizde fen derslerinde model kullanimina iliskin durum nedir? Sizce giiniimiiz kosullarinda
model kullanimina iliskin yeterli imkanlarin saglandigini distinliyor musunuz? Gerekgeniz nedir?
e Fen dersinin hangi konu ve kazanimlarinda model kullanimina basvurulabilir?

®¢ O OO ®©®¢ OO O ® O O O
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Veri toplama siireci

Bu arastirmada gorlismenin yapilabilmesi igin gerekli izinler alinmistir. Aragtirma siirecine
katilan 6gretmen adaylari arastirmanin amaci, yontemi ve sonucunda elde edilecek verilerin gizliligi
konusunda bilgilendirilmistir. Bu arastirmaya katihmin gonullilik ilkesiyle gergeklestirildigi
belirtilmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen egitiminde model kullanimina iliskin gorislerini
belirlemek icin goriismeler gergeklestirilmistir. Fen bilgisi 68retmen adaylariyla gerceklestirilen her bir
gortisme 40 dakika stirmis ve goriismeler ses kayit cihazi ile kaydedilmistir. Ses kayitlari transkript
edilerek elde edilen veriler, icerik analizine tabi tutulmustur.

Veri analizi

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin gériisme sorularina verdikleri yanitlar, icerik analizi teknigiyle
incelenmistir. icerik analizi siirecinde, adaylarin benzer yanitlari gruplanarak kodlanmis, ardindan
okuyucunun anlayabilecegi sekilde uygun kategorilere ayrilmis ve tablolar halinde dizenlenip
yorumlanmistir (Yildirrm ve Simsek, 2016). Analizin glvenirligini saglamak amaciyla, gorisme
sorularindan elde edilen verilere yonelik kategoriler olusturulurken iki uzman ile birlikte ayni anda
kodlamalar yapilmis ve farkllik gosteren kodlamalar Gizerinde fikir birligine varilmistir. Kodlamalar arasi
tutarhligi degerlendirmek amaciyla Miles ve Huberman’in (2016) nitel veri analizinde 6nerdigi kodlama
glvenirligi 6l¢titl olan uyum yizdesi hesaplanmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda uyum orani %92
olarak belirlenmistir. Bu oran, gergeklestirilen veri analizinin yliksek glivenirlige sahip oldugunu ortaya
koymaktadir.

Etik konular

Bu arastirma kapsaminda Erciyes Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulu 26/03/2024
tarihinde Basvuru No: 154 olan etik kurul onayi alinmistir. Arastirmaya baslamadan dnce katihmcilara
arastirmanin amaci ve énemi hakkinda bilgilendirme yapilmistir. Katihmcilara, arastirma sirecinde yari
yapilandiriimis gortsmelerle toplanan verilerin yalnizca bilimsel amaglarla kullanilacagi ve kisisel
bilgilerinin gizli tutulacagl aciklanmis, ardindan yazili onaylari alinmistir. Veri analiz slrecinde

katilimcilarin kimliklerini gizli tutmak amaciyla, arastirmaci tarafindan katiimcilar 01, 02, ... 012
seklinde kodlanmustir.

Bu calisma, TUBITAK Bilim insani Destek Programlari Baskanlig (BIDEB) tarafindan
1919B012305520 proje numarasi ile desteklenmistir. Bu calismaya desteklerinden dolayr TUBITAK
Bilim insani Destek Programlari Baskanligi (BIDEB)'na tesekkiirlerimizi sunariz.

Bulgular

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen egitiminde model kullanimina iliskin gorUslerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan bu calismada gorliisme sorularina verilen cevaplardan elde edilen
bulgular asagidaki gibidir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarina “Bir 6gretim materyali olarak model nedir?
Fen 6gretim slirecinde kullanilan modellere 6rnek verebilir misiniz?” sorusu yonetilmis ve elde edilen
veriler Tablo 1’ de gosterilmistir.
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Tablo 1.
Katilimcilarin model tanimlari
Kategori Kod f
Ozellik Akilda kalici 7
Sayfa | 2986 Ogretim materyali 6
Anlasilir 5
Acik 4
Gorsellik sunar 2
Renkli ve sekilli 1
Ug boyutlu 1
Etkisi Derinlemesine anlama saglar 2
Dokunma imkani sunar 2
Anlatimi kolaylastirir 1
Karmasik olani basitlestirir 1
Zihinde yapilandirma saglar 1
Kolay 6grenilir 1
Deneyim kazandirir 1
Kavrami, nesneyi temsil eder 1
Model ornekleri Glines sistemi modeli 5
Hiicre, atom modellemeleri 4
insan viicut sistemi 3
iskelet modeli 3
Duyu organlarinin modelleri 3
Mercekler 1
DNA modeli 1
Elektrik devre modeli 1
Sistem modelleri 1
Sanal modeller 1
Kullanim Alani Fen egitiminde sik kullanilir 3
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Tablo 1 incelendiginde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin modele ait tanimlarindan 27 farkli kod
olusturuldugu gorilmektedir. Elde edilen kodlar uygun kategoriler altinda gruplandiginda “6zellik”,
“etkisi”, “model 6rnekleri” ve “kullanim alani” olmak lzere dort kategori olugsmaktadir. Elde edilen
veriler incelendiginde 6zellik kategorisi altinda 6gretim materyali (n=6), akilda kalici (n=7) kodlari,
etkisi kategorisinde dokunma imkani sunar (n=2), derinlemesine anlama saglar (n=2), model 6rnekleri
kategorisinde glines sistemi modeli (n=5), hiicre, atom modellemeleri (n=4), kullanim alani
kategorisinde fen egitiminde sik kullanilir (n=3) kodlarinin daha ¢ok tercih edildigi gorilmektedir.
Katilimcilar modeli tanimlarken en ¢ok, model kullanmanin olusturdugu etki ve model 6rnekleri
Uzerinde durmuglardir.

Model tanimlarina yonelik gorisler asagidaki gibidir:

“Model, 6grencinin gérmedigi, anlamakta zorluk ¢ektigi nesne ve kavramlarin anlasilirligini
saglayan, ayni zamanda da renkleriyle, sekilleriyle akilda kaliciligi artiracak simgeler veya ii¢ boyutlu
nesnelerdir. Ornek olarak Giines sistemi konusu anlatilirken gezegenlerin modellendirilmesi.” (O1)

“Model, 6grencinin gérmedigi, anlamakta zorluk ¢ektigi nesne ve kavramlarin anlasilirligini
saglayan, ayni zamanda da renkleriyle, sekilleriyle akilda kaliciligi artiracak simgeler veya ii¢ boyutlu
nesnelerdir.” (02)

“Herhangi bir konuyu anlatirken anlasiimasini kolaylastirmak veya somut olarak géstermek
icin kullanilan bir 6Gretim materyalidir.” (O5)

“Ogretmenin derste konu ile ilgili 6grencilerin dokunarak ve yakindan incelemelerini saglayan
ders ici kullanilan materyallerdir.” (06)

“Bu modeller, &grencilerin somut deneyimler yasamalarini ve soyut kavramlari daha
derinlemesine anlamalarini saglar.” (09)

“Bir égretim materyali olarak model, gercek diinyadaki bir nesnenin, olayin veya kavramin
basitlestirilmis, temsil edilebilir hali olarak tanimlanabilir.” (010)

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina “Fen egitiminde model kullaniminin énemi nedir?” sorusu
yonetilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 2’ de sunulmustur.

Tablo 2.
Katilimcilarin fen egitiminde model kullaniminin dnemine iliskin gorisleri
Kategori Kod
Ogretim Sireci Anlasilabilirlik
Verimlilik
Soyut ders
Sadelik
Yapilandirmaci
Fen icerigine uygunluk
Konu fazlahg
Ogretim amaclarini icerme
Yasamla iliskilendirme
Etkilesimli
Ogrenci Deneyimleme imkani
Somut gosterim
ilgi cekici
Ogrenci merkezli
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Merak ve gidilenme 5
Kalici 6grenme 4
Gorsel hitap 3
Pekistirme 2
Zevkli ve erisilebilir 2
Sayfa | 2988 Soru isaretlerini giderme 2
Birden ¢ok duyuya hitap etme 1
Kesfetme 1
Ogretmen Ogretmenin gelisimine katki 1
Ogretmene yardimci 1

Tablo 2 incelendiginde yirmi dért adet koda ulasiimistir. Bu kodlar 6gretim siireci, 6grenci ve
o0gretmen olmak lzere (¢ kategoride ele alinmistir. Katimcilarin, model kullaniminin 6neminden
bahsederken en ¢ok 6grenci acisindan 6énemi Uzerinde durduklari gérilmustir. Elde edilen veriler
incelendiginde 6gretim sireci kategorisinde anlasilabilirlik (n=10), verimlilik (n=7) kodlari; 6grenci
kategorisinde deneyimleme imkani (n=9), somut gosterim (n=8), ilgi ¢ekici (n=7) kodlari; 6gretmen
kategorisinde 6gretmenin gelisimine katki (n=1) ve 6gretmene yardimci (n=1) kodlari en ¢ok tekrar
edilen kodlardir.

Fen egitiminde model kullaniminin 6nemine iliskin goriusler asagidaki gibidir:

“Ogretmenin gelisimi agisindan énemlidir.” (01)

“Model kullanimi icin en uygun dersin fen dersi oldugunu diisiiniiyorum.” (02)

“Ogretim siireci acisindan fen bilgisi kazanimlari ve konu fazlaligi nedeniyle siire sikintimiz
fazlasiyla olmaktadir. Ogretim siirecinde model hem zaman kazanmamiza hem de gésterilmek istenilen
durumu somut bir sekilde gostermesine olanak sundugu icin model kullaniimasi gerektigini
diistiniiyorum.” (03)

“Ogrenci acisindan fen bilimleri cok soyut kalan bir ders oldugu icin somutlastirabilmek
acisindan énemlidir.” (07)

“Modeller, 6grencilerin gorsel 6grenme yeteneklerini kullanmalarini saglar ve kavramlari daha
iyi anlamalarina yardimci olur.” (010)

“Ogretimin amaclarinin tam olarak yerine getirilmesine yardimci olur. Ogretim verimliligini
arttirir.” (06)

“Kavramlarin daha iyi anlasilmasini ve pekistirilmesini saglar.” (011)

“Dersin ilgi cekici, meraklandirici ve kesfedici dzellikleri bu siirecte desteklenir.” (012)

Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarina “Fen egitiminde model kullaniminin
avantajlari nelerdir?” sorusu sorulmus ve elde edilen verilere Tablo 3’ te yer verilmistir.
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Tablo 3.
Katilimcilarin fen egitiminde model kullaniminin avantajlarina iliskin gorusleri

Kategori Kod

Ogrenci Kolay kavranabilir

ilgi ve dikkat cekici

Kalici 6grenme

Ogrenci merkezli

Farkli beceriler kazanma

Yaparak 6grenme

Olumlu etki

Birden ¢ok duyuya hitap etme

Kavram yanilgisini 6nleme
Ogretim Siireci Verimli ders

Deneyimleme kolayhgi

is yiki azaltma

Zaman tasarrufu

Ogretimi zenginlestirme

Hazir materyal

Planh 6gretim sireci

Ders kalitesini artirma
icerik Somut anlatim

Eglenceli

Detayl bilgi

Etkilesimli

Renkli, sekilli ve gesitli

CRENH NN . ) BN i\ g FIRN FIRNS [ Ny O S N ) R PR N S RO BT B W R ER

Tablo 3 incelendiginde yirmi iki kod sayisina ulasilmis ve bu kodlar (i¢ kategoride (6grenci,
Ogretim sireci ve icerik) incelenmistir. Elde edilen veriler incelendiginde 6grenci kategorisinde kolay
kavranabilir (n=9), ilgi ve dikkat cekici (n=8), kalici 6grenme (n=6), 6gretim siireci kategorisinde verimli
ders (n=7), icerik kategorisinde ise somut anlatim (n=7) ve eglenceli (n=6) kodlarinin daha c¢ok
kullanildigi belirlenmistir.

Fen egitiminde model kullaniminin avantajlarina yonelik goriisler asagidaki gibidir:

“Model iizerinden her sey daha somut anlatilabilir. Bu da daha kalici 6§renme saglar.” (01)

“Ogretmenin is yiikiinii azaltir. Zamandan tasarruf saglar.” (02)

“Materyal ile islenilen ders ile farkli beceriler kazanabilir. Kendisin olusturacagi model
psikomotor vb. becerileri gelistirir.” (03)

“Ogretim siirecini planli ve yapilandiriimis hale getirir.” (04)

“Ogretmen derse hazirlik siirecinde Neler yapabilirim? Dersi nasil daha etkili hale getirebilirim?
Seklinde diistiinmek yerine laboratuvarda hali hazirda bulunmakta olan maket ve modeller yardimiyla
dersini daha verimli sekilde isleyebilir.” (08)

“Ogretmenlere konulari anlasilir bir sekilde aktarma imkéni saglar. Ogrencilerin dikkatini ceker
ve derse katilimlarini artirir.” (09)

“Derslere olan ilgiyi artirir ve 6§renmeyi daha edlenceli hale getirir.” (010)

Agca, T., Tecimer Altinel, Z. ve Kizilay, E. (2025). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen egitiminde model
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Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarina “Fen egitiminde model kullaniminin
dezavantajlari nelerdir?” sorusu sorulmus ve elde edilen veriler Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4.
Katilimcilarin fen egitiminde kullanilan modellerin dezavantajlari hakkindaki gorisleri
Kategori Kod
Etkisi Maliyet
On hazirlik
Kaynak ihtiyaci
Algi Kavram yanilgisi
Ogrenciye uzak
Beklentiye girme
Gergek algilama
Boyut algilama sorunu
Sinif Hakimiyeti Dikkat daginikligi
Guralta

Disiplin sorunu

Uygulama zorlugu

Zarar gorme
Sinirhihklar Sire sikintisi

Temin etme sorunu

Model yetersizligi

Gereksiz kullanim
Diger Yok
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Tablo 4 incelendiginde on sekiz farkli kod bulgusuna ulasiimistir. Bu kodlar “etkisi”, “alg1”, “sinif
hakimiyeti”, sinirhhklar” ve “diger” olmak Ulzere bes farkh kategori seklinde belirtilmistir. Elde edilen
veriler incelendiginde etkisi kategorisi altinda maliyet (n=4), 6n hazirlik (n=4), algi kategorisinde kavram
yanilgisi (n=7), 6grenciye uzak (n=4), sinif hakimiyeti kategorisinde dikkat daginikligi (n=4), girulti
(n=4), sinirlihklar kategorisinde siire sikintisi (n=8), temin etme sorunu (n=5) kodlarinin en ¢ok tercih
edilen kodlar oldugu belirlenmistir. Katihmcilar, 6grencinin algi durumu ve sinif hakimiyeti
kategorilerinde belirtilen verilerin model kullaniminda daha ¢ok dezavantaj olusturdugunu
disiinmektedir.

Fen egitiminde model kullaniminin dezavantajlarina yonelik alinan gorusler asagidaki gibidir:

“Genel anlamda model kullaniminin égretim siireci agisinda bir sorun yaratabilecegini
diisiinmiiyorum.” (02)

“Ogrenci icin uygun olmazsa ders ile kopukluklar yasanilabilir bu da gelecek dersler igin olumsuz
bir tutum olabilir.” (03)

“Ogrenciler modeli dog§ru anlamazlarsa kavram yanilgilarina yol agabilir. Modelin hazirlanmasi
ve uygulanmasi zaman alici olabilir.” (O4)

“Her okulda ve her konuda model kullaniimasi maliyet olarak pahali olabilir.” (06)

“Ogrenci, derste gésterilen modelin aynisini giinliik hayatta da gérmeyi isteyebilir. Béyle bir
beklenti igerisine girebilir. Modeller, gerceginden olduk¢a biiyiik yapilmaktadir. Bu sebeple 6grencide
boyut farki sebebiyle kavram yanilgilari, anlam karmasalari yasanabilir.” (O8)
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kullanimina iliskin gorusleri. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 16(2), 2978-2998.
DOI. 10.51460/baebd.1677616



Sayfa | 2991

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
EGITIiM BIiLIMLERI ENSTITUSU

o FV"“/(/ V\ﬁ\"ER'/
Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2025), 16 (2), 2978-2998. P o
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2025), 16 (2), 2978-2998. \ W é ‘, j
Arastirma Makalesi / Research Paper ees 9 g muinTiesz (¢
DEV

“Hazirlik gereksinimi, modellerin hazirlanmasi ve dodgru kullanimi gretmenler igin ekstra
hazirlik gerektirebilir.” (010)

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina “Ulkemizde fen derslerinde model kullanimina iliskin durum
nedir? Sizce gliniimuz kosullarinda model kullanimina iliskin yeterli imkanlarin saglandigini diistiniiyor
musunuz? Gerekgeniz nedir?” sorusu yonetilmistir. Ulasilan sonuclar Tablo 5’de belirtilmistir.

Tablo 5.
Katilimcilarin tGlkemizde fen derslerinde model kullaniminin yeterlili§ine ve saglanan imkanlara iligskin
gorusleri

Kategori Kod
Yeterlilik Yetersiz
Yeterli
Olumlu Durumlar Farkindaligin artmasi

Uygulamalarin artmasi
ilgi ve tesvikin artmasi
Dusiik maliyetli

Olumsuz Durumlar Bilingsiz 6gretmen
Etkili kullanmama
Aliskanhklar
Tercih etmeme

Sinirhihklar Materyal sinirhlig

Bltce yetersizligi
Zaman yetersizligi
Maliyetli
Laboratuvar eksikligi
Bakiminin zor olmasi
Konu yogunlugu

BININIRP|IRP(RININIWIAR(RIWUOININININIW | |=

Erisim Bliyuk sehirde yaygin
Kirsal bolgede kisith
Teknoloji Sinirh teknolojik altyapi

Ulkemizde fen derslerinde model kullanimina iliskin durum ve giinimiiz kosullarinda model
kullanimina iliskin yeterli imkanlarin saglanip saglanmadigina iliskin alinan gorisler incelendiginde 20
farkl kod sayisina ulasilmistir. Elde edilen kodlar uygun sekilde kategorilere ayrildiginda alti (yeterlilik,
olumlu durumlar, olumsuz durumlar, sinirhliklar, erisim ve teknoloji) baslk belirlenmistir. Verilen
yanitlar dogrultusunda en ¢ok yeterlilik kategorisi altinda yetersiz kodu, olumlu durumlar kategorisinde
farkindaligin artmasi (n=2), uygulamalarin artmasi (n=2), ilgi ve tesvikin artmasi (n=2), dislik maliyetli
(n=2), olumsuz durumlar kategorisinde bilingsiz 6gretmen (n=5), sinirhliklar kategorisinde materyal
sinirliig (n=4), erisim kategorisinde bliyik sehirde yaygin (n=2), kirsal bolgede kisith (n=2), teknoloji
kategorisinde ise sinirli teknolojik altyapi (n=4) kodlarinin tekrar ettigi belirlenmistir. Katihmcilar
tlkemizde model kullanim durumunu/yeterliligini belirtirken en fazla sinirliliklar kategorisinde yanitlar
verdikleri belirlenmistir.

Ulkemizde fen derslerinde model kullanimina iliskin duruma ait goriisler asagidaki gibidir:
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“Model kullaniminin yeterli diizeyde olmadigini ve yapildigi zamanlar da etkili bir sekilde
kullanilmadigini diisiinmekteyim.” (01)

“Yeterli oldugunu diisiiniiyorum. idari birimler ve égretmenlerin gerekli materyalleri saglama
konusunda caba gésterdiklerini diisiiniiyorum.” (02)

“Ulkenin her yerinde de eksiksiz bir sekilde laboratuvar malzemeleri oldugunu diisiinmiiyorum

Sayfa | 2992 ki laboratuvar olmayan bir okulda model olacagini da disiinmiyorum.” (O3)

“Ulkemizde fen derslerinde model kullanimina yénelik farkindalik ve uygulama artmaktadir.
Milli Egitim Bakanhdi'nin miifredat dedisiklikleri ve egitimde yenilik¢i yaklasimlarin tesvik edilmesi,
model kullanimini yayginlastirmaktadir.” (04)

“Modeller iilkemizde ¢ok fazla kullanimamaktadir. Gerekcem stajda konu yogunlugundan
dolayi derse model getirip zaman kaybetmek istemiyordu.” (06)

“Ogretmenin inisiyatifine badli olarak derslerde kullaniliyor veya kullaniimiyor. Tercih etmeyen
dgretmenlerimiz de var maalesef.” (08)

“Ulkemizde fen derslerinde model kullanimi, biiyiik sehirlerdeki okullarda daha yaygin olsa da,
kirsal bélgelerde ve kiiciik okullarda sinirli kalmaktadir.”(09)

“Yeterli imkdnlarin saglanmasi icin egitim biitcelerinin artirilmasi ve okullarin donanim
acisindan desteklenmesi gerekmektedir.” (010)

“Bence model kullaniminda ortaya ¢ikan en bliylik sorun 6gretmenlerin model hakkinda yeterli
bilgi ve kullanima uygun becerilere sahip olmamasidir.” (011)

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina “Fen dersinin hangi konu ve kazanimlarinda model kullanimina
basvurulabilir?” sorusu sorulmus ve elde edilen veriler Tablo 6’ da sunulmustur.

Tablo 6.
Katilimcilarin fen derslerinin hangi konu ve kazanimlarinda model kullanimina basvurulabilecegine
iliskin gorisleri
Kategori Kod
Diinya ve Evren 6grenme alani Glnes Sistemi ve Tutulmalar
Giines, Diinya ve Ay Unitesi
Astronomi Konulari
Canlilar ve Yasam 6grenme alani Vicudumuzdaki Sistemler
Duyu organlari konusu
Canlilar ve Yasam, Bitkiler
Madde ve DogasI 6grenme alani Maddenin tanecikli yapisi
Maddenin Halleri
Fiziksel Olaylar 6grenme alani Surtinme Kuvveti, Kuvvet ve Hareket
Elektrik Unitesi
Isi Yalitimi
Optik
Basit Makinalar

”nou

Kazanim “ifade eder”, “siralar” kazanimlari

VN

“kesfeder”, “model tasarlar” kazanimlari

N|lRP[IRP|IRPIPIRPINWIRPIUIN[WO|FP WD ([

Fen konulari Tum konular
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Fen dersinin hangi konu ve kazanimlarinda model kullanimina basvurulabilecegine iliskin elde
edilen verilere bakildiginda 15 kod belirlenmistir. On bes farkli koddan olusan veriler uygun
kategorilere ayrildiginda “Diinya ve Evren 6grenme alani”, “Canlilar ve Yasam 6grenme alani”, “Madde
ve Dogasi 6grenme alani”, “Fiziksel Olaylar 6grenme alani”, “Kazanim” ve “Fen Konular1” olmak lzere
alti farkh kategori bulgusuna ulasilmistir. Ogretmen adaylarinin vermis olduklari yanitlara bakildiginda

Sayfa | 2993 en sik Diinya ve Evren dgrenme alani kategorisinde Giines Sistemi ve Tutulmalar (n=4) kodunun,
Canlilar ve Yasam 6grenme alani kategorisinde Viicudumuzdaki Sistemler (n=6) kodunun, Madde ve
Dogasi 6grenme alaninda Maddenin tanecikli yapisi (n=5) kodunun, Fiziksel Olay 6grenme alani
kategorisinde Slrtinme Kuvveti, Kuvvet ve Hareket (n=3) kodunun, Kazanim kategorisinde “ifade
eder”, “siralar” kazanimlari (n=1) kodunun, Fen konulari kategorisinde tim konular (n=2) kodunun
kullanildig bulgusuna ulasilmistir. Katiimcilar fen bilimleri dersinin bircok tinite, konu ve kazaniminda
model kullanimina basvurulabilecegini belirtmislerdir.

Fen dersinin hangi konu ve kazanimlarinda model kullanimina basvurulabilecegine iliskin
gorisler asagida belirtilmistir:

“Giines, Diinya, Ay (initesinde kullanilabilir. Sistemler iinitesinde kullanilabilir.” (O1)

“Glines-Diinya-Ay konusunda biiyiikliiklerini karsilastirirken yine gezegenlerin bliylikliikleri
karsilastirilirken  kullanilabilir. Tutulmalar konusunda kullanilabilir. Sistemler konusunda, duyu
organlari konusunda kullanilabilir.” (O5)

“Sistemler, duyu organlari, elektrik lnitesi, giines sistemi, atom ve buna benzer daha birgok
konu ve kazanimlar..” (06)

“ FB.5.2.3.2. Giinliik yasamda siirtiinmeyi artirma veya azaltmaya yénelik bilimsel bir model
tasarlayabilme, FB.5.5.3.2. Isi yalitimini gésteren model olusturabilme” (07)

“kesfeder”, “model tasarlar” seklinde belirtilen kazanimlarimizda model kullanilabilir. Once
ogrencilerin bir modeli incelemeleri, kesfetmeleri istenebilir, ardindan da bir model tasarlamalari
istenebilir.” (08)

“Basit makinelerin (kaldirag, egik diizlem, makara vb.) modeller araciligiyla incelenmesi” (09)

“Hemen hemen her Fen dersi konusunda model kullanimina basvurulabilir.” (011)

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada 6gretmen adaylarinin “Fen egitiminde bir 6gretim materyali olarak model
nedir? Fen 6gretim slirecinde kullanilan modellere 6rnek verebilir misiniz?” sorularina iliskin gorisleri
incelenmistir. Ogretmen adaylarinin modele ait tanimlarinda en ¢ok model kullanmanin olusturdugu
etki ve model ornekleri lGzerinde durduklari belirlenmistir. Bunun yaninda model tanimina iliskin en
cok akilda kalici, 6gretim materyali, anlasilir oldugu seklinde belirlenmistir. Fen 6gretim sirecinde
kullanilan modellere 6rnek olarak ise en ¢ok glines sistemi modeli kodlarinin kullanildigi belirlenmistir.
Harman (2012), 6gretmen adaylariyla gerceklestirdigi calismada, modelin gercegi temsil eden
materyal, soyut kavramlari somut hale getiren materyal, gorsel materyal, i¢c boyutlu sekil, anlatimi
kolaylastiran ve kalici 6grenmeyi destekleyen materyaller olarak tanimlandigini ve bu tanimlarin,
mevcut calismanin bulgulariyla 6rtlstigiinii ortaya koymustur. Ayrica, Aktan (2013) fen bilimleri
ogretmenleriyle yaptigl arastirmada, modeli bir temsil, 6rnek nesne ve goérsel bir 6ge olarak
tanimlamistir.

Agca, T., Tecimer Altinel, Z. ve Kizilay, E. (2025). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen egitiminde model
kullanimina iliskin gorusleri. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 16(2), 2978-2998.
DOI. 10.51460/baebd.1677616



DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
EGITIiM BIiLIMLERI ENSTITUSU

L FV’—I//(J \“\\-ER/
Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2025), 16 (2), 2978-2998. v & PR O
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2025), 16 (2), 2978-2998. sl 2 é ‘, j
Arastirma Makalesi / Research Paper ees B zuintioez o2

*DeV

Ogretmen adaylarinin fen egitiminde model kullaniminin énemine iliskin goérislerine
bakildiginda en ¢ok anlasilabilirlik, deneyimleme imkani, somut gosterim, ilgi ¢ekici gibi kodlar
kullandiklari belirlenmistir. Diiskiin ve Unal (2015), dgretmenler modelleri karmasik durumlari
basitlestirme ve daha anlasir olmasini saglama, kavramlari ve olgulari aciklama, 6grencilerin dikkatini
cekme amaciyla kullandiklari bulgusu arastirmanin bulgusu ile uyum icindedir. Bu bulgular, fen bilimleri

Sayfa | 2994 sgretmenlerinin modelleri aciklama amaciyla kullanmaya yénelik olumlu tutumlara sahip olduklarini
ortaya koyan Ergin vd. (2012) arastirmasi ile 6rneklemdeki 6gretmen adaylarinin biiyiik cogunlugunun
(%84) bilimsel modellerin temel islevinin agiklama oldugunu ifade ettikleri Celik’in (2015) ¢alismasiyla
ortiismektedir. Bu durum, 6gretmenlerin modellerin agiklayici araglar olarak degerli bir islev tasidigini
kabul ettiklerini ve bunun bilincinde olduklarini ortaya koymaktadir.

Ogretmen adaylarinin fen egitiminde model kullaniminin avantajlarina yénelik gorislerine
bakildiginda 0Ogrenci, 6gretim siireci ve icerik kategorilerinde goéris bildirdikleri belirlenmistir.
Ogretmen adaylari 6grenci kategorisinde en fazla kolay kavranabilir, kalici 6grenme; dgretim siireci
kategorisinde verimli ders, zaman tasarrufu, is yikin({ azaltma; icerik kategorisinde ise somut anlatim,
eglenceli seklinde ifade etmislerdir. Fen bilgisi 6gretmen adaylari, fen 6gretiminde kullanilan cesitli
modellerin 6grencilerin ders icerigini anlamalarina 6nemli 6l¢tide yardimci oldugu konusunda fikir
birligi icindedir. Literatirdeki arastirmalarda, 6gretmenlerin soyut kavramlari somut hale getirme
(Kose ve Gil, 2016) ve kavram yanilgilarini diizeltme ve 6nleme konusunda etkili oldugu icin modelleri
tercih ettikleri belirtilmektedir (Chambers ve Andre, 1997; Kése ve Gll, 2016).

Ogretmen adaylarinin fen egitiminde kullanilan modellerin dezavantajlarina yonelik
goruslerinde etkisi, algi, sinif hakimiyeti, sinirliliklar ve diger olmak lzere bes kategori belirlenmistir.
Katilimcilarin yanitlari dogrultusunda siire sikintisi, kavram yanilgisi, temin etme sorunu, maliyet, 6n
hazirlik, dikkat daginikligl ve giiriilti en ¢ok tekrar edilen yanitlar oldugu belirlenmistir. Ayvaci vd.
(2015), fen bilimleri 6gretmenleri bazi modelleme kazanimlarinin yas seviyesine uygun olmadigini,
ogrencilerin modelleme silirecinde slire, malzeme temini ve alan bilgisi konusunda sorunlar
yasayabileceklerini belirtmislerdir. Harman (2012), fen bilimleri 6gretmen adaylarinin model kullanimi
ile ilgili bilgilerini inceledigi calismasinda, model kullaniminin hazirlanmasinin uzun zaman almasi,
maliyetli olmasi, kalabalik siniflarda kullaniminin zorlugu, is ylikiiniin artmasi ve her konuya uygun
olmamasi gibi gorislere yer vermistir. Bu gorisler, mevcut calismanin sonuglariyla paralellik
gostermektedir. Ogretmen adaylarinin model kullanimina iliskin dezavantajlar hakkindaki gérisleri
incelendiginde, 6zellikle zaman ve malzeme temini konusunda sikintilar yasadiklari belirlenmistir. Bu
baglamda, 6gretmenlerin modelleme etkinliklerinin bir kismini ders disinda gerceklestirmeleri halinde
slire sikintisinin ¢ozilebilecegi diislinlilmektedir.

Ogretmen adaylarinin tilkemizde fen derslerinde model kullanimina yénelik gériisleri yeterlilik,
olumlu durumlar, olumsuz durumlar, sinirliliklar, erisim ve teknoloji kategorileri altinda toplanmistir.
Adaylarin verdigi yanitlar dogrultusunda en ¢ok bilingsiz 6gretmen, materyal sinirhligl, temin etme
sorunu, yeterli, sinirh teknolojik alt yapi kodlarinin tekrar ettigi belirlenmistir. Ulkemizde fen
derslerinde model kullanimina yonelik olumsuz gorislerin ortadan kaldirilmasi i¢in egitim ortamlarinin
materyal temin etme ve teknolojik alt yapi agisindan iyilestirilmesi gerektigi distnilmektedir.
Ogretmen adaylarinin egitim ortamlarinda model kullanimini artirmak icin 6gretmen adaylarina model
kullanimina yonelik se¢cmeli derslerin eklenmesi gerektigi distnilmektedir. Bu gorls, 6gretmen
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egitiminde model kullaniminin arttirilmasi adina bircok calismada dile getirilmektedir. Ozellikle, Berg
vd. (2018), fen 6gretmenlerine yonelik segcmeli derslerin model kullanimini arttiran etkilerinden
bahsederken, Kiligc ve Yildirirm (2020), 6gretmen adaylarinin model tabanli 6grenme yaklasimini
benimsemeleri icin mifredatlarinda bu tiir derslerin yer almasinin dnemini vurgulamaktadir. Ayrica,
Taber (2017), fen egitiminde 6gretmen adaylarinin bilimsel modelleri etkin bir sekilde kullanabilmesi
icin egitim sureglerine model odakh uygulamalarin dahil edilmesi gerektigini belirtmektedir. Bu
dogrultuda, secmeli derslerin 6gretmen adaylarinin model kullanimini artirmasi icin etkili bir strateji
olacagi dislintlmektedir.

Ogretmen adaylarinin fen dersinin hangi konu ve kazanimlarinda model kullanilabilecegine
yonelik gorisleri “Dinya ve Evren”, “Canlilar ve Yasam”, “Madde ve Dogasi”, “Fiziksel Olaylar”
“Ogrenme alanlar” ve “Kazanim” olmak (izere bes kategoride toplandigi belirlenmistir. Ogretmen
adaylarinin vermis olduklari yanitlara bakildiginda “Vicudumuzdaki Sistemler” en ¢ok tekrar edilen
yanit oldugu belirlenmistir. Bu bulgu, Altay vd. (2021) tarafindan yapilan ¢alismada, 6gretmenlerin
ozellikle “Diinya ve Evren” ile “Viicudumuz” gibi konularda model kullanimina en ¢ok basvurduklari
yonilindeki sonucla paralellik géstermektedir. Bununla birlikte, Harrison (2001)’in arastirmasinda fen
bilimleri 6gretmenlerinin fizik derslerinde, biyoloji ve kimya derslerine kiyasla daha fazla model
kullandiklari sonucuna ulasilmasi, bu calhismanin bulgulariyla gelismektedir. Davis vd. (2008)'nin
arastirmasina gore, 6gretmenlerin diger konularda daha az model kullanmalarinin sebepleri, bu
konulara yonelik etkili 6gretim materyallerinin yetersizligiyle agiklanabilir. Ayrica, 6gretmenlerin
gorevli olduklar okullarda her ders icin uygun modelin bulunmamasi Sen ve Oztekin (2019)’in de
vurguladigi gibi, farkli konularda model kullanimini zorlastirabilmektedir.

Bu bulgular, 6gretmen adaylarinin fen egitiminde model kullaniminin énemine ve potansiyel
faydalarina iliskin yiiksek bir farkindalhga sahip olduklarini ortaya koymaktadir. Ogrencilerin soyut fen
bilgilerini somutlastirma, 6gretim siirecini daha anlasilir ve etkili hale getirme ve 6grenme siireglerini
daha ilgi ¢ekici kilma gibi avantajlar 6gretmen adaylari tarafindan vurgulanmistir. Ancak, 6gretmen
adaylari model kullaniminin bazi dezavantajlarina da dikkat ¢ekmistir. Zaman, malzeme temini ve sinif
hakimiyeti gibi zorluklar, fen egitiminde model kullanimini sinirlayan faktérler arasinda yer almaktadir.
Bu baglamda, 6gretmen adaylarinin fen derslerinde model kullanimi konusunda daha fazla egitim ve
materyal destegi almasi gerektigi distnilmektedir. Egitim ortamlarinin iyilestirilmesi ve 6gretmen
adaylarina yénelik model kullanimini tesvik edecek se¢meli derslerin miifredata dahil edilmesi, model
tabanl 6gretim stratejilerinin etkinligini artirabilir. Sonug olarak, 6gretmen adaylarinin fen egitiminde
model kullanimina yonelik goruslerinin, hem 6gretmen egitimi siireclerinin gelistiriimesi hem de fen
egitiminde model tabanli 6grenmenin yayginlastiriimasi acgisindan énemli bir rehber niteligi tasidigi
soylenebilir.

Bu arastirmanin sonuglari dogrultusunda, fen bilgisi 6gretmen adaylarina model olusturma
slirecini uygulamali bir sekilde deneyimleyebilecekleri se¢meli dersler sunulabilir. Fen bilgisi egitiminde
model kullaniminin 6nemi konusunda 6gretmen adaylar egitimlerle bilinglendirilmelidir. Malzeme
temini ve sireyle ilgili yasanan sorunlari ¢ézmek igin, fen bilgisi 6gretmen adaylarina basit arag¢ ve
gereclerle modelleme yapma yetkinliklerini artiracak etkinlikler diizenlenebilir. Bu tir etkinlikler,
o0gretmen adaylarinin daha etkili bir sekilde modelleme kullanmalarini saglayarak, 6gretim siirecinde
karsilasilan zorluklari asmalarina yardimci olabilir.
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