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Konak Tiiriiniin Bracon hebetor Say 1836 (Hymenoptera: Braconidae)

Erginlerinin Karbohidrat, Glikojen ve Lipit Miktarlarina Etkisi
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Oz

Bracon hebetor Say, 1836 (Hymenoptera: Braconidae), depo iiriinlerine zarar veren bir
kag tiir zararli lepidopterin gregar larval ektoparazitoidir. Bu c¢aligmada, laboratuvar kosullari
altinda dort farkli konak tiirtiniin Bracon hebetor’un total karbohidrat, glikojen ve lipit miktarlar
lizerine etkisi arastirilmistir. Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae), Plodia
interpunctella Hiibner (Lepidoptera: Pyralidae), Cadra cautella Walker (Lepidoptera: Pyralidae)
ve Achoria grisella Fabricus (Lepidoptera:Pyralidae) konak olarak kullanilmistir.Konak
tirlerinin, disi parazitoitlerin karbohidrat miktarina 6nemli bir etkisi olmamistir. Bununla
birlikte, C. cautella’da yetistirilen erkekler diger konak tiirlerinde yetistirilenlerden daha fazla
karbohidrat icermektedir.Disilerde glikojen seviyesi konak tiirlerine gore dnemli bir degisim
gostermistir. A. grisella’da yetistirilen disiler en yiiksek glikojen seviyesine sahiptir. Benzer
sekilde, A. grisella konak olarak kullanildiginda erkekler en yiiksek glikojen seviyesine sahip
olmuslardir. Disi ve erkek parazitoitler, lipit seviyesinde farkli egilimler gostermistir. C.
cautella’da yetistirilen disiler en diisiik seviyede lipide sahiptir. Bununla birlikte, diger {i¢ konak
tiriinde yetistirilen disiler arasinda 6nemli bir farklilik yoktur. Erkeklerde, en yiiksek seviye P.

interpunctella tizerinde g6zlenmis ve diger konaklarda 6nemli bir fark tespit edilmemistir.
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Effect of host species on carbohydrate, glycogen and lipid levels of Bracon
hebetor Say, 1836 (Hymenoptera: Braconidae) adults

Abstract

Bracon hebetor Say, 1836 (Hymenoptera: Braconidae) is a gregarious larval
ectoparasitoid of several species of important lepidopterous pests of stored products. In this
study, the effect of four host species on carbohydrate, glycogen and lipid levels of B. hebetor
was examined under laboratory conditions. Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae),
Plodia interpunctella Hiibner (Lepidoptera: Pyralidae), Cadra cautella Walker (Lepidoptera:
Pyralidae) and Achoria grisella Fabricus (Lepidoptera: Pyralidae) were used as host. Host
species had no significant effect on carbohydrate level of female parasitoids. However, males
reared on C. cautella had much more carbohydrate than those reared on other host species.
Glycogen level of females significantly varied with host species. Females reared on A. grisella
had the highest level of glycogen. Similarly, males had the highest level of glycogen when A.
grisella used as host. Female and male parasitoids showed different trends in lipid levels.
Females that reared on C. cautella had the lowest lipid level. However, there was no significant
difference among the females reared on other three host species. For males, the highest level was

observed on P. interpunctella and no significant difference was determined on the other hosts.
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Giris donemde biiyime ve gelisme, ergin
Parazitoitler, zararl tirlerle donemde ise hayatta kalma, iireme gibi
miicadelede yaygin olarak  kullanilan hayatsal islevleri etkileyen daha kaliteli
biyolojik miicadele etmenleridir [1-5]. konaklari tercih eder [2, 11]. Bu da hayatta
Biyolojik  miicadelede  kullanilan  bir kalma oran1 ve uyum yetenegi fazla olan bir
parazitoit tiirliniin basarisi parazitoit [6, 7] neslin elde edilmesine olanak saglar. Konak
ve/veya konaga [8] ait Ozellikler ya da yogunlugunun  daha  diisik  olmasi
cevresel faktorler tarafindan etkilenmektedir durumunda ise, disi parazitoit kendi uyum
[9]. Disi parazitoidin segmis oldugu konak, yetenegini maksimuma ¢ikarmak i¢in daha
yumurtadan ¢ikan parazitoit larvasinin tek diisiik kalitedeki konaklar1 segebilir ve
besin kaynagini olusturmaktadir [10]. bunlarin ogul dolleri bu diisiik kalitedeki
Uygun konak yogunluguna sahip bir konaklarda gelismek zorunda kalir [12].

ortamda disi parazitoit, ergin Oncesi
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Idiobiont tiirlerin konaklari, besinsel

acidan  birtakim tamamlayict  unsurlar
icermektedir. Bunlarin konaklarindan biiyiik
olanlar, gelisen parazitoit larvasi i¢in daha
fazla besinsel kaynak icerdiginden daha
kaliteli olarak kabul edilebilir [2, 13].

Konak tiiriinlin parazitoitlerin bazi
tizerindeki etkileri

biyolojik  6zellikleri

gesitli  caligmalarla ortaya konmustur.
Omegin, Taylor [14] Bracon hebetor Say
(Hymenoptera: Braconidae) ve iki farkli
konak tirti [Anagasta kuehniella Zeller
Plodia

(Lepidoptera:

(Lepidoptera: ~ Pyralidae)  ve

interpunctella Hiibner

Pyralidae)] kullanarak  yapmis oldugu
calismasinda; B. hebetor tarafindan birakilan
konak

buna

toplam yumurta sayisinin

yogunlugundan  etkilenmedigini,
karsilik  konak  tiiriinden  etkilendigini
gostermistir. Van Laerhoven ve Stephen

[15] baska bir idiobiont parazitoit olan

Roptrocerus  xylophagorum  Ratzeburg
(Hymenoptera: Pteromalidae)’u biiyiikliik
bakimindan farkli iki konakta
[Dendroctonus  frontalis ~ Zimmermann

(Coleoptera: Scolytidae) ve Ips calligraphus

Germar (Coleoptera: Scolytidae)]
daha

calligraphus’dan daha biiyiikk disiler elde

yetistirdiklerinde, biiyilk olan I
edildigini ve bu disilerin veriminin diger
konaktakilere gore daha fazla oldugunu

belirlemislerdir.
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[16, 17] B.
hebetor’un yetistirilmesinde konak olarak,

Gindiz ve Gilel

Ephestia  kuehniella ve  Galleria
mellonella Linnaeus (Lepidoptera:
Pyralidae) larvalarin1  kullanildiklar:

calismalarinda  G.  mellonella” da

yetistirilenlerin daha kisa siirede ergin
olduklarini, toplam verimin arttigini1 ve elde
edilen erginlerin de daha biiyiik olduklarini
belirlemislerdir.

bir

cktoparazitoit tiir olan B. hebetor, gelisim

Gregar, larval, idiobiont
stiresinin kisa olmasi, her dolde fazla sayida
ergin vermesi, kolaylikla yetistirilebilmesi
nedeniyle biyolojik kontrol c¢alismalarinda
oldukca fazla tercih edilmektedir [16-19].
Bu ¢alismada, konak tiiriiniin, parazitoidin
degil, bu

Ozelliklerin ortaya c¢ikmasinda etken olan

sadece biyolojik o6zelliklerini
biyokimyasal ozelliklerini de

etkileyebilecegi diisiincesinden yola

cikilarak dort farkli konak tiirliniin B.
hebetor erginlerinin karbohidrat, glikojen ve
lipit miktarlarina etkisi arastirilmustir.
Materyal-Yontem

Denemelerde parazitoit olarak B.
hebetor, konak tiirii olarak E. kuehniella, P.
Cadra

(Lepidoptera: Pyralidae) ve Achoria grisella

interpunctella, cautella  Walker
Fabr. (Lepidoptera: Pyralidae)’nin son evre
larvalar1 kullanilmastir.

Kiiltiirlerinin

Konak ve Parazitoit

Hazirlanmasi
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kullanilan E.

kuehniella ve P. interpunctella kiiltiirlerini

Konak  olarak
kurmak i¢in konak erginleri, igerisinde steril
edilmis misir unu bulunan ve agzi hava
sirkiilasyonunu 6nlemeyecek sekilde bez ile
kapatilmig bir litrelik cam kavanozlara
konulmustur. A. grisella kiltiirii hazirlarken
cam kavanozlara misir unu yerine bal petegi,
C. cautella kiiltiiriinde ise bugday ruseymi
sekilde

kiltirler kurulmustur. Parazitoit B. hebetor

konularak  yukarida  Dbelirtilen
stok kiiltiirleri 10 ml’lik cam tiiplere ergin
bir disi ve bir erkek ile bir konak larvasi
konularak  hazirlanmigtir.  Konak  ve
parazitoit kiiltlirleri 26+2 °C, %60+5 nisbi
nem ve 16:8 (A:K) fotoperyot kosullarinda
tutulmustur. Bu sekilde hazirlanan farkli
konak kiiltiirlerinden elde edilen 0-24 saat
yasli disi ve erkek parazitoitler biyokimyasal
i¢in,
ayri ml’lik

mikrosantrifiij tliplerine konularak, analiz

Bunun

1.5

analizlerde  kullanilmistir.

parazitoitler ayri
yapilincaya kadar — 20 °C de bekletilmistir.
Biyokimyasal Analizler

Karbohidrat,
analizlerinde van Handel [20, 21] tarafindan

glikojen  ve lipit
sivrisinekler i¢in gelistirilen, daha sonra

degisik arastiricilar tarafindan
parazitoitlerde de uygulanmis olan [22- 24]
bir seri biyokimyasal test kullanilmstir.
Bunun igin; ayrt ayrt 1.5 ml lik
mikrosantrifiij tiipiine konulan disi ve erkek

parazitoitlerin iizerine 50ul %2’lik sodyum
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siilfat ¢oOzeltisi ilave edildikten sonra

homojenizasyon yapilmistir. Homojenatlarin

tizerine 450ul  kloroform:metanol (1:2)
karisimi  ilave edilerek  karistirilmustir.
Ornekler  14.000  devir/dakikada oda

sicakliginda 2 dakika santrifiij edilmistir.
Santrifiij sonunda olusan

200ul karbohidrat analizinde, 200ul lipit

siipernatanttan

analizinde kullanilmak {izere ayr1 ayri cam

tiplere  (10x50  mm)  aktarilmistir,
Mikrosantrifiij tlipiiniin dip kisminda kalan
cokelti glikojen analizinde kullanilmastir.
Karbohidrat analizinde kullanilacak tiipler,
tiipte yaklasik 50 pl ¢ozelti kalincaya kadar,
lipit ve glikojen analizi yapilacak tiipler ise
tamami

kalan ¢Ozeltinin

kadar 90 °C

i¢clerinde
buharlasana sicaklikta
isitilmigtir. Bu  tiiplere asagida belirtilen
islemler uygulanmistir.

Karbohidrat Analizi

karbohidrat

miktarii belirlemek i¢in sicak antron testi

Her bir parazitoitteki

uygulanmistir. Bunun i¢in seker igeren tiipe
950 upl antron ayiract konulduktan sonra
tiipler 90 °C sicaklikta 15 dakika 1sitilmig ve
buzda

sogutulmustur. Orneklerin

absorbanslar1 625 nm dalga boyunda
okunmus ve standart olarak glikoz ¢ozeltisi
kullanilmastir.
Glikojen Analizi

Glikojen ¢okeltisinin bulundugu tiipe
1 ml antron ayiraci konularak tiipler 90 °C

sicaklikta 15 dakika 1sitilmis ve buzda
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sogutulmustur. Orneklerin absorbanslar1 625
nm dalga boyunda okunmus ve standart
olarak glikoz ¢ozeltisi kullanilmustir.
Lipit Analizi

Lipit c¢okeltisini iceren tiipe 40ul
stilfirik asit ¢ozeltisi ilave edilerek, 2 dakika
90 °C sicaklikta 1sitilmastir.  Tipler
sogutulduktan  sonra izerlerine  960ul
vanilin-fosforik asit karigimi ilave edilmistir.
Karigim 30 dakika oda sicakliginda
bekletilerek bir renk olusumu saglanmustir.
Orneklerin absorbans degerleri, 525 nm
dalga boyunda okunmus ve lipit standardi
olarak musir yagt (% 0.1) c¢ozeltisi

kullanilmustir.

Elde Edilen Verilerin Istatistiksel Olarak

Degerlendirilmesi

140 1
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N
o
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o
I

Karbohidrat Glikojen
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Verilerin istatistiksel analizleri SPSS

for Windows (ver.15) software paket
programi kullanilarak yapilmistir. Ikiden
fazla grubun karsilastirilmasinda tek yonlii
(One-way ANOVA)
kullamlmistir. Bu  testten elde edilen

varyans  analizi

sonuclarin  6nemli olmast  durumunda
ortalamalar “Student-Newman-Keuls (SNK)
Testi”  kullanilarak  degerlendirilmistir.
Sonuglarin  degerlendirilmesinde  0=0.05
giiven sinir1 esas alinmstir.
Bulgular

Bu calismada, Lepidoptera takimina
ait dort farkli konak tlizerinde yetistirilen disi
ve erkek B. hebetor bireylerindeki
karbohidrat, glikojen ve lipit miktarlart
karsilastirilmistir. Elde edilen sonuglar, disi
ve erkekler i¢in ayri ayri olacak sekilde

Sekil 1 ve Sekil 2°de gosterilmistir.

E. kuehniella
& P. interpunctella

-] C. cautella

O A. grisella

Sekil 1. Konak tiiriinlin disi Bracon hebetor (Say, 1836) (Hymenoptera: Braconidae)

bireylerinde karbohidrat, glikojen ve lipit miktarina etkisi
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E. kuehniella
B P. interpunctella
C. cautella

Bl A. grisella

Sekil 2. Konak tiiriiniin erkek Bracon hebetor (Say, 1836) (Hymenoptera: Braconidae)

bireylerinde karbohidrat, glikojen ve lipit miktarina etkisi

erkek

parazitoitlerin karbohidrat miktarina etkisi

Konak tliriinin, disi ve
degerlendirildiginde; disilerde karbohidrat
miktarlarinin  birbirinden farkl
(Sekil 1) (F=2.653 df=3,115 p=0.052), buna
karsin C. cautella’da yetistirilen erkeklerde
karbohidrat
konaktakilere oranla daha fazla oldugu
(F=8.055 df=3,116 p=0.000) belirlenmistir
(Sekil 2).

olmadigi

ise miktarinin diger

Farkli konaklardan elde edilen yeni
ergin disi ve erkeklerin glikojen miktarlarma
bakildiginda ise, konak olarak A. grisella
kullanildiginda her iki eseyde de daha fazla
glikojen bulundugu belirlenmistir (Sekil 1
ve 2) (Fpisi=21.661, Feek=48.444 df=3,116
p=0.000). Bu durum bu konak tiiriinlin
yetistirilmesinde kullanilan besinin, diger
konukgularin besininden tamamen farkl

olmasindan kaynaklanmis olabilir.
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Konak tiirii, B. hebetor bireylerinin
lipit miktarin1 her iki eseyde farkli sekilde
etkilemistir (Sekil 1 ve 2). C. cautella’da
yetistirilen  disilerin miktari
konaklardakilerden daha az iken (F=9.872
df=3,116 p=0.000); E.

interpunctella ve A

lipit diger
kuehniella, P.

grisella’da
yetistirilenlerin ~ benzer  oranda lipit
igcermektedir. Buna karsin, erkeklerde konak

olarak C. cautella, E. kuehniella, A. grisella

kullanildiginda  lipit  miktarinin  farkh
olmadigi, P. interpunctella’da
yetistirilenlerde ise daha fazla lipit
bulundugu belirlenmistir (F=14.931
df=3,116 p=0.000).

Tartisma

Ergin parazitoitler yasama ve iireme

faaliyetlerini gerceklestirmek icin
karbonhidrat, protein ve lipit gibi temel
besin unsurlarma ihtiya¢ duyarlar [3, 8, 9,

14, 23, 24]. S6z konusu maddeler, ya ergin
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Oncesi gelisim sirasinda alinan besinlerden
karsilanir ya da erginler tarafindan bazi

onciil bilesiklerin kullanilmasiyla

sentezlenir. Ergin oncesi ve ergin donemde

alman besin  kalite ve kantitesinin

parazitoidin gelisme siiresi, verim, esey

orant ve Omiir uzunlugu gibi bir¢ok

Ozelligini etkiledigi farkli tiirlerle yapilan
calismalarda ortaya konmustur [13, 15, 23,
24].

B. hebetor hem konak hem de konak
dis1 besinlerle beslenen bir tiirdiir [25, 26].

Bu parazitoit tiiriiniin bireyleri, ergin

olduktan sonra karbohidrat ihtiyaglarini

gidermek  igin  dogada  karbohidrat

bakimindan  zengin  besinleri

Karbohidrat

arayip
bulmaktadir. bakimindan
zengin besinlerle beslenme ug¢ma, konak
bulma, c¢iftlesme, yumurta birakma gibi
metabolik faaliyetlerde kullanilacak enerji
ithtiyacinin karsilanmasi agisindan énemlidir
[22, 24, 27]. Dogada bulunan karbohidrat
bakimindan zengin besinler arasinda ¢igek
nektari, polen ve bal 6zii sayilabilir [23, 27].
Sukroz, glukoz ve fruktoz, nektar ve
bal6ziinlin en 6nemli bilesenleridir. Balozii

bu ana bilesenlere ilave olarak maltoz ve

melibioz gibi baz1  disakkaritleri ve
melezitoz, rafinoz ve erloz gibi
trisakkaritleri de igermektedir [28]. Bu

sekerler ya hemen metabolik faaliyetler icin
gerekli enerji ihtiyacin1 karsilamak igin

kullanilir ya da daha sonra kullaniimak
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tizere trehaloz veya glikojene doniistiiriilerek
[29, 30].

depolama kapasitesi smirhidir bu nedenle

depolanabilir Karbohidratlarin
karbohidratlar 6zellikle kisa siireli enerji
ihtiyaclarinin karsilanmasinda, lipitler ise
enerji ihtiyaglarinin

[31].

uzun sureli

karsilanmasinda  kullanilmaktadir
Boceklerde yag cisimcigi, islevi bakimindan
insan karacigerine benzer bir organdir.
Karbohidratlar glikojen, lipitler ise trigliserit
olarak yag cisimciginde depolanmaktadir
[32].

Bu caligmada 0-24 saat yash ve
herhangi bir besinle beslenmemis erginler
karbohidrat

farklilik

Bu durumda

bir

kullanilmastir.
bakimindan disilerde

belirlenmemis olmasi1 dogaldir.

konak

Ayrica

calismada  kullanilan tiirlerinin
yaklasik olarak ayni biytkliikkte olmasi,
farklilik goriilmemesinin bir bagka nedeni
aksine, C. cautella
erkeklerde

konaktakilere oranla daha fazla karbohidrat

olabilir.  Disilerin

iizerinde  yetisen diger

bulunmasinin  nedeni  sadece konakta
bulunan maddelerin miktarinin degil, aym
zamanda bu maddelerin elde edilebilirlik
derecesinin de 6nemli oldugunun gostergesi
olabilir.

B. hebetor ile daha Once yapilan
calismalarda, s6z konusu tiire ait erginlerin
ergin hayatin baslangicinda maksimum
lipide

sahip olduklari, ergin hayatlar

stiresince  beslenmelerine ragmen lipit
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miktarlarin1 artiramadiklar1 ve sahip oldugu

kaynaklar1 zamanla tiikettikleri
gosterilmistir ~ [33].  Benzer  durum,
Macrocentrus grandii (Goidanich)
(Hymenoptera: Braconidae), Nasonia
vitripennis (Walker) (Hymenoptera:
Braconidae) ve Diadegma insulare

(Cresson) (Hymenoptera: Ichneumonidae)
gibi farkli parazitoit tiirleri ile yapilan
caligmalarda da ifade edilmistir [22, 24, 34].
Fazla miktarda lipide sahip olma bdceklere
bazi avantajlar saglamaktadir. Clinkii lipitler
karbohidratlarla karsilastirildiginda  birim
agirlik basma daha fazla enerji verirler ve
susuz olarak  depolanabilirler.  Ayrica
boceklerin lipitlerden metabolik su elde
etme orani karbohidratlara gore iki kat daha
fazladir. Metabolik su, bdcegin yasam
dongiisiinde beslenmenin ger¢eklesmedigi
evreler siiresince oldukga 6nemlidir [35].
Jervis ve Kidd [26], farkli parazitoit
tirlerinin beslenme davranislart ile 1lgili
olarak yapmis olduklar1 ¢alismalarinda B.
hebetor’un

sinovigenik, otogen bir tir

oldugunu ifade etmislerdir. Sinovigenik
tirlerin disileri ergin olduklarinda sinirh
sayida yumurtaya sahiptir ya da yumurtalari
heniiz olgunlasmamistir ve disinin yumurta
tiretimi ve olgunlastirilmas: hayat boyu
devam eder [2, 26]. B. hebetor disileri
baslangicta beslenme olmaksizin az sayida
da olsa yumurta birakabilirler ve bu ilk
yumurtalar  igin

gerekli  kaynak yag
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cisimciginde  depolanan  kaynaklardan
saglanmaktadir. Lipitler sadece enerji
ihtiyacimi ~ karsilamakla  kalmaz  aym

zamanda yumurtanin yapisinda bulunan ana
bilesenlerden de biridir [32, 36]. Bu yiizden
lipit miktarinin fazla olmasi ayni zamanda
yumurta iretimini de etkiledigi ig¢in
parazitoidin tiremesinde de 6nemlidir.
Giindiiz ve ark. [37] sukroz ya da bal
ile beslenen B. hebetor disilerinin lipit
kaynaklarin1 daha tutumlu kullandiklarini,
tamamen ag¢ birakilan veya seker verilmeyen
disilerin ise lipitlerini daha hizli sekilde
kullandiklarini belirlemisler ve karbohidrat
aliminin lipit tiiketimini yavaslattigini ileri
sirmislerdir. Bu durumda, B. hebetor
erginleri i¢in fazla miktarda karbohidrata
sahip olmanin parazitoidin lipit kullanimini
da dogrudan etkiledigini sOyleyebiliriz.
Benzer sonuglar N. vitripennis [34] ve
Asobara tabida Nees [36] gibi parazitoit
tirleri icin de bildirilmistir. S6z konusu
calismalar parazitoidin beslenme durumu ile
metabolik kaynaklarini kullanmas1 arasinda
giiclii bir iliskinin oldugunu gdstermektedir.
Idiobiont parazitoitlerde konak, ergin
oncesi gelisim doneminde kullanilan temel

besin kaynagini olusturmaktadir. Bu nedenle

bliyiik  konaklar daha fazla ~madde
icereceginden,  kiicik  olanlara  gore
genellikle daha kaliteli olarak kabul

edilmektedir [2]. Giindiiz ve ark. [10] B.
hebetor ve iki farkli biiyiikliikteki konak
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turini, G. mellonella ve E. kuehniella,

kullanarak  yaptiklar1  ¢aligmada  disi

parazitoitlerde protein, lipit ve glikojen
miktarinin, kullanilan konak tiirline gore
erkeklerde

degisiklik  gosterdigini, ise

protein ve glikojen miktarlarinin konak

tirlinden  etkilenmedigini, ancak lipit
miktarinin ~ degistigini  gostermiglerdir.
Yaptigimiz ¢alismada kullanilan  konak

tirleri biyiikliik acisindan birbirinden ¢ok

farkli degildir. Buna ragmen, farkh
konaklarin iizerinde yetistirilen erkek ve disi
parazitoitlerin biyokimyasal o6zelliklerinde
genel olarak farkliliklar gozlenmistir. Bu

durum sadece konakta bulunan maddelerin

miktarinin ~ degil, ayn1 zamanda bu
maddelerin ¢esitlerinin ve elde
edilebilirlik  derecesinin  de  6nemli
oldugunu gostermektedir. Konagin

yetistirilmesinde kullanilan besin dogrudan
bu
parazitoitleri

konagin ozelliklerini dolayisiyla da

konaklarla beslenen

etkilemektedir. Konak besininin, konak
tizerinde yetistirilen parazitoit tiirlerinin bazi
ozelliklerini etkiledigi farkli arastiricilarin
calismalarinda  gosterilmistir.  Ornegin,
Ugkan ve Ergin [38] konak A. grisella’y1
dogal besini olan bal peteginin kalite
bakimindan birbirinden farkli {i¢ tiiri
(kararmis petek, koyu sarimsi petek ve saf
petek) ile besleyip, bu konaklar {izerinde
parazitoit

Apantales galleriae’yi

yetistirmislerdir. ~ Sonugta,  parazitoidin
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gelisme siiresi, verim, esey orani, Omir

uzunlugu ve Dbiyiiklik gibi biyolojik
Ozelliklerinin konagin besin tipine gore
farklilik gosterdigini  belirlemislerdir. Bir
baska calismada Ozkan [39] iki farkli besin
icerigi kullanilarak yetistirilen E. kuehniella
larvalarin1  konak olarak kullandiklarinda
soliter parazitoit Chelonus oculator’un
gelisiminin konak besinine bagli olarak
onemli Olglide degistigini  gostermistir.
Benzer sekilde Cicero ve ark. [40] konak
besin kalitesinin dort farkl

iliskili

parazitoit
tiriinde oogenez ile ozellikleri
etkiledigini gostermislerdir.

Parazitoidin gregar ya da soliter
olmasi parazitoidin konaktan alacagi madde
miktarin1 etkileyen bir baska faktordiir.
Gregar tiirlerde ayni konak iizerinde ¢ok
sayida yavru gelisebildiginden, konagin
kalitesi degerlendirilirken, konak biiyiikligi
ile birlikte disinin konaga biraktig1 yumurta
sayisi, bu yumurtalardan agilim orani ve
konakta gelisen yavrularin 6liim orani gibi
etkenler de dikkate alinmalidir. B. hebetor
gregar bir tiirdiir ve calisma sirasinda ayni
giinde bir konaktan ¢ikan bireyler rastgele
secilerek, bu

bireylerde  biyokimyasal

analizler yapilmigtir. Bu durumda, disi
parazitoit konak iizerine daha fazla sayida
yumurta biraktiginda, konagin besin igerigi
arasinda

farkl

gelisecek  parazitoit larvalar

paylastirilacaktir.  Bu  durum da
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konaklarda disi ve erkekler ig¢in farkl
sonuglar elde edilmesinde etkili olabilir.
Sonuc¢
Sonu¢  olarak, bu ¢alismada
kullanilan dort konak tiiriiniin de B. hebetor’
icin oldugu

un yetistirilmesi uygun

sOylenebilir.  Bununla birlikte, ileride
yapilacak c¢alismalarda, bu dort konakta
bulunan karbohidrat,

glikojen ve lipit

miktarlarinin belirlenerek mevcut

calismanin sonuclarina katki saglanmasi

planlanmaktadir. Ayrica konak tiiriin
ozellikle protein ac¢isindan zengin bir kaynak
oldugu g6z Oniinde bulundurularak hem
konak hem de bu konaklarda yetistirilen
parazitoitlerde protein miktarlarinin  da
belirlenmesi yararli olacaktir.

Bu calisma Denizli’de diizenlenen
20. Ulusal Biyoloji Kongresi’'nde poster
bildiri olarak sunulmug ve 6zet kismi kongre
kitabinda yayinlanmstir.
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