Original Article

Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi / Institute of Natural and Applied Science Journal

Cilt 18, Say1 1, 1-4, 2025 / Volume 18 Issue 1, 1-4, 2025

Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi
Institute of Natural and Applied Science Journal

Dergi ana sayfasi/ Journal home page: https://dergipark.org.tr/tr/pub/kujs “i\

E-ISSN: 2587-2389
Gama ile Isinlanms Glisinamid Hidrokloriir Toz Kristallerinin Elektron Paramanyetik

Rezonans (EPR) Incelenmesi

Mehmet Halim BASKAN?'"
Dicle Universitesi, Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Diyarbakr, Tiirkiye

(Ilk Génderim / Received: 17. 04. 2025, Kabul / Accepted: 07. 05. 2025, Online Yayin / Published Online: 31.07.2025)

Anahtar Kelimeler: Ozet: Bu calismada, gama isinlar ile 1sinlannms Glisinamid Hidrokloriir (GAHCI) toz

Amino Asit Tirevi, kristallerinde olusan serbest radikal yapilar, Elektron Paramanyetik Rezonans (EPR) spektroskopisi

Elektron Paramanyetik  Rezonans,ijan;larak incelenmistir. 20 kGy dozda isinlanan 6rnegin EPR spektrumlari kaydedilmis ve

Serbest Radikal. 1stnlama sonucu olustugu diisiiniilen H.NCHCONH? radikali tespit edilmistir. Elde edilen EPR
parametreleri (g-degeri: 2.0036, ¢izgi genisligi: 0.90 mT, asir1 ince yap sabitleri: acH = 1.23 mT,
an = 0.48 mT), simiilasyon verileriyle uyumlu olup literatiirdeki benzer glisin tiirevleriyle
karsilastirildiginda tutarlidir. Ayrica 6rnegin kimyasal ve biyolojik ozellikleri kapsamli bir
sekilde arastirilmistir. Bu sonuglar, gama isinlarmin amino asit tiirevlerinde olusturdugu yapisal
degisikliklerin anlagilmasi agisindan 6nemli veriler sunmakta ve Glisinamid Hidrokloriir’iin model
bilesik olarak biyolojik ve farmasétik arastirmalarda kullanilabilirligini géstermektedir.

Electron Paramagnetic Resonance (EPR) Study of Gamma-Irradiated Glycinamide

Hydrochloride Powder Crystals

Keywords: Abstract: In this study, free radical structures formed in gamma-irradiated Glycinamide

Amino Acid Derivative, Hydrochloride (GAHCI) powder crystals were investigated using Electron Paramagnetic

Electron ~Paramagnetic Resonance,Resonance (EPR) spectroscopy. EPR spectra of the sample irradiated with a dose of 20 kGy were

Free Radicals. recorded, and the H-NCHCONH2 radical, presumed to have formed as a result of irradiation, was
identified. The obtained EPR parameters (g-value: 2.0036, line width: 0.90 mT, hyperfine coupling
constants: acH = 1.23 mT, an = 0.48 mT) were consistent with the simulation data and matched the
values reported for similar glycine derivatives in the literature. Additionally, the chemical and
biological properties of the sample were comprehensively investigated. These findings provide
significant insights into the structural changes induced by gamma irradiation in amino acid
derivatives and demonstrate the potential of Glycinamide Hydrochloride as a model compound in
biological and pharmaceutical research.
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Gama ile Isinlanmis Glisinamid Hidrokloriir Toz Kristallerinin Elektron Paramanyetik Rezonans (EPR) incelenmesi

1. GIRiS

Elektron Paramanyetik Rezonans(EPR) spektroskopisi,
serbest radikallerin yapisal Ozelliklerini incelemek ve
kimliklerini ~ belirlemek  amaciyla kullanilan  etkili
tekniklerden biridir. Bu yontem, amino asitler ve onlarin
tirevleri basta olmak tizere, gida lriinleri ve ilaglar gibi
birgok farkli maddede olusan hasar merkezlerinin tespiti i¢in
yaygin olarak tercih edilmektedir(Dicle ve ark. 2015; Siitgii,
2024; Osmanoglu ve Siit¢ii, 2023; Siitgli ve Osmanoglu,
2023; Siteii ve ark., 2014; Osmanoglu ve ark.,2017;
Osmanoglu, 2020).

Glisin(Glycine), biyolojik sistemlerde Onemli roller
iistlenen temel bir amino asittir. Dogal proteinlerin yap1
taglarindan biri olan glisin, pek cok hiicresel islevde gorev alir
ve cesitli biyokimyasal siireglerin temel bilesenlerinden
biridir. Aym1 zamanda, insan yasamu i¢in gerekli olan 20
temel amino asitten biri olarak kabul edilir. Glisinamid
hidrokloriir(GAHCI),  glisinin ~ amid  tirevi  olup
monohidrokloriir tuzu seklinde bulunur. Dogrudan biyolojik
bir rolii olan dogal bir amino asit degildir, ancak tiirev bir
bilesiktir. Glisin tiirevi oldugu i¢in bazi biyokimyasal yollarla
iliskilendirilebilir(6rnegin peptit ya da protein sentezi
caligmalar1). Peptit sentezi ya da biyolojik tampon
sistemlerinde kullanilabilir. Ayrica, hiicre zarindan gegis
kolayligi ve diisiik toksisitesi sayesinde biyomedikal
uygulamalarda tercih edilebilir. Gama 1sinlamasiyla serbest

O

radikal yapilar olusturarak, Elektron Paramanyetik
Rezonans(EPR) caligsmalarinda da model madde olarak
kullanilir. Bu ydnleriyle glisinamid hidrokloriir, hem
farmasotik hem biyoteknolojik arastirmalarda onemli bir
aractir. Bu neden bu ¢alismada Glisinamid Hidrokl6riiriin
gama 1sinlamasi sonucu olusan paramanyetik bozukluklari
belirlemek amaglanmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM

GAHCI nin toz 6rnegi °Co y(gama)-1ig1m kaynag ile
oda sicakliginda 20 kGy doz oraninda 1sinlanmustir. g degeri
(spektroskopik yarilma faktorii)
dipenhylpicrylhydrazyl(DPPH) 6rnegi (g 2.0036) ile
kargilagtirilarak  hesaplanmistir.  Spektrumlar simiilasyon
programi kullanilarak simiile edilmiglerdir(McKelvey 1987).
Ornekte olusan radikalin kararl oldugu tespit edilmistir. Elde
edilen GAHCI'nin toz spektrumlari, Bruker EMXO081
spektrometresinde 2 mW mikrodalga giiciinde modiilasyon
genligi ve 0.2 mT manyetik alan modiilasyon frekansi 100
kHz degerlerinde spektrumlar kaydedilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Glisinamid hidrokloriir, kapali formiilii
NH>CH>CONH2-HCI ve molekiil agirligr 110.54 g/mol diir.
Kimyasal yapist ise sekil 1’°deki gibidir.
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Sekil 1. Glisinamid Hidrokoriir’iin molekiil formiilii

-HC

Sekil 2. Isinlanma sonucu olusan Glisinamid hidrokloriir radikali
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Toz halindeki Glisinamid hidrokloriir (GAHCI), 20 kGy
doz degerinde oda sicakliginda gama- isinlar1 ile 10 saat
isinlandi ve EPR spektrumlart kaydedildi. 20 kGy doz
degerinde 1sinlanmig GAHCI nin deneysel spektrumu Sekil 3
(a)’da verilmistir. Sekilden de goriildiigii gibi GAHCI’nin
EPR spektrumu genis tek bir ¢izgi sergilemistir.

Asir1 Ince Yapi(a.i.y.) etkilesme sabitleri acy=1.23 mT,
an=0.48 mT kullanilarak simiile spektrum elde edilmistir
(Sekil 3 b). Deneysel spektrumla simiile spektrumun
uyustugu goriilmektedir.

Deneysel EPR spektrumundan g degeri g = 2.0036
olarak hesaplanmistir. Cizgi genisligi AH 0.9 mT olarak
Olciilmiistlir. Sekil 3‘te verilen genis tek ¢izginin olusum
nedeni, eslenmemis elektronun merkezi karbon atomuna
baglt a protonu ve azot protonu ile etkilesmesidir. Cizgi
genisligi cok biiyiik, yani acn degerine yakin, ay degerinden
oldukga biiyiik olmasi dolayisiyla asir1 ince yapi yarilmalari

(a)

(b)

gozlenmemektedir. Benzer durum oOnceki c¢aligmalarda da
gozlemlenmistir (Bagkan ve ark.2010; Simsek ve ark. 2017).

Isinlama sonucu yapida olustugu disiiniilen radikal
Sekil 2°de verilmistir.

Glisin Hidrokloriir, Gly-gly glisin, Gly-gly hidrokloriir,
L-Alanil glisin ve glisin L-Histidin gibi glisin tiirevi
orneklerde g degeri 2.0031-2.0044 araliginda bulunmustur
(Osmanoglu ve ark. 2017). GAHCI 6rneginde bulunan g =
2.0036 degeri bu aralik degerleri igerisindedir. Glisin tiirevi
orneklerin gogunda karbon merkezli radikaller elde
edilmistir(Zincircioglu ve ark. 2006; Baskan,
2008;0smanoglu, 2020; Aydin ve ark.,2008). Omegimizde
elde edilen H,NCHCONHj radikali de karbon merkezli bir
radikaldir. Elde edilen sonuglar glisin tiirevleriyle daha 6nce
yapilan calismalarla uyumludur(Aydin, 2011; Zincircioglu
ve ark. 2006).
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Sekil 3. a)Gama 1ginlari ile 1ginlanmig Glisinamid hidrokloriir toz kristalinin toz Kristal EPR spektrumu, b) Simiile edilmis
spektrum i¢in a.i.y. degerleri ach = 1.23 mT, an= 0.48 mT ve ¢izgi genisligi AH= 0.90 mT olarak alinmistir.
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4. SONUC

Gama 1sinlari ile 1ginlanmis Glisinamid hidrokloriir toz
kristalinde elde edilen EPR spektrumlari kaydedilmistir.
Spektrumlarin  incelenmesi ve McKelvey simiilasyon
programi  yardimi ile yapida olustugu disiiniilen
H,NCHCONH,.HCI radikalin,Ho.NCH>CONH».HCI
molekiilinden H, atomunun kopmasi sonucu olustugu
distintilmiistiir. EPR 6lgtimlerinde spektroskopik
parametreler belirlenmistir.

Elde edilen veriler, 151nlama sonras1 molekiil yapisinda
meydana gelen degisikliklerin detayli olarak anlagilmasina
olanak saglamis ve gama isinlarinin amino asit tiirevlerinde
olusturdugu serbest radikal yapilar hakkinda 6nemli bilgiler
sunmustur. GAHCI’nin bu baglamda model bir bilesik olarak
kullanilmasi, hem radyasyona maruz kalan biyolojik
sistemlerin anlasilmas1 hem de radyasyonla olusan yapisal
degisimlerin molekiiler diizeyde arastirilmasi agisindan
degerli sonuglar ortaya koymaktadir. Bu c¢aligmanin
bulgulari, gelecekte yapilacak olan radyobiyolojik ve
farmasotik uygulamalara 11k tutabilecek niteliktedir.

Sonug olarak, canlilarin yap1 tasi olan amino asitler
iizerinde gama 1sinin olusturdugu yapisal bozuklugun cinsi ve
yart Omriiniin belirlenmesi yasayan canlilar i¢in nedenli
gerekli oldugu bu galismanin 6nemini gostermektedir.
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