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ÖZ 
Bu çalışmada, D#ckeya zeae kaynaklı mısırda bakter4yel gövde çürüklüğüne karşı doğa dostu ve sürdürüleb4l4r 
mücadele yöntemler4 araştırılmıştır. Antakya’nın Ceylanlı Köyü Alan yaylasından toplanan Lavandula 
stoechas, M#cromer#a myrt#fol#a, Or#ganum syr#acum ve Thymbra sp#cata ekstraktları ve uçucu yağlarının 
D#ckeya zeae’ya ant4bakter4yel etk4s4 araştırılmıştır. B4tk4 ekstraklarının çözgenler4 olarak %80 etanol, %80 
metanol ve ster4l saf su kullanılmış ve en başarılı çözgen4n %80 etanol olduğu saptanmıştır. In v#tro 
denemelerde D#ckeya zeae’ya en yüksek ant4bakter4yel etk4 Thymbra sp#cata (26.7 mm), ve Or#ganum 
syr#acum (26.3 mm), uçucu yağından elde ed4lm4şt4r. Bunları, çözgen olarak %80 etanolün kullanıldığı 
Thymbra sp#cata (6.0 mm), Or#ganum syr#acum (6.0 mm), ve Lavandula stoechas (5.0 mm), b4tk4 ekstraktları 
4le Lavandula stoechas (5.3 mm) uçucu yağı tak4p etm4şt4r. T. sp#cata’ın uçucu yağ ana b4leşenler4n4 karvakrol 
(%24.51), gamma.-terp4nene (%23.69), thymol (%20.83), p-Cymene (%15.57) oluşturmuştur. O. syr#acum 
uçucu yağ ana b4leşen4n4 4se karvakrol (%38.76), p-Cymene (%17.99), gamma.-terp4nene (%13.65) 
oluşturmuştur. L. stoechas uçucu yağ ana b4leşen4n4 4se l4nalool (%32,34), l4nalyl acetate (%17,46) ökal4ptol 
(%8,35) ve kafur (%7,60) oluşturmuştur. Sonuç olarak, etk4l4 bulunan b4tk4 ekstrakları ve uçucu yağları bu 
hastalığın mücadeles4nde k4myasallara alternat4f olarak kullanılab4leceğ4 bel4rlenm4şt4r.  
Anahtar Kel-meler: İnh4b4syon zonu, Thymbra, Or4ganum, Lavandula, organ4k tarım, sürdürüleb4l4r tarım 
 

Invest(gat(on of Ant(bacter(al Effects of Some Med(c(nal Plants Aga(nst Corn 
Stalk Rot (D"ckeya zea) 

ABSTRACT 
In this study, environmentally friendly and sustainable control methods against bacterial stem rot of maize 
caused by Dickeya zeae were investigated. The antibacterial effect of Lavandula stoechas, Micromeria 
myrtifolia, Origanum sryacum and Thymbra spicata extracts and essential oils collected from Alan plateau of 
Ceylanlı village of Antakya province on Dickeya zeae was investigated. While preparing the plant extracts, 
80% ethanol, 80% methanol and sterile distilled water were used as solvents and 80% ethanol was found to be 
the most successful solvent. In In vitro experiments, the highest antibacterial effect against Dickeya zeae was 
obtained from essential oils of Thymbra spicata and Origanum syriacum. These were followed by Thymbra 
spicata, Origanum syriacum and Lavandula stoechas plant extracts and Lavandula stoechas essential oil using 
80% ethanol as solvent. As a result, it was determined that plant extracts and essential oils could be used 
effectively as an alternative to chemicals for the control of this disease.  
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G"r"ş 
Tıbb' ve aromat'k b'tk'ler, tar'h boyunca 'nsan, 
hayvan ve b'tk' sağlığında çeş'tl' amaçlarla 
kullanılmış ve günümüzde gıda, tarım, 'laç, 
boya, tekst'l ve kozmet'k sektörler'nde öneml' 
b'leşenler hal'ne gelm'şt'r (Kırıcı ve G'ray, 
2021). Özell'kle uçucu yağların ant'm'krob'yal 
ve ant'oks'dan özell'kler', ant'b'yot'klere 
alternat'f olarak değerlend'r'lmekte ve hayvan 
beslemede yem katkı maddes' olarak kullanım 
alanı g'derek gen'şlemekted'r (Kırıcı ve ark., 
2020). Çevresel sürdürüleb'l'rl'k kaygıları ve 
sentet'k pest's'tler'n olumsuz etk'ler' neden'yle, 
son yıllarda zararlı organ'zmalara karşı b'yoloj'k 
mücadelede b'tk'sel kaynaklı uçucu yağlara olan 
'lg' artmıştır. Türk'ye, sah'p olduğu zeng'n 
florası ve endem'k b'tk' türler' 'le tıbb' ve 
aromat'k b'tk'ler üzer'ne yapılacak araştırmalar 
'ç'n öneml' b'r potans'yele sah'pt'r.  
Stratej'k b'r tarım ürünü olan mısır, gen'ş 
kullanım alanı ve tarım-sanay' 
entegrasyonundak' kr't'k rolü neden'yle 
Türk'ye’n'n tarımsal üret'm'nde öneml' b'r yere 
sah'pt'r. Gıda, yem ve sanay' hammaddes' olarak 
değerlend'r'len mısırın özell'kle hayvancılık 
sektöründek' önem' büyüktür. 2022-2023 üret'm 
sezonunda Türk'ye’de üret'len mısırın %83’ü 
yem sanay'nde tüket'lm'ş olup, 2023 yılı mısır 
üret'm' %11.8 artışla 9.5 m'lyon tona ulaşmıştır 
(Anon'm, 2024). Ancak, hastalık ve zararlılar 
neden'yle meydana gelen ver'm kayıpları, mısır 
üret'm'n' tehd't eden en öneml' faktörlerden 
b'r'd'r. Bu bağlamda, çevre dostu b'yoloj'k 
mücadele yöntemler'n'n gel'şt'r'lmes' büyük 
önem taşımaktadır. Çukurova Bölges'nde 
oldukça yaygın olarak yet'şt'r'len mısır 
b'tk'ler'nde, 2021 yılında 'lk defa yumuşama, 
çürüme, kötü koku ve b'tk'lerde devr'lme 
bel'rt'ler' saptanmış ve mısır sap çürüklüğü 
olarak adlandırılan bu hastalığa D"ckeya zeae 
adlı patojen bakter'n'n neden olduğu 
bel'rlenm'şt'r (Çet'nkaya-Yıldız ve Aysan, 
2022). Bu hastalık aynı yıl D'yarbakır 'l'n'n 
B'sm'l 'lçes'nde de görülmüş ve zarar yaptığı 
b'ld'r'lm'şt'r (Capl'k ve ark., 2022). Bu 
hastalığın ülkem'z dışında ABD (Re'fschne'der 
ve Lopes, 1982), Brez'lya (Th'nd ve Payak, 
1985), Japonya (Sah, 1991), H'nd'stan (N'shat, 
2009), Pak'stan (Myung ve ark., 2010), Kore 
(Mart'nez-C'sneros ve ark., 2014), Ç'n (Guan ve 

ark., 2019), Meks'ka (Prok'ć, 2020), Endonezya 
(Sur'an' ve ark., 2020) ve Sırb'stan’da 
(Yanchang ve ark., 2021) sorun olduğu 
b'l'nmekted'r. 
Mısırda sap çürüklüğü 'le mücadelede tek b'r 
mücadele şekl' maalesef yeterl' olmamaktadır. 
Burada farklı mücadele yöntemler' b'rl'kte 
kullanılarak, entegre hastalık yönet'm'n'n başarı 
get'receğ' açıktır. Mısır sap çürüklüğüne karşı; 
kültürel önlemler, h'jyen ve san'tasyon, 
dayanıklı mısır çeş'tler'n'n yet'şt'r'lmes', sulama 
yönet'm', hastalığın üret'm alanında 'zlenmes', 
k'myasal ve b'yoloj'k mücadele yöntemler'n'n 
b'rl'kte uygulanması gerekmekted'r.  
Hastalık etmen' bakter' tohumlarda yaşar ve b'r 
sonrak' üret'm sezonunda yet'şt'r'lecek mısır 
b'tk'ler'n' hastalandırab'l'r. Bu nedenle, 
hastalıksız tohum kullanımı oldukça öneml' b'r 
adımdır. Eğer patojen bakter'n'n tohuma 
bulaştığı şüphes' varsa f'z'ksel, k'myasal 
ve/veya b'yoloj'k tohum uygulamaları 
yapılmalıdır. Bu bakter' ayrıca toprak kökenl' 
olup, sulama suyuyla kolaylıkla yayılab'l'r. Bu 
sebeple ek'm önces' toprak hazırlığı 'y' 
yapılmalı ve toprak 'y' derene ed'lmel'd'r. 
Hastalık fazla nemde teşv'k ed'lmekte ve 
hastalık ş'ddet' artmaktadır. Bu nedenle fazla 
sulamadan kaçınılmalı ve tarlada su b'r'kmes' 
önlenmel'd'r. Hastalık etmen' toprakta 
yaşadığından hastalığın görüldüğü tarlaya en az 
'k' yıl mısır ek'm' yapılmamalıdır yan' ek'm 
nöbet'ne d'kkat ed'lmel'd'r. Yet'şt'r'c'l'kte 
kullanılan tarım aletler' düzenl' olarak 
tem'zlenmel'd'r. Üret'm yapılan alandak' b'tk'ler 
'zlenmel' ve hasta olanlar tesp't ed'lm'ş 'se 
hemen söküp yok ed'lmel'd'r. Tarla yet'şt'r'c'l'k 
evres'nde yeş'l aksam 'laçlamaları hem 
ekonom'k değ'ld'r hem de yeterl' etk' 
sağlayamazlar. Bu nedenle hastalık 
mücadeles'nde tohum uygulamalarına öncel'k 
ver'lmel'd'r.  
K'myasal tohum uygulamalarına alternat'f 
olarak, çevre dostu olan ve 'nsan sağlığına zarar 
vermeyen tohum uygulamaları terc'h 
ed'lmel'd'r. Bunlar 'çer's'nde en yaygın 
kullanılan ve etk'l' olan uygulamalar antagon'st 
m'kroorgan'zmaların veya tıbbı aromat'k b'tk' 
ekstraklarının ve/veya uçucu yağlarının 
kullanımıdır.  Bu çalışmanın ana konusunu 
oluşturan, ülkem'z'n tıbb' ve aromat'k b'tk'ler'  
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olan Thymbra sp"cata, Or"ganum syr"acum, 
Lavandula stoechas ve M"cromer"a myrt"fol"a 
türler' b'r alternat'f olarak değerlend'r'leb'l'r.  
Doğu Akden'z ülkeler'n'n yaban' tıbb' ve 
aromat'k b'tk's' olan Thymbra sp"cata L., 
ülkem'zde dört takson ve 'k' türle tems'l 
ed'lmekted'r. Thymbra sp"cata doğal olarak 
Güneydoğu Anadolu, Trakya’nın kıyı kes'mler', 
Ege ve Akden'z bölgeler'nde (Adana, Gaz'antep, 
İstanbul, Mard'n, Batman, Karabük, Amasya, 
Antalya, Ayd'n, Bursa, Çanakkale, İçel, İzm'r, 
Sakarya, Tek'rdağ, Tokat) yayılış göstermekted'r 
(Tüb'ves, 2025). B'tk', Türk'ye’n'n Güneydoğu 
Anadolu Bölges'’nde "Zahter" ve "Karabaş 
kek'k" adlarıyla b'l'n'r ve kuru veya taze herbası 
b'tk' çayı, çeşn', salata olarak kullanılmaktadır. 
Halk hek'ml'ğ'nde astım, kol'k, bronş't, 
öksürük, 'shal ve romat'zma tedav's'nde 
kullanılır (Başer, 2001). T. sp"cata var. sp"cata 
uçucu yağında ana b'leşenler' 'çer's'nde 
karvakrol baskın olmakla b'rl'kte γ-terp'nen, p -
s'men b'leşenler' uçucu yağlarının %70’'n' 
oluşturur,  d'ğer b'leşenler olan α-p'nen, m'rsen, 
α-terp'nen, β-terp'nen, γ-terp'nen, 1,8-s'neol, p- 
s'men, β-karyof'len, α-terp'neol ve t'mol çok 
düşük m'ktarlarda bulunmuştur (Hanc' ve ark., 
2003; Özel ve ark., 2003; Baydar ve ark., 2004). 
Karvakrol güçlü b'r analjez'k özell'ğe sah'pt'r ve 
güçlü ant'bakter'yel ve ant'fungal özell'kler' 
neden'yle romat'zmaya karşı har'cen kullanılır. 
Akc'ğer kanser'n'n tedav's'nde ve böcek 'lacı ve 
b'tk' büyüme 'nh'b'törü olarak da kullanılır 
(Baser, 2001). 
Thymbra sp"cata uçucu yağının b'tk' patojen' 
bakter'lerden Erw"n"a amylovora, Erm"n"a 
carotovora, Clav"bacter m"ch"ganens"s, 
Pseudomonas syr"ngae, Agrobacter"um 
tumefac"ens ve Xanthomonas ves"cator"a’ya 
(Basım ve ark., 2000), domateste patojen bakter' 
Clav"bacter m"ch"ganens"s’e (Soylu ve ark., 
2006), karpuzda patojen Ac"dovorax c"trull" adlı 
bakter'ye karşı ant'bakter'yel etk's' 
(Mengüllüoğlu ve Soylu, 2012) farklı 
araştırmalarla ortaya konmuştur. 
Or"ganum türler', Lam"aceae fam'lyasına a't çok 
yıllık, çalı formunda Akden'z bölges'ne özgü 
özell'kle Lübnan, Sur'ye, Ürdün, Mısır, F'l'st'n 
ve Türk'ye yaygın olarak bulunur (Mayer, 2005) 
Or"ganum türler'n'n çeş'tl' farmakoloj'k etk'lere 
sah'p flavono'dler, gl'koz'tler, terpenler ve 

fenoller g'b' çok m'ktarda b'yoakt'f molekül 
'çermekted'r (Ch'sht' ve ark., 2013). B'nlerce 
yıldır, Or"ganum türler' çeş'tl' hastalıkları tedav' 
etmek 'ç'n geleneksel tıpta kullanılmıştır ve son 
zamanlarda bu b'tk'lere olan 'lg', umut ver'c' 
terapöt'k potans'yele sah'p öneml' tıbb' b'tk'ler 
olarak büyük ölçüde artmıştır (Baydar, 2021; 
Ferahoğlu ve ark., 2022). Organ"um syr"acum, 
Sur'ye kek'ğ', Lübnan kek'ğ', hababa, dağ kek'ğ' 
veya İnc'l'dek' g'b' mercanköşk olarak da 
adlandırılır (Baytop, 1997; Baydar, 2021). O. 
syr"acum’un toprak üstü kısımları, karvakrol ve 
t'mol g'b' öneml' tıbb' değere sah'p uçucu yağlar 
'çeren salgı tüyler' bulunur ve bu b'tk'lere 
benzers'z b'r aroma ve lezzet ver'r (Farhat, 
2012). Mutfak b'tk's' olarak kullanılmasına ek 
olarak, geleneksel tıbb' kullanımları arasında 
m'de ve bağırsak ağrılarını haf'fletmek ve soğuk 
algınlığı, öksürük ve d'ş ağrısının tedav's' yer 
alır (Mesmar ve ark., 2022). O. syr"acum uçucu 
yağının domateste tohum kökenl' patojen b'r 
bakter' olan Clav"bacter m"ch"ganens"s subsp. 
m"ch"ganens"s’e karşı patojen gel'ş'm'n' 
baskılamada başarılı olduğunu ve domates ve 
patateste m'ld'yö hastalığına neden olan 
Phytophthora "nfestans’a karşı ant' fungal 
akt'v'tes' (Soylu ve ark., 2006) b'l'nmekted'r. 
Lavandula stoechas üç kıtaya (Afr'ka, Avrupa ve 
Asya) yayılmıştır. Fas, Cezay'r, Tunus, İspanya, 
Yunan'stan, Fransa, İtalya ve Türk'ye dah'l 
olmak üzere Akden'z havzasında yet'şmekted'r. 
Ayrıca Suud' Arab'stan ve İran'da da 
bulunmaktadır. L. stoechas akc'ğer 
enfeks'yonlarını ve 'lt'haplı hastalıkları tedav' 
etmek 'ç'n kullanılır. B'tk' ayrıca halk 
hek'ml'ğ'nde kol'k ağrısında ant'spazmod'k 
olarak ve ep'leps' ve m'gren g'b' merkez' s'n'r 
s'stem'n'n çeş'tl' hastalıklarında kullanılır. 
Gursoy ve ark., (2009) Türk uçucu yağ 
örnekler'nde nad'ren bulunan b'r b'leş'k olan p-
s'men'n varlığını tesp't ett'. İtalya, Türk'ye ve 
Cezay'r’de yet'şt'r'len uçucu yağ örnekler'nde 
yaygın olarak Alfa-p'nen ve v'r'd'florol, 
b'leş'kler' bulunurken; Türk ve Cezay'r kökenl' 
uçucu yağların karakter'st'k b'leş'ğ' karyof'len 
oks'tt'r (Alejandro ve ark., 2015). Lavandula 
stoechas ekstraktının ve uçucu yağının domates 
patojen' Clav"bacter m"ch"ganens"s’e (Soylu ve 
ark., 2006), doku anormall'kler'ne neden olan 
bakter'yel türlerden Rh"zob"um rad"obacter, 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092666901000186X#bib0010
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092666901000186X#bib0040
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092666901000186X#bib0040
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092666901000186X#bib0090
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092666901000186X#bib0020
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092666901000186X#bib0010
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Pseudomonas savastano" pv. savastano" ve P. 
savastano" pv. ner""’ye (Öksel ve M'r'k., 2015; 
Bozkurt ve ark., 2020) ant'bakter'yel etk's' 
b'l'nmekted'r.  
M"cromer"a türler'nden b'r' olan M. myrt"fol"a, 
çok yıllık b'r b'tk' olup, Türk geleneksel ş'fa 
s'stem'nde safra keses' taşları ve gastro'ntest'nal 
rahatsızlıkların tedav's' 'ç'n key'f ver'c' ve tıbb' 
çay olarak kullanılmıştır (Sargın, 2015; Dav's, 
1965-1988). Ayrıca, M. myrt"fol"a’nın 
herbasından 'nfüzyon yoluyla hazırlanan b'tk' 
çayı, günde 1-2 çay f'ncanı 'ç'lerek rahatlatıcı ve 
yatıştırıcı olarak kullanılmaktadır (Sargın, 
2015). M. myrt"fol"a’nın uçucu yağı b'leşenler' 
'ncelend'ğ'nde; monoterpen h'drokarbonlar (α- 
ve β-p'nen, p-s'men, l'monen vb.), oks'jenl' 
monoterpen türevler' (l'nalol, kafur, borneol 
g'b'), sesk'terpen h'drokarbonlar (germakren D, 
β-karyof'len, α-humulen vb.), oks'jenl' 
sesk'terpenler (karyof'len oks't g'b'), fenol'k 
b'leş'kler (t'mol, karvakrol, öjenol vb.), yağ 
as'tler' ve türevler' (pentadekano'k as't, 
heksadekano'k as't g'b'), karbon'l'k b'leş'kler 
(nonanal, dekanal vb.), h'drokarbonlar ve d'ğer 
t'p b'leş'kler ((Z)-F'tol) bel'rlenm'şt'r 
(Form'sano ve ark., 2014). Çalışmada kullanılan 
M"cromer"a türler'nden b'r' olan M"cromer"a 
myrt"fol"a’nın b'tk'lerde hastalık yapan 
bakter'lere etk's' üzer'ne araştırmalar 
bulunamamışken 'nsan patojen' olan L"ster"a 
monocytogenes (Mladenova ve ark., 2021), 
L"ster"a "nnocua, Staphylococcus aureus, 
Bac"llus subt"l"s, Escher"ch"a col" ve 
Pseudomonas aerug"nosa’ya (Mar'n ve ark., 
2015; Benal' ve ark., 2021) etk'l' olduğu 
kanıtlanmıştır.  
Bu araştırma kapsamında, tıbbı ve aromat'k 
b'tk'ler 'çer's'nde ülkem'z'n doğal b'tk'ler'nden 
olan Thymbra, Oryganum, Lavandula ve 
M"cromer"a c'ns'ne a't türler, Antakya 'l' 
Kırıkhan 'lçes'ne bağlı Ceylanlı Köyü Alan 
yaylasından toplanmıştır. Farklı çözgenlerle 
(etanol, metanol, saf su) hazırlanmış b'tk' 
ekstraklarından ve h'dro-d'st'lasyon yöntem'yle 
elde ed'len uçucu yağların mısır b'tk's'nde 
Bakter'yel Gövde Çürüklüğü Hastalığına neden 
olan D"ckeya zea’ye ant'bakter'yel etk's' In v"tro 
petr' denemeler'yle araştırılmış ve gelecekte 
mısır tohumlarına uygulanma potans'yel' 
değerlend'r'lm'şt'r. 

Bu çalışma, mısırda c'dd' ekonom'k kayıplara 
yol açab'len D"ckeya zeae etmen'ne karşı çevre 
dostu ve sürdürüleb'l'r b'r mücadele yöntem' 
gel'şt'rme amacını taşımaktadır. L'teratürde 
Thymbra sp"cata, Or"ganum syr"acum, 
Lavandula stoechas ve M"cromer"a myrt"fol"a 
türler'n'n çeş'tl' b'tk' ve 'nsan patojenler'ne karşı 
ant'm'krob'yal etk'ler' üzer'ne b'rçok araştırma 
bulunmasına rağmen, bu b'tk'ler'n uçucu yağ ve 
ekstraktlarının mısırda görülen sap çürüklüğü 
hastalığı etmen' D"ckeya zeae’ye karşı etk'nl'ğ' 
bugüne kadar detaylı b'ç'mde araştırılmamıştır. 
Bu yönüyle çalışma, hem l'teratürdek' öneml' b'r 
boşluğu doldurmakta hem de Türk'ye florasına 
özgü tıbb' b'tk'ler'n b'yopest's't olarak kullanım 
potans'yel'n' ortaya koymaktadır. Ayrıca, farklı 
çözücülerle elde ed'len ekstraktların ve uçucu 
yağların ant'bakter'yel etk'ler'n'n 
karşılaştırılması yönüyle de özgünlük 
taşımaktadır. Elde ed'len ver'ler, alternat'f ve 
sürdürüleb'l'r tarım uygulamaları kapsamında 
b'yoloj'k tohum uygulamaları 'ç'n b'l'msel b'r 
temel oluşturab'lecekt'r. 
 
Materyal ve Yöntem 
 
Materyal 
Tıbb' ve aromat'k b'tk'ler: Antakya 'l' Kırıkhan 
'lçes'ne bağlı Ceylanlı Köyüne a't Alan 
yaylasında doğal olarak yet'şen ve o yöreye a't 
b'tk' türler'nden olan Thymbra, Or"ganum, 
Lavandula ve M"cromer"a c'nsler'ne a't tıbb' ve 
aromat'k b'tk'ler Temmuz ve Eylül 2024 
tar'h'nde yapılan araz' çalışması kapsamında 
toplanmıştır. Ç'çekl' evrede olan b'tk'ler, 
sabahın erken saatler'nde tek tek elle 
toplanmıştır. Toplanan b'tk' türler' kağıt 
torbalarda muhafaza ed'lerek Çukurova 
Ün'vers'tes', Z'raat Fakültes', Tarla B'tk'ler' 
Bölümü, Tıbb' ve Aromat'k B'tk'ler 
Laboratuvarı’na get'r'lm'ş ve kaba f'ltre 
kağıdının üzer'ne ser'lerek oda sıcaklığında 
gölgede kurutulmaya bırakılmıştır. Toplanan 
b'tk'ler'n tür teşh'sler' yapılmış ve kurutulan 
b'tk'ler daha sonra öğütülerek çalışmada 
materyal olarak kullanılmıştır. Bu b'tk'ler 
özell'kler' hakkındak' b'lg'ler Ç'zelge 1’de 
ver'lm'şt'r. 
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Ç"zelge 1. Çalışmada kullanılan tıbb' ve 
aromat'k b'tk'ler'n özell'kler' 

Bitki Türü Yerel Adı Toplandığı 
Tarih 

Bitki 
Aksamı 

Lavandula 
stoechas 

Karabaş 
Otu 

Temmuz 
2024 Y*, Ç 

Micromeria 
myrtifolia Dağ Çayı Temmuz-

Eylül 2024 Y, Ç 

Origanum 
syriacum Dağ kekiği Temmuz 

2024 Y, Ç 

Thymbra 
spicata Zahter Temmuz 

2024 Y, Ç 

*Y: yaprak, Ç: çiçek 
 
Patojen bakter' ve kullanılan bes'yerler': Bu 
çalışmada, hastalık etmen' olarak D"ckeya zeae 
YA-1368 kodlu patojen bakter' kullanılmıştır. 
Söz konusu 'zolat, Çet'nkaya-Yıldız ve Aysan 
(2022) tarafından Çukurova Bölges'’nde 2021 
yılında hasta mısır b'tk'ler'nden 'zole ed'lm'ş ve 
morfoloj'k, f'zyoloj'k, b'yok'myasal testler 'le 
PCR yöntem' kullanılarak tanımlanmıştır. 
Patojen bakter'n'n çoğaltılması ve etk'nl'k 
testler'nde Trypt'c Soy Agar (TSA) bes' yer' 
kullanılmış, bes' yer'n'n hazırlanması ve 
ster'l'zasyonu standart protokollere uygun 
olarak gerçekleşt'r'lm'şt'r (Lell'ot ve ark., 1987). 
Çalışma süres'nce bakter'n'n muhafazası 'ç'n 
Yeast Dextrose Calc'um Carbonate Agar 
(YDCA) bes' yer' kullanılmış, bakter'ler 
+4°C'de saklanmıştır. 
Laboratuvar ek'pmanları: Araştırma, Tarla 
B'tk'ler' ve B'tk' Koruma Bölümler' 'ş b'rl'ğ'nde 
yürütülmüş ve her 'k' bölümün laboratuvar 
olanaklarından faydalanılmıştır. Patojen 
bakter'n'n çoğaltılması, süspans'yonlarının 
hazırlanması ve "n v"tro denemeler 'ç'n saf su 
c'hazı, hassas teraz', manyet'k karıştırıcı, pH 
metre, otoklav, su banyosu, ster'l kab'n, 
otomat'k p'pet set', erlen çalkalayıcı ve 
dans'tometre kullanılmıştır. Tıbb' ve aromat'k 
b'tk'lere a't uçucu yağların elde ed'lmes'nde 'se 
Clevenger c'hazı kullanılmıştır. 
 
Uçucu yağlarının eldes" 
L. stoechas, M. myrt"fol"a, T. sp"cata ve O. 
syr"acum b'tk'ler'n'n uçucu yağları Clevenger 
c'hazı kullanılarak h'dro-d'st'lasyon yöntem'yle 
elde ed'lm'şt'r. Kurutulmuş 50 gram b'tk' 
örnekler', su oranı 1:3 olacak şek'lde cam balon 

'çer's'ne eklenm'ş, d'st'lasyon süres' kaynama 
noktasından 't'baren 3 saat olarak bel'rlenm'ş ve 
'şlem sonunda derecel' kısımda toplanan yağ 
m'ktarı ölçülmüştür. Elde ed'len uçucu yağ v'da 
kapaklı ster'l b'r glas-v'al ş'şeye alınarak In v"tro 
petr' denemeler'nde kullanılıncaya kadar der'n 
dondurucuda muhafaza ed'lm'şt'r. Ancak M. 
myrt"fol"a b'tk's'nden Gaz Kromotograf's'-Kütle 
Spektroskop's' (GC-MS) c'hazında b'leşen 
anal'z' 'ç'n yeter' m'ktarda uçucu yağ elde 
ed'lemem'şt'r.  
 
Uçucu yağların b"leşenler"n"n bel"rlenmes" 
L. stoechas, T. sp"cata ve O. syr"acum uçucu 
yağlarının k'myasal b'leşenler', ün'vers'tem'z 
merkez laboratuvarında GC-MS 'le anal'z 
ed'lm'şt'r. K'myasal b'leşen anal'z', Ag'lent 
marka 7890B GC ve 7010B MS s'stem' 
kullanılarak gerçekleşt'r'lm'şt'r. Anal'zde, uçucu 
yağ örnekler'nden 1 µL, DB-Wax (60 m x 0.25 
mm '.d. x 0.25 μm, J&W Sc'ent'f'c-Folsom, 
ABD) kap'ler kolona enjekte ed'lm'şt'r. 
Enjeks'yon sıcaklığı 250 °C olarak 
ayarlanmıştır. Kolon sıcaklığı, 'lk olarak 4 
dak'ka boyunca 40 °C’de tutulmuş, ardından 
dak'kada 3 °C artışla 90 °C’ye, sonra dak'kada 4 
°C artışla 130 °C’ye yükselt'lm'ş ve bu 
sıcaklıkta 4 dak'ka beklenm'şt'r. Son olarak, 
sıcaklık dak'kada 5 °C artarak 240 °C’ye 
çıkartılmış ve 8 dak'ka boyunca bu sıcaklıkta 
tutulmuştur. Taşıyıcı gaz olarak helyum 
kullanılmıştır. Elektron enerj's' 70 eV ve kütle 
aralığı 30-600 m/z olarak bel'rlenm'şt'r. 
Kütüphane olarak NIST14L kullanılmıştır.  
 
B"tk"ler"n ekstrakte ed"lmes" 
Kurutulmuş L. stoechas, M. myrt"fol"a, T. sp"cata 
ve O. syr"acum b'tk'ler'n'n her b'r'nden 100’er 
gram tartılarak ster'l havanlarda ez'lm'şt'r. 
Ez'len b'tk' örnekler' 900’er ml farklı 
çözgenler'n (%80 etanol, %80 metanol ve ster'l 
saf su) 'ç'ne alınarak 24 saat beklet'lerek etken 
maddeler'n çözgenlere geç'ş' sağlanmış ve 
ekstrakte 'şlem' tamamlanmıştır. Bekleme süres' 
b'tt'kten sonra tem'z b'r tülbentten süzülerek 
b'tk' parçaları uzaklaştırılmıştır. Ardından 'k' ve 
üç katlı tülbentle süzme 'şlem' tekrar ed'lerek 
tüm b'tk' parçalarının uzaklaştırılması 
sağlanmıştır. In v"tro petr' denemeler'nden önce 
bu ekstraktların soğuk ster'l'zasyon 'şlem' 
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yapılmıştır. Bu amaçla hazırlanan ekstraktlar 
0.22 µm’l'k f'ltreden (M'l'pore marka) geç'lerek 
ster'l'zasyonu sağlanmıştır (M'r'k ve Aysan., 
2005; Aktepe ve ark., 2019; Aktepe ve ark., 
2024). 
 
Patojen bakter"n"n bes" yer"nde gel"şt"r"lmes" 
ve süspans"yonun hazırlanması 
Ç. Ü. Z'raat Fakültes' B'tk' Koruma Bölümü 
Bakter'yoloj' Laboratuvarı’nda der'n 
dondurucuda saklanan D"ckeya zeae 'zolatı, 
ster'l öze yardımıyla üç ç'zg' yöntem' 'le TSA 
bes' yer'ne ek'm' yapılmıştır (Lell'ott ve Stead, 
1987). Patojen bakter' ç'z'm' yapılan petr'ler, 
28°C’de 2 gün boyunca 'nkübe ed'lm'şt'r. Bu 
süreç sonunda gel'şen tek bakter' kolon'ler'nden 
alınarak, yen' b'r bes' yer'ne saflaştırma 'şlem' 
yapılmıştır. Bu 'zolatlar, YDC eğ'k agara 
ek'ld'kten sonra 25°C’de 2 gün 'nkübe ed'lm'ş 
ve daha sonra +4°C’de saklanarak kullanılmak 
üzere muhafaza ed'lm'şt'r. Tek kolon'den elde 
ed'len patojen bakter', TSA bes' yer'nde 28°C’de 
24-48 saat boyunca yen'den gel'şt'r'lerek 
canlandırılmıştır Ardından, ster'l su kullanılarak 
süspanse ed'lm'ş ve dans'tometrede 1.0 ölçüm 
değer'ne ayarlanarak hazırlanan süspans'yon 
tıbb' ve aromat'k b'tk' ekstraktlarının ve uçucu 
yağlarının D"ckeya zeae’ya ant'bakter'yel 
etk's'n'n bel'rlenmes' kısmında kullanılmıştır.  
 
In v%tro koşullarda tıbb" ve aromat"k b"tk" 
ekstraktlarının ve uçucu yağlarının D%ckeya 
zeae’ya ant"bakter"yel etk"s" 
Patojen bakter'n'n hazırlanan 
süspans'yonundan, ster'l p'pet yardımıyla 100 µl 
alınıp TSA bes' yer' 'çeren petr'lere, ster'l baget 
yardımıyla patojen bakter' yayılmıştır. Ster'l 
kab'n ortamında gerçekleşt'r'len bu 'şlemde, 
petr'ler'n yüzeyler'n'n kuruması 'ç'n 3 saat 
beklet'ld'kten sonra her b'r petr'ye üçer adet 0.5 
cm çapında ster'l kağıt d'sk yerleşt'r'lm'şt'r. 
Kağıt d'skler üzer'ne, Ç'zelge 2’de k' g'b' 
hazırlanan b'tk' ekstraktları ve uçucu yağlardan 
10’ar µl damlatılmıştır.  
 
Ancak M. myrt"fol"a b'tk's'nden yeter' kadar 
uçucu yağ elde ed'lemed'ğ' 'ç'n d'ğer üç b'tk'n'n 
uçucu yağları 'le araştırma yapılmıştır. Ağızları 
paraf'lm 'le kapatılan petr'ler, 28°C’de 24-48 
saat 'nkübe ed'lm'şt'r. Kontrol grubu 'ç'n, sadece 

patojenle bulaştırılmış petr'lere b'tk' ekstraktı 
veya uçucu yağ eklenmeden yalnızca ster'l su 
damlatılmıştır. Her b'r uygulama 'ç'n üçer petr' 
ve her petr' de üçer d'sk kullanılarak toplamda 9 
ölçüm değer' elde ed'lm'ş ve 16 farklı uygulama 
'ç'n toplamda 144 değer kayded'lm'şt'r. 
 
Ç"zelge 2. Araştırmada yer alan uygulamalar 

No  Uygulamalar 
1 Lavandula stoechas su ekstraktı 
2 Lavandula stoechas %80 metanol ekstraktı 
3 Lavandula stoechas %80 etanol ekstraktı 
4 Lavandula stoechas uçucu yağı 
5 Micromeria myrtifolia su ekstraktı 
6 Micromeria myrtifolia %80 metanol 

ekstraktı 
7 Micromeria myrtifolia %80 etanol ekstraktı 
8 Origanum syriacum su ekstraktı 
9 Origanum syriacum %80 metanol ekstraktı 
10 Origanum syriacum %80 etanol ekstraktı 
11 Origanum syriacum uçucu yağı 
12 Thymbra spicata su ekstraktı 
13 Thymbra spicata %80 metanol ekstraktı 
14 Thymbra spicata %80 etanol ekstraktı 
15 Thymbra spicata uçucu yağı 
16 Kontrol olarak steril saf su 

 
Petr'ler'n 25°C’dek' 'nkübatörde 48 saat 
'nkübasyonundan sonra oluşan 'nh'b'syon 
çapları mm olarak ölçülerek kayded'lm'şt'r 
(Aktepe ve ark., 2019).  
Engelleme alanlarına göre elde ed'len ver'ler 
CoStat İstat'st'k Yazılımı (CoHort Software, 
Pac'f'c Grove, CA, U.S.A. Vers'on 6.4) 
kullanılarak anal'z ed'lm'şt'r. Tek yönlü ANOVA 
'le varyans anal'z' yapılarak p≤0.05 önem 
düzey'nde LSD çoklu karşılaştırma test'yle 
uygulamalar arasındak' farklılık ortaya 
konmuştur (Karman, 1971). 
 
Bulgular ve tartışma 
 
Tıbb" ve aromat"k b"tk"ler"n uçucu yağ oran 
ve b"leşenler"n"n bel"rlenmes" 
 
Thymbra sp%cata uçucu yağ oran ve 
b"leşenler" 
Pek çok yörem'zde zahter olarak adlandırılan T. 
sp"cata L. b'tk's', başta Hatay olmak üzere, 
Gaz'antep, K'l's ve ülkem'z'n Akden'z 'kl'm 
kuşağında doğal olarak yet'şmekte ve genell'kle 
baharat olarak kullanılmaktadır (Koçer, 2021). 
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Hatay’dan toplanan T. sp"cata b'tk'ler'nde 
kurutulduktan sonra su buharı d'st'lasyonu 'le 
uçucu yağ oranı %3.4 olarak saptanmıştır. T. 
sp"cata’da uçucu yağ oranı hasat zamanlarına 
göre değ'şmekte olup, b'r araştırmada 
ç'çeklenme önces'nde %3.10, tam ç'çeklenme 
dönem'nde %3.56 ve ç'çeklenme sonra %3.38 
olarak saptanmıştır (İnan ve ark., 2011). Koçer 
(2021) 'se T. sp"cata’da taze herbalarında uçucu 
yağ oranını %2.73 olarak bel'rlem'şt'r. Maral ve 
Kırıcı (2019) Karaman’ın Ermenek 'lçes'nde 
Tymbra sp"cata türünde gün 'çer's'nde farklı 
saatlerde hasat yapmışlar ve uçucu yağ 'çer'ğ'n'n 
%2.20 'le % 2.96 arasında değ'şt'ğ'n' 
saptamışlardır.  Araştırmamızda elde ett'ğ'm'z 
uçucu yağ oranı İnan ve ark. (2011) değerler' 'le 
benzer olurken d'ğer araştırıcıların 
bulgularından yüksek olmuştur. Uçucu yağlar, 
'kl'm, toprak kompoz'syonu, coğraf'k bölge, 
yet'şme sezonu boyunca toprak nem 'çer'ğ' g'b' 
çevresel faktörler'n yanı sıra hasat yapıldığı 
zamanda; b'tk'n'n yaşına, b'tk' organına, 
b'tk'n'n gel'şme dönemler'ne ve hatta saat'ne 
göre kal'te, m'ktar ve b'leş'mde değ'ş'kl'k 
göstereb'lmekted'r (Kırıcı ve G'ray, 2021). 
 
Araştırmada kullanılan tıbb' ve aromat'k 
b'tk'lerden b'r' olan T. sp"cata’nın uçucu yağ 
b'leşenler' Ç'zelge 3’de ver'lm'şt'r. Uçucu yağ 
'çer'ğ'nde toplam 16 b'leşen %99.39 oranında 
tesp't ed'lm'şt'r. Uçucu yağın ana b'leşenler'n' 
karvakrol (%24.51), gamma.-Terp'nene 
(%23.69), thymol (%20.83), p-Cymene 
(%15.57) olarak bel'rlenm'şt'r. Bu dört b'leş'ğ'n 
toplamı uçucu yağın %84.60’ını oluşturmaktadır 
ve uçucu yağa karakter'st'k koku ve özell'kler'n' 
vermekted'r. 
Maral ve Kırıcı (2019) T. sp"cata da farklı hasat 
zamanlarının uçucu yağa etk's'n' 'nceled'kler' 
çalışmada benzer şek'lde uçucu yağın ana 
b'leşenler'n' karvakrol (%23.29-%39.89), t'mol 
(%16.24-%21.52) ve γ-terp'nen (%18.01-
%20.90) olarak bel'rlem'şlerd'r. Stefanak' ve 
ark., (2018) Doğu Akden'z ve Yunan 
Adalarından topladıkları Tymbra sp"cata ve 
Or"ganum on"tes de karvakrol oranlarını %67.5-
88.3 aralığında bulmuşlardır. Doğu Akden'z 
boyunca T. sp"cata’nın baskın uçucu yağ 
b'leşenler'n' çalışmamızda olduğu g'b' 

karvakrol, p -S'men, γ-terp'nen olarak 
bel'rlenm'şt'r. 
 
Ç"zelge 3. Thymbra sp"cata uçucu yağının 
b'leşenler' 
Bileşenler RT % 
1R-α-Pinene 11.05 0.81 
3-Thujene 11.24 2.25 
beta-Myrcene 17.56 2.73 
α-Terpinene 18.38 3.20 
D-Limonene 19.34 0.43 
β-Phellandrene 19.81 0.32 
gamma.-Terpinene 21.76 23.69 
p-Cymene 22.71 15.57 
1-Octen-3-ol 30.18 0.31 
cis-Sabinene hydrate 31.01 0.51 
Terpinen-4-ol 37.10 0.48 
Caryophyllene 37.75 2.24 
endo-Borneol 40.87 0.60 
Caryophyllene oxide 50.02 0.93 
Thymol 53.57 20.83 
Carvacrol 54.24 24.51 
Toplam 

 
99.40 

 
İnan ve ark., (2011) Adıyaman da farklı hasat 
zamanlarında b'tk'n'n karvakrol oranını en 
yüksek tam ç'çeklenme %64.3, en düşük 
ç'çeklenme sonrası %53.55 olarak 
bel'rlem'şlerd'r. Koçer (2021) Thymbra sp"cata 
L. (zahter) b'tk's'n'n, uçucu yağ 'çer'kler'n' GC-
MS (Gaz Kromatograf' Kütle Spektrometres') 
'le bel'rlem'şt'r ve ana b'leşenler' cymene 
(%7.17), c-terp'nene (%12.30), o-cymene 
(%10.05), ve carvacrol (%65.15) olarak tesp't 
ed'lm'şt'r. Araştırmacılar T. sp"cata uçucu 
yağının ana b'leşenler'n' benzer bulmuşlardır. 
 
Or%ganum syr%acum uçucu yağ oran ve 
b"leşenler" 
 
Hatay’dan toplanan O. syr"acum b'tk'ler' 
kurutulduktan sonra su buharı d'st'lasyonu 'le 
uçucu yağ oranı % 4.16 olarak saptanmıştır. 
Katar ve ark., (2021) Esk'şeh'r ekoloj'k 
koşullarında yaptıkları araştırmada Or"ganum 
syr"acum var. bevan""’n'n uçucu yağ oranının 'se 
%3.23-3.47 arasında değ'şt'ğ'n' bel'rlem'şlerd'r. 
Özel ve Tek'n (2021) O. syr"acum var. bevan"" 
b'tk's'n de en yüksek uçucu yağ oranın 
ç'çeklerde (% 4.26) olduğunu, yapraklarda 
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uçucu yağ oranının % 2.76-3.10 arasında 
değ'şt'ğ'n' saptamışlardır. Ferahoğlu ve ark. 
(2022) beş farklı Or"ganum türü üzer'ne 
yaptıkları araştırmalarında O. syr"acum uçucu 
yağ oranını %4.8 olarak bel'rlem'şlerd'r. Elde 
ett'ğ'm'z uçucu yağ oranı araştırıcıların 
değerler'nden yüksek veya benzer olmuştur. 
O. syr"cum uçucu yağ b'leşenler' Ç'zelde 4 de 
ver'lm'şt'r. Uçucu yağ 'çer'ğ'nde toplam 23 
b'leşen %100 oranında tesp't ed'lm'şt'r. Uçucu 
yağın ana b'leşenler' karvakrol (%38.76), p-
Cymene (%17.99), gamma.-terp'nene (%13.65) 
olarak bel'rlenm'şt'r.  
 
Ç"zelge 4. Or"ganum syr"cum uçucu yağının 
b'leşenler'  
Bileşenler RT % 
1R-α-Pinene 11.06 1.11 
3-Thujene 11.25 2.68 
beta.-Pinene 14.82 0.29 
beta.-Myrcene 17.56 2.81 
α-Terpinene 18.39 3.39 
D-Limonene 19.35 0.47 
β-Phellandrene 19.85 0.65 
gamma.-Terpinene 21.72 13.65 
p-Cymene 22.70 17.99 
Terpinolene 23.47 0.26 
3-Octanol 28.08 1.30 
1-Octen-3-ol 30.19 1.41 
cis-Sabinene hydrate 31.02 2.69 
Linalool 34.30 1.78 
transSabinene hydrate 34.64 2.60 
Terpinen-4-ol 37.10 3.15 
Caryophyllene 37.75 1.24 
alpha.-Terpineol 40.68 1.85 
endo-Borneol 40.87 0.57 
p-Isopropylphenetole 47.71 0.28 
Caryophyllene oxide 50.02 0.65 
Thymol 53.57 0.42 
Carvacrol 54.23 38.76 
Toplam 
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Alma ve ark., (2003) Hatay’dan topladıkları 
b'tk'n'n uçucu yağ ana b'leşen'n'n çalışmamızla 
benzer şek'lde γ-terp'nen, karvakrol, p -s'men ve 
β-karyof'len olarak bel'rlem'şlerd'r. Farhat ve 
ark., (2012) 'k' farklı lokasyondan topladıkları 
b'tk'n'n ana b'leşenler'n' karvakrol (%78.4) ve 
t'mol (%17.9) olarak tesp't etm'şlerd'r. El Gendy 
ve ark., (2015) Mısır’ın S'na Yarımadası’nda 

yet'şt'rd'kler' ve yaban' olarak topladıkları O. 
syr"acum L.’n'n uçucu yağının ana b'leşenler'n' 
karvakrol, t'mol, γ-terp'nen, l'nalool ve 4-
terp'neol olarak bel'rlem'şlerd'r. Ferahoğlu ve 
ark., (2022) farklı Or"ganum türler'n'n uçucu 
yağ b'leşenler'n' 'nceled'kler' çalışmada O. 
syr"acum uçucu yağ ana b'leşenler'n' karvakrol 
(%49.9), γ-terp'nen (%16,8), p-s'men (%10.8) 
olarak bel'rlem'şlerd'r. Araştırıcıların O. 
syr"acum 'le yaptıkları çalışmalarından elde 
ett'kler' sonuçlar bulgularımızla benzer 
olmuştur. 
 
Lavandula stoechas uçucu yağ oran ve 
b"leşenler" 
 
Hatay’dan toplanan L. stoechas b'tk'ler' 
kurutulduktan sonra su buharı d'st'lasyonu 'le 
uçucu yağ oranı %1.8 olarak saptanmıştır. 
Öztürk ve ark., (2005) İzm'r’den topladıkları L. 
stoechas b'tk'ler'n'n uçucu yağ oranını % 1.1 
olarak bel'rlem'şlerd'r. Benzer şek'lde Dob ve 
ark., (2008) Cezay'r de topladıkları Lavandula 
stoechas ‘'n toprak üstü kısımlarında uçucu yağ 
oranını % 1.1 olarak saptamışlardır. G'ray ve 
ark., (2008) H'drod'st'lasyon (HD), subkr't'k su 
ekstraks'yonu (SbCWE) ve ultrason'k ışınlama 
altında organ'k çözücü ekstraks'yonu (USE) 'le 
elde ed'len Lavandula stoechas ç'çekler'n'n 
uçucu yağ oranlarının kullanılan yöntemlere 
göre değ'şt'ğ'n', H'drod'st'lasyon (HD) 'le 1.61 
± 0.03; ultrason'k ışınlama altında organ'k 
çözücü ekstraks'yonu (USE) 'le % 3.92 ± 0.03 
ve subkr't'k su ekstraks'yonu (SbCWE) 'le % 
4.19 ± 0.05 olduğunu bel'rtm'şlerd'r. 
Araştırıcıların h'drod'st'lasyon 'le elde ett'kler' 
uçucu yağ oranı bulgularımızla benzer olmakla 
beraber, d'ğer yöntemlerle elde ett'kler' değerler 
daha yüksek olmuştur. Bu durum uçucu yağ elde 
ed'lmes'nde kullanılacak yöntem'n önem'n' 
ortaya koymaktadır. 
Araştırmada kullanılan tıbb' ve aromat'k 
b'tk'lerden b'r' olan L. stoechas uçucu yağ 
b'leşenler' Ç'zelge 5 de ver'lm'şt'r. Uçucu yağ 
'çer'ğ'nde toplam 26 b'leşen %100 oranında 
tesp't ed'lm'şt'r. Uçucu yağın ana b'leşenler'; 
l'nalool (%32.34), l'nalyl acetate (%17.46) 
ökal'ptol (%8.35) ve kafur (%7.60) olarak 
bel'rlenm'şt'r. L. stoechas b'tk's'n'n uçucu 
yağının b'leşenler' üzer'ne b'rçok araştırma 
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yapılmıştır. Öztürk ve ark., (2005) İzm'rden 
topladıkları L. stoechas b'tk'ler'nde uçucu yağın 
ana b'leşen'n' % 43.47 'le kafur olarak 
saptamışlardır. Ang'on' ve ark., (2006) İtalya da 
topladıkları Lavandula stoechas L. ssp. 
stoechas’ın gövdeler'nden/yapraklarından ve 
ç'çekler'nden elde ed'len uçucu yağların 
k'myasal 'çer'kler'n'n araştırıldığı çalışmada ana 
b'leşen'n yapraklarda ortalama %52.60 ve 
ç'çeklerde %66.20’l'k b'r orana sah'p olan 
fenkon olduğunu, bunu sırasıyla yaprak ve 
ç'çekte %13.13’e karşı %27.08’l'k oranlarla 
kafurun 'zled'ğ'n' saptamışlardır.  
 
Ç"zelge 5. Lavandula stoechas uçucu yağının 
k'myasal b'leşenler' 
Bileşenler RT % 
1R-α-Pinene/ 11.06 0.37 
Camphene 12.90 0.43 
.beta.-Myrcene 17.57 0.90 
D-Limonene 19.36 1.04 
Eucalyptol 19.90 8.35 
trans-.beta.-Ocimene 21.11 0.53 
1,3,6-Octatriene,3,7-
dimethyl-, (Z)- 

21.90 2.08 

Acetic acid, hexyl ester 22.77 0.73 
Butanoic acid, hexyl ester 29.30 0.63 
Linalool oxide 30.12 1.31 
p-Menthan-3-one 31.22 2.48 
Camphor 33.33 7.60 
Linalool 34.42 32.34 
Linalyl acetate 35.08 17.46 
Lavandulol acetate 37.22 2.49 
Caryophyllene 37.75 0.49 
.(-)-Menthol 38.61 1.03 
.(±)-Lavandulol 39.75 0.41 
Crypton 39.86 0.49 
.alpha.-Terpineol 40.69 4.57 
endo-Borneol 40.89 9.63 
Nerol acetate 41.75 0.67 
Geraniol acetate 42.77 1.32 
Nerol 43.96 0.53 
Geraniol 45.33 1.52 
.alpha.-Bisabolol 54.87 0.61 
Toplam 
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G'ray ve ark., (2008) h'drod'st'lasyon (HD), 
subkr't'k su ekstraks'yonu (SbCWE) ve 
ultrason'k ışınlama altında organ'k çözücü 

ekstraks'yonu (USE) 'le elde ed'len Lavandula 
stoechas ç'çekler'n'n uçucu yağ b'leşenler'n' 
fenkon, kafur, m'rten'l asetat, m'rtenol ve 1,8-
s'neol olarak bel'rlem'şlerd'r. Kırmızıbekmez ve 
ark., (2009) Lavandula stoechas ssp. stoechas’ın 
yapraklarındak' ana b'leşenler'; α-fenkon 
(%41.9±1.2), 1,8-s'neol (%15.6±0.8), kafur 
(%12.1±0.5) ve v'r'd'florol (%4.1±0.4); 
ç'çekler'ndek' ana b'leşenler' 'se α-fenkon 
(%39.2±0.9), m'rten'l asetat (%9.5±0.4), α-
p'nen (%6.1±0.09), kafur (%5.9±0.05) ve 1,8-
s'neol (%3.8±0.1) olarak bel'rlem'şlerd'r. 
Bauyahya ve ark., (2017) Fas’ta topladıkları 
Lavandula stoechas b'tk's'n'n uçucu yağ 
b'leşenler'n'n fenchone (%31.81), kafur 
(%29.60), terp'neol (%13.14), menthone 
(%8.96) ve okal'ptüs (%5.88) olarak 
bel'rlem'şlerd'r. Dob ve ark., (2008) Cezay'r de 
topladıkları Lavandula stoechas’'n uçucu yağ 
b'leşenler'n'; kafur (%22.4), p .-s'men (%6.5), 
lavandul'l asetat (%3.0) ve α-p'nen (%1.0) 
olarak bel'rlem'şlerd'r. Küçük ve ark. (2019) 
Muğla, Ula, Portakallık’tan topladıkları L. 
stoechas subsp. stoechas örnekler'n'n uçucu 
yağındak' başlıca b'leşenler'; kafur (%45.8), α-
fenkon (%31.8) ve born'l asetat (%4.2) olarak 
bel'rlem'şlerd'r. Yapılan çalışmalarda farklı 
coğraf'k yerlerden toplanan b'tk'n'n uçucu yağ 
b'leşenler'nde farklılıklar olduğu görülmüştür. 
Bu durum tıbb' ve aromat'k b'tk'ler'n uçucu yağ 
b'leşenler'n'n 'kl'm ve çevresel etmenlerden 
etk'lenmes'yle açıklanab'l'r (Kırıcı ve G'ray, 
2021).  
 
In v%tro koşullarda tıbb" ve aromat"k b"tk" 
ekstraktlarının ve uçucu yağlarının D%ckeya 
zeae’ya ant"bakter"yel etk"s" 
 
Ç'zelge 6’da görüldüğü g'b', farklı çözgenler 
olarak su, %80 metanol ve %80 etanol 
kullanılarak hazırlanan L. stoechas, M. 
myrt"fol"a, O. syr"acum ve Thymbra sp"cata 
ekstraktlarının, patojen bakter' D"ckeya zeae’nın 
108 hücre/ml popülasyonuna ant'bakter'yel 
etk's'n'n 'ncelend'ğ' bu araştırmada, In v"tro 
petr' denemeler'nde, ant'bakter'yel etk'n'n 
kullanılan çözgenlerle değ'şt'ğ' bel'rlenm'şt'r. 
Farklı çözgenlerle hazırlanan M. myrt"fol"a b'tk' 
ekstraktının h'çb'r' patojen'n gel'ş'm'n' 
engellemede başarılı olamamıştır. Benzer 
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şek'lde su ve %80 metanolle hazırlanan L. 
stoechas, O. syr"acum ve T. sp"cata ekstraktları 
da bes' yer'nde patojen bakter'n'n gel'ş'm'n' 
baskılayamamıştır.  
 
Ç"zelge 6. Farklı çözgenlerle hazırlanmış b'tk' 
ekstraklarının D"ckeya zeae’ya ant'bakter'yel 
etk's' 

Bitkiler 
Çözgenler 

Su %80 
metanol 

%80 
etanol 

Lavandula stoechas - - + 
Micromeria myrtifolia - - - 
Origanum syriacum - - + 
Thymbra spicata - - + 
+: ant'bakter'yel etk' var; -: ant'bakter'yel etk' 
yok 
 
Bu araştırmaya göre, b'tk' ekstraktı hazırlamada 
en başarılı çözgen olarak %80 etanol 
bel'rlenm'şt'r. L. stoechas, O. syr"acum ve T. 
sp"cata b'tk' ekstraktları hazırlanırken %80 
etanol kullanıldığında mısırda sap çürüklüğü 
hastalığına neden olan D"ckeya zeae adlı patojen 
bakter'n'n bes' yer'nde gel'ş'm' oldukça etk'l' 
b'r şek'lde baskılanmış ve ant'bakter'yel etk'n'n 
var olduğu tesp't ed'lm'şt'r. 
Bu çalışmaya benzer şek'lde Aktepe ve ark., 
(2024) 'pek çalısı b'tk' ekstraktının 
hazırlanmasında su, metanol ve etanolün farklı 
konsantrasyonlarını çözgen olarak 
kullandıklarında, b'tk' patojen' bakter'lere ve 
b'tk' dokusuna göre değ'şmekle b'rl'kte en 
başarılı çözgenler'n %80 etanol ve metanol 
olduğunu b'ld'rm'şlerd'r. Benzer bulguların elde 
ed'ld'ğ' d'ğer b'r çalışmada 'se Göze (2010) 
çözgen olarak su, kloroform, et'l asetat ve etanol 
kullandığında 'nsan patojen' olan Pseudomonas 
aerug"nosa’nın popülasyonunu azaltmada kek'k 
ve adaçayı b'tk's'n'n etanol ekstraktının oldukça 
başarılı olduğunu b'ld'rm'şt'r. Bu araştırmada 
elde ed'len ver'ler ve daha önce yapılan 
araştırma bulgularına göre, b'tk' ekstraktlarının 
hazırlanma aşamasında kullanılan çözgenler'n 
ant'm'krob'yal etk'de ne kadar öneml' olduğunu 
b'r kez daha ortaya konmuştur.  
Ç'zelge 7’de görüldüğü g'b', bu araştırma 
kapsamında elde ed'len ver'ler daha detaylı 
olarak 'ncelend'ğ'nde, çözgen olarak sadece 
%80 etanol kullanılarak hazırlanan T. sp"cata 

ekstraktının ve uçucu yağın D"ckeya zeae’ya 
ant'bakter'yel etk'ye sah'p olduğu bel'rlenm'şt'r.  
 
Ç"zelge 7. Thymbra sp"cata ekstraktı ve uçucu 
yağının D. zeae’ya oluşturduğu 'nh'b'syon zonu 
(mm) 

Uygulamalar Tekerrür Ortalama 1 2 3 
Kontrol  0.0 0.0 0.0 0.0c* 
T. spicata su 
ekstraktı 0.0 0.0 0.0 0.0c 

T. spicata %80 
metanol ekstraktı 0.0 0.0 0.0 0.0c 

T. spicata %80 
etanol ekstraktı 5.0 7.0 6.0 6.0b 

T. spicata uçucu 
yağı 30.5 25.0 24.5 26.7a 

*: aynı 'stat'st'k' grupta yer alan uygulamalar 
aynı harfle 'şaretlenm'şt'r (%5 önem düzey'nde) 
 
Petr'de ölçülen 'nh'b'syon zonları 
karşılaştırıldığında, bu 'k' uygulama kontrol 
grubundan farklı olarak başarılı uygulamalar 
olarak değerlend'r'lm'şt'r. T. sp"cata %80 etanol 
ekstraktı ortalama 6.0 mm’l'k 'nh'b'syon zonu 
'le, T. sp"cata uçucu yağı 'se ortalama 26.7 mm 
'nh'b'syon zonu 'le başarılı uygulamalar olarak 
kayded'lm'şt'r. Ayrıca b'tk' ekstraktına göre 
uçucu yağın çok daha kuvvetl' ant'bakter'yel 
etk'ye sah'p olduğu ölçülen 'nh'b'syon 
alanlarıyla göster'lm'şt'r. T. sp"cata ekstraktı 
suyla veya %80 metanol 'le hazırlandığında 
kontrol 'le aynı grupta yer alan etk's'z 
uygulamalar olarak saptanmıştır. 
Ç'zelge 8’de görüldüğü üzere O. syr"acum uçucu 
yağı patojen bakter' D"ckeya zeae’ya karşı 
ortalama 26.3 mm 'nh'b'syon zonu (Şek'l 4.2) 'le 
In v"tro petr' denemeler'nde patojen' baskılayan 
başarılı uygulamalardan b'r' olmuştur. D"ckeya 
zeae’ya karşı ant'bakter'yel akt'v'teye sah'p 
d'ğer b'r başarılı uygulama 'se %80 etanolle 
hazırlanan O. syr"acum b'tk' ekstraktında 
saptanmıştır. O. syr"acum %80 etanol ekstraktı 
uygulanmış petr'lerde ortalama 6.0 mm 
'nh'b'syon zonu kayded'lm'şt'r. Suyla veya %80 
metanolle hazırlanan T. sp"cata ekstraktında 
olduğu g'b' bu çözgenler kullanıldığında O. 
syr"acum b'tk' ekstraktı da kontrol 'le aynı 
grupta yer alan etk's'z uygulamalar olarak 
bel'rlenm'şt'r. 
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Çizelge 8. Or"ganum syr"acum ekstraktı ve 
uçucu yağının D. zeae’ya oluşturduğu 
'nh'b'syon zonu (mm) 
Uygulamalar Tekerrür Ortalama 

1 2 3  
Kontrol 0 0 0 0.0a* 
O. syr#acum su 
ekstraktı 0 0 0 0.0c 

O. syr#acum %80 
metanol ekstraktı 0 0 0 0.0c 

O. syr#acum %80 
etanol ekstraktı 6 6 6 6.0b 

O. syr#acum 
uçucu yağı 29 26 24 26.3a 

*: aynı 'stat'st'k' grupta yer alan uygulamalar 
aynı harfle 'şaretlenm'şt'r (%5 önem düzey'nde) 
 
 
O. syr"acum uçucu yağ ana b'leşenler' karvakrol 
(%38.76), gamma.-Terp'nene (%13.65), ve p-
Cymene (%17.99) olup, bu üç b'leş'k toplamı 
uçucu yağın %70.40’ını oluşturmaktadır ve 
uçucu yağa karakter'st'k koku ve özell'kler'n' 
vermekted'r (Ç'zelge 4). B'tk' ekstraktına göre 
uçucu yağın çok daha kuvvetl' ant'bakter'yel 
etk'ye sah'p olması bu b'leş'klerden 
kaynaklanmaktadır. İlg'l' ç'zelgelerden de  
(Ç'zelge 3, 4) görüldüğü g'b' gerek T. sp"cata, 
gerekse O. syr"acum uçucu yağları benzer olup, 
aynı b'leş'klere sah'pt'r. O. syr"acum b'tk's'n'n 
sulu özütünün yalnızca karvakrol, p-Cymene ve 
gamma.-terp'nene bakımından zeng'n olduğu ve 
metanol'k özüt yen' flavono'dlere sah'p olması 
neden'yle bu özütler'n gen'ş b'r patojen'k 
m'kroorgan'zma yelpazes'ne karşı etk'nl'ğ' 
olduğu, Gram-negat'f ve Gram-poz't'f bakter'ler 
ve funguslar dah'l olmak üzere kapsamlı b'r 
şek'lde araştırmalar yapılmıştır. Genel olarak, 
karvakrol açısından zeng'n 'çer'k, bakter' ve 
funguslara karşı artan etk'nl'kle 'l'şk'l' olduğu, 
daha spes'f'k olarak, O. syr"acum’un uçucu 
yağını kullanan b'r çalışmada, yazarlar, artan 
l'pof'l'k 'çer'ğ'n Gram-negat'f bakter' 
'zolatlarına karşı artan ant'bakter'yel akt'v'teyle 
'l'şk'l' olduğunu, t'mol açısından zeng'n b'r 
'çer'ğ'n 'se Gram-poz't'f olanlara karşı daha 
etk'l' olduğunu bel'rtm'şlerd'r. Aslında, t'mol ve 
karvakrolün ant'bakter'yel özell'kler', hücre 
zarının bozulması ve ATPaz akt'v'tes'n'n 
'nh'b'syonuyla bağlantılıdır, bu da hücresel 

b'leşenler'n deşarjına ve ATP’n'n tükenmes'ne 
neden olur (Mesmar ve ark., 2022).  
 
Ç'zelge 9’da görüldüğü g'b', %80 etanolle 
hazırlanmış L. stoechas ekstraktı ve uçucu yağı 
sırasıyla ortalama 5.0 ve 5.3 mm çapında 
'nh'b'syon zonu oluşturmuş ve aynı 'stat'st'k' 
grupta yer alan başarılı uygulamalar olarak 
bel'rlenm'şt'r. Bu uygulamaların D"ckeya 
zeae’ya karşı ant'bakter'yel akt'v'teye sah'p 
olduğu saptanmıştır. D'ğer b'tk' ekstraktlarından 
farklı olarak sadece bu b'tk' ekstraktında uçucu 
yağ yüksek ant'bakter'yel etk' göstermem'şt'r. T. 
sp"cata ve O. syr"acum b'tk' ekstraktı ve uçucu 
yağı karşılaştırıldığında uçucu yağlar çok daha 
yüksek ant'bakter'yel etk' göster'rken L. 
stoechas uçucu yağının ant'bakter'yel etk's' %80 
etanolle hazırlanmış L. stoechas ekstraktıyla 
benzer olmuştur. 
 
Ç"zelge 9. Lavandula stoechas ekstraktı ve 
uçucu yağının D. zeae’ya oluşturduğu 
'nh'b'syon zonu (mm) 

Uygulamalar Tekerrür Ortalama 1 2 3 
Kontrol  0 0 0 0.0b* 
L. stoechas su 
ekstraktı 0 0 0 0.0b 

L. stoechas %80 
metanol ekstraktı 0 0 0 0.0b 

L. stoechas %80 
etanol ekstraktı 5 5 5 5.0a 

L. stoechas uçucu 
yağı 6 5 5 5.3a 

*: aynı 'stat'st'k' grupta yer alan uygulamalar 
aynı harfle 'şaretlenm'şt'r (%5 önem düzey'nde) 
 
L. stoechas ekstraktı ve uçucu yağının D. 
zeae’ya oluşturduğu 'nh'b'syon zonu (mm) 
d'kkate alındığında ant'bakter'yel etk' 
göstermem'ş olup, sadece %80 etanol eksteraktı 
'le uçucu yağı kontrole göre daha etk'l' 
olmuşlardır. Öztürk ve ark., (2005) İzm'r’den 
topladıkları L. stoechas b'tk'ler'n'n uçucu 
yağının ant'bakter'yel/ant'fungal etk's'n' d'sk 
d'füzyon yöntem'yle aptamışlar ve Proteus 
vulgar"s’e (ATCC 6897) standart 
ant'b'yot'klerden daha kuvvetl' ant'bakter'yel, 
Cand"da alb"cans ATCC 10239 fungusuna karşı 
N'stan'n’e yakın düzeyde ant'fungal etk' 
gösterd'ğ'n' saptamışlardır.  
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Farklı çözgenlerle (su, %80 metanol ve %80 
etanol) hazırlanmış M. myrt"fol"a b'tk' 
ekstrakları ve uçucu yağının In v"tro petr' 
denemeler'nde D"ckeya zeae’ya herhang' b'r 
ant'bakter'yel etk's'n'n olmadığı saptanmıştır 
(Ç'zelge 10). Petr'lerde herhang' b'r 'nh'b'syon 
zonu oluşumu meydana gelmem'şt'r. 
 
Tüm ver'ler b'rl'kte değerlend'r'ld'ğ'nde, In 
v"tro petr' denemeler'nde D"ckeya zeae’ya en 
yüksek ant'bakter'yel etk' 26.7 ve 26.3 mm 
engelleme alanıyla T. sp"cata ve O. syr"acum 
uçucu yağlarında olmuştur. Bunları, çözgen 
olarak %80 etanolün kullanıldığı T. sp"cata, O. 
syr"acum ve L. stoechas b'tk' ekstraktları 'le L. 
stoechas uçucu yağı tak'p etm'şt'r (Şek'l 1). 
 
 

 
Şek"l 1. Tıbb' ve aromat'k b'tk' ekstraktlarının 
ve uçucu yağlarının D. zeae’ya ant'bakter'yel 
etk's' 
 
Ülkem'z'n hemen hemen her yöres'nde endem'k 
olarak doğada kend'l'ğ'nden yet'şen çok sayıda 
tıbb' ve aromat'k b'tk'ler bulunmaktadır. Bunlar 
ülkem'z'n doğal zeng'nl'kler'd'r ve bunlardan 
'nsan, hayvan ve b'tk' sağlığında 
faydalanılmaktadır. Tıbb' ve aromat'k b'tk'ler'n 

sah'p olduğu 'k'nc'l metabol'tler pek çok 
hastalık etmen'n'n popülasyonlarını 
baskılamada oldukça başarılı olab'l'r (Greff ve 
ark., 2023). Bauyahya ve ark., (2017) Fas’ta 
topladıkları L. stoechas b'tk's'n'n uçucu yağı 
askorb'k as't ve Trolox 'le karşılaştırdıklarında 
öneml' b'r ant'oks'dan kapas'teye sah'p 
olduğunu ortaya koymuşlardır. En yüksek 
'nh'b'syon, sırasıyla 23 ± 0.85 ve 21 ± 0.25 
mm’l'k b'r çap 'nh'b'syonu 'le L"ster"a 
monocytogenes ve Staphylococcus aureus 
MBLA’ya karşı elde ed'lm'şt'r. En düşük MIC 
(M'n'mum İnh'b'syon konsantrasyonu) ve MBC 
(M'n'mum bakter's'dal konsantrasyonu) 
değerler' L. monocytogenes’e karşı elde 
ed'lm'şt'r (MİK=MBC=0.25% (h/h)). Uçucu 
yağ, 0.9 ± 0.45% (h/h)’l'k b'r IC50 (%50 
'nh'b'syon konsantrasyonu) değer' 'le L. major’a 
karşı en akt'f b'leş'k olarak bel'rlenm'şt'r. Bu 
sonuçlardan, L. stoechas uçucu yağlarının gıda 
ve 'laç endüstr'ler'nde potans'yel uygulamalara 
sah'p olab'leceğ' b'ld'r'lm'şt'r.  
Bu araştırmada da mısırda bakter'yel sap 
çürüklüğü hastalığına neden olan D"ckeya 
zeae’ya ant'bakter'yel özell'ktek' b'tk'ler tesp't 
ed'lm'şt'r. Bunlardan ekstraklar hazırlanırken 
kullanılması gereken çözgenler de detaylı olarak 
'ncelenm'şt'r. Tıbb' ve aromat'k b'tk'lerden elde 
ed'len bu doğal ürünler, özell'kle organ'k tarım 
alanlarında başarıyla kullanılab'len kaynaklar 
olarak değerlend'r'leb'l'rler. Pek çok hastalığın 
çözümünün doğada olduğunun da 
gösterges'd'rler. Hastalıkları baskılamada etk'l' 
olan tıbb' ve aromat'k b'tk'ler'n etken maddeler' 
ortaya çıkarıldıktan sonra bunlardan yen' 
pest's'tler gel'şt'r'leb'l'r. Bu yönüyle de yen' 
b'tk' koruma ürünler'n'n gel'şt'r'lmes'ne katkı 
sağlayacakları da açıktır (Aktepe ve ark., 2024). 
Tıbb' ve aromat'k b'tk'lerden elde ed'len bu 
doğal ürünler, sadece hastalıkları baskılamaz 
bunun yanında b'tk'dek' hastalıklara dayanıklık 
mekan'zmalarını harekete geç'r'rler. Yapılan 
bazı araştırmalarda bunların b'tk'dek' dayanıklık 
mekan'zmasını harekete geç'ren el's'törler g'b' 
davrandıklarından söz ed'lmekted'r (Karam'-
Osboo ve ark., 2010; Kotan ve ark., 2014). 
Entegre hastalık yönet'm'nde farklı yöntemler 
b'r arada kullanıldığında hastalıklarndan 
kaynaklanan ver'm kayıplarının önüne 
geç'leb'l'r. B'tk' hastalıklarının yönet'm'nde 
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terc'h ed'len uygulamalara tıbb' ve aromat'k 
b'tk'lerden elde ed'len bu doğal ürünler de dah'l 
ed'leb'l'r. Örneğ'n D"ckeya zeae’nın neden 
olduğu mısırda bakter'yel sap çürüklüğü 
hastalığının yönet'm'nde tohum uygulamaları 
oldukça öneml'd'r. F'z'ksel ve k'myasal tohum 
uygulamaları yanında tıbb' ve aromat'k 
b'tk'lerden elde ed'len b'tk' ekstraktlarının ve 
uçucu yağların tohuma uygulanması (Altundağ 
ve Aslım, 2011; Mengulluoglu ve Soylu, 2012; 
Kotan ve ark., 2014) da b'r alternat'f çözüm 
olab'l'r. 
B'tk' ekstraktlarının hazırlanmasının kolaylığı, 
b'tk'ye veya tohuma uygulanab'l'rl'ğ', etk's'n'n 
geleneksel k'myasallara göre daha yüksek 
olması, ucuz oluşu ve 'nsan sağlığına zarar 
vermemes' neden'yle farklı ülkelerde pek çok 
üret'c'n'n terc'h' olmuştur (S'meon ve Abubakar, 
2014; Popov'c ve ark., 2017; El-habbak ve 
Refaat 2019; J'ang ve ark., 2021; Zhang ve ark., 
2023). Bunlara ek olarak hedef dışı canlılara 
(balıklar, arılar, kuşlar g'b') zararı olmadığından 
çevre dostu uygulamalardır ve tarımın 
sürdürüleb'l'r olmasına katkı sağlarlar. Böylece 
çevre dostu bu uygulamalar ülkem'z'n doğal 
denges'n'n korunmasına da katkı sunar (Greff ve 
ark., 2023). Bu nedenlerle tıbb' ve aromat'k 
b'tk'lerden elde ed'len bu doğal ürünler'n 
tarımda daha fazla kullanılması teşv'k 
ed'lmel'd'r.  
 
Sonuç 
Bu araştırmada, ülkem'z 'ç'n öneml' tıbbı ve 
aromat'k b'tk'ler olan L. stoechas, M. myrt"fol"a, 
O. syr"acum ve T. sp"cata b'tk'ler' Antakya 'l' 
Kırıkhan 'lçes'ne bağlı Ceylanlı Köyü Alan 
yaylasından toplanmıştır. Bu b'tk'ler'n %80 
etanol, %80 metanol ve ster'l saf su g'b' farklı 
çözgenlerle ekstraktları hazırlanmış ve ayrıca 
bunların uçucu yağları elde ed'lerek mısırda 
bakter'yel gövde çürüklüğü hastalığına neden 
olan D"ckeya zeae’ya ant'bakter'yel etk's' In 
v"tro petr' denemeler'yle araştırılmıştır. 
Ant'bakter'yel etk'n'n kullanılan çözgenlerle 
değ'şt'ğ' saptanmış ve b'tk' ekstraktı 
hazırlamada en başarılı çözgen olarak %80 
etanol bel'rlenm'şt'r. 
In v"tro petr' denemeler'nde D"ckeya zeae’ya en 
yüksek ant'bakter'yel etk' 26.7 ve 26.3 mm 
engelleme alanıyla T. sp"cata ve O. syr"acum 

uçucu yağından elde ed'lm'şt'r. Bunları, çözgen 
olarak %80 etanolün kullanıldığı T. sp"cata, O. 
syr"acum ve L. stoechas b'tk' ekstraktları 'le L. 
stoechas uçucu yağı tak'p etm'şt'r. 
Araştırmada kullanılan b'tk'ler'n uçucu yağ 
b'leşenler' 'ncelend'ğ'nde 'se T. sp"cata’ın uçucu 
yağ ana b'leşenler'n' karvakrol (%24.51). 
Gamma.-Terp'nene (%23.69), thymol (%20.83), 
p-Cymene (%15.57) oluşturmuştur. O. syr"acum 
uçucu yağ ana b'leşen'n' 'se karvakrol (%38.76), 
p-Cymene (%17.99), gamma.-terp'nene 
(%13.65) oluşturmuştur. L. stoechas uçucu yağ 
ana b'leşen'n' 'se l'nalool (%32,34), l'nalyl 
acetate (%17,46) ökal'ptol (%8,35) ve kafur 
(%7,60) oluşturmuştur. Burada özell'kle T. 
sp"cata ve O. syr"acum uçucu yağlarının ana 
b'leşenler' olan karvakrol, p-Cymene ve 
gamma.-terp'nene’n'n bu etk'den sorumlu 
oldukları düşünülmekted'r.  L. stoechas uçucu 
yağında 'se l'nalool, l'nalyl acetate, ökal'ptol ve 
kafurdan kaynaklanması olasıdır. 
Gelecekte yapılacak daha detaylı araştırmalarla 
bu tıbb' ve aromat'k b'tk'lerden elde ed'len 
ürünler, özell'kle organ'k tarım alanlarında mısır 
tohumlarına uygulanab'l'r. Ayrıca bu ürünler 
yen' pest's'tler'n gel'şt'r'lmes'ne katkı 
sağlayab'l'r. Doğrudan b'tk'ye uygulanması 
hal'nde bakter'yel hastalıklarla mücadelede 
kullanılab'l'r. Sonuç olarak, b'tk' hastalıklarının 
entegre yönet'm'nde tıbbı ve aromat'k b'tk'ler'n 
kullanımı öner'leb'l'r. Özell'kle bu ürünler'n 
doğada kend'l'ğ'nden yet'şmes' neden'yle, 
ulaşılab'l'r olmaları, hazırlanışlarının kolay 
oluşu ve b'tk'ye uygulama kolaylıkları göz 
önüne alındığında daha detaylı araştırmalardan 
sonra üret'c'n'n kullanımına sunulab'l'r hale 
get'r'leb'l'rler.  
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