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WEB TABANLI ZAMAN SERiSi ARACI: EKONOMiIiK BUYUME VE KADIN
ISTIHDAMI ORNEGI *

Web-Based Time Series Tool: The Case of Economic Growth and Female Employment

Selena KANTARMACI OZKAN'
Ipek DEVECI KOCAKOC?
MAKALE BILGISI oz
Makroekonomi ve mikroekonomi finans ile ilgili alanlardaki soru isaretlerini
Arastirma Makalesi yliksek oranda zaman serisi analizi ile ¢g6ziimlemektedir. Zaman serisi analizi,
iki veya daha fazla serinin birbiri arasindaki etkilesimini, yoniin,
Makale Gelis Tarihi : 18/04/2025 nedenselligini arastiran ve ampirik ¢alismalara yon veren alan haline

Makale Kabul Tarihi : 22/05/2025 gelmistir. Bu calisma, zaman serisinde kullanilan birim kok testleri ve

esbiitiinlesme analizlerinin web tabanli hesaplama aracini tanitmak amaciyla
hazirlanmistir. Ekonomi, finans, saglik ve bir¢ok alanda kullanilan birim kok
ve esbiitlinlesme analizleri paket programlar veya oOzel yazilimlar ile
gergeklesmektedir. Testlerin gergeklestirilebilmesi ig¢in kodlama becerileri
veya program bilgisi gerekmektedir. Calismada amacimiz bu yodntemlerin
kolay ulagilabilirligini saglayan bir hesaplama aracini tanitmaktir.

Aracin isleyisini gostermek adma, Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan, 2005-
1:2024-4 arasi ¢eyreklik olarak ¢ekilen, Tirkiye’de +15 yas kadin istihdami
(bin kisi) ve yine ¢eyreklik olarak elde edilen ekonomik biiyiimeye iligkin alici
fiyatlar1 zincirlenmis hacim endeksi cinsinden gayri safi yurti¢i hasila
kullanilmistir. Web-tabanli istatistik test aracinin tanitildigt bu calismada
sonuglar popiiler yazilim paketleri ile karsilastirilmis ve birebir eslesme
goriilmiistiir. Bu sonug test aracinin basarisini dogrulamistir. Ara¢ kodlama
bilgisi ve yazilim bilgisi olmayan kullanicilara fayda saglamakla birlikte hizli
ve kesin sonug isteyen uzmanlara da yardimci olacaktir. Gelecekte zaman
serisinin diger yontemleri olan VAR, VECM, Nedensellik ve bircok diger
yontemin araca eklenmesi ve aracin kullanicilarin birincil segenegi olmasi
hedeflenmektedir. Calismanin ilerde farkli alanlardaki bir¢ok arastirmaya
katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Web Tabanli Uygulama, Zaman Serisi, Esbiitiinlesme,
Birim Kok, Kadin Istihdamu.
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Time series analysis serves as a fundamental tool for macroeconomics and
Research Article microeconomics and finance-related fields to answer different questions and
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multiple series. The research project develops an online computational system
to execute unit root tests and cointegration analyses which are essential for
time series analysis. The analysis methods of unit roots and cointegration find
extensive application in economics and finance and health research but
typically need specialized software or programming packages for execution.
The tests demand programming expertise together with experience using
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particular software applications. The main purpose of this research work is to
develop an accessible computation system that enables users to perform these
methods.

The tool's functionality was demonstrated by analyzing quarterly data from
the Turkish Statistical Institute spanning from 2005-Q1 to 2024-Q4. The
statistical data consists of two quarterly series: the employment numbers of
women aged 15 and above (in thousands) and the GDP expressed as the
chained volume index of buyer prices. The web-based statistical testing tool
produced results that exactly matched those generated by widely used
software packages during this research study. The tool demonstrates both high
reliability and precise accuracy. The application serves two groups of users:
those who lack software expertise as well as professionals who need instant
accurate results. The tool will receive future updates which will add time
series methods including VAR, VECM and Granger causality to establish its
position as a primary user choice. The research will generate future studies in
multiple fields according to the authors' prediction.

Keywords: Web-Based Application, Time Series, Cointegration, Unit Root,
Female Employment.

1. Giris

Zaman serileri tanim olarak degiskenlere ait verilerin belirli zaman dilimleri iginde
toplanmasi islemidir. Zaman serisi analizi glinlimiizde bir¢ok arastirmaya kilavuz olan ve
stirekli olarak gelisen bir alan haline gelmistir. Zaman boyutunun analizleri her siirecte biiytlik
onem tasimaktadir. Ozellikle degisikliklerin dl¢iimiinii iceren calismalarda vazgecilmezdir.
Bu unsurlar ekonomik alandan saglik ve turizme pek ¢ok alanda kullanilmaktadir. Bu sebeple
cesitli programlar ve yazilimlarda yerini almis ve geliserek devam etmektedir. Ancak bu
programlarin ¢ogu ticretli ve kullanim bilgisi gerektirmektedir. A¢ik kaynak kodlu ve iicretsiz
olan programlar genellikle kodlama becerisi olmadan kullanilamazlar. Bu durumda, kodlama
veya kullanim bilgisine ihtiya¢c duymadan kolayca kullanilabilen bir web tabanli yazilima
olan talep artis gostermistir. Bu talebi karsilamak icin, degiskenlerin sabitligini inceleyen
zaman serisi birim kok testleri ve seriler arasindaki uzun vadeli iligkiyi arastiran esbiitiinlesme

testlerinin entegre edildigi bir web tabanli zaman serisi araci gelistirilmistir.

Web gelistirme siireci, yapisal insaat siirecleri ile karsilagtirildiginda benzer kavramsal
adimlar icermesi dikkat ¢ekicidir. Bir fiziksel yap1 insa edilmeden dnce alinmasi gereken plan
onaylarima benzer sekilde web tabanli bir sistemin gelistirme siirecinde de proje
dokiimantasyonu hazirlanmalidir. Uygun sunucu konfigiirasyonu belirlendigi gibi kullanici
dostu bir arayiiz tasarimi yapilmali ve islevselligi saglayacak yazili programlama dillerini
veya gelistirme gergeveleri segilmelidir. Web tasariminda kullanici beklentilerinin ve sektorel
standartlarin dinamik bir sekilde evrilmesinin yani sira bu alanda kullanilan teknolojik
¢cozlimlerin hem ¢esitligini hem de yapisal karmagikligini artirmasi 6nemlidir. Yazilimlarin
gelistirilmesinde modiilerlikten ve siirdiiriilebilirlikten yararlanan web sitesi gerceveleri artik

cagdas web tabanli sistemlerin olusturulmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Yazilimlarin
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gelistirilmesinde daha 6nce denenmis ¢oziimleri tekrar etmek zaman kaybina ve verimsizlige
neden olabilir; bu yiizden etkilesimli ve islevsel web arayiizleri gelistirme siirecinde genis
capta kabul goren ve siirekli olarak gelistirilen yazilimlara basvurmak mantikli bir
yaklagimdir. Yazilim gelistirme siirecini hizlandirmak ve kodun siirdiiriilebilirligini artirmak
amaciyla sikca tercih edilen Django gibi araglarinin yani sira Angular ve React gibi web
uygulama gelistirme c¢erceveleri sistemsel tutarlilik saglamak icin yaygin sekilde
kullanilmaktadir.

Calismada bulunan web tabanli zaman serisi aracinin gelistirme siirecinde Angular
kullamilmistir.  Bu agik kaynakli JavaScript uygulama c¢atis1 sayesinde web tabanli
uygulamalar olusturmak ve gelistirmek daha kolay hale gelmistir. Angular genellikle
TypeScript programlama diline dayanir ve bu nedenle ¢ati i¢cinde yazilan kodlarin biiyiik
dl¢iide TypeScript sdzdizimine uygun olmasi gerekmektedir. Onyiiz web gelistirme siirecini
ifade eden Angular, kullanict arayiizlerini dinamik ve islevsel bir sekilde olusturmak igin
etkilidir. TypeScript aslinda JavaScript'in ozelliklerini iceren ve bunun yani sira statik tip
denetimi gibi gelismis yapisal imkanlar sunan {ist seviye dildir. Bu nedenle her gegerli
JavaScript ifadesinin ayni1 zamanda TypeScript icinde de gecerli bir yapr oldugunu
sOyleyebiliriz. Glinlimiiz tarayicilar1 dogrudan TypeScript dili anlayamadiklarindan dolay1
gelistirilen TypeScript kodlar1 derleme siirecinde JavaScript'e doniistiiriilerek ¢alisabilir hale
getirilmektedir (Sahani ve Singh; 2020). TypeScript'in tercih edilmemesinin diger bir nedeni
de klasik JavaScript'e gore daha gelismis programlama paradigmalarini desteklemesidir. Bu
dil yalnizca OOP (Object Oriented Programming) yapisint degil; statik tiir denetimi gibi
giivenli yazilim gelistirme uygulamalarint da kapsamaktadir. Bu durum gelistiricilerin
ozellikle Angular gibi kapsamli ¢ercevelerle ¢alisirken daha yapilandirilmis ve 6gelenebilir
projeler olusturmalarina olanak tanir. Derleme siirecinde yapilan tiir denetimleri ve dil
kurallarina dayali analizler sayesinde potansiyel hatalar ve tutarsizliklar erken bir sekilde
belirlenerek yazilimdaki kalite artirilabilir. Angular genellikle belirlenmis bir uygulama catist
olarak kabul edilir ve bu da yazilimcilara proje mimarisi hakkinda belirli yapisal ve
metodolojik kurallar getirdigi anlamima gelmektedir. Angular ile calisan gelistiricilerin
genellikle bilesen tabanli mimariyi benimseyerek belirli kodlama prensiplerine uydugu
diisiiniilmektedir. Angular’in ilk versiyonu 'Angular]JS' veya 'Angular 1.x* olarak bilinir. Bu
yap1 JavaScript diline dayal1 bir 6n ug gelistirme ¢oziimii olarak ortaya ¢ikmis ve 6zellikle tek

sayfali web uygulamalarinin karmagikliklarini azaltmak i¢in tasarlanmigtir.

2. Teorik Arka Plan

Bu boliimde gelistirilen web analiz aracinin yapisini olusturan testlerin kaynak kod
bilgileri ile analizde kullanilan testlerin teorik arka plani verilmektedir.

39


https://dergipark.org.tr/tr/pub/guiibd

Giresun Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Dergisi
Giresun University Journal of Economics and Administrative Sciences
https://dergipark.org.tr/tr/pub/guiibd
DOI: 10.46849/guiibd. 1679577
GUIIBD-JEAS, 2025, 11(1): 37-64 ISSN: 2149-3391

2.1. Web Tabanh Arag¢ Yapisi

Web tabanli zaman serisi aracinin domaini timeseriesanalysis.com olarak belirlenerek
yabanci kullanicilart da ¢ekmek amaglanmistir. Aktifte Birim Kok Testleri, Egbiitiinlesme
Testleri ve Dogrusal Olmama Testleri mevcuttur. Sekil 1°de entegre edilen birim kok testleri
verilmigtir.

Sekil 1: Web Sitesine Entegre Birim Kok Testleri

timeseries
analysis.com

Birim Kok Testleri

AugmentedDickerFuller
Diickey-Fuller GLS
KwiatkowskiPhillipsSchmidtShin
PhillipsPerron

‘VarianceRatio

Kruse

Kapetanios Shin and Snell
Sollis{2009)

Leybourne Mewbeold and Vougas{1998)
Enders Granger 1998

Hu & Chen

Park and Shintami

Kilig 2011

Cuestas and Garratt

Cuestas and Ordonez (2014)

Zivot & Andrews

Kaynak: https://timeseriesanalysis.com/
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Sekil 1’de gosterilen birim kok testlerinin kaynak kodunun alindigi kiitiiphaneler
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1: Birim Kok Testleri ve Kaynaklari

Birim Kok Testleri Kaynak Kod Program Kiitiiphane
Augmented Dicker Fuller Python Statsmodels TSA
Dickey-Fuller GLS Python Arch unitroot
Kwiatkowski Phillips Schmidt Shin Python Statsmodels TSA
Phillips Perron Python Arch unitroot
Variance Ratio Python Statsmodels TSA
Kruse R NonlinearTSA
Kapetanios Shin ve Snell Python Statsmodels TSA
Sollis (2009) R NonlinearTSA
Leybourne Newbold ve Vougas (1998) R NonlinearTSA
Enders Granger 1998 R NonlinearTSA
Hu & Chen R NonlinearTSA
Park ve Shintani R NonlinearTSA
Kilig 2011 R NonlinearTSA
Cuestas ve Garratt R NonlinearTSA
Cuestas ve Ordonez (2014) R NonlinearTSA

Zivot & Andrews Arch unitroot

5=
<
=
=
o
=

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Web sitesine entegre esbiitliinlesme testleri Sekil 2°de gosterilmistir.

Sekil 2: Web Sitesine Entegre Esbiitiinlesme Testleri

Esbiitiinlesme Testleri

EngleGranger

PhillipsOuliaris

Kapetanios, Shin and Snell(2006)

Hansen and Sea{2002)

Enders ve Siklos

Johanszen

Kaynak: https://timeseriesanalysis.com/
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Sekil 2’de gosterilen esbiitiinlesme kaynak kodunun alindig: kiitiiphaneler Tablo 2’de
verilmistir. NonlinearTSA kiitiiphanesi dogrusal olmayan yontemleri barindirmaktadir (Gtiris,
2020).

Tablo 2: Esbiitiinlesme Testleri ve Kaynaklar1

Esbiitiinlesme Testleri Kaynak Kod Program Kiitiiphane
Engle Granger Python Arch
Phillips-Ouliaris Python Arch
Kapetanios, Shin ve Snell R NonlinearTSA
Hansen ve Seo R NonlinearTSA
Enders ve Siklos R NonlinearTSA
Johansen R Urca

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Dogrusal olmayan zaman serileri adina siteye son olarak dogrusal olmama testleri de

eklenmistir. Bu test listesi Tablo 3’te gdsterilmistir.

Tablo 3: Dogrusal Olmama Testleri ve Kaynaklari

Dogrusal Olmama Testleri Kaynak Kod Program Kiitiiphane

Brock Dechert ve Scheinkman R NonlinearTSA
McLeod ve Li R NonlinearTSA
Tsay R NonlinearTSA
Tlrt R NonlinearTSA
Engle Arch R NonlinearTSA
Keenan R NonlinearTSA
Hansen - Setar R NonlinearTSA

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Gelistirilen web analiz aracinda, testlerin ortalama yanit siiresi 10 salise olup veri
yiiklemeden test sonucuna kadar gegen islem siiresi 8-9 saniyedir. E-views i¢in bu islem
stiresi 40-50 saniyeyi bulmaktadir. Bunun yaninda programlara gére gorsel agidan kullanim
kolayligi1 ¢alismanin farkini &ne ¢ikarmaktadir. Istatistik yazilim programlarinda bulunmayan
testlere gore karisik hipotez yorumlamalari ise kullaniciya istatistigin en karmasik yapisindan
muafiyet imkani saglamaktadir. Ek olarak 6n adim olarak kullanilan gorsellestirmenin siteye

eklenmesi serinin yorumlanmasi adina kullaniciya imkan tanimaktadir.
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2.2. Analizde Kullanilan Zaman Serisi Teorisi

Web tabanli araci tanitmak adina, Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan, 2005-1:2024-4
arasi ¢eyreklik olarak cekilen, Tiirkiye’de +15 yas kadin istihdami (bin kisi) ve yine ¢eyreklik
olarak elde edilen ekonomik biiylimeye iliskin alici fiyatlar1 zincirlenmis hacim endeksi
cinsinden gayri safi yurti¢ci hasila kullanilmustir. Ik olarak veri setindeki degiskenlerin
duraganligint arastirmak icin, Augmented Dicker Fuller (ADF), Kwiatkowski Phillips
Schmidt Shin (KPSS) ve Phillips Perron (PP) Birim Kok Testleri kullanilmistir. Daha sonra
ise veriler arasindaki uzun doénemli iliskiyi incelemek i¢in Johansen esbiitiinlesme testi

kullanilmustir.

Zaman serilerinde goézlemlenen degerler genellikle belirli bir ortalama g¢evresinde
dalgalanir; bu baz1 zamanlar ortalama iizerine ¢ikabilir ya da altinda kalabilir ancak genellikle
biiyiik sapmalara yol acan durumlarla karsilasilmaz. Istatistiksel olarak incelendiginde eger
bir siirecin hem beklenilen degeri (ortalama), hem de varyansi zaman igerisinde sabit ise o
siirece zayif duragan (weakly stationary) denir. Bu tip siirecler genellikle zaman serisi
analizlerinde gilivenirlik bakimindan 6nemli varsayimlardir (Gottman 1981). Zayif duraganlik
kosulu olarak bir zaman serisinin kovaryans yapisinin sadece zaman farkina bagli olmasi
beklenir; yani serinin kovaryans fonksiyonunu karsilastirilan iki zaman noktasinin mutlak
konumlar1 degil aralarindaki goreli uzaklik belirler. Kovaryansin sadece zamansal degisime
bagli olmas1 demek serinin istatistiksel 6zelliklerinin zamanla sabit kaldigini ve belirli bir
yapiy1 siirekli olarak korudugunu gostermektedir. Bu o6zellik, ozellikle otokorelasyon

analizlerinde ve zaman serisi modellerinde temel bir varsayim olarak kabul edilir.

Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) testinin zaman serilerindeki duraganlik analizi i¢in
stkca kullanilan bir yontemdir. Bu testin amaci, serinin birim koke sahip olup olmadigim
degerlendirmektir. x; ile temsil edilen zaman serisinin dogrusal bir otoregresif modele gore

nasil modellendigi (1) nolu denklemdeki gibi aciklanabilir:

AX=pHyetoxe1 + 25:11 BjAx,_j —1+u (1)

Burada A operatorii, serinin birinci farkini temsil ederken; u; terimi sifir ortalamali,
sabit varyansl ve otokorelasyonsuz bir hata bileseni (beyaz giiriiltii) olarak varsayilmaktadir.
Modelde yer alan o katsayisinin istatistiksel olarak anlamli bi¢imde sifirdan kiiciik olup
olmadigina bakilarak serinin duraganlig test edilir. Testin varsayimlari altinda, o = 0 hipotezi
birim kok varligini; a < 0 ise duraganligi ifade etmektedir (Fuller,1979).

Dickey ve Fuller tarafindan gelistirilen bu testin istatistiksel dagilis1 asimptotik bir
cerceveden elde edilmistir ve bu dagilisin geleneksel olandan farkli 6zellikler sergiledigi
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bilinmektedir. Hall'un yaptig1 arastirmalar ise modelde kullanilan gecikme sayisinin verilere
dayali bilgi kriterlerine gore belirlendiginde test istatistiginin asimptotik dagilimim
degistirmedigini ortaya koymaktadir. Ancak 6zellikle kiiclik 6rneklemlerde gecikme sayisinin
kritik degerler tizerindeki etkinliginin gz ardi edilemez olduguna isaret edilmektedir ve bu
sebeple analizin uygun gecikme uzunlugunun diizenlemelerle yapilmasinin 6énemli olduguna

vurguda bulunulmustur.

Zaman serisi analizinde hata terimlerinin otokorelasyona ve degisen varyansa sahip
oldugunu varsayarsak, geleneksel birim kok testlerinin giivenirligi azalabilir. Bu durumu goz
oniinde bulundurarak, Phillips ve Perron (1988) bu zayifliklar1 diizelten ve daha saglam
sonuclar sunan alternatif bir test gelistirmislerdir. Phillips-Perron (PP) testine adin1 veren bu
yontem parametrik olmayan yaklasimlarla Dickey-Fuller test istatistiklerini diizeltebilir ve
artik terimlerdeki otokorelasyona ile heteroskedastisiteyi modele entegre edebilir. Test serinin
birim koke sahip olup olmadigini ii¢ farkli yapi iizerinden degerleyerek karar vermeyi
amaclar;

AYi=0Y1+c + P+ e
AY =(|)Yt—1 +C+ Lt (2)

AYi= Y1+ e

Phillips-Perron testleri yapisal sorunlarla basa ¢ikmak icin hassas bir sekilde
gelistirilmis istatistiksel bir yontemdir ve hata terimlerindeki otokoreleasyondan ve degisken
varyansindan etkilenmediginde 6nemli sonuglar saglamaktadir. Bu testte kullanilan istatistik
uzun donem varyans tahminiyle diizeltilmis geleneksel t istatistigidir. Serideki yapisal
problemlere ragmen gecerli sonuglar elde edilebilir. PP testleri otokoroleasyona ve
heteroskedastisiteye kars1 direng gosteritken elde edilen diizeltilmis istatistigin biiyiik
orneklemlerdeki dagilimi1 Dickey-Fuller testinin 6zelliklerini tasiyabilmektedir. Bu yoniiyle

bu test alternatif ve giivenilir bir ara¢ olarak duraganlik analizinde 6n plana ¢ikmaktadir.

Kwiatkowski ve arkadaglart (1992), bir zaman serisi X¢:nin artiklarinda olasi
otokorelasyonlarin varligint dikkate alan bir duraganlik testi Onermistir. Bu yontem, sifir
hipotezi olarak diizeyde (test-p) ya da bir trend etrafinda (test-t) duraganlik varsayimini test
ederken; alternatif hipotez olarak birim kok varligimi kabul eder. Testin uygulanmasinda, Xt
serisi yalnizca sabite (test-p) veya hem sabit hem de egilim terimine (test-t) gore regresyona

tabi tutulur ve buradan elde edilen tahmini artik terim é ¢ belirlenir.
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X=at+Ptte 3)
Test istatistigi;
_ 1 3L, gti
KPSSt/p= P a—— (4)

Eger KPSS test istatistigi (KPSS 1/p), tabloda verilen kritik degerden kiigiikse, Ho
hipotezi kabul edilir ve ilgili zaman serisi duragan olarak degerlendirilir.

Granger (1987) tarafindan gelistirilen koentegrasyon testleri; modelde bulunan
degiskenler arasinda uzun vadeli bir iliskinin olup olmadigini analiz etmek i¢in kullanilan bir
yontemdir. Engle ve Granger'in ¢aligmalarinda ise duragan olmayan serilerin bir araya gelerek
uzun vadeli bir denge iliski olusturabilecegi ortaya konmustur. Bu durum “koentegrasyon
(esbiitlinlesme)” kavramiyla agiklanir. Seriler tek baslarina duragan olmasalar da bu
degiskenlerin belirli dogrusal birlesimleri duragan hale gelebilir. Bu 6zellik; uzun vadeli
ekonomik iligkilere yonelik 6nemli analitik bir temel saglar (Basuki & Prawoto 2016).
Esbiitiinlesme testleri; diizeyde duragan olmayan serilerin ayni1 entegrasyon derecesine sahip
olup olmadigi belirlemek icin kullanilmaktadir. Bu entegrasyon derecesi genellikle birinci
dereceden farkliliklar1 ifade eden I(1) olarak tanimlanmaktadir. Bu testin yapilmasi ¢ok
onemli olmakla birlikte sahte regresyon riskini ortadan kaldirabilmektedir. Eger iki ya da
daha fazla degisken arasinda egbiitiinlesme iliskisi mevcutsa, olusturulan regresyon modelinin
gecerli oldugunu sdyleyebiliriz ve bu durumda hem t-testinin hem de F-testinin sonuglari
istatistiksel olarak giivenilir kabul edilebilir (Gujarati, 2003). Esbiitiinlesmenin mevcudiyetini
test etmek igin sikca Johansen yontemi tercih edilir. Bu testte Johansen (1988)'ye dayali
olarak iki farkli istatistiksel yaklasim olan iz istatistigi ve maksimum o6zdeger testinden
yararlanilmaktadir. Her iki istatistiksel deger belirli bir anlam diizeyine karsilik gelen kritik
degerlerle karsilastirilir. Eger elde edilen istatistiksel degerler %5 anlam diizeyindeki kritik
degerlerden biiylikse degiskenler arasinda egbiitiinlesme olduguna ve sifir hipotezin (Ho:
Esbiitiinlesme yoktur) reddedildigine karar verilir.

2.3. Iktisadi Yaklasim

Kadinlarin is diinyasina katilimi, ekonomik biiyiimenin davranigsal belirleyicilerinden
biridir. Geleneksel iiretim modellerine gore artan verim faktorleri sermayeye dahil olmakta ve
kadinlar da bu verim faktoriiniin artmasinda rol oynamaktadir. Emek odakli klasik ve
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neoklasik biiylime teorilerine gore kadinlar, ekonomik biiylimenin ana bileseni olan
sermayeye katilarak makroekonomik biiyiimeyi tesvik etmektedirler. Kadinlarin ekonomik
faaliyetlerde yer almasi, iilkelerin iiretkenligini artirabilir, karlilik saglayabilir ve istikrari
destekleyebilir. Kadinlar emek odakli {iretimin pargasi oldugunda, ekonomik ¢ikt1 lizerinde
dogrudan artiric1 bir etkiye sahip olabilirler.

Kadinlarin ekonomide daha fazla goriiniir olmas: sadece sayisal degil ayni zamanda
kalitatif ~etkilere de yol ac¢maktadir. Insan sermayesi teorisi perspektifinden
degerlendirildiginde kadinlarin egitim seviyesinin artmast daha nitelikli bireylerin is giiciine
katilmasin1 saglayarak verim iizerinde olumlu bir etkiye sahiptir (Becker 1964). Kadinlarin
kazandig1 gelirlerin ¢ogu genellikle ¢ocuklarinin egitime ve saglhigina yonlendirildigi i¢in bu
durum uzun vadede insan sermayesi birikimine destek olmak adina Onemli bir rol
oynamaktadir. Ayrica kadmnlarin is giiciine aktif katilimlari1 ev halki gelirlerinin artmasina ve
i¢ talebin gliclenmesine katkida bulunarak harcamalarin biliylimesini tesvik edici bir sekilde
gelismesine yardimct olabilmektedir. Endojen biiyiime teorilerine gore ekonomik biiylime
sadece dissal faktorlerle degil bilgiye, egitime ve yenilik gibi i¢sel unsurlara dayanarak
aciklanabilmektedir. Bu yaklagima gore kadinlarin ekonomik siirece katilmasi insan
sermayesi kalitesinin artmasi, bilginin akisinin hizlanmasi ve teknolojik kapasitenin
giiclenmesine bagli olarak biiyiimeye olumlu etki etmektedir. Kadinlarin is giiciindeki
temsilinin artmasi i§ yerlerinde ¢ogulculugun artmasini, karar alma siireclerinin kalitesini
yukseltmektedir. Bu durum mikro ve makro diizeyde kurumsal ve ekonomik performansi
olumlu bir sekilde etkilemektedir (Romer, 1986; Lucas, 1988). Kadin istthdaminin sektorel
degisikliklerle iliskilendirildigini gosteren yapisal donilisiim teorilerine gore; ekonomik
kalkinmanin erken asamalarinda kadinlar genellikle tarimda calisirken, sanayi ve hizmet
sektorlerinin biiylimesi ile birlikte bu alanlarda daha fazla istihdam edilmeye baslanmistir.
Ozellikle hizmet sektoriindeki genisleme ile kadinlar igin is imkanlar1 artarken; sektdrel
istihdam yapisin1 doniistiirerek biiylimeyi destekleyen bir yap1 olusmaktadir. Bu doniisim
ayni zamanda demografik ge¢is siirecini etkileyerek dogurganlik oranlarinda azalma ve
kadinlarin is giiciinde kaliciliginda artis saglamaktadir. Toplumsal esitsizlik acisindan ele
alindiginda kadmn istthdaminin desteklenmesinin 6nemi sadece ekonomik biiylimeyi tesvik
etmekle kalmaz; ayn1 zamanda kapsayici gelisme i¢in de hayati bir rol oynamaktadir.
Keynesyen yaklasima gore toplam talep diizeyindeki artigslar ekonomik biiytimeyi gili¢lendirir.
Kadinlarin is giiciine katilimi, talebi artirarak sosyal politikalarla desteklenmekte ve is giicii
piyasasinin dengesini ve esnekligini gliclendirmektedir. Bu nedenle kadin istihdami iiretkenlik
artig1 ve sosyal refah agisindan stratejik bir gelisme araci olarak degerlendirilmelidir.

Kadinlarin istthdami ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi inceleyen c¢esitli
caligmalar Tablo 4’te sunulmustur. Calismalar kullanilan yonteme, degiskenlere, yillara gore
detaylandirilmistir.
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Tablo 4: Ekonomik Biiyiime ve Kadin Istihdami Arasindaki iliskileri Inceleyen Calismalar

Calhisma

Kullanilan

iliskisi Yazarlar Ulkeler Yillar Yontem Degiskenler Sonug
Kadin ABD, Kadin Isgiict I.(at.thn Kadm isgticti k.E-ltl.lllml
s Klasen & Orani, GSYIH, Issizlik ile ekonomik biiyiime
Istihdam1 ve Kanada, 1980- Panel o . . .
. Lamanna . Orani, Egitim Seviyesi, arasinda pozitif bir
Ekonomik 59, Avrupa 2000 Veri 4 jeoiicii Sayist iliski bulunmustur
Biiyiime Ulkeleri % Y t stur.
) Kadin isgiicline
Kadin Juhn, Kadin Isgtict Kat111rp kat}hmln aETISIHIIl,
A Orani, GSYIH, Gelir gelir dagilimini
Istihdami ve  Murphy 1960- Zaman - o oo .
. . ABD . Dagilimi, Egitim 1iyilestirerek ekonomik
Ekonomik & Pierce 1990  Serisi . . . e
Biiviime (1993) Seviyesi biiyiimeyi destekledigi
e bulunmustur.
Kadin isgiic_ii Katilim Kadin iggiicii katilimi
Kadn Orani, GSYIH, Egitim ve ekonomik biiyiime
Istihdami ve Tansel Tiirki 1980- Panel Diizeyi, Tarim arasinda  giicli  bir
Ekonomik  (2012) Y& 2005 Veri Sektoriinde Kadin  pozitif iliski
Biiyiime Istihdami, Yatirim bulunmustur.
Kadm Kadin Istihdami, Kadin isgiiciine
A Tiirkiye, GSYIH, Egitim katillmin  artmasinin
Istihdami ve Bener & N - . _— .
; = . Gliney 1995- Zaman  Yatirimlari, Saglik ekonomik  biiylimeyi
GSYIH Ozdemir . . .
. Kore, 2010  Serisi Yatirimlari, Kadm destekledigi tespit
Arasindaki (2014) . f o o
iliski Brezilya Isgiicti Katilim Orani edilmistir.
Kadin Isgiicii Katiim Kadnlarin  isgiiciine
Kadin Akbulut Orani, GSYIH, katitlminin ekonomik
Istihdami1 ve & Tllirlllsel Tiirkive 1985- Zaman  Kadinlarin Sektorel biiylimeyi hizlandiran
Ekonomik urly 2010  Serisi Dagilimi, Egitim bir  faktor  oldugu
. (2012) Lo
Biiytime Diizeyi bulunmustur.
Kadin Istihdami, Kadmn isgiicti
.l GSYIH, Egitim, katiliminin ekonomik
Kadin Tiirkiye, . - o .
A Isik & N Sektorel Istthdam biiyliimeyi olumlu
Istihdami ve Gliney 1990- Panel - . . .
. Tuncer . Dagilimi, Kadin etkileyen bir faktor
Ekonomik Kore, 2013  Veri -
- (2015) . Calisanlarin Yas oldugu
Biiyiime Italya < .. .
Aralig1 gdzlemlenmistir.
Kadin Kadin lsgiicii Katilim ﬁ:dioff;ﬂ; é(gtl.l.lrrrrllel
Isgiiciine Arslan & Orani, GSYIH, Egitim yu
.l 1990- Zaman arasinda anlamli ve
Katilm ve Yilmaz Tiirkiye . Harcamalari, Kadmn . . T
. 2015  Serisi pozitif  bir iligki
Ekonomik (2017) Caligan Sayis1
. bulunmustur.
Biiyiime
Kadm Istihdam Orami, Kadin isgiiciine
Kadin GSYIH, Egitim ve katilimmnin ekonomik
Istihdami ve  Yeldan Tiirki 1980-  Panel Saglik  Harcamalari, biiylimeyi arttirict bir
Ekonomik (2006) UIKIYE 2005 Veri Kadmlarin Calisma rol oynadigi tespit
Biiylime Saatleri edilmistir.
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3. Veri Seti ve Analiz

Uygulama yapisin1 gostermek adina, ekonomik biiylimeyi temsil eden zincirlenmis
hacim endeksi ile +15 yas kadin istihdami arasindaki iliski sinanacaktir. 2005-1:2024-4 yillar1
arasindaki ¢eyreklik veriler TUIK ten ¢ekilmis olup logaritmalar1 alinmistir. Bunun iizerine
birim kok testleri ile esbiitiinlesme testi uygulanacaktir. Daha sonra sonuglar popiiler istatistik
yazilimlart ile karsilastirilacaktir. Bundan sonra metinde, ekonomik biiylime gdstergesi
GSYIH ve kadm istihdami KIST olarak gececektir.

Ik olarak serilerin grafikleri web sitesi iizerinden ¢izdirilecektir. Zincirlenmis hacim
endeksi cinsinden ekonomik biiylime gostergesinin grafigi Sekil 3’te verilmistir.

Sekil 3: GSYIH ye Ait Zaman Serisi Grafigi

ttitrdam Gayrisafi yurt

Degier
@

Kaynak: https://timeseriesanalysis.com/

Logaritmas1 alinan serinin grafigi incelendiginde seride mevsimsellik gortilmektedir.
Bu yilizden E-views araciligi ile mevsimsel ayristirma gergeklestirilmistir. Mevsimsel
ayristirma gergeklestirilen GSYIH serisinin grafigi Sekil 4’te gdsterilmistir.

48


https://dergipark.org.tr/tr/pub/guiibd
https://timeseriesanalysis.com/

Giresun Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Dergisi
Giresun University Journal of Economics and Administrative Sciences
https://dergipark.org.tr/tr/pub/guiibd
DOI: 10.46849/guiibd. 1679577
GUIIBD-JEAS, 2025, 11(1): 37-64 ISSN: 2149-3391

Sekil 4: GSYIH’ye Ait Mevsimsel Ayristirma Gergeklestirilmis Zaman Serisi Grafigi

GSYIH 5

865

860

Deger
o«

8,45

8,40

835

8,30

Kaynak: https://timeseriesanalysis.com/

GSYIH grafigini inceledikten sonra iist panelden grafigini devre dis1 birakmak
istedigimiz degiskeni secerek KIST degiskeninin grafigi Sekil 5’°te ¢izdirilmektedir.

Sekil 5: KIST’e Ait Zaman Serisi Grafigi

4,05

Kaynak: https://timeseriesanalysis.com/
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Logaritmas1 alinmis kadin istihdamina dair serinin grafigi incelendiginde aym1 GSYIH
gibi mevsimsellik goziikmektedir. Bu mevsimsellikten E-views araciligi ile ayristirilan KIST
degiskenine ait grafik Sekil 6’da gdsterilmistir.

Sekil 6: KIST’e Ait Mevsimsel Ayristirma Gergeklestirilmis Zaman Serisi Grafigi

FHH KIST

Deger

Kaynak: https://timeseriesanalysis.com/

Seriler iizerinde analizleri yaniltmamak adina mevsimsel ayristirma uygulanmasi ile
siirec ikinci adima yani birim kok testlerinin uygulanmasina gegmistir. ilk olarak ADF Birim
kok testi uygulanacak ve diger yazilim dillerinden R, E-views ile karsilastirilacaktir. Sekil
7°de GSYIH nin web sitesi ADF birim kok testi gdsterilmektedir.
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Sekil 7: GSYIH’ye Ait Mevsimsel Ayristirma Gergeklestirilmis Web Tabanli ADF Birim Kok Testi

Parametre y
GSYIH ~

* Bu alan zorunludur.

Parametre lags

2

Parametre trend
n v
Parametre max_lags

Parametre method

Parametre low_memory

Testi Cahgtir

Kaynak: https:/timeseriesanalysis.com/

ADF birim kok testindeki argiimanlar sirasiyla bagimli degisken, gecikme, trend(
trendsiz-sabitsiz, sabit terimli, trendli-sabit terimli), parametre metodlar1 (Akaike Bilgi
Kriteri, Bayes Bilgi Kriteri, t-Istatistigi) seklindedir. Secilen argiimanlar ayarlanarak sabit
terimsiz-trendsiz iki gecikmeli modelde test istatistigi 3.986 olup ii¢ kritik 6nem seviyesindeki
istatistiklerden -2.60 (1%), -1.94 (5%), -1.61 (10%) biyiik oldugundan Ho hipotezi
reddedilemez. Seride birim kok vardir. Seri duragan degildir. Her testte bir argiiman
kombinasyonu (sabit terimsiz trendsiz ve iki gecikme) sekil ile verilecek diger argliman
kombinasyonlar1 tabloda 6zet olarak gosterilecektir.

Karsilagtirma yapmak adina, kodlama yoluyla gerceklestirilen R ¢iktis1 ve E-views
programindan iki gecikmeli, sabit terimsiz girdi ile sinanan ADF test sonuglart Sekil 8’de

gosterilmistir.
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Sekil 8: GSYIH’ye Ait Mevsimsel Ayristirma Gergeklestirilmis E-views ve R ADF Birim Kok Testi

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on GAYRISASA s 1§ brary(u rca)

Null Hypoth - GAYRISASA h. it root (" n -
E:ﬂgefﬂ“u;ﬁgme as a unft roo > ur.df ( MAKALESg, type=c("none"), Tlags=2)

Lag Length: 2 (Fixed)

LStstc  Probe R R R
e onar om0 # Augmented Dickey-Fuller Test Unit Root / Cointegration Test #
Teatcricalvales 1% el 2595340 Giiiiiiniiiigiinsiiiaaiiiisaaaiiiiiriiiiiiaisssiiaiiiiadiiiid
5% level -1.945081
10% level -1.614017

The value of the test statistic is: 3.9856

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Kaynak: E-views 12, R

Sekil 9’da sol tarafta E-views c¢iktisi, sag tarafta ise R ¢iktis1 yer almaktadir. Test
istatistigi her iki programla birebir Ortiismistiir. Bu ADF testinin basarili bir sekilde siteye
uyarlanmasi olarak yorumlanmaktadir. KIST degiskeni iginde birim kok testi i¢in ayni
asamalar gerceklestirilecektir.  Sekil 9’da web sitesi ADF birim kok testi sonucu
gosterilmektedir.

Sekil 9: KIST’e Ait Mevsimsel Ayristirma Gergeklestirilmis Web Tabanli ADF Birim Kok Testi

Parametre y
Augmented Dickey-Fuller Results

KIST v
Test Statistic 3.883
= Bu alan zorunludur. P-value 1.000
Lags z
Parametrelags =
2 Trend: No Trend

Critical Values: -2.60 (1%), -1.94 (5%), -1.61 (10%)
Null Hypothesis: The process contains a unit root.
Parametre trend 2lternative Hypothesis: The process is weakly stationary.
n ~
HO: Seride birim k&k vardir. Seri durafan dedildir.

Parametre max_lags Hl: Seride birim k&k yoktur. Seri duraandar.

- Test istatistidi (3.88) 1% Snem seviyesindeki kritik dederden
{-2.6) bilyik oldugundan HO kabul edilir. Seride birim kdk

vardir. Seri durajan dedildir.

Parametre method

- Test istatisti§i (3.88) 5% onem seviyesindeki kritik deferden
(-1.94) biyik oldufundan HO kabul edilir. Seride birim kok

Parametre low_memory wardir. Seri duradan dedildir.

- Test istatistidi (3.88) 10% &nem seviyesindeki kritik
dederden (-1.61) biiyik oldufundan HO kabul edilir. Seride birim

kék vardir. Seri durajan de§ildir.

Kaynak: https://timeseriesanalysis.com/

Girdiler yine ayni segeneklerle belirlenmis ve sonucglara ulagilmistir. Sabit terimsiz-
trendsiz iki gecikmeli modelde test istatistigi 3.883 olup ii¢ kritik onem seviyesindeki
istatistiklerden -2.60 (1%), -1.94 (5%), -1.61 (10%) biiyiik oldugundan Ho hipotezi
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reddedilemez. Seride birim kok vardir. Seri duragan degildir. Sonuglarin dogrulanmasi adina
E-views ve R ¢iktilar1 Sekil 10’ da verilmistir.

Sekil 10: KIST e Ait Mevsimsel Ayrigtirma Gergeklestirilmis E-views ve R ADF Birim Kok Testi

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on KSA

Null Hypothesis: KSA has a unit root > Hbrary(u FC&)
E N N . n n —
L;‘gﬁﬂ%ﬁ 5 ?Eiied) > ur.df ( MAKALESk, type=c("none"), Tags=2)
IStalistic  Prob* R

Augmented Dickey-Fuller test statistic 3.880845  1.0000 # Augmented Dickey-Fuller Test Unit Root / Cointegration Test #
Test critical values: 1% level -2 505340 GLLLEE LU BP0 B8 0G0 GG ([ R0 LI PR G G L

5% level -1.945081

10% level 1614017

The value of the test statistic is: 3.8828

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Kaynak: E-views 12, R

Sekil 10°da sol tarafta E-views ciktisi, sag tarafta ise R ¢iktis1 yer almaktadir. Test
istatistigi her iki programla birebir Ortiismistiir. Bu ADF testinin basarili bir sekilde siteye
baglanmasi olarak yorumlanmaktadir.  Her iki degiskene gore trend segenekleri tek tek
denenip E-views ve R ile karsilastirilmistir. Sonuglar Tablo 5°te gosterilmistir.

Tablo 5: ADF Birim Kok Test Sonuglart

Sabit Terimsiz-Trendsiz (iki Gecikme)

Data Test %1 %S5 Kritik %10 Kritik R ve E-views
Istatistigi Kritik Deger  Deger Deger Sonuglar1 Esit Mi?

GSYIH 3.98 -2.59 -1.94 -1.61 v

KIST 3.88 -2.59 -1.94 -1.61 v

Sabit Terimli (ki Gecikme)

Data Test %1 %S5 Kritik %10 Kritik R ve E-views
Istatistigi Kritik Deger  Deger Deger Sonuclar Esit Mi?

GSYIH -0.09 -3.51 -2.88 -2.58 v

KIST -0.58 -3.51 -2.88 -2.58 v

Sabit Terimli-Trendli (iki Gecikme)

Data Test %1 %S5 Kritik %10 Kritik R ve E-views
Istatistigi Kritik Deger  Deger Deger Sonuclar Esit Mi?

GSYIH -2.56 -4.08 -3.46 -3.16 v

KIST -1.69 -4.08 -3.46 -3.16 v

Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmistir.

Mevsimsel ayristirma yapilan serilerde bir sonraki adim olarak Phillips-Perron birim
kok testi uygulanmaktadir. Sekil 11°de GSYIH’nin web sitesi PP birim kok testi
gosterilmektedir.
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Sekil 11: GSYIH’ye Ait Mevsimsel Ayristirma Gergeklestirilmis Web Tabanli PP Birim Kok Testi

Parametre y
Phillips-Perron Test (Z-tau)

GSYIH v
Test Statistic —0.299
Bu alan zorunludur P-value 0.926
Lags 2
Parametre lags
2 Trend: Constant

Critical Values: -3.52 (1%), -2.90 (5%), -2.55 (10%)
Null Hypothesis: The process contains a unit root.
Parametre trend Zlternative Hypothesis: The process is weakly stationary.

c v

HO: Seride birim kdk vardir. Seri duradan dedildir.

Parametre test_type Hl: Seride birim kdk yoktur. Seri duraandar.

v 2

- Test istatistidi (-0.3) 1% &Snem seviyesindeki kritik dederden
(-3.52) biiviik olduundan HO kabul edilir. Seride birim k&k
vardir. Seri duragan dedildir.

- Test istatistidi (-0.3) 5% Snem seviyesindeki kritik degerden
{(-2.9) bilyik oldudundan HO kabul edilir. Seride birim kdk
vard:ir. Seri duradan degildir.

- Test istatistigi (-0.3) 10% &nem seviyesindeki kritik

dederden (-2.59) biiyik oldujundan HO kabul edilir, Seride birim
k6k vardir. Seri duragan degdildir.

Kaynak: https://timeseriesanalysis.com/

PP birim kok testindeki argiimanlar sirasiyla bagimli degisken, gecikme, trend(
trendsiz-sabitsiz, sabit terimli, trendli-sabit terimli), parametre test type (tau, rho) seklindedir.
Secilen arglimanlar ayarlanarak sabit terimli, iki gecikmeli modelde test istatistigi -0.29 olup
tic kritik 6nem seviyesindeki istatistiklerden -3.51 (1%), -2.89 (5%), -2.58 (10%) biiyiik
oldugundan Ho hipotezi reddedilemez. Seride birim kok vardir. Seri duragan degildir. Her
testte bir argliman kombinasyonu (sabit terimli ve iki gecikme) sekil ile verilecek diger
argliman kombinasyonlar1 tabloda 6zet olarak gosterilecektir.

Karsilagtirma yapmak adina, kodlama yoluyla gerceklestirilen R ¢iktis1 ve E-views
programindan iki gecikmeli, sabit terimsiz girdi ile sinanan PP test sonuclar1 Sekil 12°de
gosterilmistir.

Sekil 12: GSYIH’ye Ait Mevsimsel Ayristirma Gergeklestirilmis E-views ve R PP Birim Kok Testi

Phillips-Perron Unit Root Teston G

> Tibrary(urca)
Null Hypothesis: G has a unit root (M7t o " _
Exogenous: Constant > ur.pp( mvsmig, type=c("Z-tau"),model=c("constant"), use.lag=2)

Bandwidth: 2 (Used-specified) using Bartlett kernel

A0 I IO 0 P
N HFHAFIF 1 3 T IF £ 213011 B 31 1 1 - 2 1 1 B 6 7 1 1 1 47 713 331 2 1 3 2311 7 2 1 11 1
Ad]. t-Stat Prob.

# Phillips-Perron Unit Root / Cointegration Test #

Phillips-P -0.298625 0.9196

Ciflios-Ferror test slalshe —— e HE
5% level -2.898623
10% level -2.586605

The value of the test statistic is: -0.299

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Kaynak: E-views 12, R
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Sekil 12°de sol tarafta E-views ciktisi, sag tarafta ise R ¢iktis1 yer almaktadir. Test
istatistigi her iki programla birebir Ortiigmiistiir. Bu PP testinin basarili kurulum ve
baglanmasi olarak yorumlanmaktadir. Phillips Perron birim kok testinin web sitesinde, KIST
degiskeni i¢in uygulanmis hali ile Sekil 13’te goriilmektedir.

Sekil 13: KIST’e Ait Mevsimsel Ayristirma Gergeklestirilmis Web Tabanli PP Birim Kok Testi

Parametre y

KIST ¥

= Bu alan zorunludur.
Parametre lags

2

Parametre trend

c v

Parametre test_type

Testi Caligtir

Kaynak: https:/timeseriesanalysis.com/

Girdiler yine ayn1 segeneklerle belirlenmis ve sonuglara ulasilmistir. Sabit terimli iki
gecikmeli modelde test istatistigi -0.84 olup ii¢ kritik 6nem seviyesindeki istatistiklerden -
3.51 (1%), -2.88 (5%), -2.58 (10%) biiyiik oldugundan Hy hipotezi reddedilemez. Seride birim
kok vardir. Seri duragan degildir. Sonuglarin dogrulanmasi adina E-views ve R ¢iktilart Sekil
14’ te verilmistir.
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Sekil 14: KIST’ e Ait Mevsimsel Ayristirma Gergeklestirilmis E-views ve R PP Birim Kok Testi

Phillips-Perron Unit Root Test on K

: > Tibrary(urca)
o e et U oot > ur.pp( mvsmdk, type=c("Z-tau"),model=c("constant"), use.lag=2)

Bandwidth: 2 (Used-specified) using Bartlett kernel

R R IR RN IR R IR R IR N R R R N RN RN IR R IR R NIRRT RN RIS NIRRT A
it TR I TR T A R A T AT

# Phillips-Perron Unit Root / Cointegration Test #

Adj. t-Stat Prob.*

Phillips-Perron test statistic -0.842337 0.8012

Enillps Perron test statiste — Q8 BRI R
5% level -2.898623
10% level -2.586605

The value of the test statistic is: -0.841

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Kaynak: E-views 12, R

Sekil 14°te sol tarafta E-views ciktisi, sag tarafta ise R ¢iktisi yer almaktadir. Test
istatistigi her iki programla birebir ortiismiistiir. Bu PP testinin basarili entegrasyonu olarak
yorumlanmaktadir. Her iki degiskene gore trend segenekleri tek tek denenip E-views ve R ile
karsilastirilmistir. Sonuglar Tablo 6’a gosterilmistir.

Tablo 6: PP Birim Kok Test Sonuglar

Sabit Terimli (Iki Gecikme)

Data Test %1 %5 Kritik %10 Kritik R ve E-views Sonuglari
Istatistigi Kritik Deger  Deger Deger Esit Mi?

GSYIH -0.29 -3.51 -2.88 -2.58 v

KIST -0.84 -3.51 -2.88 -2.58 v

Sabit Terimli-Trendli (ki Gecikme)

Data Test %1 %S5 Kritik %10 Kritik R ve E-views Sonuglari
Istatistigi Kritik Deger  Deger Deger Esit Mi?

GSYIH -3.47 -4.08 -3.46 -3.16 v

KIST -2.61 -4.08 -3.46 -3.16 v

Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmistir.

Birim kok testlerinde son kullanilacak olan test ise KPSS birim kok testidir. Bu testin
hipotez yapisinin ADF ve PP testinin tam tersi oldugu unutulmamalidir. Parametreleri,
bagimli degisken gecikme ve trend (sabit terimli, sabit terim ve trendli) sekildedir. GSYIH
icin web sitesi KPSS birim kok test sonucu Sekil 15°te gosterilmistir.
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Sekil 15: GSYIH ye Ait Mevsimsel Ayristirma Gergeklestirilmis Web Tabanli KPSS Birim Kok Testi

Parametre y

GSYiH v
* Bu alan zorunludur.
Parametre lags

3

Parametre trend

c v

Kaynak: https:/timeseriesanalysis.com/

Secilen argiimanlar ayarlanarak sabit terimli, li¢ gecikmeli modelde test istatistigi 2.07
olup ii¢ kritik 6nem seviyesindeki istatistiklerden 0.74 (1%), 0.46 (5%), 0.35 (10%) biiyiik
oldugundan Ho reddedilir. Seride birim kok vardir. Seri duragan degildir. Her testte bir
argliman kombinasyonu (sabit terimli ve ii¢ gecikme) sekil ile verilecek diger argliman
kombinasyonlari tabloda 6zet olarak gosterilecektir.

Karsilagtirma yapmak adina, kodlama yoluyla gerceklestirilen R ¢iktis1 ve E-views
programindan {i¢ gecikmeli, sabit terimli girdi ile sinanan KPSS test sonuglar1 Sekil 16’da
gosterilmistir.

Sekil 16: GSYIH’ye Ait Mevsimsel Ayristirma Gergeklestirilmis E-views ve R KPSS Birim Kok Testi
KPSS Unit Root Teston G . .
Null Hypothesis: G is stationary ’ hbr‘ary(tSENES)
Bogenous: Constart > kpss. test(mvsmdg, null = c("Level"), Tshort = TRUE)
enduwdh 2 Usedspeclied) vsng Bartet keme Uyar1: p-value smaller than printed p-value
kPSS Test for Level Stationarity

LIM-Stat.

Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin test statistic 2.078530

Asymptotic critical values™ 1% level 0.739000
5% level 0.463000 .
10% level 0.347000 data ' mV5m$g

KPSS Level = 2.0785, Truncation lag parameter = 3, p-value = 0.01

*Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin (1992, Table 1)

Kaynak: E-views 12, R
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KIST degiskeninin dogrusalligin1 sinamak i¢in kullanilacak son birim kok testi KPSS
birim kok testidir. Sekil 17°de KIST degiskeni i¢in web sitesi sonuglar1 gosterilmistir.

Sekil 17: KIST’e Ait Mevsimsel Ayristirma Gergeklestirilmis E-views ve R KPSS Birim Kok Testi

Parametre y

KIST v
* Bu alan zorunludur.
Parametre lags

3

Parametre trend

c ~

Kaynak: https://timeseriesanalysis.com/

Ug gecikme ve sabit terim parametresi segilerek gerceklestirilen KPSS testine gore test
istatistigi 2.02°dir. %1, %5 ve %10 kritik seviyelerindeki istatistikler sirasiyla 0.74. 0.46 ve
0.35°tir. Test istatistigi, kritik degerlerden biiyiik oldugundan Ho reddedilir. Seride birim kok
vardir. Seri duragan degildir. Sonug¢ dogrulugunu test etmek i¢in uyguladigimiz, R ve E-views
sonuclarint Sekil 18°de gosterilmistir.

Sekil 18: KIST’e Ait Mevsimsel Ayristirma Gergeklestirilmis E-views ve R, KPSS Birim Kok Testi

KPSS Unit Root Test on K b ]'ibrar!y(tser'ies)
Exogenous: Canstant > kpss. test(mvsmik, null = c("Level"), Tshort = TRUE)
Bandwidth 3 (Used specified) using Bartiett kemel Uyar1: p-value smaller than printed p-value
LM-Stat kPSS Test for Level Stationarity

Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin test statistic 2.027235
Asymptotic critical values™: 1% level 0.738000

5% level 0463000 data: mvsmik

10% level 0.347000

kPSS Level = 2.0272, Truncation Tag parameter = 3, p-value = 0.01

“Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin (1992, Table 1)

Kaynak: E-views 12, R
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KIST degiskeni web sitesi sonuglar1 ile yazilim sonuglar1 birebir eslesmistir. Diger

kombinasyonlar i¢in sonuglar Tablo 7’°de verilmistir.

Tablo 7: KPSS Birim Kok Test Sonuglari

Sabit Terimli (U¢ Gecikme)

Data Test %1 %S5 Kritik %10 Kritik R ve E-views Sonuglari
Istatistigi Kritik Deger  Deger Deger Esit Mi?

GSYIH 2.07 0.74 0.46 0.34 v

KIST 2.02 0.74 0.46 0.34 v

Sabit Terimli-Trendli (U¢c Gecikme)

Data Test %1 %S5 Kritik %10 Kritik R ve E-views Sonuglar:
Istatistigi Kritik Deger  Deger Deger Esit Mi?

GSYIH 0.10 0.21 0.14 0.11 v

KIST 0.31 0.21 0.14 0.11 v

Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmistir.

Serilerin duragan olmadigi ADF, PP ve KPSS birim kok testi aracilig1 ile bulunmus

olup web sitesine entegrelerin basarili oldugu sonucuna ulasilmistir. Degiskenler arasindaki

iliskinin son adim1 olan Johansen esbiitiinlesme test uygulanacaktir. Uygun gecikme uzunlugu

bir olarak bulunmustur. Sekil 19°da web sitesinde uygulanan Johansen esbiitiinlesme testi

sonucu goriilmektedir.

Sekil 19: GSYIH ve KIST Arasindaki Johansen Esbiitiinlesme Testi

Parametre y
GSYIH

* Bu alan zorunludur.

Parametre x
KIST

* Bu alan zorunludur.

Parametre type
eigen

* Bu alan zorunludur.

Parametre ecdet
const

* Bu alan zorunludur.

Parametre spec

lengrun

* Bu alan zorunludur.

Kaynak: https://timeseriesanalysis.com/

BRRRERsR IR
# Johansen-Procedure #

Test type: maximal eigenvalue statistic (lambda max)
linear trend and constant in ccintegraticn

Eigenvalues (lambda):
[1] 1.781268e-01 8.787383e-02 1.241411e-16

Values of teststatistic and critical values of test:
test 1dpct 5Spct I1pct

brEalyl el SRR AR ER
15.30¢ 13.75 15.67 20.20

re=1

r=20

Eigenvectors, normalised te first column:
(These are the cointegration relaticns)

v.12 x.12 constant
v-12 1.0000000 1.00000 1.0000000
x.12 -0.9946516 -1.12018 -0.1190422

constant -4.9594864 -4.23274 -8.0885899
Weights W:
(This is the loading matrix)

y.12 x.12
y.d -0.02501667 —-0.02490793 -7.18558%e-14
x.d -0.01799141 0.14512870 2.160344e-13

constant

HO: Degigkenler arasinda egbiitiinlegme iligkisi yoktur.

H1: Dedigkenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi vardir.

» without
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Web sitesindeki sonuglar incelendiginde, %10°a gore degiskenler arasinda en az bir
esbiitlinlesik vektor oldugu sonucuna ulasilmistir. Test istatistigi ise r=0 i¢in iz testinde, 22.48
r=1 i¢in 7.17°dir. Ozdeger testinde ise r=0 i¢in 15.30, r=1 esbiitiinlesik vektdr i¢in 7.17’dir.
Bu sonuca gore o6zdeger testi esbiitiinlesme iligskisini reddederken iz testi esbiitiinlesme
iliskisinin varligmi dogrulamaktadir. iz istatistigi ve maksimum &zdeger istatistiginin
sonuclar1 arasinda bazi ¢eligkiler olabilir. Ancak, iz istatistigine daha fazla 6nem verilmelidir
clinkii iz istatistigi en kiiclik 6zdegerlerin tamamini dikkate alir ve bu nedenle maksimum
Ozdeger istatistigine kiyasla daha yiiksek bir gilice sahiptir (Kasa, 1992; Serletis ve King,
1997). Johansen ve Juselius bu iki test sonucunda herhangi bir celiskide iz testinin
kullanilmast gerektigini savunmustur. Bunun nedeni daha az I. Tip hata yapmasidir.
Sonuglarin ayn1 parametreler ve yine ayn1 yazilimlarla dogrulugu smanmistir. Sekil 20°de E-
views sonuglari verilmistir.

Sekil 20: GSYTH ve KIST Arasindaki Johansen Esbiitiinlesme Testi E-Views Sonucu
Johansen Cointegration Test

Date: 04/17/25 Time: 01:01

Sample (adjusted): 2005Q3 202404

Included observations: 78 after adjustments

Trend assumption: No deterministic trend (restricted constant)
Series: GK

Lags interval (in first differences): 1 to 1

Unrestricted Cointegration Rank Test (Trace)

Hypothesized Trace 0.05
Mo. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value  Prob.*™
None * 0178127 22 47540 2026184 0.0244
At most 1 0.087874 7174203 9.164546 0.1175

Trace test indicates 1 cointegrating eqn(s) at the 0.05 level
* denotes rejection of the hypothesis at the 0.05 level
MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-values

Unrestricted Cointegration Rank Test (Maximum Eigenvalue)

Hypothesized Max-Eigen 0.05
Mo. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value  Prob*
MNone 0178127 15.30120 15.89210 0.0817
At most 1 0.087874 7174203 9164546 0.1175

Max-eigenvalue test indicates no cointegration at the 0.05 level
* denotes rejection of the hypothesis at the 0.05 level
*MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-values

Kaynak: E-views 12.

R tabanli web sitesi test sonuglar1 E-views sonuglart ile karsilagtirilmistir. Test
istatistikleri birebir eslesmektedir. Seriler arasinda %10 iz testi sonucuna gore esbiitiinlesik
vektor bulunmustur. Bundan sonraki asamada VECM (Hata Diizeltme Modelleri) ile iliskinin
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yonii ve katsayisi tespit edilebilir. Hata diizeltme modelleri siteye kurulmadigindan analizin
bu asamasina gecilmeyecektir. Analiz bulgular1 tiim testler i¢in yazilim sonuglar1 ile

tasdiklenmis ve entegrelerin sorunsuz gergeklestigi sonucuna ulasilmistir.

4. Sonug¢

Glinlimiizde kullanilan birgok farkli alanda sik¢a bagvurulan ve analitik yontemler
arasinda Onemli bir yere sahip olan zaman serisi analizi teknigi; politika degerlemesi,
nedensellik, esbiitiinlesme, etki degerlemesi ya da Ongérii yapma gibi alanlar1 kapsayan
verilerin incelenmesinde kritik bir rol istlenmektedir. Bu analizleri gerceklestirmek ig¢in
mevcut programlar genellikle kodlama veya belirli kullanim bilgisine ihtiya¢ duymakta olup

ticretli olan se¢enekler de bulunabilmektedir.

Bu arastirmanin baglica amaci zaman serisinde yer alan birim kdk ve esbiitiinlesme
analizi testlerinin pratik ve ulasilabilir olarak uygulanmasi i¢in web tabanli bir arag
gelistirmektir.  Gelistirilen web tabanli sistemin ampirik uygulamasinda, Istatistik
Kurumu'ndan alinan veriler kullanilarak Tiirkiye'ye ait 2005'ten 2024'e kadar ¢eyreklik olarak
Olciilen kadin istthdami ve gayrisafi yurt i¢ hasila zincirleme hacim endeksi degerleri
incelenmistir. Her iki veride de yapilan ADF, PP ve KPSS birim kok testleri sonucunda
serilerin baglangicta duragan olmadigi ancak ilk farklarinin alindiginda duragan hale
geldikleri belirlenmistir. Bu bulguyla birlikte, uygulanan Johansen esbiitiinlesme testine gore
1z testi degiskenler arasinda en az bir esbiitiinlesme vektorii oldugunu isaret etmektedir. Bu
durum isgiicii yapisimnin niteliginin ekonomik biiylime iizerinde belirleyici oldugunu
gostermektedir ki kadinlarin isgiicli piyasasina katilimiyla toplam {iiretkenlik ve isgiicii arz1
artmakta; bu da biliyiimeyi olumlu yonde etkilemektedir. Bu yilizden kadin istthdaminin
artirtlmasi sadece sosyal bir hedef degil; ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilirligi i¢in 6nemli
bir bilesendir. Bu baglamda, zaman serisi analizleri yalnizca istatistiksel degil, ayn1 zamanda
iktisadi politika tasarimi acisindan da giiglii bir degerlendirme araci olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Web tabanli aragtaki sonuglarin popiiler zaman serisi uygulamalariyla birebir eslesme
gostermesi, iktisadi verilerin analizi gibi konularda sistemin ise yarar ve giivenilir oldugunu
gostermektedir. Web tabanina kodlanmasi ve kurulmasi hedeflenen VECM, VAR,
Nedensellik gibi yontemlerin calismalar1 siirdiirilecektir. Gelistirilen bu aracin, gelecekte
farkli alanlardaki arastirmalarda da kullanilarak aragtirmacilara ¢evrimigi iizerinden kolay
erisilebilir, dogru ve pratik analiz imkani1 sunmas1 hedeflenmektedir.
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