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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin E. Hubble'in “Kirmiziya Kayma Yasasi”
Cercevesinde Bilgi ve Bilissel Siire¢ Yeterliklerinin incelenmesi

Investigation of the Knowledge and Cognitive Process Competencies of the
Science Teacher Candidates in the Framework of E. Hubble’'s “Redshift Law”

Nilgiin AYDIN* Abdullah AYDIN™

Oz. Bu calismanin amac, Hubble'in “Kirmiziya Kayma Yasasl” cercevesinde test
olusturularak fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilgi ve bilissel sureg yeterliklerinin
incelenmesidir. Arastirmada nitel durum calismasi deseni kullanilmistir. Calismanin
érneklemini Kirikkale Universitesi, Egitim Fakltesi, Fen Bilgisi Egitimi Programinda
Ogrenim goren 90 6gretmen adayi olusturmaktadir. Verileri elde etmek icin 5 sorudan
olusan Bilissel Stireg Testi(BST) kullaniimistir. Elde edilen veriler kodlanarak frekans ve
yuzde hesaplamalari yapilmis, tablolara ve grafiklere islenmistir. Elde edilen bulgulara
gore; Ogretmen adaylarinin, agiklanan fizik yasasini matematiksel esitlik olarak
yazmada zorluk yasamalarina karsin esitligin  grafigini cizmede bu zorlugu
yasamadiklari, géranur isik bolgesiyle ilgili 6n bilgilerini hatirlamada zorluk cektikleri,
dogru olarak hatirlayanlardan bir kisminin yorum yapmada zorluk cektikleri, ayrica
buyutk ¢ogunlugunun Buyuk Patlama (Big Bang) ya da Evrenin Genislemesi Kurami'na
ulasamadiklari goérulmustir. Elde edilen sonuglar, buylk oranda, o6rneklemdeki
Ogretmen adaylarinin bilgi ve bilissel sureg yeterliklerinin istenilen seviyede
olmadigini ortaya koymustur. Sonuglar 1siginda, bilissel slre¢ becerilerinin
gelismesine katki saglayacak dneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Bilissel streg, kirmiziya kayma, analiz, sentez.

Abstract. The purpose of this study is to investigate the knowledge and cognitive
process competencies of science teacher candidates within the framework of
Hubble's “Redshift Law”. Qualitative case study is used in the study. The sample of
the study constitutes 90 teacher candidates who are studying at Kirikkale
University, Education Faculty, Science Education Department. A test as 5 questions
was developed to obtain the data. Teacher candidates’ answers were investigated
through content analysis for tables and column graphics. According to the results
obtained; teacher candidates have difficulty in remembering the preliminary
knowledge of the visible light region and the majority of them are forced to
comment on the big bang or the universe expansion theory. The results show that
teacher candidates are not at the desired level of knowledge and cognitive process
competence. As a result, suggestions were made to contribute to the improvement
of the situation.

Keywords: Cognitive process, redshift, analysis, synthesis.

Toplumsal Mesaj.

Bu arastirmada fen bilgisi
6gretmen adaylarinin, Hubble'in
“Kirmiziya Kayma Yasas!”
cercevesinde test olusturularak

bilgi ve bilissel slreg
yeterliklerinin incelenmesi
amagclanmistir. Arastirmanin
sonuglar;;  bilgi  boyutundaki
eksikliklerin  bilissel  strecin
baslayip ilerlemesini engelledigi
ve buyuk oranda
olusturma/yaratma safhasina

gecilemedigini gostermistir.
Sonu¢  olarak,  6rneklemdeki
o0gretmen adaylarinin bilgi ve
biligsel  sure¢  yeterliklerinin
istenilen  seviyede  olmadig
gorulmustur.
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In this study, it was aimed to
investigate the knowledge and
cognitive process competencies
of science teacher candidates
within the framework of Hubble's
“Redshift Law". The results show
that teacher candidates are not
at the desired level of knowledge
and cognitive process
competence.
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1. GiRIS

Bilissel temelli 6grenmede hedeflenen amaclar iki dizeyde ele alinir. Bunlardan birincisi,
ezberleme ve hatirlamayi gerektiren alt dizey bilissel amaclari ve alt dizey dusinme becerilerini
icerirken; ikincisi, daha Ust diizey diisinme becerilerini ve davranislarini icerir. Ust diizey diisinme
becerileri; bilgiyi analiz etme, bilgiyi ve kurallari yeni bir duruma veya bir problemi ¢6zmeye yonelik
uygulama, durumlari veya dusunceleri karsilastirma, farkl bilgileri tek ve organize bilgiye
dénustirme veya olusturma gibi karmasik zihinsel etkinlikleri icerir (Gindogdu, 2007: 34). Biligsel
alanin siniflandirilmasi, “bilgi ve bilissel stire¢” olarak iki farkh boyutta ele alinmaktadir. Bilgi boyutu,
bilimsel dustincede bilgi ile iliskilendirilen siniflandirmalara dayanir. Bunlar olgusal bilgi, kavramsal
bilgi, islemsel bilgi ve bilisistu bilgidir. Olgusal bilgi, 6grencilerin bir konu ile ilgili bilmeleri gereken
temel dgeleri icerir. Kavramsal bilgi, temel égeler arasindaki iliskiler agy ile ilgilidir. islemsel bilgi, bir
isin nasil yapilacaginin bilgisidir. Bilisistu bilgi ise bir bireyin kendi bilisi hakkinda farkindaliga
sahip olmasi ve ayni zamanda da belli bir kavramsal veya islemsel bilginin nasil kullanilacaginin
bilgisidir (Arends, 2004; Giindogdu, 2007: 36). ikinci boyut olan bilissel siire¢c boyutunda zihinsel
etkinliklere dayal hatirlama, anlama, analiz, uygulama, degerlendirme ve sentez/yaratma yer alir
(GUndogdu, 2007: 35). Bilissel stire¢ boyutu, Ust duzey disiinme becerilerini barindiran bir anlayisi
temsil eder. Daha alt dizey dustinme becerisi olan “hatirlama” dan, en Ust dizey disinme becerisi
“olusturma/yaratma” ya uzanan basamaklarla ifade edilir (Arends, 2004; Gtindogdu, 2007: 37).

Bilissel alanin Bloom ve arkadaslar tarafindan siniflandiriimasiyla ortaya cikan ve 06grenci
“davranislan” Gzerine odaklanan sistem, davranis¢i psikolojinin izlerini tagimaktadir. Himanistik
psikolojinin egemenligini hissettirmeye baslamasiyla 6grenme amaglarinin yeniden dizenlenmesi
geregi duyulmustur. Bu alanin yeniden yorumlanmasinin en énemli nedeni 6gretmenler, program
gelistirmeciler ve programlari degerlendirenler arasindaki iletisimi kolaylastirmasidir. Yillar boyu
orijinal haliyle kabul géren bilissel alan siniflandirmasi, amaclarin acik ve gézlenebilir olmasini
saglamasiyla dikkati cekerken, yeni dizenleme, 6grenme Ogretme sureci ve sonuclarin dlculmesi
Uzerine odaklanmistir (Payne, 2003; Gundogdu, 2007: 35).

Literatar taramasinda belirlenen, bilimsel sire¢ becerileri, bilissel ve biliststl sure¢ becerileri ve
st diizey bilissel beceriler ile ilgili bazi calismalar sunlardir: Tan ve Temiz (2003), “Fen Ogretiminde
Bilimsel Siirec Becerilerinin Yeri ve Onemi” isimli calismalarinda, bilimsel sirec becerilerinin
onemini vurgulamislardir. Aktamis ve Ergin (2007), “Bilimsel Streg Becerileri ile Bilimsel Yaraticilik
Arasindaki iliskinin Belirlenmesi” baslikli aragtirmalarini 7. sinif 6grencileri ile yriterek calisma
sonucunda bilimsel stireg becerileri ile bilimsel yaraticilik arasinda iliski oldugunu gostermislerdir.
Azar, Presley ve Balkaya (2006), “Coklu Zek& Kuramina Dayali Ogretimin Ogrencilerin Basari, Tutum,
Hatirlama ve Bilissel Sure¢ Becerilerine Etkisi” isimli calismalarinda ¢oklu zeka kurami temelli fizik
Ogretiminin, 6grencilerin fizik dersi basarilarinin, bilissel stre¢ becerilerinin ve hatirlama
duzeylerinin, geleneksel yonteme kiyasla daha yuksek oldugunu ancak 9. sinif ¢grencilerinden
olusan kontrol ve deney gruplarinin tutumlar arasinda anlamh bir fark olmadigini tespit
etmislerdir. Alci ve Altun (2007), “Lise Ogrencilerinin Matematik Dersine Yonelik Ozdiizenleme ve
Bilislistu Becerileri, Cinsiyete, Sinifa ve Alanlara Gore Farklilasmakta midir?” isimli arastirmalarinda,
cinsiyete ve lise sinif dizeyine gore 6grencilerin 6zdizenleme ve biliststi becerilerinde anlaml
farkhhklar oldugunu buna karsin alanlara gore s6z konusu becerilere iliskin bir farklilik olmadigini
ortaya koymuslardir. Aydin ve Yilmaz (2010), “Yapilandirici Yaklagimin Ogrencilerin Ust Diizey
Bilissel Becerilerine Etkisi” isimli calismalari 8.sinif 6grencilerine uygulanarak 5E 6grenme
modelinin Ogrencilerin asit-baz konusunda Ust duzey bilissel becerileri Gzerinde daha etkili
oldugunu ve fen bilgisi dersine karsi daha olumlu tutum gelistirdiklerini gostermislerdir.

Bu calismanin kavramsal cercevesini olusturan ana konu, farkh fizik derslerinde anlatiimasina
karsin daha ¢ok astronomi dersi icerisinde yer aldigindan literatlr taramasinda astronomi ile ilgili
bazi calismalar da incelenmistir. Bunlardan bazilari sunlardir: Emrahoglu ve Oztiirk (2009), “Fen
Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Astronomi Kavramlarini Anlama Seviyelerinin ve Kavram Yanilgilarinin
incelenmesi Uzere Boylamsal Bir Arastirma” baslikli calismalarinda, égretmen adaylarinin lisans
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egitimlerini bircok kavram yanilgisiyla tamamladiklarini ve bu kavram yanilgilarindan bazilarinin,
ilkogretimde 6grenim goren 6grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilariyla ayni oldugunu tespit
etmislerdir. Tirk ve arkadaslari (2012), “Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylarinin Temel Astronomi
Kavramlarini Kavrama Duzeyleri Uzerine Bir Durum Calismasl” isimli calismalarinda, 6gretmen
adaylarinin temel astronomi kavramlariyla ilgili yanilgilarinin oldugunu ayrica 1. ve 4. sinif
O0gretmen adaylarinin bilgi dizeyleri arasinda anlamli fark olmadigini ve benzer kavram
yanilgilarina sahip olduklarini belirlemislerdir. Bilbdl, lyibil ve Sahin (2013), “Ortaokul 8. Sinif
Ogrencilerinin Astronomi Kavrami ile ilgili Algilamalarinin Belirlenmesi” baslkli calismalarinda,
ogrencilerin ¢esitli 6grenim seviyelerinde karsilastiklari astronomi kavramlarini bilimsel olarak
aciklayamadiklari ve kavramla ilgili algilarini ganluk deneyimlerinden olusturduklari sonucuna
ulasmiglardir.

Literatlr taramasinda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biligsel sureg yeterliligini 6lgmeye yonelik
herhangi bir arastirmaya rastlaniimamistir. Kalici ve anlaml 6grenme icin bilissel sure¢ son derece
onemlidir. Bundan dolayi, bu calismada Hubble'in “Kirmiziya Kayma YasasI” ¢ercevesinde “Bilissel
Sureg Testi (BST)” olusturularak 6gretmen adaylarinin bu konudaki yeterlikleri, sorularin asamali
siniflandinimasi dikkate alinarak belirlenmis ve 6zellikle 6lgme ve degerlendirmede, biligsel strecin
dikkate alinmasinin gerekliligi ortaya konmaya calisiimistir. Baska arastirmalarda da farkh fizik
konularinda (hareket, eneriji, 1sik, madde vb.) bilissel sureci dlgerek kalici ve anlamli 6grenmeye
katki saglayacak dlcme ve degerlendirme sorulari kullanilabilir. Bu tir testler, ders kitaplarinda
bolim sonu, Unite sonu sorulari seklinde hazirlanabilir. Bu nedenle, bu c¢alismanin, fizik
konularinda bilissel surec testlerinin hazirlanmasina ve dolayisiyla 6lgme ve degerlendirmeye
yonelik katki saglayacagi dusunilmektedir.

1.1 Amag

Bu calismanin amaci, Hubble'in “Kirmiziya Kayma Yasas!” cercevesinde Bilissel Sureg Testi (BST)
olusturularak fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilgi ve bilissel sireg yeterliklerinin incelenmesidir.
Arastirmada ayni zamanda astronomi dersi almis ve almamis 6grencilerin gelisimsel olarak
karsilastirilmasi yapilmistir.

Bilissel sureg testini olusturan sorular hazirlanirken bilgi ve bilissel strec becerilerinin dl¢iimesi
hedeflenmistir. Bu nedenle sorularin siralanisi ve icerigi, birbirleriyle baglantili olarak hem 6n
bilgilerin hatirlanmasini hem de analiz, sentez ve degerlendirme basamaklarini icermektedir. Bilgi
boyutunda Ogretmen adaylarinin daha &nce cesitli 6grenim kademelerinde aldiklari fizik ve
matematik dersleriyle ilgili kavramlari hatirlama durumlari belirlenmeye calisilirken, bilissel streg
boyutunda ise bilgi temelinde bu strecin en Ust basamagina ulasma yeterlikleri belirlenmeye
calisiimustir.

2. YONTEM
2.1 Arastirmanin Modeli

Arastirmanin temeli, bilgi, bilme ve bilmenin dogasi ile ilgilenen epistemolojik felsefeye
dayanmaktadir. Bu arastirma, var olan olay, olgu ve durumlari kendi ortaminda oldugu gibi
inceleyen, nitel bir durum calismasidir. Durum ¢alismalari nicel veya nitel yaklasimla yapilabilir. Her
iki yaklasimda da amag, belirli bir duruma iliskin sonuclar ortaya koymaktir (Yildirm ve Simsek,
2013: 83). Arastirma, ayni zamanda gelisimsel arastirma o&zelligi tasimaktadir. Gelisimsel
arastirmalar, tanimlayici bir 6zellige sahiptir ve “ne idi?” ve “ne oldu?” gibi sorulari arastirmaktadir.
Gelisimsel enlemesine arastirmalar, ayni érneklem grubu ile uzun sire calismanin mumkun
olmadigl durumlarda, 6rneklemin takip edilecegi esdeger gruplarla calismanin ydratilmesine
imkan saglamaktadir (Cepni'den Akt. Yadigaroglu ve Demircioglu, 2012). Bu arastirmada, gelisimsel
arastirma yontemi icerisinde yer alan enlemesine arastirma tirU kullanilarak, ayni anda 3. ve 4.
siniflar arastirmaya dahil edilmis ve arastirmanin daha kisa sirede tamamlanmasi saglanmistir.
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2.2 Orneklem

Bu calismanin érneklemini, Kirikkale Universitesi, Egitim Fakultesi, Fen Bilgisi Egitimi Programrnda
2016-2017 egitim-0gretim yili bahar déneminde 3. ve 4. siniflarda 6grenim gdéren gondlli toplam
90 fen bilgisi 6gretmen adayi olusturmaktadir. Bu adaylarin siniflara gére dagilimi Tablo 1'de
verilmistir. Arastirmada amacgh 6rnekleme ydntemlerinden kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi
(Yildirm ve Simsek, 2013: 135) kullanilarak astronomi dersini almamis 3. siniflar ve astronomi
dersini almis olan 4. siniflar secilmistir.

Tablo 1. Orneklemdeki 6gretmen adaylarinin siniflara gére dagilimi

Sinif Kiz Erkek Toplam

Frekans (f)  Ylzde (%) Frekans(f) Ylzde (%) Frekans (f) Ylzde (%)
3. sinif 44 88 6 12 50 55.6
4. sinif 32 80 8 20 40 44.4

2.3 Veri Toplama Araci

Ogretmen adaylarinin, Hubble'in “Kirmiziya Kayma Yasasl” cercevesinde bilgi ve bilissel sirec
yeterliklerini belirlemek amaciyla ikisi yari-agik uclu, tgt acik uclu olmak Uzere 5 soruluk Bilissel
Sureg Testi (BST) olusturulmustur. Sorular olusturulurken literatir taramasi yapilarak asamali bir
siniflandirma yapilmistir (Dogan, 2014: 84-96; Giancoli, 2009: 439-443, 823; Mazur, 2015: 454-461;
Taylor, Zafiratos ve Dubson, 2008: 94-97; Young ve Freedman, 2009: 552-554). Testteki gecerligi
belirlemede “dogrudan gecerlik” yaklasimi ile “kapsam gecerligi” kullanilarak (Demircioglu, 2007:
53,54; Yurdabakan, 2008: 56-58) alaninda uzman 3 &gretim Uyesinin goértusu alinmistir. Sorular,
O0gretmen adaylarina standart bir form seklinde verilerek cevaplamalari igin yeterli siire taninmistir.
Bu ¢ercevede hazirlanan sorularin siralama ve icerikleri Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Bilissel Sureg Testi( BSTYde kullanilan sorularin siralamasi ve icerigi

S0ru no Sorular ve icerigi

"Edwin Hubhble, 1929 yvilinda gik adalarin( galaksilerin) uzaklasma hizlarinin| v ),
onlarin bizden uzakliklarnyla (d) dogru orantili olarak arttigin ortaya
koymustur " Bu agiklamanin matematiksel esitligini(formGlini) yaziniz.

[Hg : Hubble sabiti)

1. soruda yazdi@iniz esitligin ( formulin) grafigini ciziniz.

Alt diizey diglinme

Prizmaya giénderilen goranirisigin renklerine nasil aynldigim
cizerek, sirasiyla isimlerini yaziniz ve en uzun dalga boylu

rengi belirtiniz. Garinarisik

Biligsel Stireg
[¥}]

3 zoruda gizdiginiz gorinirisik tayfindaki renklerin kirmiziya dogru kaymasi,
dalga boyunu (&), frekans (f) ve enerjiyi (E ) nasil degistirdigini ve bu degisimin
hangi fiziksel olayla iliskili clabilecegini yaniniz.

Ust ditzey diisiinme
e

Hubble'in, uzaklazan galaksilerin yaydigi elektromanyetik dalgalarnin, gérinir
151k balgesinin kirmizi ucuna dogru yver degistirdigini gézlemlemesi “Kirmiziya
Kayma Yasas!” olarak adlandinhir. Bu yasamin, evrenin olusumu ile ilgili ortaya
cikardi@ kurami aciklayiniz.

Tablo 2'deki 1., 2. ve 3. sorular daha cok alt diizey dusinme becerileri gerektiren, bilgi boyutundaki
sorulardir. 4. ve 5. sorular ise bilgi boyutu temelinde daha ¢ok Ust dizey disinme becerileri
gerektiren, bilissel slre¢ boyutunun analiz, sentez, degerlendirme ve olusturma/yaratma
basamaklarini icermektedir.
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2.4 Verilerin Toplanmasi

Nitel verilerin analizinde betimsel analiz kullanilmis ve bu verilerin nicellestiriimesinde ise betimsel
istatistik kavramlarindan frekans, yizde ve grafiklerden yararlanilmistir. Ogretmen adaylarinin, 5
sorudan olusan BST'ye verdikleri cevaplar, 4 kategoriye ayrilip kodlanarak, arastirmacilar ve bir
Ogretim Uyesi tarafindan cevaplarin hangi kategoriye girdigi belirlenmistir. Testten elde edilen
verilerin analizinde, Dogru (D), Kismen Dogru (KD), Yanlis (Y) ve Bos-Cevapsiz (B) kategorileri
kullanilmistir. Benzer kategoriler, literatirde bir¢ok arastirmaci tarafindan sik¢a kullaniimaktadir
(Abraham, Grzybowski, Renner ve Marek, 1992; Ayas ve Ozmen, 1998; Ozmen, 2003; Yildirm ve
Birinci Konur, 2014). Bu kategoriler ve anlamlari, Tablo 3'de verilmistir. Her soru icin frekans ve
ylzde hesaplari yapilarak bulgular, grafiklerle desteklenmistir.

Tablo 3. Bilissel Streg Testi( BST)'nin analizinde kullanilan kategoriler

Cevap kodu Cevap kategorilerinin anlami

D Hatasiz ve eksiksiz cevap

KD Dogru cevapla ilgili ya da dogru cevabin
bir kisminiiceren cevap

Y Soruyla ilgili olmayan cevap

B Cevaplanmamis, bos birakilmis

3. BULGULAR

Bilissel Sureg Testi (BSTYnden elde edilen veriler, arastirmaci tarafindan analiz edilerek cevaplarin
hangi kategorilere girdikleri tespit edilmistir. Her soru icin elde edilen verilerden, betimsel istatistik
kullanilarak frekans ve yuzde hesaplamalari yapilmis ve tablolara (Tablo 4-8) aktarilmistir.
Cevaplarin yuzde oranlari kullanilarak sttun grafikleri cizilmistir. Ayrica, bazi 6grencilerin verdigi
cevaplardan dogrudan alintilar yapilmistir.

Tablo 4'de 6gretmen adaylarinin 1. soruya verdikleri cevaplarin frekans ve ytizde dagilimlari, Sekil
1'de bu soruya verilen cevaplarin ytzde grafigi verilmistir.

Tablo 4. Bilissel Stireg Testi(BST)'ndeki 1. sorunun frekans ve ytzde dagilimi

3. sinif 4. sinif Toplam Ogrenci
Cevap kodu B } B
Frekans (f) Ylzde (%) Frekans(f) Yuzde (%) Frekans (f) Yizde (%)
D 28 56 21 52.5 49 54.4
KD 0 0 0 0 0 0,0
19 38 16 40 35 38.9
B 3 6 3 7.5 6 6.7
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1. Soru
e H3.SINIF m4 SINIF ™ Toplam &grenci
60
52,5544
50
40 389
.40 38
£
2 30
N
3
20
10 6 7.5 6,7
0 0 0 .
. 1 1
D (DOGRU) KD (KISMEN DOGRU) Y (YANLIS) B (BOS)

Sekil 1. 1. soruya verilen cevaplarin yizde dagihmi

Dogru cevabi, “v = Ho x d” olan 1. soruyu, 3.siniflar, %56 D, %0 KD, %38 Y ve %6 B kategorisinde; 4.
siniflar ise %52,5 D, %0 KD, %40 Y ve %7,5 B kategorisinde cevaplandirmislardir. Bu bulgulara gore,
3. ve 4. siniflar arasinda matematiksel bagintinin yazilmasinda anlamli bir fark olmadig
gorulmektedir. Bu soru, daha ¢ok alt duzey disunme becerisi gerektiren, temel matematik bilgisi
icermesine karsin toplam 6grencinin yariya yakininin dogru cevaplayamadigl gortulmektedir.
Ogretmen adaylarindan Y kategorisinde cevap verenlerin yazdiklari matematiksel bagintilar
incelendiginde bagimh ve bagimsiz degisken, dogru oranti ve ters oranti kavramlarinin tam olarak
hatirlanamadig gérulmektedir.

Yanlis yazilan matematiksel bagintilardan bazilari su sekildedir:

“Ho=vxd", (K15-3); “d = Hox v x t", (K2-3); “v = Ho / d", (K59-4); “ v =Ho / d?", (K51-4). Burada 6rnegin
(K15-3), 3.siniftan 15 numarali katihmciyi, (K59-4), 4.siniftan 59 numaral katilimciy gostermektedir.
Calismanin tamaminda bu gosterim sekli kullaniimistir.

Tablo 5'de 6gretmen adaylarinin 2. soruya verdikleri cevaplarin frekans ve ytizde dagilimlari, Sekil
2'de bu soruya verilen cevaplarin ylizde grafigi verilmistir.

Tablo 5. Bilissel Sureg Testi (BSTY'ndeki 2. sorunun frekans ve ylzde dagiimi

3. sinif 4. sinif Toplam Ogrenci
Cevap kodu B } }
Frekans (f) YUzde (%) Frekans(f) YuUzde (%) Frekans (f) Yizde (%)
D 43 86 36 90 79 87.8
KD 0 0 0 0 0 0,0
1 25 5 5.6
B 3 6 3 7.5 6 6.7
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2. Soru
m3.SINIF m4.SINIF  mToplam &grenci

90 g7.8

86
8 56 6 7,5 6,7

0 0 0 25~
= m -

D(DOGRU) KD (KISMEN DOGRU) Y (YANLIS) B (BOS)

Yizde (%)
Ul
o

Sekil 2. 2. soruya verilen cevaplarin yizde dagilimi

v

d

Sekil 3. Hiz-uzaklk grafigi (2.sorunun dogru cevabr)

Dogru cevabi Sekil 3'de gosterilen 2. soruya, 3. siniflar %86 D, %0 KD, %8 Y ve %6 B kategorilerinde;
4. siniflar ise %90 D, %0 KD, %2,5 Y ve %7,5 B kategorilerinde cevaplar vermislerdir. Bu bulgulara
gore, 3. ve 4.siniflarin istenen grafigi blyuk oranda(%87,8) dogru ¢izdikleri gérulmustir. Burada
1.soruyu yanlis cevaplayan Ogretmen adaylarindan 6énemli bir kisminin 2. soruyu dogru
cevaplamalar dikkat cekicidir. Bu soruya verilen yuksek orandaki dogru cevaplar, 6gretmen
adaylarinin “dogru oranti grafigi” kavramini kolayca hatirladiklarini géstermektedir.

Ogretmen adaylarinin yanlis ¢izdigi grafiklerden bazilari asagida verilmistir:

v vV A v

d - d d
K26-3 K41-3 K51-4

Tablo 6'da 6gretmen adaylarinin 3. soruya verdikleri cevaplarin frekans ve ytzde dagilimlari, Sekil
4'de ise bu soruya verilen cevaplarin ytzde grafigi verilmistir.

Tablo 6. Bilissel Streg Testi(BST)'ndeki 3. sorunun frekans ve yiizde dagilimi

3. sinif 4. sinif Toplam Ogrenci
Cevap kodu . . )
Frekans (f) Ylzde (%) Frekans(f) Yuzde (%) Frekans (f) Yizde (%)
D 20 40 29 72.5 49 54.4
KD 16 32 6 15 22 24.4
10 20 4 10 14 15.6
B 4 8 1 25 5 5.6
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3. Soru
W3.SINIF m4.SINIF mToplam 6grenci

30
20 15 6
, . l g

D (DOGRU) KD (KISMEN DOGRU) Y (YANLIS) B (BOS)

Yizde (%)
=y
(=]

Sekil 4. 3. soruya verilen cevaplarin yizde dagilimi

Beyaz 11k
(Gmmw @k) 1- Kirmizi | en uzun dalga boylu renk)
2- Turuncu
3- San
4-Yesil
5 Mavi
B- Mor

Prizma

Sekil 5. Gorunur 1sik tayfi (3. sorunun dogru cevabi)

Dogru cevabi Sekil 5'de gosterilen 3.soruya, 3.siniflar %40 D, %32 KD, %20 Y ve %8 B
kategorilerinde; 4.siniflar ise %72,5 D, %15 KD, %10 Y ve %25 B kategorilerinde cevaplar
vermislerdir. Bu bulgulara gore, 3.siniflarda gorulen gortnur isik tayfi ile ilgili bilgi eksikliginin
4.siniflarda buyuk oranda giderildigi gorilmektedir. KD kategorisinde cevap verenlerin bir kismi,
gorunur 1s18in renklerine gore kirilma sirasini yanhs yazarken bir kismi da en uzun dalga boylu
rengi yanlis yazmislardir.

KD kategorisindeki bazi cevaplar su sekildedir:

“Mavi, turuncu, sari, yesil, mor, kirmizi; en uzun dalya boylu renk kirmizidir.", (K6-3); “Mavi, mor, turkuaz,
yesil, sari, kirmizi; kirmizi en uzundur.”, (K29-3); “Kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi, mor; mor en uzun
dalga boyludur.”, (K10-3); “Mor isik en az, beyaz isik en ¢ok kirilir.", (K70-4).

Y kategorisindeki bazi cevaplar su sekildedir:

“Siralamasini tam hatirlamiyorum.”, (K22-3); “En ¢ok beyaz isik kirthr.", (K39-3); “Mor, mavi, sari, kirmizi,
yesil; en az mor igik kirilir.”, (K81-4).

Tablo 7'de 6gretmen adaylarinin 4. soruya verdikleri cevaplarin frekans ve ytizde dagilimlari, Sekil
6'da bu soruya verilen cevaplarin ylzde grafigi verilmistir.
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Tablo 7. Bilissel Streg Testi(BST)'ndeki 4.sorunun frekans ve yizde dagihmi

3. sinif 4. sinif Toplam Ogrenci
Cevap kodu R } B
Frekans (f) Yuzde (%) Frekans(f) YUzde (%) Frekans (f) Yizde (%)
D 12 24 9 22.5 21 23.3
KD 17 34 18 45 35 38.9
Y 18 36 10 25 28 31.1
B 3 6 3 7.5 6 6.7
4. Soru
M 3.SINIF m4.SINIF mToplam dgrenci
50
15
40
35
= 30
E 25 22 523,3
S 20
15
10 g 7567
5
: il

D (DOGRU) KD (KISMEN DOGRU) ¥ (YANLIS) B (BOS)

Sekil 6. 4.soruya verilen cevaplarin ytuzde dagilimi

4. sorunun dogru cevabi, “E = h f =h ¢ / 0" bagintisi incelendiginde dalga boyu, frekans ve enerji
arasindaki iliski gordlmektedir. Gortnur 1sik tayfindaki renklerin kirmiziya dogru kaymasi, dalga
boyunun artmasina; frekans ve enerjinin azalmasina sebep olur. Bu degisim, fizikteki Doppler Etkisi
ile iliskilendirilebilir.” seklindedir. Bu soruya, 3.siniflar %24 D; %34 KD; %36 Y ve %6 B
kategorilerinde; 4. siniflar ise %22,5 D; %45 KD; %25 Y ve %7,5 B kategorilerinde cevaplar
vermislerdir. 4. soruda, 3. ve 4. siniflarin D kategorisindeki cevaplarinin birbirine oldukca yakin
oldugu, KD kategorisindeki cevaplara bakildiginda 4. siniflara ait cevaplarin anlamli bir sekilde fazla
oldugu gorulmektedir. KD kategorisindeki cevaplar incelendiginde, 6gretmen adaylarinin sorunun
bir b6IUmUNU dogru, diger bolumunu ise yanlis ya da eksik cevapladiklari géralmustur.

KD kategorisindeki 6grenci cevaplarindan bazilari su sekildedir:

“Dalga boyu artar, frekansi da enerjisi de azalir.", (K16-3); “Dalga boyu kisadir, enerji ve frekansi
yliksektir. Doppler Olayi ile iliskilendirilebilir.”, (K14-3); “Dalga boyu ile enerji arasinda ters oranti vardir,
A arttikca E ve f azalir.”, (K42-4); “Enerji azalir, dalga boyu artar, frekans degismez. Doppler Etkisi
gozlenir.", (K61-4).

Y kategorisindeki 6grenci cevaplarindan bazilari su sekildedir:

“Frekans artarsa enerji azalir, dalga boyu degismez.", (K2-3); “Sanirim hicbir degisme gériilmez", (K17-3);
“Enerjisi artarsa, dalga boyuyla frekans da artar”, (K51-4).

Tablo 8de 6gretmen adaylarinin 5. soruya verdikleri cevaplarin frekans ve ytzde dagihmlari, Sekil
7'de bu soruya verilen cevaplarin ytizde grafigi verilmistir.
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Tablo 8. Bilissel Streg Testi (BSTYndeki 5.sorunun frekans ve yuzde dagilimi

3. sinif 4. sinif Toplam Ogrenci
Cevap kodu B B B
Frekans (f) YUzde (%) Frekans(f) Ylzde (%) Frekans (f) Yizde (%)
D 8 16 9 22.5 17 18.9
KD 4 8 5 12.5 9 10.0
Y 19 38 12 30 31 34.4
B 19 38 14 35 33 36.7

5.50rU g3 sNiE ma.SINIF lTopIaméérenci
40 5 367

30
F 25
220
S
£ 15

10

0

B (BOS)

D (DOGRU) KD (KISMEN DOGRU) Y (YANLIS)
Sekil 7. 5.soruya verilen cevaplarin ylzde dagiimi

5. sorunun dogru cevabi, “Kirmiziya Kayma Yasasi, evrenin olusumu ile ilgili blylUk patlama (Big
Bang) kuramini veya genisleyen evren modelini dngérmektedir. Bu kuram, evrenin bir baslangic
oldugunu ifade eder. Bu teoriye gdre evren yaklasik 15 milyar yil énce sonsuz yogunluktaki
tekillikten (singularity) ortaya cikmistir ve genislemeye devam etmektedir. Buna bagl olarak
galaksiler arasindaki mesafe surekli artmaktadir. Evrenin genislemesi Doppler Etkisinin bir sonucu
olarak kesfedilmistir.” seklindedir. Bu soruya, 3. siniflar %16 D, %8 KD, %38 Y ve %38 B
kategorilerinde; 4. siniflar ise %22,5 D; %12,5 KD; %30 Y ve %35 B kategorilerinde cevaplar
vermislerdir. Bu bulgulara gore, 3. ve 4. siniflarin énemli bir kisminin Y ve B kategorilerinde
cevaplar verdikleri gorilmektedir. Dolayisiyla, her iki sinif icin de bilissel siirecin en Ust basamagi
olan sentez, degerlendirme ve olusturma dizeyinin istenen yeterlikte olmadigi gérilmektedir.

BlyUk patlama kurami veya genisleyen evren modelini aciklayan cevaplar, D kategorisine alinirken;
Doppler Etkisinden veya kirmiziya kaymanin dalga boyuna etkisinden bahseden cevaplar, KD
kategorisine alinmustir.

D kategorisindeki cevaplardan alintilar su sekildedir:

“Big Bang kuramina gore, evren slrekli genisliyor ve galaksiler bizden uzaklasiyor.", (K11-3); “Blyiik
patlamadan sonra evren genislemektedir. Bunun ne kadar sirecegi belli degildir.", (K18-3); “Bliyik
patlama kurami olusmustur. Bu kuram, evrenin bir noktadan firlayarak genisledigini séyler. Bunlar
Doppler etkisiyle incelenmistir.”, (K68-4); “Galaksilerin yaydigi isinlar, kirmiziya kaydigina gére bizden
uzaklasiyorlar, yani evren genisliyor.”, (K76-4).

KD kategorisindeki cevaplardan alintilar su sekildedir:

“Galaksiler samanyolundan uzaklasirken isik kirmiziya kayiyor. Ama andromeda galaksisi samanyoluna
yaklastyormus”, (K16-3); “Gokadalar uzaklasirken hizlari artiyor ve uzun dalga boylu isinlar yayiyor. Bu
isin kirmizi isiktir. Burada Doppler olayi goriliyor.”, (K89-4);, “Galaksiler hizla uzaklasiyor ve Doppler
etkisi gézleniyor.", (K75-4).
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Y kategorisindeki cevaplardan alintilar su sekildedir:

“Elektromanyetik dalgalar kuramini ortaya ¢ikarmustir”, (K2-3); “Gorindr isik tayfindaki renklerin
enerjilerini aciklar”, (K5-3); “Siyah cisim isimasi”, (K9-3); “Snell yasasini ortaya cikarmistir”, (K22-3);
“Kitalarin kayma teorisini ortaya ¢ikarmistir”, (K32-3); “Galaksilerin yaydigi elektromanyetik dalgalarin
1sik olusturmasini agiklamistir”, (K52-4); “Siipernova patlamalarini agiklayan kuram olusmustur”, (K61-
4).

4. SONUG, TARTISMA VE ONERILER

Arastirmada elde edilen bulgulara gére; érneklemdeki 6gretmen adaylarinin yariya yakininin,
aciklanan fizik yasasini matematiksel esitlik olarak yazmada zorluk yasamasina karsin; 2.soruda,
1.soruya yanlis cevap verenlerin bir kisminin da istenen grafigi dogru cizmesi dikkat cekicidir.
Bunun nedeninin, grafigin eksenleri c¢izilerek bagimli-bagimsiz degiskenlerin verilmesi, ayrica
“dogru oranti grafigi” ifadesinin kolayca hatirlanmasinin etkili oldugu disUnulmektedir. 3.ve
4.soruda 6gretmen adaylarinin gorundr 1sik bolgesiyle ilgili 6n bilgilerini hatirlamakta zorluk
cektikleri, dogru olarak hatirlayanlardan bir kisminin ise yorum yapmakta zorlandiklari
gorulmustir. Son soruda ise bilissel sirecin son basamagina ulasiimasi hedeflenmistir. Ancak
orneklemdeki 6gretmen adaylarinin bldyuk cogunlugunun biylk patlama (big bang) ya da evrenin
genislemesi kuramina ulasamadiklari tespit edilmistir.

Arastirmanin sonuglari; bilgi boyutundaki eksikliklerin bilissel strecin baslayip ilerlemesini
engelledigi ve bu slrecin en Ust basamagl olan olusturma/yaratma safhasina gecilemedigini
gostermektedir. Calisilan 6rneklemdeki 6gretmen adaylarinin bilgi boyutundaki kavramsal, olgusal,
islemsel ve biliststd bilgilerinin yeterli dizeyde olmamasinin, biligssel surecin isleyisini buyuk
oranda kesintiye ugrattigl veya engelledigi gortulmustir. Dolayisiyla 6rneklemdeki 6gretmen
adaylarinin bilgi ve bilissel streg yeterliklerinin istenilen seviyede olmadigi tespit edilmistir.

GUndogdu (2007: 34), egitimcilerin, disinen ve Ureten bireyler hedefine ulasma konusunda,
Ogretim planlarinda ve etkinliklerinde Ust dizey disinme becerilerine yer vermeleri gerektigini
belirtmektedir. Aykag¢'tan aktaran Cetin (2008: 69), 6grencilere kazandirilmaya calisilan bilgiler,
beceriler ve bunlardan dogan zihinsel sireclerle ilgili davranislarin, bilissel alan davraniglarini
olusturdugunu ve bu alanin zihinsel 6grenmelerin cogunlukta oldugu, zihinsel yetilerin gelistirildigi
bir alan oldugunu belirtmektedir. Cetin (2008: 68), egitimde 6l¢meye konu olan davranislarin buyuk
cogunlugunun bilissel alana ait oldugunu, bilissel alana ait davranislarin genel kabul gdren bilgiler
ve bu bilgilerin kullanimina yoénelik davranislardan olustugunu belirtmektedir. Ayrica, bilissel
0grenmelerin genellikle zihinsel yetilerle ilgili oldugunu belirterek bu davranislarin bilginin
taninmasi, i¢sellestiriimesi, kullanilmasi, ayristirilmasi, bilgi alant ile ilgili genellemeler olusturulmasi
oldugunu belirtmistir. Dogan (2014: 83), bilissel davranislarin bilginin animsanmasi, okudugunu
anlama ve karsilasilan problemleri ¢6zme gibi zihinsel etkinlikleri icerdigini belirtmistir.

Bu calismada, farkl arastirmacilarin (Cetin, 2008; Dogan, 2014; Gundogdu, 2007) belirttigi gibi Gst
dizey dusunme becerilerini gerektiren amaglara uygun sorular kullaniimaya calisiimistir.
Arastirmanin sonuglari, Ust dizey distinme becerileri gerektiren sorularin sorulabilmesi ve istenen
amaca ulasilabilmesi i¢cin oncelikle konularla ilgili bilgi (olgusal, kavramsal, islemsel, biliststa)
basamaginin yeterli dizeyde olmasi gerektigini gdstermistir.

Ozellikle fizik, kimya ve matematik derslerinde kalici, anlaml ve hatirlanmasi kolay bilgilerin
olusmasi icin verilen bilgilerin farkh konu ve kavramlarla iliskilendirilmesi son derece énemlidir. Bu
nedenle dgretmenlerin egitim-6gretim surecinde konularini islerken veya 6lgme-degerlendirme
yaparken hem alt dizey hem de Ust dizey 6grenme amaclarini dikkate almalari gerekmektedir.
Ogretim planlarinda ve etkinliklerde, ézellikle Gist diizey diisinme becerileri gerektiren amaclara
yer vermek, ezberci bakis agisi ile distnen bireyler yerine; analiz edebilen, yorumlayabilen, ortaya
yeni fikirler ve Urunler ¢ikarabilen bireyler yetistiriimesine katki saglayacaktir.
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Bu calismada, orneklemdeki 3. ve 4. siniflarla ilgili veriler karsilastinldiginda genel olarak buyutk
farklar gorilmemekle birlikte 4. siniflarin nispeten daha basarili olduklari séylenebilir. Bulgulari
toplam 6grenci sayisi tUzerinden inceledigimizde D kategorisindeki cevaplarin ortalamasi 1. soruda
%54.4; 2. soruda %87.8; 3. soruda %54.4; 4. soruda %23.3 ve 5. soruda %18.9 oldugu
gorulmektedir. Bu bulgulara gore, orneklemdeki fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bayuk bir
bolimunun bilissel stirecin Gst dizey disinme becerisi gerektiren basamaklarinda yeterli dizeyde
basari gosteremedikleri gorilmustdr.

Tam egitim-0gretim kademelerinde, Ozellikle fizik, kimya ve matematik gibi derslerde egitimciler,
ogretim planlarinda ve etkinliklerinde bilissel temelli 6grenmeyi dikkate alan amaclar
olusturabilirler. Farkli 6gretim kademelerinde ve farkli fizik konularinda bilissel sureg testleri
olusturularak 6grencilerin bu konudaki yeterlikleri gelistirilebilir. Gelecegin 6gretmenleri olacak
olan fen bilgisi 6gretmen adaylarini yetistirirken 6gretim elemanlari hem konulari islerken hem de
Olcme degerlendirme yaparken alt dizey ve Ust dizey distinme becerileri gerektiren strateji,
yontem ve teknikler kullanabilirler. Testlerde sadece bilgi ve kavrama dizeyindeki sorulara degil
analiz, sentez basamaklarini aktif hale getirecek sorulara da yer verilebilir. Ancak biligsel sirecin
isleyisinde problem yasanmamasi i¢in dncelikle bilgi boyutunun yeterli dizeyde olmasi gerektigi
unutulmamalidir. Boylece 6gretmen adaylarinin ve farkl 6gretim kademelerindeki 6grencilerin,
ezberci mantikla hareket eden bireyler yerine distunen, yorumlayan ve Ureten bireyler olmalari
yolunda katki saglanabilir. Ogretmen adaylarinin gelisimine katki saglayabilecek, ders kitaplari
disinda, konularin paralelinde, ilgi ¢ekici ve fen okur-yazarliginin 6n plana ¢iktigi poptler bilimsel
kitaplar 6nerilebilir. Ayrica her 6grenim kademesi icin hazirlanan ders kitaplarinda, bilissel streg
boyutunun én plana cikarildigi etkinliklere yer verilebilir. Ogretmenler, derslerde konularla
baglantili  kendi bilgi ve deneyimlerini, anekdotlar seklinde aktararak o6grencilerin ilgi ve
gudulenmelerini artirabilir.

Kaynakca

Abraham, M. R., Grzybowski, E. B., Renner, J. W. ve Marek, E. A. (1992). Understanding and
misunderstandings of eight graders of five chemistry concepts found in texbooks. Journal of
Research in Science Teaching, 29(2), 105-120.

Aktamis, H. ve Ergin, O. (2007). Bilimsel siirec becerileri ile bilimsel yaraticilik arasindaki iliskinin
belirlenmesi. H. U. Journal of Education, 33, 11-23.

Alci, B. ve Altun, S. (2007). Lise 6grencilerinin matematik dersine yonelik 6zdtzenleme ve bilisistu
becerileri, cinsiyete, sinifa ve alanlara gére farklilasmakta midir? C.U. Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi, 16(1),33-44.

Arends, R. I. (2004). Learning to teach. New York: McGraw Hill.

Ayas, A. ve Ozmen, H. (1998). Asit-baz kavramlarinin giincel olaylarla biitiinlestirilme seviyesi: bir 6rnek
olay ¢alismasi. 1. Ulusal Fen Bilimleri Egitimi Sempozyumu. KTU, Fatih Egitim Fakdltesi, Trabzon.

Aydin, N. ve Yilmaz, A. (2010). Yapilandirici yaklasimin 6grencilerin Ust duzey bilissel becerilerine
etkisi. H. U. Journal of Education, 39, 57-68.

Azar, A., Presley, A. i. ve Balkaya, O. (2006). Coklu zeka kuramina dayall égretimin égrencilerin
basari, tutum, hatirlama ve bilissel streg becerilerine etkisi. H. U. Journal of Education, 30, 45-54.

Bulbil, E., iyibil, U. G. ve Sahin, C. (2013). Ortaokul 8. sinif 6grencilerinin astronomi kavrami ile ilgili
algilamalarinin belirlenmesi. Journal of Research in Education and Teaching, 2(3), 182-191.

Cetin, B. (2008). Bilissel alan davranislarinin élctilmesi, S. Erkan ve M. Gémleksiz (Ed.), Egitimde 6l¢cme
ve degerlendirme (s.69) icinde. Ankara: Nobel Akademik Yayincilik.

Demircioglu, G. (2007). Gecerlik ve giivenirlik. E. Karip (Ed.), Olcme ve degerlendirme (s.53-54) icinde.
Ankara: Pegem A Yayincilik.

165 Sakarya University Journal of Education



Nilgtin AYDIN, Abdulah AYDIN
T —

Dogan, N. (2014). Davranislarin 6lciilmesi, H. Atilgan (Ed.), Egitimde élcme ve degerlendirme (s.83-96)
icinde. Ankara: Ani Yayincilik.

Emrahoglu, N. ve Oztlrk, A. (2009). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin astronomi kavramlarini
anlama seviyelerinin ve kavram yanilgilarinin incelenmesi (izere boylamsal bir arastirma. C.U.
Sosyal Bilimler Enstittisti Dergisi, 18(1),165-180.

Giancoli, D. C. (2009). Fen bilimleri ve miihendislik icin fizik, (G. OnengUt, Gev. Ed.), Ankara: Akademi
Yayincilik.

Gindogdu, K. (2007). Olciilebilir 6grenme amaclarinin olusturulmasi. E. Karip (Ed.), Olcme ve
degerlendirme (s.17-50) icinde. Ankara: Pegem A Yayincilik.

Mazur, E. (2015). Fizik ilkeler ve pratik, (A. Vergin, A. ve A.U. Yilmazer, Cev. Ed.), Ankara: Nobel
Akademik Yayincilik.

Ozmen, H. (2003). Kimya égretmen adaylarinin asit ve baz kavramlariyla ilgili bilgilerini giinlik
olaylarla iliskilendirme diizeyleri. G.U. Kastamonu Egitim Dergisi, 11(2), 317-324.

Payne, D. A. (2003). Applied Educational Assessment. Toronto: Wadsworth.

Tan, M. ve Temiz, B. K. (2003). Fen Ogretiminde bilimsel slre¢ becerilerinin yeri ve 6nemi.
Pamukkale Universitesi Egitim Fakdiltesi Dergisi, 13(1), 89-101.

Taylor, J.R., Zafiratos, C.D. ve Dubson, M.A., (2008). Fen ve miihendislikte modern fizik, (B. Karaoglu,
Cev.), Ankara: Okutman Yayincilik.

Turk, C., Kalkan, S., Bolat, M., Akdemir, E., Karakocg, O. ve Kalkan, H. (2012). Fen ve teknoloji
ogretmen adaylarinin temel astronomi kavramlarini kavrama duzeyleri Uzerine bir durum
calismasi. Journal of Research in Education and Teaching, 1(2), 202-209.

Yadigaroglu, M. ve Demircioglu, G. (2012). Kimya 6gretmen adaylarinin kimya bilgilerini gunlik
hayattaki olaylarla iliskilendirebilme duzeyleri. journal of Research in Education and Teaching,
1(2), 165-171.

Yildirim, A. ve Simsek, H. (2013). Sosyal bilimlerde nitel arastirma ydntemleri. Ankara: Seckin
Yayincilik.

Yildirim, N. ve Birinci Konur, K. (2014). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kimya kavramlarini ginltk
hayatla iliskilendirebilmelerine ydnelik gelisimsel bir arastirma. The Journal of Academic Social
Science Studies, 30, 305-323. d0i:10.9761/JASSS2608.

Young, H.D. ve Freedman, R.A. (2009). Sears ve Zemansky'nin iniversite fizigi, (H. Unli, Cev. Ed.),
Ankara: Pearson Education Yayincilik.

Yurdabakan, i. (2008). Egitimde kullanilan 6I¢cme araglarinin nitelikleri, S. Erkan ve M. Gomleksiz (Ed.),
Egitimde élcme ve degerlendirme (s.56-58) icinde. Ankara: Nobel Akademik Yayincilik.

Cilt / Volume : 8 » Say1 / Issue : 2 * Agustos / August 2018




Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin E. Hubble'in “Kirmiziya Kayma Yasas!” Cercevesinde Bilgi ve Bilissel Strec ...
4

Extended Summary

Goals aimed at cognitive-based learning are dealt with at two levels. The first of these involves low-level
cognitive goals and low-level thinking skills that require memorization and recall; the second involves
higher-level thinking skills and behaviors. High-level thinking skills include complex mental activities such
as analyzing knowledge, comparing knowledge or rules to a new situation or problem solving practice,
situations or thoughts, converting single information into organizing information or organizing
information.

Teachers should take into account both lower and upper level learning objectives when conducting or
measuring subjects in the educational process. In order to ensure persistence and meaningful learning,
strategies, methods and techniques that will enhance the students' analysis and synthesis skills should
be used in physics and mathematics courses, especially. In particular, high-level thinking skills in the
plans and activities of teach will contribute to the development of individuals who can analyze, interpret,
and produce new ideas and products instead of memorizer individuals.

The purpose of this study is to examine the knowledge and cognitive process competencies of science
teacher candidates by forming the Cognitive Process Test (BST) within the framework of Hubble's "Reds
Sliding Law". At the same time in the study, developmental comparisons were made between students
who took and did not take astronomy courses.

The sample of this study constitutes 90 science teacher candidates who are studying at Kirikkale
University, Faculty of Education, Department of Science Education in the third and fourth grades in the
spring semester of 2016-2017 academic year. In the research, using the sampling of the easily accessible
case from the sampling methods for the purpose of the research, the 3rd classes which have not yet
taken astronomy course and the fourth class which has taken astronomy course were selected. In this
study, 3rd and 4th grades were included in the research at the same time using the latitudinal research
type included in the developmental research method.

It is based on epistemological philosophy that deals with the basis of research, knowledge, knowing and
the nature of knowing. This research is a qualitative case study that examines existing events, facts and
situations as if they are in their own environment.

In obtaining the data, it was formed a 5-item Cognitive Process Test (BST) with two open-ended and
three open-ended questions in order to reveal knowledge and cognitive process competences of the
science teacher candidates in the context of Hubble's "Redshift Law". The sequence and content of the
questions in the test involve both the recall of prior knowledge and the cognitive process of analysis,
synthesis, and evaluation in relation to each other.

Descriptive analysis was used in the analysis of qualitative data, and in the quantification of these data
were used frequency, percentage and graphs as descriptive statistics. The answers given by the teacher
candidates to BST consisting of 5 questions were divided into 4 categories and coded. These coded
answers in which category were determined by the researcher and another lecturer.

The results obtained in this study show that teacher candidates are not in the desired level of knowledge
and cognitive process competence. In the light of the analysis of the obtained data, suggestions are
made about what can be done to improve this situation. The test questions developed for this research
can be applied to wider samples and suggestions can be made to contribute to the solution by analyzing
and interpreting the obtained data. In other researches, measurement and evaluation questions that
contribute to permanent and meaningful learning can be formed by measuring cognitive process in
different physics subjects (movement, energy, light, substance, etc.).
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