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analiz yontemlerine tabi tutulmustur. Siirekli veriler icin

Bagimsiz ki Ornek T-testi ve Tek Ornek T-testi kullanilirken,

siralt veriler igin Mann Whitney U testi ve Wilcoxon Isaretli Sira

testi kullanilmigtir. Somatik hiicre sayist bakimindan gruplar

arasinda anlamli bir fark bulunmazken, Kirmizi Alaca inekler

skor bakimindan daha yiiksek degerler gostermistir. Her iki
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Abstract

Nonparametric tests are methods used in cases where
parametric conditions cannot be provided. Microbiological
data can be continuous or ordinal. Statistical methods to be
applied to data sets with both features should be well known.
This study aims to provide information about statistical
methods to be applied to data sets with continuous and
ordinal data features obtained from Black and Red Holstein
cattle breeds. In the study, somatic cell count per milliliter
was determined in 10 milk samples from Black and Red
Holstein cows. These data were converted into ordinal
variables (somatic cell scores). Continuous data sets were
subjected to parametric analysis methods, while ordinal
data sets were subjected to nonparametric analysis methods.
While Independent Two Sample T-test and One Sample
T-test were used for continuous data, Mann Whitney U
test and Wilcoxon Signed Rank test were used for ordinal
data. While no significant difference was found between the
groups in terms of somatic cell count, Red Holstein cows
showed higher values in terms of score. Both somatic cell
counts and scores for both cattle breeds were found to be in
accordance with the acceptable limits reported for somatic
cells in the Turkish Food Codex. According to the results
of the study, it is seen that different results can be obtained

when continuous data are converted to ordinal data.

Keywords: Parametric, Non-parametric, Holstein,
Somatic cell count

Giris

Geligmis iilkelerde siit enddistrisi isletmeleri icin ¢ig
stitlerde somatik hiicre sayilarinin (SHS) tespiti zorunlu
hale getirilmis ve siit endiistrisinde isglemeye alinacak
referans

stitler standart

(Mundan vd., 2015). Uygun istatistiki kontrollerle farkls

aragtirmalarda somatik hiicre tizerine etkili faktorlerin

icin degerler  belirlenmistir

incelendigi aragtirmalar literatiirde olduk¢a genis yer
almaktadir (Temelli ve Serbetcioglu, 2011; Yalcin ve
Cakmak, 2022). Somatik hiicre sayilari veri seti ozelligi
bakimindan agir1 varyasyon goésterme 6zelligindedir. Bu
sebeple somatik hiicre iizerine yapilacak ¢alismalarda uygun
istatistik yontemi belirlemek arastirma hipotezinin saglikli

yorumlanabilmesi agisindan biiyiik 6nem tagimakeadir.
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Ciinkii yanlis istatistik yontemlerin secilmesi arasgtirma
hipotezini yanlis yorumlamamiza neden olabilecek kadar
ciddi sonuglar dogurabilecektir (Newbold vd., 2012).
Dogru istatistik yontemi belirleyebilmek icin ilk 6nce veri
setinin 6zelliklerinin iyi bilinmesi gerekmektedir (Jung,
2018). Aragtirmaya konu olan veri seti siirekli degisken
ozelliginde ise ve normal dagilim gosteriyorsa parametrik
test yontemi uygulanir (Cimen, 2015). Ancak siirekli
degisken 6zelligindeki bir veri seti, siralt degiskenler haline
getirildiginde artik parametrik test yontemlerini kullanmak
miimkiin olmayacaktir (Ural ve Kilig, 2013). Ciinkii normal
dagilim gosteren siirekli veri seti ozelligine sahip verilerle
yapilacak calismalarda parametrik istatistik ydntemler
uygulanirken, normal dagilim sartu gerektirmeyen ve
stireklilik 6zelligi tasimayan sirali verilerde parametrik
olmayan istatistiki yontemlerin uygulanma zorunlulugu
dogmaktadir (Ott ve Longnecker, 2021).

olmayan testler tizerinde ¢alisugimiz popiilasyon igin

Parametrik

herhangi bir parametre varsayimina ihtiya¢ duyulmayan
istatistiksel tekniklerdir. Bu tip testlerde uygulanacak
yontemler popiilasyona bagli degildir (Flora, 2018).
Parametre seti sabit degildir ve normal dagilim icin gegerli
degildir. Bu nedenle, parametrik olmayan y6ntemlerde
normal dagilim ve siirekli veri gerekli degildir (Ganesan
ve Sreinvasalah, 2015). Bu ifade bir 6rnek iizerinden
anlatilabilir. 50 kilonun altindaki insanlari 1 rakamu ile, 50-
60 kg arasi insanlar1 2, 60-70 kg arasini 3, 70-80 kg arasini
4, 80 kg ustiinii ise 5 rakami ile sirali halde tanimlayalim.
5 adet insanin agurliklari su sekildedir: 45, 90, 72, 67, 100
kg. Bu insanlarin siirekli degisken ozelligindeki kilogram
degerleri siralt degisken haline getirilecek olursa sirastyla bu
degerler; 1, 5, 4, 3, 5 seklinde olacakur. Sirali degiskenler
Likert 6lgegi seklinde 6lctimlerde sik kullanilmakeadir
(Karagoz, 2014). Siralt degiskenler belli sinif araliklarindaki
degerleri tek bir rakamla ifade etmek amac ile
kullanildigr gibi, stibjektif dl¢timleri (koku, tat, renk vb.)
rakamlandirmak amaci ile de kullanilirlar (Box vd., 2005).
Arastirmacilar bazen makalelerinde veri setinin ozelliklerine
uymayan istatistik yontemler secebilmektedirler. Buda
hipotezi olumsuz yénde etkileyebilmekte ve yanlis sonuglara
ulagilmasina  sebebiyet verebilmektedir. Bu c¢aligmada
iki 6rnek grubuna ait veri setlerinin siirekli degisken

veya sirali degisken ozellikte olmalart durumuna gore
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uygulanacak istatistiki yontemler tanitilmaya caligilacakur.
Bunun icin SPSS programindan elde edilen sonuglarin
yorumu yapilarak konunun tam anlamiyla kavranmasina
calisilacaktir.  Mikrobiyolojik veriler ¢ogunlukla siirekli
degisken ozelligindedir. Bununla birlikte mevcut siirekli
verilerin farkli amaglarla sirali degerlere doniistiiriilmesi
de sik¢a uygulanabilen bir yontemdir (Keppel ve Zedeck,
1989). Ancak sahada farkli tip veri setlerine uygulanacak
istatistik yontemlerin se¢imi ve uygulanmasi konusunda
eksik bilgiler bulundugundan mevcut aragtirma ile konunun
derinlemesine irdelenmesine calistlmistir. Farkli illerden
(Patir vd., 2010) ve farkli laktasyon dénemleri (Eyduran
vd., 2005) icin toplanan siilerde SHS seviyelerinin
belirlenmesi {izerine calismalar mevcut olmakla birilikte,
ozellikle Alaca sigirlarin Kirmizi ve Siyah irklarinda SHS
seviyelerinin  kargilagtirmali  analizi {izerine calismalar
literatiirde yetersizdir. Oysa bu irklar tilkemizde birgok siit
sigirciligl yapan isletmede yaygin olarak kullanilan iki irkoir
(Yilmaz, 2010). Bu calisma hem SHS, hem de somatik
hiicre skorlari tizerine adi gegen irklardaki farkliliklarin
belirlenmesinin yani sira temelde SHS ve skorlar igin
farkli istatistik yontemlerin uygulanabilirligi noktasinda

bilgi vermeyi amaglamaktadir. Ciinkii tilkemizde SHS
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tizerine aragtirmalar oldukca ¢ok olmasina ragmen, skorlar
tizerine yapilan ¢aligmalara literatiirde rastlanilmamistir. Bu
caligma ile gelecekte skorlar iizerine yapilacak caligmalarda
uygulanmasi gereken istatistik yontemin izahi ve sonuglari
vurgulanarak literatiirde ihtiya¢ duyulan eksik bilgilerin

tamamlanmasina da ¢alisilmustir.
2. Materyal ve Metot
2.1. Veri seti olusturulmasi

Arastirmada kullanilacak veri seti icin iki 6rneklem
grubuna (Kirmizi ve Siyah Alaca) ait siirekli veri setini
olugturan SHS ve bu veri setinin siralt hale getirilmis hali
olan skorlar Tablo 1’de verilmistir. Shook ve Saeman
(1983)’1n bildirdigine gore somatik hiicre sayilart (mg dL™)
icin skorlar olarak ifade edilen belli puanlar belirlenmistir.
Adi gegen kaynakta skorlar su sekilde siralanmakeadir:
<35.000 = Skor 1, 36.000-70.000 = Skor 2, 71.000-
140.000 = Skor 3, 141.000-280.000 = Skor 4, 280.000>
= Skor 5 seklindedir. Tablo 1’de goriildugi gibi stirekli
I’den
baslayarak 5’e kadar degisen sirali skorlar haline getirilerek

degisken ozelligindeki somatik hiicre sayilart

istatistiki analize tabi tutulmustur.

Tablo 1. Kirmizi ve Siyah Alaca irki sigirlarin stitlerinde SHS ve skorlar:

Kirmizi Alaca Siyah Alaca
Stirekli veriler Sirali degiskenlere Stirekli veriler Sirali degiskenlere
Numune Seklinde SHS (hiicre donistirilmis Seklinde SHS (hiicre dontstirilmiis
No mL") (Skor puanlarr) mL7) (Skor puanlarr)
1 20.000 1 70.000 2
2 140.000 3 33.000 1
3 140.000 3 135.000 3
4 200.000 4 75.000 2
5 300.000 5 70.000 2
6 285.000 5 30.000 1
7 290.000 5 275.000 4
8 210.000 4 135.000 3
9 300.000 5 275.000 4
10 290.000 5 370.000 5

S —
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2.2. Siit Analizi

Ozel bir isletmede yetistirilmekte olan Kirmizi ve
Siyah Alaca irki sigirlarin her bir grubundan 10’ar adet
sigirdan siit 6rnekleri (100 mL) elde edilmistir. Toplanan
siit Orneklerinde somatik hiicre sayilarinda aragtirma
hipotezini olumsuz etkileyebilecek anormal varyasyonlarin
olusmamast i¢in ayni giin i¢inde ornekler bekletilmeden
direk laboratuara getirilmistir. Taze siit orneklerinde

direkt

mikroskobik sayim yéntemi uygulanarak Biilbiil ve Yilmaz

somatik hiicre sayisinin  tespiti  laboratuarda
(2004)’1in  bildirdigi yonteme goére belirlenmistir. St
orneklerinde somatik hiicre sayilari icin elde edilen veriler,
arastirmada kullanilan parametrik ve parametrik olmayan
istatistik yontemlerin uygulanabilmesi amaciyla veri setinin
olusturulmasinda kullanilmistir. Meveut veri seti kayit

altna alindiktan sonra SPSS programina aktarilmustir.
2.3. Istatistiki Analiz
2.3.1. Irklar arasinda verilerinin kargilagtirilmasi

Tablo 1'de verilen siirekli degisken ozelligindeki SHS
bakimindan iki sigir irki arasindaki farklar parametrik
test yontemlerinden olan bagimsiz iki 6rnek t test ile
analiz edilmistir. Somatik hiicre sayilarinin skor haline
donistiiriilmiis sirali degerleri ise Bagimsiz 1ki Ornek T
testinin parametrik olmayan alternatifi olan Mann Whitney
U testi yardimiyla analize tabi tutulmustur (Can, 2014;
Giirsakal, 2008).

2.3.2. Her bir 1rka ait verilerin referans degerlerle
kargilagtirilmasi

Aragtirma olusturan iki farkls

rkinin her birinden elde edilen SHS degerlerinin, Tiirk

materyalini Staly
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Gida Kodeksinde (Anonim, 2000) ¢ig inek stitleri icin
belirtilen referans degeri (max. 500000 hiicre mL") ile
kargilagtirilmasinda parametrik test yontemlerinden olan
Tek Ornek T testi kullanilmistir. Somatik hiicre sayilarinin
skor haline doniistiiriilmiis sirali degerleri ise Tek Ornek
T testinin parametrik olmayan alternatifi olan Wilcoxon
Signed Rank testi yardimiyla analize tabi tutulmustur
(Can, 2014; Giirsakal, 2008). Wilcoxon Signed Rank testi
i¢in referans deger olan max. 500000 hiicre mL" degeri,
SHS seviyeleri igin skor olarak belirlenirken 280.000 hiicre
mL'> = Skor 5 degeri seklinde baz alinmistir. Bu yiizden
referans deger olan max. 500000 hiicre mL" degerinin,
skor karsiligr olarak “max. 5”7 rakami referans deger
olarak kabul edilmigtir. Arastirmada ad: gecen sigir irklars
icin elde edilen skor degerleri max. 5 skor degerine gore
kargilastirilarak, istatistiki analiz sonuglarina ulasilmistir.
Arastirmada kullanilan parametrik ve parametrik olmayan
istatistik ydntemlerin tiimiiniin analizinde Spss 18.00 paket

programi kullanilmigtir (Ntoumanis, 2005).
3. Bulgular ve Tartigma

Arastirmada bu béliim altnda iki farkli sigir irkina ait
verilerin karsilagtirilmasi ile her bir irkin referans degerlerle

karsilastirilmasini izah eden alt basliklar olusturulmustur.
3.1. Iki farkls sigir irka verilerinin kargilagtirilmast

Arastirmada Kirmizi ve Siyah Alaca irki sigirlardan
elde edilen SHS degerlerinin kargilastrilmasi ile ilgili elde
edilen parametrik veri analizi (Bagimsiz iki 6rnek T testi)

sonuglar1 Tablo 2 de verilmistir.

Tablo 2. iki farklt sigir irkinda SHS igin Bagimsiz iki 6rnek T testi

Irklar N Ortalama Std. Sapma Std. Hata P (<.)ner'n

seviyesi)
Kirmizi Alaca 10 217.500 94.318 29.826 0.15
Siyah Alaca 10 146.800 110.562 37.492

Tablodan da goriildiigii gibi iki wrkin SHS degerleri
arasinda farkliliklara

(p=0.15>0.05). Yani siirekli degisken 6zelligindeki SHS

istatistiki rastlanilmamigtir
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degerleri bakimindan gruplar arasindaki sayisal farkliliklar
Elde edilen

sonuglara gore iki grubun SHS degerleri bakimindan

istatistiki olarak ©nemsiz bulunmustur.
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birbirlerine benzer olarak kabul edilebilecegi soylenebilir.
Arastirma sonucunda Siyah Alaca irki i¢in buldugumuz SHS
degerleri Ertekin ve Cimen (2015)’in Siyah Alaca’lar igin
bildirdigi 150.000 hiicre mL" degerine benzer seviyelerde
bulunmugtur. Sahin vd. (2017) 10 adet Siyah Alaca itk
sigirdan elde ettikleri siitte somatik hiicre sayisint 82.000
hiicre mL" olarak bildirmektedirler. Bildirilen bu deger
arastirmamizda Kirmizi ve Siyah Alaca ki sigirlarin her

birisi i¢in buldugumuz degerlerden daha diisiik seviyededir.

Parametrik veri dzelligine sahip siireklilik gosteren SHS
degerleri bakimindan gruplar arasinda istatistiki farkliliklara
rastlanilmadigi goriilmektedir. Ancak s6z konusu siirekli
degiskenlerin (SHS) sirali degiskenler haline doniistiirtilmis
sayisal degerleri (skorlar) bakimindan s6z konusu gruplar
arasinda istatistiki farkliliklarin belirlenip belirlenemeyecegi
merak edilmektedir. Ciinkii siirekli veri 6zelliklerine sahip
veri seti sirali veriler haline doniistiirildigiinde veri seti
ozelligi de degistiginden, uygulanan istatistiki analiz
yontemi de dolayli olarak degismekte ve hipotezin yoniini

degistirebilecek farkli sonuglar elde edilmesi durumu ile
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kargilagilabilmektedir (Dean ve Ilowsky, 2016). Arastirma
hipotezinin yéniiniin (hO>h1l veya h1>h0) degismesinin
avantaj ve riskleri barindirdigini  bilerek verilere en
istatistiki yontemin belirlenmesi

uygun arastiricinin

sorumlulugunda olan bir husustur (Gentle, 2013)

Stireklilik arz etmeyen sirali degisken ozelligindeki
somatik hiicre skorlarina ait degerler icin parametrik
olmayan test yontemlerinden olan Mann Whitney U testi
kullanilmigtir. Adi gecen yontemin kullanilmast ile iki farkl
sigir irki icin elde edilen bulgular asagida gosterilen 3 ve 4
numarali tablolarda verilmistir. Tablo 3’te Mann Whitney
U testi analizi sonucunda rklara ait somatik hiicre skorlari
icin belirlenen rank degerleri gosterilmektedir. Bu rank
degerlerinin yiiksekligine gore gruplara ait rank degerleri
icin istatistiki 6nemlilik goriilmesi  halinde sonuglar
yorumlanacakur. [statistiki onemliligin saptanmast igin
Tablo 4’te bildirilen Asymp. Sig. (2-tailed) degerinin 0.05
olarak bildirilen 6nem seviyesinden diisiik olmast durumu

dikkate alinacaktir.

Tablo 3. Somatik hiicre skorlari icin Mann Whitney U testi

Sigur irklart N Mean Rank Sum of Ranks
Somarik Hitere Skorlart Kirmizi Alaca 10 13.50 135.00

Siyah Alaca 10 7.50 75.00

Tablo 4. Test istatistikleri
Somatik Hiicre Skorlari

Mann-Whitney U 20.000
Wilcoxon W 75.000
Z -2.32
Asymp. Sig. (2-tailed) .02
Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] .02¢
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Tablo 3’ bakildiginda Kirmizi Alaca sigirlara ait
gerek mean rank (13.5), gerekse de sum of ranks (135)
degerlerinin Siyah Alaca sigirlara ait rank degerlerinden
(strastyla 7.5 ve 75) yiiksek olduklari goriilmekeedir. S6z
konusu tistiinlitk Tablo 4’te gosterilen Asym. Sig (2-tailed)
degerine bakildiginda p=0.02 diizeyinde istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Eger analiz sonucunda bulunan
Asym. Sig (2-tailed) degeri 0.05’in tistiinde olsa idi, rank
degerlerinde goriilen farklilik istatistiki olarak ©nemsiz
kabul edilecektir. Asym.Sig (2-tailed) degerine gore
(p=0.02) Kirmizi Alaca 1rki icin elde edilen somatik hiicre
skorlarinin (rank degerleri daha yiiksek ve 0.02 diizeyinde
onemli) Siyah Alaca irkinin skorlarindan yiiksek oldugu
anlagilmaktadir. Ancak gruplarin skorlarina ait ortalama
degerler verilmemektedir. Ciinkii ortalama deger siirekli
degiskenler ve parametrik yontemler icin gegerli olan
bir degerdir. Sirali degiskenler arasindaki farkliliklar
medyan tizerinden yorumlandig1 igin ortalama degerler
kullanilmamaktadir (Agresti, 2018). Diger bir ifadeyle
Kirmizi veya Siyah Alaca sigirlarin ortalama somatik hiicre

skorlart ile ilgili bir deger verilememektedir. Bagimsiz iki

Tablo 5. Tanimlayici istatistik analiz sonuglart
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ornek t testi sonuglarinin gosterildigi Tablo 2°de Kirmizi
Alaca sigirlara ait ortalama degerler, Siyah Alaca irkindan
say1sal olarak Gistiin olsa da istatistiki olarak iki grup arasinda
onemsizlik bulunmustur. Ancak her iki irkin somatik
hiicre sayilari kargilasurildiginda ortalama bakimindan
Kirmizi Alaca grup i¢in gériilen rakamsal tistiinlitk 6nemsiz
goriiliirken, SHS seviyeleri skorlara doniistiiriilerek Mann
Whitney U Testi ile medyan bazinda karsilastrildiginda
Kirmizi Alaca irkinda somatik hiicre skorlarinin istatistiki

olarak daha yiiksek diizeyde oldugu goriilmiistiir (p=0.02).

3.2. Farkli irklara ait verilerin referans degerlerle

kargilagtirilmasi

Arastirmada Kirmizi ve Siyah Alaca irki sigirlarin SHS
verilerinin referans degerle (max. 500.000 hiicre mL")
karsilastirilmast ile ilgili belirlenen parametrik analiz (Tek
ornek T testi) sonuglarina ait tanimlayici istatistik sonuglart
Tablo 5’de, gruplarin her biri ile referans deger arasindaki
istatistiki farkliliklari ifade eden 6nem seviyelerini gosteren

analiz sonuglart ise Tablo 6’da gosterilmistir.

Irk N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
Kirmizt 10 217.500 94.318 29.826
Siyah 10 146.800 110.562 37.492

Tablo 5’e bakildiginda Kirmizi Alaca irk igin bulunan
217.500 hiicre mL" ve Siyah Alaca itk icin bildirilen
146.800 hiicre mL"' seviyesindeki ortalama degerlerin,
rakamsal olarak 500.000 hiicre mL" diizeyindeki referans
degerinden diisitk  seviyelerde oldugu goriilmektedir.
Ancak rakamsal disiikliigiin istatistiki olarak onemlilik
arz edip etmedigi Tablo 6 da gosterilen Sig. (2-tailed)
degerlerinden anlagilmaktadir. Tablo 5’te Kirmizi ve Siyah
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Alaca wrklart icin bildirilen SHS ortalama degerleri, Ertekin
vd. (2019)’nin Kirmizt (86.000 hiicre mL™") ve Siyah Alaca
(121.000 hiicre mL™") irklari icin bildirdikleri degerlerden
daha yiiksek oldugu dikkati ¢ekmektedir. Kog¢ (2015)
Kirmizi Alaca sigrlarr icin SHS degerlerini 100.000 hiicre
mL" civarinda belirlemistir. Bu deger arastirmamizdaki
aynt itk sigirlar icin belirledigimiz degerden daha diisiik
oldugu dikkati ¢ekmektedir.
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Tablo 6. Tek Ornek T testi analiz sonuglart

—— ——
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Test Value = 500000

95% Confidence Interval of the

Difference

Irk ¢ df  Sig. (2-tailed)  Mean Difference Lower Upper
Kirmizi 9472 9 000 -2.82500E5 -349970.8363 -215029.1637
Siyah -9.421 9 .000 -3.53200E5 -438013.8335 -268386.1665

Tablo G’ya bakildiginda her iki wrk igin bulunan

SHS degerleri referans degerden istatistiki olarak diisiik

oldugundan (p=0.00<0.05) Tiirk Gida Kodeksi Cig Siit

Tebligine gore gerek Siyah Alaca gerekse de Kirmizi Alaca
sigirlar icin belirlenen SHS seviyelerinin kabul edilebilir

sinirda oldugu sylenebilmektedir.

Tablo 7. Kirmizi Alaca irki i¢in Wilcoxon Signed Rank testi sonuglart

N Mean Rank Sum of Ranks
referans-skor Negative Ranks 0° .00 .00
Positive Ranks 5b 3.00 15.00
Ties 5¢
Total 10

a. referans < skor, b. referans > skor, c. referans = skor

referans — skor

Z
Asymp. Sig. (2-tailed)

-2.041*
.041

a. Based on negative ranks.

Tablo 7’de

somatik hiicre skoru i¢in standartlara uygunluk sonuglar

Kirmizi Alaca irkindan elde edilen
incelendiginde analiz tablosunda pozitif rank degerlerinin,
negatif rank degerlerinden yiiksek oldugu goriilmektedir.
Dolayisiyla pozitif rank degerleri ile ayni satirda yer alan
N sayist olan 5 degerinin iizerinde olan b harfi tablonun
alunda verilmis olan “b. referans > skor” ifadesini
gostermektedir. Buradan bildirilen referans degerin (skor
5) Kirmizi Alaca sigirlar igin belirlenen skordan yiiksek
oldugu anlagilmaktadir. Bu sonug belirlenen p=0.041 6nem
seviyesine gore, istatistiki olarak 6nem esigi olarak bildirilen

0.05 degerinden diisiik oldugundan (p=0.041<0.05)
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belirlenen skoru ifade eden deger, referans degerden
istatistiki olarak disitk oldugu sonucu ¢ikmaktadir.
Sonuglar medyan degeri f{izerinden yorumlandig: icin
bulunan skor, ortalama deger seklinde sayisal rakamla
gosterilememektedir. S6z konusu irktan elde edilen skor, 5
degerinin tistiinde ve 6nem seviyesinden yiiksek olsaydl, stit
orneklerine ait skor i¢in standartlara uygun degil sonucu
ctkarilabilirdi. Halbuki bulunan sonuglara gore Kirmizi
Alaca ik i¢in belirlenen skorun, Tiirk Gida Kodeksi Cig
Stit Tebligine gore kabul edilebilir seviyede oldugu dikkati
cekmektedir.
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Tablo 8. Siyah Alaca irki i¢in Wilcoxon Signed Ranks testi sonuglart

N Mean Rank Sum of Ranks
referans-skor Negative Ranks 0° .00 .00
Positive Ranks 9b 5.00 45.00
Ties 1¢
Total 10

a. referans < skor, b. referans > skor, c. referans = skor

referans - skor

z
Asymp. Sig. (2-tailed)

-2.682*
.007

a. Based on negative ranks.

Analiz tablosunda pozitif rank degerlerine bakildiginda
negatif rank degerlerinden yiiksek olduklart dikkati
cekmektedir. Pozitif rank degerleri ile ayni saurda yer
alan N sayist olan 9 degerinin {izerinde olan b harfi
tablonun altinda verilmis olan &. referans > skor ifadesini
gostermektedir. Diger deyisle referans degeri Siyah Alaca
rki sigirlar icin belirlenen skordan daha yiiksektir. Bu
sonuca ait belirlenen p=0.007 6nem seviyesi, p<0.05
degerinden disiik oldugundan bulunan skor, referans
degerlerden istatistiki olarak diisiiktiir denebilmekeedir.
Bulunan bu sonuglara gore Siyah Alaca sigirlar igin
belirlenen skorun, Tiirk Gida Kodeksi Cig Siit Tebligine
gore kabul edilebilir seviyede oldugu sdylenebilir.

Aragtirma sonuglarina  bakildiginda, parametrik ve
parametrik olmayan istatistik yontemlerin her ikisine ait
istatistiksel analiz sonuglarina gre, gerek Kirmizi Alaca ve
gerekse de Siyah Alaca irklart icin belirlenen skorlar Tirk
Gida Kodeksi Cig Siit Tebligine gore (Anonim, 2000)

kabul edilebilir sinirlar i¢inde bulunmakeadir.
4. Sonug

Sticte SHS degerlerinin hem {iriin kalitesi hem de

insan sagligi acisindan istenen nitelikte olabilmesi igin
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birgok arastirma yapilmustir (Ivanov vd., 2016; Mistry ve
Kosikowski, 1988). Bu yiizden gerek SHS gerekse benzer
ozellikte biiyiik varyasyonlar gosterebilen toplam bakeeri
sayisi gibi diger mikrobiyolojik parametrelerin yorumu ile
ilgili farklr istatistik yontemlerin bilinmesi mikrobiyoloji
farkli  bakis

kazandiracakur (Cimen, 2024). Arastirma sonuglarina

alaninda  getirilecek  yorumlara agilari
bakildiginda siirekli degisken 6zelliginde SHS seviyelerinin
siralt degiskenler seklinde kategorize edildiginde farkl:
yorumlarin elde edilebilecegi net bir sekilde gortilmiistiir.
Bu sebeple mikrobiyoloji alaninda ¢alisan aragtrmacilarin
biiyiik varyasyon gosterebilme kapasitesine sahip sirekli
veri Ozelligindeki SHS, toplam bakteri sayist vb. gibi
mikrobiyolojik verilerin parametrik veri 6zelligine sahip
olmayan sirali verilere déniisimlerinde uygulanabilecek
istatistiki yontemleri bilmeleri yararli olacakur. Bu gekilde
sadece istatistiki yontem yanligliklarina diisiilmeyecegi gibi
konu ile ilgili farkli yorumlarin elde edilmesi de miimkiin
olabilecektir. Arastirmalarda kullanilan farkli istatistiki
yontemler arastirma hipotezini etkilemektedir (Sheskin,
2011). Hipoteze uygun en ideal yontemin uygulanmast
bilgi kirliliginin de oniine gegecektir (Rutherford ve Kim,
2022).
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Yapilan mevcut aragtirmaya gore siirekli degisken
ozelligine sahip SHS verileri, siralt degisken ozelligindeki
somatik hiicre skorlart haline déntstiirtildtigiinde iki sigir
grubu arasinda soz konusu degerler bakimindan istatistiki
olarak farkli sonuglar elde edildigi goriilmektedir. Ancak
mevcut aragtirma sonuglarina bakilarak siirekli degiskenler
siralt  degiskenlere donistiiriildiigiinde, parametrik ve
parametrik olmayan testler kullanilarak kargilastirilan
gruplar arasinda her zaman igin farkli sonuglar gorilecektir
anlami da ¢ikarilmamalidir. Bu ¢alismadaki amag siirekli
degiskenlerin sirali degiskenler haline dénustiiriildtigiinde
gruplar arasinda yapilacak olan istatistiki karsilastirmalarda
farkli sonuglarin goriilebilecegi ihtimalini vurgulamakur.
Sayisal veriler tizerinden gruplar arast kargilagtirma yapacak
aragstirmacilar gruplar arasi farkliliklarin bulunabilmesinde
dilerlerse ve aragtirma veri seti ile mantigina uygun olmasi
halinde siirekli veri ozelligine sahip veri setlerini sirali
veriler haline déniistiirebilmeleri de farkli sonuglarin
elde edilebilmesi adina yararli olabilir. Arasurmadan
elde edilen sonuglara gore siirekli veriler sirali verilere
donistiiriiliirken  aragurma  hipotezi de farkli yonlerde
etkilenebileceginden, arasuricilarin  kendi  amaglarina
uygun olarak bu hususu géz 6niinde bulundurmalart ve
daha dikkatli olmalari gerekmektedir. Bu yontem sadece
istatistiki farkliliklar1  belirleyerek arastirma hipotezini
istedigimiz yonde degerlendirme amacina gore degil, daha
gergekei ve farkli bakis acilarinin elde edilmesi amaciyla
istatistiki yontemlerin ele alinmasi gerekliligini vurgulamasi

agisindan biiyiik 6nem tagimakeadir.
Yazar Katksi
katkida

Yazarlar  esit  seviyede  aragtirmaya

bulunmuglardir
Cikar Catigmasi Beyani

Yazarlar herhangi bir ¢ikar catismast olmadigini beyan

eder.
Etik standartlar

Yapilan bu c¢aligma igin Etik Kurul Karar

gerekmemektedir.
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