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Geng Bilim Insani1 Egitimi I¢in Ogretim Teknik ve Etkinlikleri

Sanal Fizik Laboratuari ile Ustiin Yeteneklilerin Egitimi: Kaldirma

Kuvveti Konusu

OZET: Ustiin yeteneklilerin fen egitiminde bagimsiz 6grenme istekleri ve herhangi bir
konu tzerinde uzun siire dikkatlerini yogunlastirabildikleri icin proje tabanli 6grenme
yaklasiminin uygulanmast tavsiye edilmektedir. Bu ¢alismada tstin yetenekli 6grencilerin
kendi deneyimleri ile fizik kavramlarini 6grenebilecekleri, kendi hipotezlerini test
edebilecekleri bir 6grenme ortami olan Algodoo Programi ile sivilarin kaldirma kuvveti
deneyinin yapilist anlatilmistir. Bu c¢alismanin Bilim ve Sanat Merkezlerinde ustiin
yetenekli  Ogrencilerin  egitiminde  rehber  materyal olarak  kullanilabilecegi
distnilmektedir. Clinkt Bilim ve Sanat Merkezlerinde gbrev yapan 6gretmenler genel
olarak ustin yetenekli 6grencilerin egitiminde deneyimsizditler. Bu égretmenlerin diger
bir sorunu ise Ustiin yetenekli Ogrencilerinin egitiminde kullanacaklari yeterli
materyallerinin bulunmamasidir.
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GIRIS

Ustiin yetenekli bireyler daha hizli égrenme,
sorgulama, bagimsiz Ogrenme ve dikkatlerini
belirli bir konuya daha uzun siire yogunlastirma
gibi Ozellikleri ile akranlarina goére tstinlik
gosteritler. Bu nedenle bu bireylere uygulanacak
Ogretim programimin da onlarin  Szelliklerine
gore ve egitim gercksinmelerini karsilayacak
sekilde farkli, detin ve uzun soluklu olmast
gerekir.  Dolayisiyla  dstiin - yeteneklilere
uygulanacak program onlarin cesitli alanlardaki
bilgileri birlestirme yeteneginin gelisimini ve
onlarin entelektliiel 6grenme istegini  artirict
disiplinler arasi ya da proje tabanli 6grenme
tzerine kurulmalidir (Jang and Lew, 2011).
Ayrica egitimde geleneksel yaklasimlar bireyleri
yetistirmede ve gelistirmede yetersiz kaldigindan,
6gretim teknolojilerinin sagladigt imkanlardan ve
Ozel  olarak  bilgisayarlardan  yararlanmak
gerekmektedir (Hirga ve Simsek, 2013).

Ustiin yetenekliler egitiminde ve bilgisayar
okuryazarliginda yenilikeilik, yaraticiik, isbirligi,
problem ¢6zme, elestirel disiinme ve karar
verme ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle 6gretmenler
tstiin yeteneklilere egitim verirken teknolojiyi
uygun kullanirlarsa Sgrencilerinin her iki alanda
da es zamanli olarak gelismesini saglayabilirler
(International ~ Society for Technology in
Education, 2007). Cunki egitimde bilgisayarin
uygun kullamilmasinin ~ 6grencilerde  yiksek
bilissel beceri saglama, problem ¢6zme, akil
yuritme, karar verme gibi karmagik distinme
becerilerini  gelistirme ve bilimsel arastirma
becerilerini  pekistirme gibi faydalarni  vardir
(Rakes, Fields ve Cox, 2006; Hirca ve Simsek,
2013).

Bu nedenle bu calisgmada dstiin yetenekli
6grencilere yitksek biligsel beceri saglayabilecek,
onlarin karmastk disinme ve bilimsel arastirma
becerilerini  gelistirebilecek bir program olan
Algodoo programu Ustiin yetenekli 6grencilere
tanitilmaya  galisilacaktir.  Ustiin  yetenekli
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Ogrencilerin  verilen Ornek dogrultusunda bu
programla farkli etkinlikler yapmalar1 ve kendi
hipotezlerini test etmeleri beklenmektedit.

Sanal Fizik Laboratuvari: Algodoo

Algodoo programi fizik tabanli 2 boyutlu bir
egitsel bir yazilimdir. Program ¢izim ile fizik
dersi arasinda etkilesim olusturdugu igin
eglenceli ve Ogrencileri fizik O6grenmeye karst
motive edici bir 6grenme ortami sunar. Algodoo
le 6grenciler fizik teori ve kanunlarni yada
kendi hipotezlerini test edebilir, bu teori ve
kanunlar bilgisayar ortaminda yaparak-yasayarak
dgrenebilirler. Ogrenciler bu programla ayrica
yercekimi, stirtinme kuvveti ve hatta havanin
strtinme katsayisini da hesaba katarak kendi
fizik  tabanli  oyunlarii  tasatrlayabilirler.
Ogrenciler isterse kutular, daireler, cokgenler,
disliler, fircalar, ucaklar, halatlar ve zincitler gibi
basit ¢izim araglarindan yararlanarak kendi
icatlarint  ve  teorilerini  gergeklestirebilitler.
Programin stiin yént nesneleri kolay bir sekilde
surtikle birak yontemi ile ekrana atimast ve
tiklama ile etkilesime gecebilmesidir. Ogrenciler
programla ayrica nesneler tizerinde
6lgeklendirme, tasima, kesim veya klonlama gibi
islemleri de yapabilirler
(http://www.tamindir.com/algodoo/)
Calismanin amaci ve Hedefleri

Bu calismanin amaci kaldirma kuvveti ile ilgili
yaptiklart  deneyleri  alternatif — bir  yolla
tekrarlamak isteyen ya da herhangi bir nedenle
deney yapma imkani bulamamis &grencilerin
MEB’in stvilarin kaldirma kuvveti konusunda
6ngordigi kazanimlara ulasabilmesini
saglamaktir. Bunun yaninda Ozellikle dstin
yetenekli 6grencilerin bilgisayar ile bilimi entegre
ederek farkll etkinlikler tasarlamalart icin onlara
rehberlik etmektir. Bu amag¢ dogrultusunda
Algodoo programi ile Fen ve Teknoloji dersinin
asagidaki kazanimlarina yonelik bir etkinlik
sunulacaktir. Bu  kazanimlar Tablo 1’de
verilmistir.

Tablo 1. Fen ve teknoloji dersi kaldirma kuvveti ile ilgili kazanimlar

1. Stwilarn kaldirma kuvveti ile ilgili olarak;

1.1. Bir cismin havadaki ve sivi icindeki agirligini Slcer ve Slgimlerini kaydeder,

1.2. Cismin havadaki ve stv1 igindeki agirliklarint karsilastirir,

1.3. Cismin sivi icindeki agirliginin daha az sonucunu ¢ikarir,

1.4. Stv1 igindeki cisme, sivi tarafindan yukart yonde bir kuvvet uygulandigini fark eder ve bu
kuvveti kaldirma kuvveti olarak tanimlar,

1.5. Kaldirma kuvvetinin, cisme asagt yonde etki eden kuvvetin etkisini azalttgi sonucuna
varir,

1.6. Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin biyiikliginin, cismin batan kisminin hacmi ile

iligkisini aragtirir.

1.7. Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin buyuklagintn, cismin daldiildigt sivinin

yogunlugu ile iliskisini arastirir,
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1.8. Farkli yogunluga sahip sivilarin cisimlere uyguladigr kaldirma kuvvetini kargilagtirir ve
sonugclart yorumlar,

1.9.  Gazlanin da cisimlere bir kaldirma kuvvet uygular,

1.10.  Sivilarin ve gazlarin kaldirma kuvvetinin teknolojideki kullanimina 6rnekler verir.

2o Swe iginde yiigen ve batan cisimler ile 1lgili olarak;

2.1 Cisimlerin kiitlesini ve hacmini 6lcerek yogunlugunu bulur,

2.2 Bir cismin yogunlugu ile daldirildigt sivinin yogunlugunu karsilastirarak yiizme ve batma
olaylarina genelleme yapar,

2.3 Denge durumunda, yiizen bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin cismin agirligina esit
oldugunu fark eder,

2.4 Batan bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin, cismin agirhgindan daha kigiik oldugunu
fark eder,

2.5 Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin, cismin yer degistirdigi stvinin agirligina esit

buytkliikte ve yukari yénde oldugunu kesfeder.

Etkinligin Uygulanmas1
Algodoo ile Kaldirma Kuvveti Deney Diizeneginin Hazirlanmasi
Oncelikle Algodoo programi bilgisayara kurulur ve asagidaki ekranin gelmesi saglanir. Ekranin
sol kisminda menii gériinecektir. Etkinligin uygulanmast igin gereken diigmeler gerektiginde resim
seklinde agagida verilmistir.

I_ml

Sekil 1.

Daha 6nce tizerinde duruldugu gibi Algodoo programu fizik tabanl bir programdir. Bu nedenle
ckran tzerine “suritkle” yontemi ile konulacak her sey sanal bir yercekiminin varhgindan dolay
ckrandan asag1 kayacaktir. Yercekimi mentsii sekil 1’de Newton’un kafasina elma dismesine atif
yapilarak “elma” resmi ile g6sterilmistir. (Yercekiminin kaldirilmast gerektigi etkinliklerde “elma”
resmi tiklanarak yercekimi kaldirilabilir. Bu ¢alismada yercekimi gereklidir). Bu nedenle plane tool

aract ( === ) ckrana siiriklenir ve sanal bir zemin olusturulur Sekil 1’de beyaz kisim ana ekrani ve
gri kisim ise olusturulan zemini géstermektedir.

Bu zeminin tizerine brush tool ( Q ) ile
kaldirma kuvveti deneylerinin
gerceklestirilebilecegi bir kap cizilir. (Ekranda
ctkan brush size menisi ile ¢izimin kalinligt
degistirilebilir). Kabin icinde su olusturmak

oncelikle box tool (J) ile dikddrtgen ¢izilir.
Boylece ekranda sanal bir zemin tizerinde mor
bir kap icinde bej bir dikdértgen olusacaktir Sekil 2.
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(Sekil 2). Bundan sonraki agamada dikdértgen
sivt hale getirilecektir.

Dikdértgen bir defa tklandiginda edit
mentsi ekrana gelecektir. Edit menusiinden
damlactk  seklindeki ~ “Liquify”  se¢enegi
tiklandiginda segilen bej renkli dikddrtgen sekil
mavi bir stviya doniisecek ve sanal olarak
olusturulan kab: dolduracaktir (Sekil 3)

Sekil 3.

Sonra stvi icine circle creation tool ile renkli
kire cizilir. Kiire bir defa tiklanarak yine edit
meniisiinden “clone” secenegi ile ¢ogaltillir ve
¢ adet aynt boyda kiire elde edilir. Kireler
suyun icine birakilir. Aynt hacimdeki kirelerin
Ozkitlelerini degistirmek icin secilen kiireler iki
defa tiklanir. Bu tiklamadan sonra yandaki
menii  gelecektir.  Olusan meniide  fare,
“material” segeneginin tzerine getirildiginde
sirast ile cam, altin, helyum, buz, plastik, celik
tas ve agac secenekleri gbriinecektir.

Sekil 4.

md = 1,55\

Sekil4’de ilk kiire buz, ikinci kiire tas ve
tclinct kiire tahta olarak secilmigtir. Program
kirelerin  renklerini  gercege yakin olmasi
nedeniyle kendisi degistirmistir. Ekrandan bu
maddeler segilip, yiizme ve batma durumlar
incelenebilir.  “Vizualization”  mentsiinden
kiirelerin agirliklarinin  gériinmesi  saglanabilir
(Sekil 5). Istenirse bu maddelerin 6zkiitleleri

“density” mentisiinden de degistirilebilir.
yetenekli bireyler bu programlari 6grendiklerinde
SONUC sanal bir ortamda, uzun

Ustiin yetenekli bireyler 6zellikleri yonii ile farkls
O6grenme yontemlerini severler ve bir konuda
uzun siire yogunlasabilirler. Ayrica Ustiin
yeteneklilerin fen egitiminde daha cok proje
tabanli 6grenme yaklagimi kullamilmast tavsiye
edilmektedir. Bu nedenle bu calismada Ustiin
yetenekliler egitim programina uygun olarak,
Ustlin yetenekli 6grencilerin klasik egitimden
farkh  bir sckilde kendi deneyimleri ile
ogrenecekleri  disiplinler arast bir §grenme
ortaminda  kaldirma  kuvveti  deneylerinin
yapilabilirliligi goOsterilmeye calistlmugtir,
Dolayisiyla bu ¢alisma Algodoo gibi kullanimi
kolay fakat 6gretici yonii ile faydalt programlarin
Ustiin  yetenekli bireylerin  fen egitiminde
kullanilabilecegini savunmaktadir. Ustiin

soluklu olarak,
istedikleri yerde ve istedikleri zamanda fizik
kanunlarint  deneyebilir, kendi  teorilerini
gerceklesip gerceklesmedigini kontrol edebilitler.
Dolayisiyla bu gibi programlarin istin yetenekli
ogrencilerin problem ¢6zme, akil yiritme, karar
verme gibi karmagtk disinme ve bilimsel
aragtirma becerilerini pekistirecegi
dustnilmektedir.

Ulkemizde Ustiin Yeteneklilerin egitimi igin
Bilim ve Sanat Merkezleri kurulmustur. Fakat
Bilim ve Sanat Merkezlerinin isleyisi ile ilgili
sorunlar basta MEB’nin i¢ denetleme raporu
(BSMIDR, 2010) olmak tizere pek cok
arastirmada (Hirca, 2012) dile getirilmistir. Bu
sorunlardan  biride kurumda gorev  yapan
ogretmenlerin -~ Ustiin -~ yetenekli  bireyleri

Geng Bilim Insan: Egitimi ve Ustiin Zeka Dergisi, 2013, 1/1



20 Sanal fizik laboratuart ile Gistin yeteneklilerin egitimi. ..

gelistirme konusunda deneyimsiz olmalari ve bu
konuda yeterli materyallerinin olmayisidir. Bu
calismanin ayrica Bilim ve Sanat Merkezlerinde

materyal olarak kullanilabilecegi

disuntlmektedir.
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