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Bu calismada 6gretmen adaylarimin basit ve ucuz malzemeler kullanarak yapilan deney ve
etkinliklerle fen ogretiminde laboratuvar wygulamalarina iliskin olarak fen laboratuvar:
kullanimina yonelik oz yeterliklerinin belirlemesi amaglanmigtir. Katilmcilar (N= 51) iki
siniftan olusan fen bilimleri ogretmenligi 3. Smif 6gretmen adaylaridr. Calismamn amacini
gergeklestirebilmek iizere nicel arastirma desenlerinden olan 6n test-son test kontrol gruplu
yart deneysel desen ile yiiriitiilmiistiir. Uygulanan etkinlikler sonucunda 6gretmen adaylarinin
fiziki ortam ve arag geregleri kullanabilme yeterligi, bilimsel siire¢ becerilerini uygulayabilme
yeterligi ve bagimsiz ¢alisabilme yeterligi boyutlarmmda gruplar arast anlamh bir fark tespit
edilememis ancak, kriz yonetimi yeterligi boyutunda deney grubu lehine istatistiksel olarak
anlamh bir farkin oldugu tespit edilmistir. Calismanin sonucunda ulasilan bulgular 1s1ginda
tartisilmis ve bulgulara iliskin onerilerde bulunulmugtur.

Anahtar Kelimeler: Basit-ucuz malzemeler, fen laboratuvar, égretmen adaylari, oz-
yeterlik

Emotional Tendencies of Prospective Teachers Who Conduct
Science Laboratory Practices with Simple Materials: An
Investigation of Their Self-Efficacy

Abstract

In this study, it was aimed to determine pre-service teachers' self-efficacy towards the use
of science laboratory in relation to laboratory practices in science teaching with experiments
and activities using simple and inexpensive materials. The participants (N=51) were 3rd grade
pre-service science teachers consisting of two classes. In order to realize the aim of the study,
it was conducted with a quasi-experimental design with pretest-posttest control group, which
is one of the quantitative research designs. As a result of the applied activities, no significant
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difference was found between the groups in the dimensions of pre-service teachers' competence
to use physical environment and equipment, competence to apply scientific process skills and
competence to work independently, but it was determined that there was a statistically
significant difference in favor of the experimental group in the dimension of crisis management
competence. The results of the study were discussed in the light of the findings and suggestions
were made regarding the findings.

Keywords: Simple-cheap materials, science laboratory, pre-service teachers, self-efficacy

Giris

Gelecege yonelik uluslararasi hedeflerden biri de surdarulebilir bir toplumun
ingasidir. Stirdiiriilebilir bir toplum, nesiller boyunca varligini siirdiirebilen, yeterince
ileri goriislii, yeterince esnek ve ne fiziksel ne de sosyal destek sistemlerinin altin
oymayacak kadar bilge bir toplumdur (Gladwin vd., 1995). Sarddrilebilirlik icin
bilim okuryazarligi, bilim, teknoloji, ¢cevre ve toplum baglaminda degerlendirici
diisiinme yeteneginin gelistirilmesi anlamina gelir; bu da 6grencilerin iist diizey
biligsel becerilerinin gelistirilmesini gerektirir.

Egitim alaninda siirdiirilebilirlik icin kiresel baglamda 6grenmenin Onemli
oldugu goriilmektedir. Kiresel baglamda 6grenme, kiiltiirel farkindalikla birlikte
bir¢ok becerinin yaninda 21. yiizy1l becerilerinin gelisimini de desteklemektedir. Bu
kapsamda, farkli kiiltiirdeki 6grencilerin birbirleri ile uyumlu olarak gerekli bilgi,
beceri ve tutumlarla donatilmalar1 yoniinde ¢aba sarf edilir (Akhan & Kaymak, 2021;
Oxfam, 2006; Oztiirk & Giinel, 2016; Recepoglu, 2022; Tiinkler, 2020). Bu baglamda
Tiirkiye 6gretim programlarini 2024 yilinda yenileyerek 6zellikle kiiltiirler aras1 uyum
ve entegeasyonu temel alan bir program anlayisini sunan Tirkiye Yiizyilh Maarif
Modeli’ni hayata gecirmistir.

Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli’nde ‘programlar arasi bilesenler’ baslig1 altinda
okuryazarlik becerileri ve sosyal-duygusal 6grenme becerilerine, diger taraftan ise
‘0grenme ¢iktis1 gergevesi’'nde de egilimlere oOzellikle yer verildigi ve detayl
tanimlandig1 goriilmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2024). Programda yer
alan sosyal-duygusal 6grenme becerileri” ifadesinde yer alan “6grenme” kavrami, bu
becerilerin ¢esitli yasanti ve deneyimler yoluyla zaman iginde kazanildigini ve
gelistirildigini ifade etmektedir (MEB, 2024). Diger taraftan egilimler, bireyin sahip
oldugu becerileri, ihtiyag duyulan durumlarda niyet, duyarlilik, istek ve
degerlendirme siizgecinden gegirerek nasil kullandigini goésteren zihinsel oriintiiler
seklinde ifade edilmektedir. Bu yoniiyle egilimler; bilgi, beceri, motivasyon, strateji,
hedefler ve 6grenme yaklasimlari gibi pek ¢ok dgretimsel 6geyi icinde barmdirdig
icin, kisinin sahip oldugu egilimler, bu becerilerin eyleme nasil doniistiiriilecegini
dogrudan etkileyerek, bireyin bir gorevi basarili sekilde tamamlamasina 6nemli
olgiide katki sagladigi vurgulanmaktadir. Ozetle egilimlerin bireylerin diger
becerilerle birlikte sosyal ve duygusal 6grenme becerilerini de etkili ve verimli sekilde
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kullanmalarma olanak tanidig1 belirtilmektedir (MEB, 2024). Bu dogrultuda
stirdiiriilebilirligi destekleyen anlamli fen bilimleri egitimi; disiplinler aras1 yaklagimi
benimseyen, elestirel diisiinme, problem ¢dzme ve karar verme becerilerini tegvik
eden bir 6gretim programi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Boyle bir yaklagimin nihai hedefi,
ogrencilerin bu becerileri yalnizca fen disiplinlerinde degil, ayn1 zamanda toplumun
kars1 kargiya oldugu kiiresel siirdiiriilebilirlik sorunlari gibi karmasik konularda da
etkili bir sekilde kullanabilmelerini saglamaktir (Zoller, 2012). Fen bilimleri egitimi
ve Ogrenimi kiiresel egitim baglaminda degerlendirildiginde bilimsel okuryazarlik,
problem ¢dzme becerileri gibi ¢esitli agilardan kesfetme ve gelisme igin gereklidir
(Didou-Aupetit, 2002; Umeasiegbu, 2012). Toplumlar fen bilimleri egitimine gereken
onemi verdiginde kiiresel kapsamda ilerlemeyi saglayacak sekilde, bilimsel okuryazar
ve yenilik¢i bir gelecek nesil tayin etmis olacaklardir.

Fen bilimleri egitimindeki egilimleri gelistirebilmek adina sosyal-duygusal
becerilerin desteklendigi etkili 6gretim ortamlarindan birisi de laboratuvarlar olarak
sOylenebilir. Diger bir ifade ile fen bilimleri egitiminin Ggretilmesindeki temel
unsurlardan biri de fen laboratuvarinin etkili bir sekilde kullanilmasidir (Uluginar vd.,
2004). Uygulamali 6grenmeler, 6grencilerin 6grenmeye olan ilgisini, tutumunu
(Adkins, 2020), 6z-yeterliliklerini (Davila-Acedo vd., 2022), akademik basarilarini
artirabilmelerine, ayn1 zamanda uygulama esnasinda teorik bilgilerin kullanimi ile
ogrencilerin bilgi ve becerilerinin gelisimine katki saglayabilmektedir (Okam &
Zakari, 2017; Shana & Abulibdeh, 2020). Uygulamalarin yapildigi laboratuvarlar,
bilimsel arastirma, deney ve analiz yapmak igin tasarlanmis kontrollii ortamlardir
(Kwok, 2015).

Laboratuvarlarin Fen Bilimleri Egitimindeki Yeri ve Onemi

Laboratuvar, bilim insanlar1 ve aragtirmacilar agisindan deney, gézlem yapmak, veri
toplamak i¢in 6zel ekipman ve tesislerle donatilmig bir alan olarak tanimlanabilir
(Garnet, vd., 1995). Laboratuvarlarin donanimlari, okul veya {iniversiteler gibi ¢esitli
egitim kurumlarinda veya devlet kuruluslarindaki biiyiik aragtirma tesislerine kadar
farklilik gosterebilmektedir. Bu nedenle, teknoloji ve laboratuvar ekipmanlari,
bilimsel ilerlemeyi ve yeniligi desteklemede kritik roller oynamaktadir (Coban &
Uzun, 2022). Egitim agisindan diisliniildiigiinde ise laboratuvarlar, 6grencilerin
deneylerini daha verimli bir sekilde gerceklestirmelerini, verileri daha dogru bir
sekilde analiz etmelerini saglayabilmektedir. Peki, fen bilimleri egitimi konu
iceriklerini somut bir sekilde dgretmek isteyen bir 6gretmen, yeterli donanima sahip
bir laboratuvar bulamazsa ne yapmalidir? bu noktada Yiiksek Ogretim Kurulu (YOK)
fen bilimleri 6gretmenligi miifredat bilgisinde yer alan fen Ogretimi laboratuvar
uygulamalar1 derslerinde 0Ozellikle basit ve ucuz malzemelerle deneylerin
yapilabilmesi dnerilmektedir (Y Uksek Ogretim Kurulu [YOK], 2018).

Kiiresel veya kiiltiirel kaynakli farkli sorunlar diisiiniildiigiinde, dogal kaynaklarin,
ekonomik kaynaklarin ve egitim altyapisinin smirliliklarryla karsilasilacagi agikca
gorilmektedir. Bu durumda yaratict problem ¢dzmenin bilimsel alanda temel bir
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beceri oldugunu diisiiniilebilir. Alternatifleri kesfederek, yardim arayarak ve mevcut
kaynaklara uyum saglayarak, zorlu durumlarda bile 6grenmeye ve anlamli bilimsel
kesifler yapmaya devam etmek gerekmektedir. Ozellikle lisans egitimlerinde
ogretmen adaylarina tiretmek i¢in farkli yollar olabilecegi, akabinde bir problem i¢in
farkl1 ¢6ziim yollarmin gelistirilmesi gerektiginin bilgisinin verilmesi hatta pratiginin
yapilmasi 6nem arz etmektedir. Bir probleme iliskin ¢6ziim yollar1 aranirken ise
daima giinlik hayattan yola ¢ikarak, karsilastiklari, asina olduklari alternatifleri
diisiinmesini saglamak gerekmektedir. Nitekim P21, 21. yiizy1l becerilerine iliskin
sunulan Ogrenme ¢ercevesinde ‘Ggrenme ve inovasyon becerileri’ boliimiinde
yaraticilik ve elestirel diiglinmenin gelistirilmesi gerektigine vurgu yapilmaktadir
(P21, 2019). Diger taraftan bireylerin gelecekteki ekonomiye etkili bir sekilde katki
saglayabilmeleri icin, yaraticiliklarin1 kullanarak yeni fikirler gelistirmeli ve bu
fikirleri uygulanabilir ve kabul edilebilir ¢6ziimlere, Uriinlere ve sistemlere
doniistiirebilmek igin gerekli becerileri edinmeleri gerektigi belirtilmektedir (OECD,
2019). Nitekim, egitim ve dgretim igin yeterli ekipman temin etmek imkéansiz oldugu
durumlarda, fen bilimleri 6gretmenlerinin gevrelerindeki malzemelerden laboratuvar
ekipmanlar1 i¢in ikameler yaratma sorumluluklarinda bir uyanisa neden olmaktadir.
Bu baglamda genel olarak, dgretmenlerin fen laboratuvarlarinda kolay erigilebilir
materyaller tercih ettiklerinde; maliyet, kullanilabilirlik, tekrarlanabilirlik,
erigilebilirlik, pratiklik, esneklik bakimindan avantaj saglayacaklari sdylenebilir.
Nitekim, yerel olarak temin edilebilen malzemelerden elde edilen disiik maliyetli
araglarmn, gercek bilimi gozlemleme, agiklama ve yapma kapasitesini
zenginlestirmeyi amagladigi belirtilmektedir (Yitbarek, 2012). Bu duruma ornek
olarak, bir laboratuvar malzemesi olan elektroskobun Sekil 1°de geleneksel bilim
ekipmani olarak (A) ve basit el yapimi1 bir ekipman olarak plastik pet sise, metal ip,
aliminyum levhalar ve plastik pipetten yapilmis (B) Ornekleri yer almaktadir
(Ndihokubwayo vd., 2018).

A 8.

o

Sekil 1. Geleneksel elektroskop (A) ve basit arag gere(;lerle yapilan elektroskop (B)
ornekleri
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Ogrencilerin laboratuvarlarda yapmis olduklar1 uygulamalara gerek bireysel gerek
grup caligmalart ile aktif katilim saglamalar1 sonucunda arastirma-sorgulamaya dayali
olarak temel bilimsel siire¢ becerilerini kazanmus; netice olarak deneyler tasarlama,
aragtirma yapma ve verileri analiz etme gibi siireclerle bilimsel yontemi kendileri ilk
elden deneyimlemis olmaktadirlar (Garnet, vd., 1995; Hofstein & Mamlok-Naaman,
2007; Seven & Engin, 2018; Kibirige vd., 2022). Aymi zamanda 6grencilerin,
ogretmenlerin sundugu teorik bilgileri sadece dinlemek ya da gdzlemlemek yerine
arag¢ ve gereclerin kullanimda esneklik tanimalart durumunda daha basarili olduklar
hatirlatilmaktadir (Thomas & Oginni, 2012).

Laboratuvar uygulamalarinin tiim bu katkilar1 géz 6niine alindiginda 6grencilerin
laboratuvar uygulamalari neticesinde 6z yeterlilik inanglarinin da iist diizeyde olmasi
beklenmektedir. Nihayetinde ogrenciler laboratuvarda gorevleri basariyla
tamamladiklarinda, sorunlari ¢ézdiiklerinde veya istenen sonuglari elde ettiklerinde,
onlarm 6z-yeterlilik duygularinin gelisimine katki sagladigi ilk akla gelen durum
seklinde degerlendirilebilir.

Oz Yeterlilik inanglan

Oz yeterlik, kisinin belirli bir gorevi basariyla yerine getirebilecegine olan inancidir
(Bandura, 1997). Diger bir ifade ile dgrencinin bir gorevi yerine getirebilmesi icin
kendine duyacagi giiven, o isi yapabilecegine olan inancidir (Pajares, 2002).
Dolayistyla bir konu hakkinda ne kadar pratik yapilirsa o isi yapabilecegine olan inang
daha da artacaktir. Laboratuvar uygulamalarmin amaci ise tam da budur. Ogrenciler
laboratuvar ortaminda ne kadar pratik yapma sansina sahip olurlarsa edindikleri
tecrubeler sayesinde o alanda kendilerini daha yeterli hissedeceklerdir.

Bandura, saglam bir yeterlik duygusu olusturmak i¢in ustalik deneyimlerinden
ge¢menin etkili yol olabilecegini vurgulamistir (Bandura, 1977, s. 3). Smit ve
arkadaslar1 (2021) tarafindan gergeklestirilen bir aragtirmada, fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin bir dénemlik Laboratuvar Bilimleri dersi siirecinde yasadiklar1 duygusal
deneyimlerin, deneyim aktarimina ydnelik 6z yeterlik inanglarinda kiigiik fakat
anlamli farkliliklara yol agtigi belirlenmistir. Ayrica, 6gretmen egitimi siirecinde
yasanan duygularin, adaylarin fen Ogretimine iligkin mesleki tutumlarim
etkileyebilecegi sonucuna varilmistir. Yiiksek Ogretim Kurumlari (YOK), fen
bilimleri 6gretmenligi fen Ggretimi laboratuvar uygulamalar1 1 ve 2 derslerinin
mufredat bilgisinde basit ve ucuz malzemelerle deney yapma; deney uygulamalarinda
o0grenci performanslariin (bilgi, beceri, tutum-deger) degerlendirilmesinde
kullanilacak yaklasimlara yer verilmesi gerektigi yer almaktadir (YOK, 2018). Bu
baglamda, 6gretmen adaylarinin fen laboratuvar uygulamalarina iligkin tutumlarinin
davraniglarina nasil yansidigimin tespit edilmesi, laboratuvar uygulamalarinin
niteligini artirmak acisindan 6nemlidir. Nitekim 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin
davraniglarin1 belirleyen en 6nemli etkenin, bu davraniglara yonelik gelistirdikleri
tutumlar oldugu saptanmustir (Kilig, 2018).
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Tutumlarin davraniglara yansimasinda ise bireyin ge¢mis deneyimleri belirleyici
bir rol oynamaktadir. Deneyimlerin, bir kiginin basarili olmasi i¢in ne gerekiyorsa
yapip yapamayacagma dair en giivenilir delili sagladig1 vurgulanmaktadir (Biran &
Wilson, 1981; Gist, 1989).

Bireyler, yasam kosullarin1 deneyimleyerek siirekli degisen ortamlarda uygun
davranis sekillerini olusturmak ve uygulamak icin bilissel, davranigsal ve 0z-
diizenleyici araglari 6grenirler (Bandura, 1977). Okullarda verilen fen bilimleri
egitimi dersleri, 0grencilerin fen bilimlerine yo6nelik tutumlarini, 6grenmeye dair
motivasyonlarini ve ilgilerini artirabilir. Bu siirecte kullanilan arag-gereglerin niteligi,
sadece ilgi ve tutumu degil, ayn1 zamanda 6grencilerin ders basarilarini, bilissel
gelisimlerini ve yagam boyu 6grenme becerilerini de olumlu yonde etkileyebilir
(Eshach & Fried, 2005). Nitekim &grencilerin yetismesinde en temel gorevi iistlenen
ogretmelerin fen derslerine ve ders i¢i uygulamalarina iligkin ilgi ve motivasyonun
yiksek olmasi gerekmektedir. Bu kapsamda ogretmen adaylarinin laboratuvar
deneyimlerinin 6z yeterlilik algilarinin degerlendirilmesi ve gelisimlerine yonelik
olarak akademik ¢aligmalarin yapilmasi 6nem tagimaktadir.

Calismanin Amaci ve Onemi

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin 6z-yeterlik inanglarinin tespit edilebilecegi somut
alanlardan birisi de laboratuvar uygulamalari olarak diisiiniilebilir. Ozellikle,
O0gretmen adayinin deney yapacagi konuya iliskin malzemeleri kendisinin temin
etmesi ve basit, kolay erisilebilir malzemeleri tercih etmesi, onun kendine olan
inancinin tespit edilmesi agisindan énemli goriilmektedir.

Bu baglamda genel anlamda fen laboratuvarina yonelik olarak ¢esitli yontemlerin
dahil edildigi ¢alismalar mevcuttur (Costu & Bayram, 2021; Karaer, vd., 2019;
Karigan, 2015; Kurt, 2017). Laboratuvar uygulamalarina ¢esitli yontemlerin dahil
edilmesi sonucunda ¢alismalara katilan bireylerin 6z yeterlilik inanglarmin arttigi
tespit edilmistir (Boyiik vd., 2010; Savas¢t Acikalin, 2014). Kesitsel, boylamsal ve
deneysel caligmalarin genel bulgulari, kisisel yeterlilige olan inanglarin akademik
faaliyetlerde ¢abay1 ve sebati artirdigini gostermede oldukga tutarlidir (Zimmerman,
1997; Yucel, 2014).

Bu calismalar 1s18inda laboratuvar uygulamalarinin 6énemli oldugu ve bireyler
iizerinde ¢esitli faktorler acisindan olumlu etkiye sahip oldugu soylenebilir. Diger
taraftan literatlirde basit arag-gereglerle yapilan ¢alismalar incelendiginde ¢alisma
konularinda basit ara¢ gere¢ bulunabilecek spesifik fen konularinin secildigi
goriilmistir (Anilan vd., 2020; Ko¢ & Boyilk, 2012; Sontay & Karamustafaoglu,
2018). Oysa fen konularinin ¢gogunlugunun soyut oldugu diisiiniiliirse sadece spesifik
konular i¢in degil, basit ara¢ gere¢ kullanimi konusunda ¢cogu fen konusunu destekler
nitelikte becerilere sahip olmanin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Tam da bu noktada
laboratuvar ¢alismalarinin temelini olusturan laboratuvar donanim ve malzemelerinde
birtakim yetersizlikler oldugunda Ogretmenler ne hissetmektedir? neler
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yapabilmelidir? ya da laboratuvar malzemelerine ulasamazsa basit ve ucuz
malzemelerle deney yaptiginda 6z-yeterlilik algilarinda farklilik olusup olugsmayacagi
sorusunun cevabini igeren ¢alismalara rastlanmamastir.

Fen bilimleri 6gretmen adaylari lisans egitimi boyunca fizik, kimya; biyoloji ve
fen Ogretimi laboratuvar uygulamalar1 dersleri ile laboratuvarda pratik yapma
egitimleri almaktadir. Bu baglamda mevcut c¢alisma ile daha 6nceden mevcut
laboratuvar donanimlari ile yapmis olduklar1 deneyler ile Fen Ogretimi Laboratuvar
Uygulamalar1 derslerinde basit ve kolay erisilebilir malzemeler kullanarak yapmis
olduklar1 deneylerin 6z yeterlik algilarinda farklilik olup olmadiginin belirlenmesinin
alan yazina 6nemli katkilar saglayacagi disiiniilmektedir.

Bu calismada 6gretmen adaylarinin basit ve ucuz malzemeler kullanarak yapilan
deney ve etkinliklerle fen 6gretimi laboratuvar uygulamalarina iliskin 6z yeterliklerini
belirlemek amaglanmustir.

Belirlenen amaglar dogrultusunda asagidaki aragtirma sorulari ele almaya
caligmistir:

1. Basit ve ucuz malzemelerle yapilan deney uygulamalarinin fen laboratuvarinda
fiziki ortam ve arag¢ geregleri kullanabilme yeterligine etkisi istatistiksel olarak
anlamli midir?

2. Basit ve ucuz malzemelerle yapilan deney uygulamalarinin bilimsel siireg
becerilerini uygulayabilme yeterligine etkisi istatistiksel olarak anlamli midir?

3. Basit ve ucuz malzemelerle yapilan deney uygulamalarmin fen laboratuvarinda
bagimsiz ¢aligabilme yeterligine etkisi istatistiksel olarak anlamli midir?

4. Basit ve ucuz malzemelerle yapilan deney uygulamalarinin fen laboratuvarinda
fiziki ortam ve ara¢ geregleri kullanabilme yeterligine etkisi istatistiksel olarak
anlamli midir?

5. Basit ve ucuz malzemelerle yapilan deney uygulamalarinin fen laboratuvari
kullanimina yonelik 6zyeterlige etkisi istatistiksel olarak anlamli midir?

Yontem

Arastirmanin Modeli

Calisma nicel arastirma modellerinden olan On test son test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullamilarak yiiriitiilmiistiir. Orneklem belirlenirken mevcut simiflar
deney ve kontrol grubu olarak se¢ilmistir. Yani 6grencilerin deney ve kontrol grubuna
rastgele atamasinin miimkiin olmamasi nedeniyle yari deneysel desen kullanilmustir.
Deneysel desenler, degiskenler arasindaki iliskiyi anlamak ve bu iligkinin neden ve
sonuglarini belirlemek amaciyla yapilan arastirmalardir. Yari deneysel desenlerde ise
degiskenler arasindaki iliski test edilirken hazir gruplarin kullanildigi yani grup
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eslemesi bulunan, ancak seckisiz atama olmayan desenlerdir (Biiyiikoztiirk vd., 2011).
Shadish, Cook ve Campbell (2002) ise yar1 deneysel desenleri, "rastgele atamanin
miimkiin olmadigi durumlarda neden-sonug iliskilerini incelemek igin kullanilan
desenler" olarak tanimlamistir. Bu galisma ig¢in, ilgili {iniversitenin etik kurul
biriminden uygulama izni alinmistir.

Orneklem Grubu

Arastirmanin amac1 dogrultusunda Tiirkiye’de I¢ Anadolu Bolgesinde bulunan blyik
bir sehirde yer alan bir devlet liniversitesinde 6grenim gormekte olan iki subeden
olusan 3. sinif fen bilimleri 6gretmen adaylar1 6rneklem olarak belirlenmisgtir. Calisma
2022-2023 egitim-6gretim bahar yariyilinda gergeklestirilmistir. Fen laboratuvart
uygulama dersleri arastirmacilar tarafindan yiiriitiilmiistiir. Arastirmacilar tarafindan
dersin yliriitiildiigii hazir 6grenci gruplarinin tercih edilmesi kolayda drnekleme yonii
tasisa da bu durum, arastirmalarda sik¢a basvurulan ve Ozellikle erisilebilirlik ile
uygulama kolaylig1 saglayan bir yontem olarak kabul edilmektedir (Patton, 2014;
Yildirrm & Simsek, 2021). Diger taraftan arastirmalarda arastirmacinin sahaya
hakimiyeti ve katilimeilarla kurdugu giiven iliskisi, veri kalitesini artiric1 bir unsur
olarak da degerlendirilmektedir (Merriam & Tisdell, 2015). Arastirmanin ig
gecerliligini  saglayabilmek adina, calismada veri toplama siireci Oncesinde
ogrencilerle arastirmanin amaci ve siireci agik bir sekilde paylasilmig, katilimin
goniilliiliik esasina dayandigi vurgulanmis ve etik ilkeler ¢cercevesinde gizlilik esaslari
gbzetilmistir. Bu baglamda, arastirmact ile katilimcilar arasindaki dnceki etkilesimin
olas1 etkileri en aza indirilmig; veri toplama araglarinin yapilandirilmis olmast ve
stirecte yonlendirici miidahalede bulunulmamasi, yanlilik riskini sinirlayici 6nlemler
olarak degerlendirilmistir. Kura yolu ile iki subeden biri deney digeri ise kontrol grubu
olarak belirlenmistir. Katilimec1 §gretmen adaylarinin 6z-yeterlilik inanglarimi tespit
edebilmek i¢in donemin baginda ve sonunda olmak tizere 6lgek uygulanmistir. Tablo
1’de calismaya katilan 6gretmen adaylarinin subelere gore cinsiyet ve sayilari yer
almaktadir.

Tablo 1.
Osretmen Adaylarimin Suif Diizeyi ve Cinsiyete Gére Dagilimi
Deney grubu Kontrol grubu
Smif Kadin Erkek Kadin Erkek Toplam
3 20 5 22 4 51

Veri Toplama Araclar
Arastirmanin  verilerini, Ogretmen adaylarmin &z-yeterlilik inanglarini tespit

=9

edebilmek igin “Fen Laboratuvari Kullanimina Yénelik Oz yeterlik Olgegi” nden elde
edilen degerler olusturmaktadir.
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Fen laboratuvari kullanimina ydnelik 6z yeterlik 6l¢cegi

Calismada kullanilan fen laboratuvari kullanimina yonelik 6z yeterlik Slcegi
Kizkapan ve Saylan Kirmizigiil (2021) tarafindan gelistirilmis ve yirmi yedi
maddeden olugmaktadir. Olgegin gegerlilik ve giivenirlik ¢alismalari Kizkapan ve
Saylan Kirmizigiil (2021) tarafindan 2019-2020 &gretim yilinda Tiirkiye’nin ig
Anadolu bélgesinde yer alan toplam iki ili kapsayan Fen Bilimleri Ogretmenligi lisans
programinda 6grenim goérmekte olan 194 {igiincii ve dordiincii sinif 6grencilerinin
katilmi ile gergeklestirilmistir. Olgegin gecerlik boyutuna ilisiklin olarak yap1
gegerliligini test etmek {izere “agimlayici faktdr analizi” yapilmig ve Olgegin alt
boyutlar1 belirlenmis ve nihayetinde de “dogrulayici faktor analizi” ile 6lgegin alt
boyutlar1 dogrulanmistir. Olgegin giivenirligine iliskin ise Cronbach alfa giivenirlik
katsayis1 hesaplanmis ve Cronbach alfa katsayis1 0.85 olarak bulunmustur. Olcegin
gegerlilik ve giivenirlik g¢alismalarimin yiriitildiigi kosullar ile mevcut arastirmanin
yuriitiildiigli ortam arasinda dnemli 6l¢iide benzerlik bulunmaktadir. Nitekim, bu
calisma Tiirkiye’'nin I¢ Anadolu Boélgesi'nde yer alan bir ilde, bir devlet
liniversitesinin Egitim Fakiiltesi biinyesindeki Fen Bilimleri Ogretmenligi lisans
programinin 3. sinifina devam eden Ogretmen adaylariyla gergeklestirilmistir.
Katilime profili, egitim diizeyi ve baglam agisindan, 6lgegin gelistirildigi 6rneklemle
yiiksek oranda oOrtiismektedir. Bu nedenle, s6z konusu Ol¢egin bu arastirmada
kullanilmas1 ve gelistiricileri tarafindan raporlanan gegerlik ve giivenirlik verileri esas
almmustir. Olgekte yer alan maddeler 4 kategoride degerlendirilmistir. Bu kategoriler
ve kategorilerde yer alan 6lgek maddeleri Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2.
Fen Laboratuvar: Kullamimina Yénelik Oz Yeterlik Olcegi

Kategoride yer alan 6lgek

Kategori maddeleri

Fen laboratuvarinda fiziki ortam ve arag geregleri 1,2,3,4,56,7

kullanabilme 6z yeterligi

Bilimsel siire¢ becerilerini uygulayabilme 6z yeterligi 8,9,10,11,12,13

Fen laboratuvarinda bagimsiz ¢alisabilme 6z yeterligi 14, 15,16, 17, 18, 19, 20,
21

Fen laboratuvarinda kriz yonetimi 6z yeterligi 23,24,25,26,27

Uygulama ve Veri Toplama Sireci

Aragtirmanin amaci dogrultusunda deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarina
dénem boyunca yapacaklar1 uygulamalar hakkinda bilgi verilmistir. Ogretmen
adaylar1 giiz dénemi derslerinden Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari I dersinde
5. ve 6.smifin, bahar dénemi dersi Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalar1 II’de ise
7. ve 8. smifin Fen bilimleri dersinin konular1 ile ilgili laboratuvar ¢alismalarini
yurutmektedirler.

Calisma Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari I dersinde gergeklestirildigi igin
5. ve 6. Simif konularini birlikte ele alinarak iki ya da tiger kisilik gruplar olusturan
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(deney=8 grup, kontrol=8 grup) 6gretmen adaylarina konularin paylasimi yapilmistir.
Deney ve kontrol gruplarinda konular ayni olmak iizere 8 hafta boyunca etkinlik ve
deneyler 6gretmen adaylari tarafindan tasarlanip laboratuvar ortaminda tiim sinif aktif
olacak sekilde gergeklestirilmistir. Deney ve kontrol gruplart arasindaki fark ise,
o0gretmen adaylari ilgili konular hakkinda etkinlik ve deneylerini gergeklestirirken
deney grubu giinliik hayatta kolay ulasilabilir, ucuz ve basit ara¢ geregleri (6rnegin
pet bardak, pipet, pet sise gibi) tercih ederken, kontrol grubu ise laboratuvarda
bulunan deney arag geregleri (6rnegin beher, meziir, erlen, deney modelleri) ile
deneylerini yapmuslardir. Ornegin destek ve hareket sistemi igin deney grubu Sekil 2-
b’de yer alan kagit, iplik ve pipetten faydalanilarak giinliikk yasamdan ulagabildikleri
basit ve ucuz malzemeler kullanarak kendileri tasarladiklar1 eklem modelini
kullanirken, kontrol grubu ise laboratuvarda var olan insan boyutu élculerinde yer
alan hazir iskelet sistemi modelini kullanmislardir. Ogretmen adaylarinin 8 hafta
boyunca etkinlik ve deney tasarladiklari tinitelerin listesi haftalara gore sirasiyla Tablo
3’te yer verilmistir.

Tablo 3.

Haftalara Gore Unitelerin Listesi
Hafta Unite
1 Glines, Diinya ve Ay, Giines Sistemi ve Tutulmalar
2 Madde ve Is1
3 Kuvvet ve Hareket
4 Elektrik Devre Elemanlar:
5 Vicudumuzdaki Sistemler
6 Ses ve Ozellikleri
7 Insan ve Cevre
8 Elektrigin Iletimi

Deney grubundaki ogretmen adaylarmm giinlik yasamdan kolaylikla
bulabildikleri basit ve ucuz malzemelerle yapmis oldugu etkinlik ve uygulamalara
iligkin bazi drnekler Sekil 2°de yer almaktadir.

a. Giines, Diinya ve b.Vicudumuzda

VU d.Giines Sistemi
Ay ki Sistemler/ ve Tutulmalar
Iskelet Sistemi

c.Ses ve Ozellikleri

Sekil 2. Deney grubu dgretmen adaylarinin basit ve ucuz malzemelerle yapmis
olduklari etkinlik ve uygulamalara 6rnekler
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Veri Analizi

Aragtirmanin verilerinin analizinde SPSS 18 paket programi kullanilmistir. Analiz
i¢in gruplarin normallik testi yapilmis ve galisma gruplarindaki 6grenci sayisinin
35’in altinda olmasi nedeniyle, normal dagilim varsayiminin test edilmesinde
Shapiro-Wilk testi (Shapiro & Wilk, 1965) kullanilmistir. Normallik testi sonucunda
basiklik carpiklik degerlerinin-1.5 ile +1.5 araliginda yer aldigi gozlenmistir.
Tabachnick ve Fidell, (2013)’e gore basiklik ve garpiklik degerlerinin-1.5 ile +1.5
arasinda olmasi verilerin normal dagildigini géstermektedir. Dolayisiyla bu galismada
Olcekten elde edilen veriler normal dagilmaktadir. Bu nedenle elde edilen verilerin
analizinde parametrik testlerden olan bagimsiz 6rneklem t-testi kullanilmistir. Olgege
iliskin normallik testinin sonuglar1 Tablo 4’te sunulmustur.

Table 4.
Olgegin On Test ve Son Test Verilerine fliskin Normallik Testi Sonuclart

Shapiro-Wilk/ p*  Carpiklik Basiklik

Olgek Gruplar N
) Deney 25 .06 1.206 1.289
On test
Kontrol 26 49 -.373 0.327
Deney 25 .10 .255 1.073
Son test
Kontrol 26 .87 -.014 -0.580
*p >.05

Bulgular ve Yorum

Bulgular arastirma sorularinda verilen sira ile asagida sunulmustur. Fen bilimleri
O0gretmen adaylarmin basit ve ucuz malzemeyle yapilan fen laboratuvari
uygulamalarinin fen laboratuvari kullanimi 6z-yeterlik inanglarina etkisinin tespit
edilmesine iligkin uygulanan 6l¢egin alt boyutlari ve tamamina yonelik On test ve son
test sonuglarina yer verilmistir.

Fen Laboratuvarinda Fiziki Ortam ve Arac¢ Gerecleri Kullanabilme
Yeterligi ile Tlgili Bulgular

Tablo 5.
Fen Laboratuvarinda Fiziki Ortam Ve Ara¢ Geregleri Kullanabilme Yeterligi
Bagimsiz T-Testi Sonuglar

On test Son test
Grup _ —
n X ss t p X ss t p etakare (n?)
Deney 25 3.84 11.83 -2.48 11 4.03 .15 -2.5 .99 -
Kontrol 26 4.13 4.42
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Tablo 5’te deney ve kontrol grubunun fiziki ortam ve ara¢ geregleri kullanabilme
yeterligi 6n ve son testine ait t testi sonuglar1 yer almaktadir. Buna gore her iki grubun
son test ortalama puanlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1
gorilmektedir (p>.05).

Fen Laboratuvarinda Bilimsel Siire¢ Becerilerini Uygulayabilme
Yeterligi ile ilgili Bulgular

Tablo 6.
Bilimsel Siire¢ Becerilerini Uygulayabilme Yeterligi Bagimsiz T-Testi Sonuglart
On test Son test
Grup — —
X ss t p X ss t p etakare (n?)
Deney 25 3.88 14 -2.63 .30 4.08 14 -2.55 .33 -
Kontrol 26 427 4.44

Tablo 6°da deney ve kontrol grubunun bilimsel stire¢ becerilerini uygulayabilme
yeterligi On ve son testine ait t testi sonuglar1 yer almaktadir. Buna gore her iki grubun
son test ortalama puanlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi
gortlmektedir (p>.05).

Fen Laboratuvarinda Bagimsiz Cahsabilme Yeterligi ile Tlgili Bulgular

Tablo 7.
Fen Laboratuvarinda Bagimsiz Calisabilme Yeterligi Bagimsiz T-Testi Sonuglar
On test Son test
Grup — =
X ss t p X ss t p etakare (n?)
Deney 25 3.47 13 -.55 .16 3.85 .16 -2.4 72 -
Kontrol 26 4.03 4.24

Tablo 7°de deney ve kontrol grubunun bagimsiz ¢alisabilme yeterligi 6n ve son
testine ait bagimsiz t-testi sonuglar1 yer almaktadir. Buna gore her iki grubun son test
ortalama puanlari arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir
(p>.05).

Fen Laboratuvarinda Kriz Yonetimi Yeterligi ile ilgili Bulgular

Tablo 8.
Fen Laboratuvarinda Kriz Yonetimi Yeterligi Bagimsiz T-Testi Sonuglari
On test Son test
Grup — =
X ss t p X ss t p eta kare (n?)
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Deney 25  3.77 -12 -.63 .06 3.97 .19 2.04 .00 .078
Kontrol 26 3.89 3.56

Tablo 8’de deney ve kontrol grubunun fen laboratuvarinda kriz yénetimi yeterligi
On ve son testine ait bagimsiz t-testi sonuglari yer almaktadir. Buna gore her iki grubun
son test ortalama puanlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu
gortlmektedir (p<.05). Gruplarin son test ortalama puanlarina bakildiginda deney
grubunun ortalama puanmnin (X =3.97), kontrol grubunun ortalama puanindan (X
=3.56) yiiksek oldugu goriilmektedir. Anlamli farkin uygulamadan kaynakli etkisini
ortaya ¢ikarmak igin etki biiyiikliigii igin bakilan eta kare (n?) degeri hesaplandiginda
.078 olarak bulunmustur. Bu deger ise Cohen (1988)’ e gore ‘orta etki’ diizeyi olarak
siiflandirilmastir.

Fen Laboratuvar1 Kullammina Yénelik Ozyeterligi ile Tlgili Bulgular

Tablo 9.
Fen Laboratuvar: Kullanimina Yonelik Ozyeterligi Bagimsiz T-Testi Sonuglart
On test Son test
Grup
X ss t p X ss t p eta kare (%)
Deney 25 376 .13 -243 .060 4.06 14 46 19
Kontrol 26 4.08 3.42

Tablo 9°da deney ve kontrol grubunun fen laboratuvari kullanimina yoénelik
Ozyeterligi 6n ve son testine ait bagimsiz t-testi sonuglari yer almaktadir. Buna gore
her iki grubun son test ortalama puanlari arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamlh
olmadig1 goriilmektedir (p>.05).

Tartisma, Sonu¢ ve Oneriler

Bu arastirmada fen bilimleri 6gretmen adaylarinin bir donem boyunca deney grubu
basit, ucuz ve kolay ulagilabilir malzemelerle, kontrol grubu ise laboratuvar ortaminda
bulunan malzemeler ile fen konularina iliskin deney ve etkinlikleri uygulamalari
sonucunda fen laboratuvarina iliskin 6z yeterliliklerinin degerlendirilmesi iizerine
odaklanilmastir.

Bu ¢aligmanin arastirma sorulart kapsaminda ulasilan bulgular: incelendiginde,
donem boyunca basit, ucuz ve kolay ulasilabilir malzemelerle yapilan deneyler ile
donanimli laboratuvar ortaminda gerceklestirilen deneyler arasinda, &gretmen
adaylarinin fen laboratuvari kullanimina yonelik 6z yeterlik diizeylerinde anlamli bir
fark bulunmamistir. Ancak, 6z yeterlik dlgeginin alt boyutlar1 degerlendirildiginde,
‘fen laboratuvarinda kriz yonetimi’ boyutunda deney grubu lehine anlamli bir fark
tespit edilmistir. Bu alt boyutta yer alan maddeler incelendiginde, deney grubundaki
O0gretmen adaylarmin deney diizenegini sokebilme, malzemelerdeki basit arizalar
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giderme, giivenlik 6nlemlerine hakim olma, olasi kazalara ilk miidahaleyi yapabilme
ve 6gretim siirecine uygun hedef ve davraniglart dikkate alma konularinda kendilerini
daha yeterli hissettikleri goriilmiistiir. Bu sonuglar dogrultusunda, basit ve ulasilabilir
malzemelerle yapilan deneylerin 6gretmen adaylarinin 6z giivenini artirdig1 ve kriz
durumlarinda daha esnek ve ¢oziim odakli hareket edebileceklerine dair inang
gelistirdikleri sdylenebilir. Diger taraftan dikkat ¢ceken 6nemli bir bulgu ise genel
olarak fen laboratuvar1 kullanimina yonelik 6z yeterlik 6lgegi sonuglarinda, kontrol
grubunun son test puanlarinda bir diislisiin gézlemlenmis olmasidir. Oysa laboratuvar
ortamlari, 6gretmen adaylarina deneyim kazandirarak 6z giiven ve 6z yeterliklerini
desteklemesi beklenen ortamlardir. Bu beklenmedik diisiis, 6lgegin “kriz yonetimi
yeterligi” boyutundaki bulgularla iligkilendirilebilir. Nitekim kontrol grubundaki
O0gretmen adaylari, laboratuvari fiilen kullanmadan 6nce olasi kriz durumlarini
yonetebileceklerine inanirken, uygulama sonrasinda bu inanglarinda azalma
yasanmig; dolayistyla kriz anlarini yonetmeye dair tedirginlik gelistirdikleri
diigtiniilebilir. Bu durum nihayetinde de laboratuvar Kkullanima yonelik 6z
yeterliklerini etkilemis olabilir.

Fiziki ortam ve arag geregleri kullanabilme yeterligi acisindan incelenen 6gretmen
adaylar1 arasinda gruplar diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmasa da
kontrol grubunun puanlarinda daha belirgin bir artis gézlemlenmistir. Bu bulgu,
donanimli laboratuvar ortamlarinin 6gretmen adaylarmin arag-gere¢ kullanimina
iliskin 6z yeterliklerini gelistirmede daha etkili olabilecegine isaret etmektedir.
Nitekim literatiirde yapilan bazi c¢aligmalarda da katilimcilarin  laboratuvar
malzemelerini yeterince taniyamadiklart ve etkili sekilde kullanamadiklar1 (Boyuk
vd., 2010), ayrica bu malzemelerin bakim ve onarimi konusunda kendilerini yetersiz
hissettikleri (Celik vd., 2021) ifade edilmistir. Bu durum, laboratuvar donanimimin
yalnizca erisilebilirliginin degil, ayn1 zamanda etkin kullanim becerisini gelistirecek
deneyimlerin saglanmasinin da énemli oldugunu ortaya koymaktadir. Nitekim Kilig,
Keles ve Uzun (2015) yaptiklar1 ¢alismada, 6gretmenlerin laboratuvar kullanimina
yonelik 6z yeterlik inanglarinin, dogrudan deneyimle desteklenen laboratuvar
uygulamalari yoluyla gelistirilebilecegini belirtmislerdir. Aragtirma bulgularina gore,
Ogretmenlere laboratuvar arag-gereglerini tanima ve aktif olarak kullanma firsati
sunuldugunda, 6z yeterlik diizeylerinde anlamli bir artis gézlemlenmistir.

Celik ve arkadaslar1 (2021) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, 6gretmenlerle yapilan
goriismeler sonucunda; farkli deneylerde yetersiz aydinlatma, elektrik ve su
tesisatlarina erisimde yasanan zorluklar, yedek malzeme dolaplarinin bulunmamasi
ve laboratuvar ile sinif alanlarinin zaman zaman birlikte kullanilmas: gibi fiziksel
kosullara yonelik olumsuz goriislerin dile getirildigi belirlenmistir. Benzer sekilde
Yiiziiak ve digerleri (2020) tarafindan fen bilimleri 6gretmen adaylariyla yiiriitiilen
bir calismada ogretmen adaylarimin goriisleri alinmigtir. Ogretmen adaylarmin
goriigleri, kolay ulasilabilir malzemelerle gerceklestirilen deney uygulamalarinin
o0grenmeyi olumlu yonde destekledigi, ekonomik oldugu ve zamandan tasarruf
sagladigr yoniinde olmustur. Bununla birlikte, bu tiir uygulamalarin yaraticilik
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gerektirmesi ve zaman yOnetimi agisindan bazi zorluklar olusturabildigi, ancak deney
tasarlama istegini artirdid1 ve genel anlamda iglevsel bulduklar1 da ulagilan sonuglar
arasindadir. Ancak mevcut ¢alismanin 6nemli bir siirliligi, 6gretmen adaylariyla
benzer nitelikte goriismelerin gergeklestirilmemis olmasidir. Bu yoniyle, gelecekte
benzer caligmalarin 6gretmen adaylarinin deneyim ve goriiglerini de kapsayacak
sekilde genisletilmesi, elde edilecek bulgularin gesitliligini artirarak alan yazina daha
kapsamli katkilar sunabilir.

Mevcut c¢alismada, Ogretmen adaylarimin laboratuvardaki malzemelerle
gergeklestirilen deneyler ile basit malzemeler kullanilarak yapilan uygulamalar
arasinda bilimsel siire¢ becerilerini uygulayabilme yeterlikleri agisindan anlamli bir
fark bulunmamustir. Diger taraftan laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel
diigiinme becerilerini gelistirdigi, derslere yonelik ilgi ve tutumlarini artirdig: ifade
edilmektedir (Hofstein & Mamlok-Naaman, 2007). Benzer sekilde, basit arag ve
gereglerle gergeklestirilen fen G6gretimi, Ogrencilerin fen basarilarini artirmakta,
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine katki saglamakta ve fene yonelik olumlu
tutumlar gelistirmelerine yardimci olmaktadir (Yu & Bethel, 1991). Laboratuvar
ortaminda gerceklestirilen deneylerde, 6grencilerin bir hipotezi test etmek amaciyla
deneyi tasarlamalari, uygulamalar ve elde ettikleri sonuglar1 yorumlamalari, bilimsel
stire¢ becerilerinin gelisimine 6nemli 6l¢iide katki sagladigi vurgulanmaktadir (Cepni
vd., 1997). Ayrica laboratuvarlarda yapilan 6gretim uygulamalarmin 6grencilerin
aktif olmasma yonelik olarak bilimsel siire¢ becerilerini de gelistirmek amagh
planlandig1 ifade edilmektedir (Celik vd., 2021). Ozetle literatiir incelendiginde basit
arag gereclerle yapilan deneylerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi
sonuglarma ulastiklar tespit edilmistir (Asa, 2022; Cak, 2021; Nasirli, 2018). Ancak
mevcut c¢alisma igin, laboratuvarda gercgeklestirilen uygulamalarin Ogrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine katki sagladigi; ancak bu gelisimde kullanilan arag-
gereglerin laboratuvarda hazir bulunmasmmin ya da basit malzemelerle temin
edilmesinin belirleyici bir etkiye sahip olmadig1 sdylenebilir.

Ogretmen adaylar1 deney ve kontrol gruplarinin bagimsiz ¢alisabilme yeterligi
acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir. Buna karsin gruplarin
son testlerine iligkin ortalama puanlar1 degerlendirildiginde kontrol grubu ortalama
puani daha fazla olmasina ragmen deney grubunun ortalama puaninda daha fazla artig
oldugu tespit edilmistir. Basit arag ve gereclerle yapilan deneylerin, 6gretmen
adaylarinin deneyi bagimsiz olarak yiiriitebilme, teorik bilgileri teknik becerilerle
biitiinlestirebilme ve kullanilan arag-geregler arasindaki iligkileri kavrayabilme gibi
alanlarda 6z yeterliklerinin gelisimine katki sagladigi soylenebilir. Ogretmen,
Ogrenme siirecini etkileyen en énemli faktorlerden birisi (Agustin vd., 2021) olarak
diigtiniildiiginde 6gretmenlerin giinlilk hayatlarindaki basit araglarla fen deneyleri
yapabilecek yeterlilige sahip olacak sekilde egitilmeleri onem arz etmektedir. Nitekim
baska bir ¢calismada da benzer sekilde 6gretmen adaylarinin basit araglar kullanarak
¢esitli konularda farkli deneyler yapmalar1 neticesinde kendi yeteneklerinin farkina
vardiklarin1 ve ¢evrelerinde hangi araclar1 kullanabileceklerini 6grendikleri tespit
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edilmistir (Aktas, 2022). Diger taraftan Kirilmazkaya ve Dal (2022) tarafindan
ortaokul ogrencileriyle yiriitiilen bir ¢aligmada, basit ara¢ ve gereglerle
gerceklestirilen fen etkinliklerinin, 6grencilerin fen derslerine karsi olumlu tutum
gelistirmelerine ve akademik basarilarinin artmasina katki sagladigi belirlenmistir. Bu
bulgular dogrultusunda, Ogretmen egitimlerinde de benzer deneyimlerin
artirtlmasinin, 6gretim siirecine olumlu yansimalar saglayabilecegi diisiiniilmektedir.

Calisan giivenligi, laboratuvar verilerinin dogruluk ve giivenilirligi, finansal
strddrdlebilirlik ile cevresel koruma gibi unsurlar goz éniinde bulunduruldugunda,
risk ve kriz yonetiminin her tiir laboratuvar ortaminda giin gectik¢e daha kritik bir
onem kazandig1 goriilmektedir (Tziakou vd., 2023). Kriz, beklenmedik bir sekilde,
ortaya cikan ve egitim gorevlerini sekteye ugratan bir belirsizlik durumu olarak
tanimlanmaktadir (Zdziarski, 2006). Bu nedenle kriz yonetiminde asil onemli olan,
kriz aninda ¢6ziim aramak degil; kriz ortaya ¢ikmadan 6nce gerekli tedbirleri alarak
hazirlik yapmak ve krizden yapici sonuglar elde edebilmektir (Narbay, 2005). Bu
baglamda, Ogretmen adaylarinin laboratuvar uygulamalarinda giinliik hayatta
kolaylikla temin edilebilen basit malzemeleri tercih ettiklerinde, karsilasabilecekleri
sorunlara karsi daha direngli davrandiklar1 ve kriz yonetimi yeterliklerinin gelistigi
soylenebilir. Ogretmen adaylari ile yapilan baska bir calismada daha fazla laboratuvar
dersi alan dgretmen adaylarinin kriz yonetimi 6z-yeterliklerinin daha yiiksek oldugu
sonuglarma ulagmiglardir (Kizkapan vd., 2024). Nitekim ne kadar ¢ok deney yapilirsa
laboratuvarda meydana gelebilecek giivenlik problemleri ya da kazalar hakkinda daha
fazla bilgiye sahip olacaklari i¢in kriz yonetimi yeterlilikleri de artacaktir.

Caligmamizin nihayetinde sunabilecegimiz onerileri su sekilde siralayabiliriz. Fen
Ogretimi Laboratuvar Uygulamalart I ve II dersleri tamamlandiktan sonra da
Ogretmen adaylarinin Ozyeterlilikleri degerlendirilebilirdi ancak iki donem arasi
stirenin uzunlugundan, dolayisiyla da verilerde kayip yasanmamasindan dolay1 tek
dénem yani sadece bir dénemi kapsayan Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari I
dersi ile sinirli tutulmustur. Belki her iki doneme iligkin ayr1 ayr1 6gretmen adaylarinin
ozyeterlilikleri belirlenerek uyumluluk arz edip etmedigi, ya da hangi konularda
farkliliklar sergiledikleri tespit edilebilir.

Basit, ucuz ve kolay ulasilabilir malzemelerle deney uygulamalarinin 6nemli
oldugu bir diger diizey ilkokul 6grencileridir. Dolayisiyla bu caligmanin sinif
Ogretmeni adaylariyla yapilmasi, sinif 6gretmeni adaylarmin basit malzemelerle
deney yapabilmeleri konularinda gelisimlerinin lisans egitimi sirasinda desteklenmesi
onem arz etmektedir. Nitekim sinif ve fen bilimleri 6gretmen adaylartyla yapilan bir
calismada basit ara¢ gereglerle yapilan fen deneyleri konusunda fen bilimleri
Ogretmenleri lehine anlaml sonuglara ulagilmistir (Uzal vd., 2010). Bu baglamda sinif
ogretmenligi adaylarinin da fen deneylerini basit ara¢ gereclerle yapabilecekleri
hususunda desteklenmesi gerektigi sdylenebilir ve bu destegin nasil yansitilacagina
dair ¢aligmalarin yiiriitiilmesi saglanabilir.
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Arastirma ve Yayin Etigi

Bu calismada, Yiiksekogretim Kurumlart Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigi
Yonergesi’nde belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergede Bilimsel Arastirma ve
Yayin Etigine Aykir1 Eylemler bashigi altinda aciklanan eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir.

Etik Kurul izni

Bu arastirma, Necmettin Erbakan Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel
Arastirmalar Etik Kurulu Bagkanligi Etik Kurul’un 14/07/2023 tarihli 14987 sayili
karar1 (Karar No: 2023/304) ile alinan izinle yiiriitilmiistiir.

Yazarlarin Katki Oram
Caligmanin tim boliimlerinin yapilandirilmasinda yazarlar birlikte yiliriitmiis ve esit
katkilar saglamistir.

Cikar Catismasi
Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atigsmasi yoktur.
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Extended Abstract

One of the international goals for the future is the building of a sustainable society. A
sustainable society is one that can survive for generations, is sufficiently forward-
thinking, flexible enough and wise enough not to undermine either physical or social
support systems (Gladwin et al., 1995). Learning in a global context is seen to be
important for sustainability in the field of education. Learning in a global context
supports the development of 21st century skills as well as cultural awareness and
many other skills. In this context, efforts are made to equip students from different
cultures with the necessary knowledge, skills and attitudes in harmony with each other
(Akhan & Kaymak, 2021; Oxfam, 2006; Oztiirk & Giinel, 2016; Recepoglu, 2022;
Tunkler, 2020). It can be said that laboratories are one of the effective teaching
environments where social-emotional skills are supported in order to develop trends
in science education. In other words, one of the basic elements in teaching science
education is the effective use of science laboratories (Uluginar et al., 2004). Applied
learning can increase students' interest in learning, attitude towards learning (Adkins,
2020), self-efficacy (Davila-Acedo et al., 2022), academic achievement, as well as
contribute to the development of students' knowledge and skills by using theoretical
knowledge during the application (Okam & Zakari, 2017; Shana & Abulibdeh, 2020).
Laboratories are controlled environments designed for scientific research,
experimentation and analysis (Kwok, 2015). As a result of the students' active
participation in the applications in laboratories, both individually and in groups, they
acquire basic scientific process skills based on research and inquiry, and as a result,
they experience the scientific method first-hand through processes such as designing
experiments, conducting research and analyzing data (Garnet, et al., 1995; Hofstein
& Mamlok-Naaman, 2007; Seven & Engin, 2018; Kibirige et al., 2022). At the same
time, it is reminded that students are more successful if they are given flexibility in
the use of tools and materials instead of just listening to or observing the theoretical
information presented by teachers (Thomas & Oginni, 2012). During their
undergraduate education, pre-service science teachers are trained to practice in the
laboratory through physics; chemistry; biology and science teaching laboratory
practices courses. In this context, it is thought that determining whether there is a
difference in the self-efficacy perceptions of the experiments they have previously
conducted with the existing laboratory equipment and the experiments they have
conducted using simple and easily accessible materials in Science Teaching
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Laboratory Practices courses will make important contributions to the literature. In
this study, it was aimed to determine the self-efficacy of pre-service teachers
regarding science teaching laboratory practices with experiments and activities using
simple and inexpensive materials.

The study was conducted using a quasi-experimental design with pretest-posttest
control group, which is one of the quantitative research models. While determining
the sample, the existing classes were selected as experimental and control groups. The
study was conducted in the spring semester of the 2022-2023 academic year. Science
laboratory application courses were conducted by the researchers. The “self-efficacy
scale for science laboratory use” developed by Kizkapan and Saylan Kirmizigiil
(2021) was used in the study. SPSS 18 package program was used to analyze the data.

When the findings obtained within the scope of the research questions of this study
were examined, no significant difference was found between the experiments
conducted with simple, cheap and easily accessible materials during the semester and
the experiments conducted in an equipped laboratory environment in the self-efficacy
levels of pre-service teachers towards the use of science laboratory. However, when
the sub-dimensions of the self-efficacy scale were evaluated, a significant difference
was found in favor of the experimental group in the ‘crisis management in science
laboratory' dimension. When the items in this sub-dimension were examined, it was
seen that the pre-service teachers in the experimental group felt more competent in
dismantling the experimental setup, fixing simple malfunctions in the materials,
mastering safety precautions, making the first intervention in possible accidents, and
taking into account the objectives and behaviors appropriate to the teaching process.
In line with these results, it can be said that experiments with simple and accessible
materials increased the self-confidence of pre-service teachers and they developed the
belief that they could act more flexible and solution-oriented in crisis situations.

At the end of our study, we can list the suggestions we can offer as follows. The
self-efficacy of pre-service teachers could have been evaluated after the completion
of the Science Teaching Laboratory Practices | and Il courses, but due to the length
of time between the two semesters and thus the loss of data, the study was limited to
the Science Teaching Laboratory Practices | course, which covers only one semester.
Perhaps the self-efficacy of pre-service teachers for both semesters can be determined
separately to determine whether there is compatibility or not, or in which subjects they
exhibit differences.

Another level where experimentation with simple, cheap and easily accessible
materials is important is primary school students. Therefore, it is important to conduct
this study with pre-service primary school teachers and to support the development of
pre-service primary school teachers' ability to conduct experiments with simple
materials during their undergraduate education. As a matter of fact, in a study
conducted with pre-service classroom and pre-service science teachers, significant
results were found in favor of science teachers on science experiments with simple
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materials (Uzal et al., 2010). In this context, it can be said that pre-service primary
school teachers should also be supported to conduct science experiments with simple
tools and studies on how to reflect this support can be carried out.
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