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Dogal ortam

yillarit arasinda 383 makale belirlenmis, bu yaymlarin 43’ meta analiz
yontemi ile incelenmistir. Yayinlar, hava kirliligi ile klimatik ve topografik
ozellikler arasindaki iligkiyi inceleyenler ile hava kirliligi ile bitki Ortiisii
iligkisini ele alanlar seklinde iki gruba ayrilmistir. Klimatik/topografik
faktorler ile ilgili yaymlarin bulgulari degerlendirildiginde; yaymlarin 2018
ve 2022 yillarinda yogunlastigi, ¢evre miihendisligi  alanindaki
arastirmacdarin ilk sirada yer aldigi saptanmistir. Yapilan c¢alismalarda
Ankara ve Konya sehirleri ¢calisma sahasi olarak siklikla secilmistir. Ayrica
yaywmlarmm %80,6 sinda hava kirliligi ile sicaklik, %64, 5 ’inde ise hava kirliligi
ile riizgdr hizi arasmda ters oranti oldugu saptanmustir. Bitki ile ilgili
yayinlarim bulgularinda ise yayinlarin 2021 yilinda artis gosterdigi, peyzaj
mimarhigr alamindaki arastrmacilarin ¢ogunlukta oldugu ve i-Tree canopy
aract ile verilerin elde edildigi sonucuna ulagilmistir.
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383 articles were identified, and 43 of these publications were analyzed using
the meta-analysis method. Publications are divided into two groups: those
examining the relationship between air pollution and climatic and
topographic characteristics, and those addressing the relationship between
air pollution and vegetation cover. When the findings of the publications
related to climatology/topography factors were evaluated, it was determined
that the publications were concentrated in 2018 and 2022. Researchers in the
field of environmental engineering ranked first. In the studies, the cities of
Ankara and Konya were commonly selected as the study area. In addition, it
was determined that there was an inverse relationship between air pollution
and temperature in 80.6% of the publications and between air pollution and
wind speed in 64.5% of the publications. In the findings of plant-related
publications, it was concluded that publications increased in 2021 and
researchers in the field of landscape architecture were in the majority. Data
were obtained with the i-Tree Canopy tool.
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The relationship between air pollution and the natural environment: A systematic literature review

EXTENDED ABSTRACT

1. Introduction

Air pollution refers to airborne pollutants at levels and for durations that can harm living
organisms and ecosystems, affecting quality of life (Y1ilmaz, 2018; Zhang et al., 2012). Air pollution is
influenced by natural and artificial (anthropogenic) sources (Kampa & Cantanas, 2008; Partigbe &
Cubukgu, 2017). Natural sources of pollution include volcanic activity and forest fires (Milford et al.,
2023; Sumaryati et al., 2019). Topography and climatic factors (wind, temperature, humidity,
precipitation, pressure, temperature inversion, etc.) play an important role in the distribution and
concentration of pollutants in the atmosphere. Topographic factors, in particular, directly or indirectly
affect the residence time and concentration level of pollutant parameters in the environment (Sahin,
1989). On the other hand, climate factors affect the level of air pollution either separately or together.
These factors are decisive in increasing air pollutants and their spread into the environment (Sungur &
Gonenggil, 1997).

Volcanic eruptions and forest fires affect air pollution. Due to volcanic eruptions, the levels of
ash, aerosols, and gases in the atmosphere increase, leading to a rise in atmospheric SO- levels (Robock,
2000). Forest fires release various pollutants (particulate matter, carbon dioxide, carbon monoxide,
methane, and nitrogen oxides) into the atmosphere (Yarragunta et al., 2020). Vegetation traps and
removes air pollutants (Sahin Arslan, 2021). Pollutants are removed from the atmosphere through plant
leaf stomata or leaf surfaces (Nowak et al., 2006). In addition, vegetation density and lushness play an

important role in reducing the effects of air pollution (Garipagaoglu, 2015).

In addition to natural sources, anthropogenic sources also play a significant role in air pollution.
These sources include fuels used for domestic heating and energy production, industrial emissions,
vehicles, and waste burning (Garipagaoglu, 2020; Kudal, 2009). Furthermore, factors such as population
growth, diversification an increase in human needs, increased energy consumption, and the presence of
industrial facilities in city centers, are among the leading causes of air pollution (Mayer, 1999; Ozsahin
etal., 2016; Turp, 2019).

Air pollutants include particulate matter (PM), sulfur dioxide (SO;), carbon monoxide (CO),
carbon dioxide (CO,), nitrogen oxides (NOx), ozone (Os), benzene (CsHs), polycyclic aromatic
hydrocarbons (PAHS), lead (Pb), cadmium (Cd), nickel (Ni), and arsenic (As) (Bai et al., 2018; Ministry
of Environment, Urbanization, and Climate Change, 2024; Ozel, 2019; T1gli & Cangiir, 2019). Exposure
to these pollutants causes various health problems (eye irritation, obesity, cancer, respiratory diseases,
etc.) and even premature death (Abelsohn & Stieb, 2011; Liu et al., 2021; Manisalidis et al., 2020; Zhang
etal.,, 2012).

A review of the relevant literature reveals that there are studies on the relationship between air
pollution and health (Bostan & Olcay, 2022) and studies aimed at determining the relationship between
air pollution and COVID-19 (Baysan & Palanbek Yavas, 2020; Fidan & Akdur, 2022; Teke et al., 2020).
However, no study has been found that analyzes the relationship between air pollution/quality and the

natural environment. It is considered necessary to examine these studies through a systematic literature
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review. Therefore, this study aims to examine in detail the publications in Turkey related to air pollution,
air quality, and the natural environment. In line with this objective, the study sought to answer the
question, “What is the distribution of publications examining the relationship between air pollution and
the natural environment?” The sub-questions of the study are as follows:

e What is the distribution of publications examining the relationship between air pollution and
climatic/topographic conditions?

e What is the distribution of publications examining the relationship between air pollution and
vegetation cover?

2. Methodology

A systematic literature review was used as the method in this study. Databases such as Web of
Science, Scopus, Google Scholar, and Dergipark are commonly used in systematic literature review
studies. This study used Dergipark, which contains the journals and the publications in nationally
recognized disciplines. The keywords “air pollution” and “air quality”” were determined. In the searches,
the “keywords” were examined first, followed by the “title,” “abstract,” and “method” sections. After
entering the keywords, 383 publications were found in the January 2, 2025, search. Since the oldest
publication accessed from the Dergipark platform is dated 1995, the searches were limited to 1995-
2024,

Two publications were excluded from the screening because one was published twice, and the
other did not meet the keyword-defined criteria. As a result of the screening, air pollution and air quality
publications were separated into indoor and outdoor categories. Publications related to indoor air quality
were excluded as they were not relevant to the purpose of this study. Thus, the screening continued with
322 publications (Figure 2). The criteria for including publications in Dergipark in the study were:

* Publications examining the spatial relationship between air pollution and location,

* Publications examining the relationship between air pollution and climatic/topographic
conditions,

* Publications examining the relationship between air pollution and vegetation cover,
* Publications on model development, reports, education, and health,
* Review publications

* Publications that did not involve determining instantaneous and short-term situations such as
earthquakes, forest fires, and pandemics.

Forty-three publications were selected for meta-analysis, and a data table was prepared for these
publications (Tables 3 and 4). These tables include the publication year, author(s), authors’ field of
study, title, data set(s) used, data collection methods, and data duration for each publication.

3. Conclusions

This study reviewed publications examining the relationship between air pollution and climatic,
topographic factors and vegetation cover. A total of 43 publications were identified through a search of
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Dergipark, and these publications were analyzed using meta-analysis. Thirty-two publications were
identified examining the relationship between air pollution and climatic/topographic factors. The
number of these publications has increased since 2016. It was determined that the first author primarily
specialized in environmental engineering. Nine of the 32 publications were found to be interdisciplinary.
Based on this, it can be suggested that the number of interdisciplinary publications should be increased.
The provinces of Ankara, Konya, Bayburt, Edirne, and Tekirdag were frequently selected as the study
area in the publications. No publications related to the provinces of Usak and Sirnak were found.
Publications could examine air pollution and the natural environment in these provinces. Furthermore,
PM and SO, were used together as the data set. Preference was given to using the Ministry of
Environment, Urbanization, and Climate Change’s website regarding air quality monitoring stations for
obtaining the data. Publications generally use 1-year data periods with a 3—4-year time interval.

An examination of the analyzed publications reveals that climate elements and topography are
used to reveal the relationship between the natural environment and air pollution. Bozkurt (2018), Cildir
& Mutlu (2022), Demirarslan & Akinci (2016a), Demirarslan & Akinci (2016b), Hirca et al. (2022),
Ibret & Aydmézii (2009), Iskender et al. (2016), Kara (2012), Kara et al. (2018), Kog & Kog (2018),
Kopar & Zengin (2015), Kose & Erbag (2003), Kunt & Dursun (2018), Mentese & Tagil (2012), Oguz
(2020), Iskan & Kog (2021), Ozsahin et al. (2016), Oztiirk & Keles Ozgiil (2019), Sari & Esen (2019),
Sever (2008), Ulutas et al. (2021), Unal & Ozel (2022), Unal & Ozel (2023), Vural & Sahinalp (2023),
Yazici et al. (2018), Yilmaz (2022) found a negative relationship between temperature and air pollution.
However, contrary to this result, Arslan (2023), Ozel (2019), Tighh & Cangiir (2019), and Yener &
Demirarslan (2022) found a positive relationship between temperature and air pollution. In 81.2% of the
publications, an inverse relationship between temperature and air pollution was detected, while in 12.5%
of the publications, a direct relationship was detected. The publications emphasized that pollutant levels
increase with air cooling, especially in winter. This increase was attributed to the release of pollutants
into the air due to heating activities during the winter season.

A direct correlation between pressure and air pollution was identified in 35.4% of the
publications (Hirca et al., 2022; Iskan & Kog, 2021; Kara et al., 2018; Kopar & Zengin, 2015; Kunt &
Dursun, 2018; Mentese & Tagil, 2012; Ozsahin et al., 2016; Tigl & Cangiir, 2019; Ulutas et al., 2021;
Yazic et al., 2018; Yilmaz, 2022). In 9.6% of the publications, an inverse relationship between air
pollution and pressure was found (Ozel, 2019; Unal & Ozel, 2022; Unal & Ozel, 2023). Oguz (2020),
however, did not find a relationship between pressure and air pollution in his publication.

Bozkurt (2018), Cildir & Mutlu (2022), Ciftci et al. (2013), Hirca et al. (2022), ibret & Aydmnézii
(2009), iskan & Kog (2021), iskender et al. (2016), Kara (2012), Kara et al. (2018), Kog¢ & Kog (2018),
Kose & Erbas (2003), Kunt & Dursun (2018), Mentese & Tagil (2012), Oguz (2020), Oztiirk & Keles
Ozgiil (2019), Sari & Esen (2019), Sever (2008), T13l1 & Cangiir (2019), Unal & Ozel (2023), Yener &
Demirarslan (2022), Y1lmaz (2022) found a negative relationship between wind speed and air pollution.
In short, 65.6% of the publications concluded that there is an inverse relationship between wind speed
and air pollution. Arslan (2023) and Unal & Ozel (2022) on the other hand, found a positive relationship
between wind speed and air pollution. Publications by Demirarslan & Akinci (2016a), Demirarslan &
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Akinci (2016b), ibret & Aydinézii (2009), Kopar & Zengin (2015), Ozsahin et al. (2016), Unal & Ozel
(2022), Vural & Sahinalp (2023), and Yazici et al. (2018) examined the relationship between prevailing
wind directions in study areas and air pollution.

The positive relationship between humidity and air pollution has been emphasized in the
publications of Bozkurt (2018), Ciftci et al. (2013), Kopar & Zengin (2015), Kunt & Dursun (2018),
Mentese & Tagil (2012), Oguz (2020), Ulutas et al. (2021), Yazici et al. (2018), and Yilmaz (2022).
Arslan (2023), Hirca et al. (2022), ibret & Aydmézii (2009), Ozel (2019), T1gl1 & Cangiir (2019), Unal
& Ozel (2022), Unal & Ozel (2023), and Yener & Demirarslan (2022) have stated in their publications
that the relationship between humidity and air pollution is negative.

Some publications have examined the relationship between fog and air pollution (Ciftci et al.,
2013; Engin & Yavuz, 2024; Iskan & Kog, 2021; Kunt & Dursun, 2018). These publications state that
when fog occurs, pollutants descend to the surface and reduce air quality. Ciftgi et al. (2013),
Demirarslan & Akinci (2016a), Demirarslan & Akinci (2016b), ibret & Aydimézii (2009), iskan & Kog
(2021), Kog & Kog (2018), Kopar & Zengin (2015), Kose & Erbas (2023), Ozsahin et al. (2016), Sever
(2008), Vural & Sahinalp (2023), and Yazici et al. (2018) have examined the relationship between the
topographic features of the study area and air pollution. Furthermore, these publications examined the
relationship between meteorological elements and air pollution.

Eleven publications examining the relationship between air pollution and plants were identified
upon review. Five of these publications focused on the effect of air quality on plant growth, while six
focused on the effect of plant presence on improving air quality. It was determined that the number of
publications has increased since 2021. It was determined that the first authors of air pollution/quality
studies were predominantly from the field of landscape architecture. No publications by researchers in
geography were found on this subject. Dubai, Istanbul, Ankara, Aydin, Corum, Edirne, Erzincan,
Eskisehir, Mersin, and Zonguldak were selected as the study areas in the publications. Therefore, new
studies can be conducted in areas that are unexplored. CO was generally used as data in the publications.
Fieldwork, various measuring devices, and the i-Tree canopy tool were used to collect data.
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1. Giris

Hava kirliligi, insan ve dogal ¢evre arasindaki yogun ve karmasik iligkiler sonucunda meydana
gelen gevre sorunlarinin basinda gelmektedir (Ozdemir & Boyraz, 2002). Havadaki kirleticilerin canlt
sagligina ve ekosisteme zarar verecek, yasam kalitesini etkileyecek seviye ve siirede asili kalmasina
hava kirliligi denilmektedir (Yilmaz, 2018; Zhang vd., 2012). Bu kirlilik, diger ¢evre kirliliklerinden
farkli olarak bir sinira bagli kalmayip, hizlica yayilabilmektedir (Keles ve Ertan, 2002). Hava kirliligini,
dogal ve yapay (antropojenik) kaynaklar etkilemektedir (Kampa & Cantanas, 2008; Partigd¢ &
Cubukeu, 2017). Dogal kirletici kaynaklar; volkanizma ve orman yanginlari sonucunda ortaya
cikmaktadir (Milford vd., 2023; Sumaryati vd., 2019). Topografya ve iklim elemanlar1 (riizgar, sicaklik,
nem, yagis, basimng ve sicaklik terselmesi vb.) ise kirletici maddelerin atmosferdeki dagilimi ve
yogunlugu iizerinde énemli rol oynamaktadir. Ozellikle topografik faktorler; kirletici parametrelerin
ortamda kalma siiresini ve yogunluk derecesini dogrudan veya dolayli olarak etkilemektedir. Etrafina
gore alcakta kalan, canak yapidaki bir sahada ya da hakim riizgar yoniine dik dogrultuda uzanan oluk
bigimindeki alanlarda hava kirliligi daha fazla goriilmektedir. Cevresine gore yiiksekte kalan ve hava
akimlarina acik olan bir sahada ise hava kirliligi kolaylikla dagilabilmektedir. Havza veya vadi
ozelligindeki alanlarda, yiiksek kesimlerdeki soguk havanin yogunluk farki nedeniyle saha iglerine
yonelmesi sonucunda sicaklik terselmesi (inversiyon) meydana gelmektedir (Sahin, 1989). Sicaklik
terselmesi, durgun hava sartlar1 olusturdugu i¢in soguk ve agir hava altta, sicak ve hafif hava ise iistte
kalmaktadir. Bu durumda diisey hava akimlar1 olusamadigi igin kirli hava yerlesim merkezlerinde
birikmektedir (Cukur & Aygoren, 2018; Sahin, 1989).

Iklim elemanlari ise; hava kirliliginin yogunlugunu ayr1 ayr1 veya birlikte etkilemektedirler. Bu
faktorler havadaki kirleticilerin hem artmasinda hem de ¢evreye yayilmasinda belirleyici olmaktadir.
Riizgarin etkisiyle sahada olusan diisey ve yatay hava hareketleri kirletici maddelerin c¢evreden
uzaklasmasini saglamaktadir. Riizgarin hiz1 ve yonii ise kirletici maddelerin sahaya y1gilmasinda ya da
sahadan taginmasinda etkili olmaktadir. Sicaklik, ozellikle diisey yondeki dagilimi, kararlilik ve
kararsizlik kosullar ile sicaklik terselmesini dogurmaktadir. Bu durum ise kirletici maddelerin
yogunlugunu belirlemektedir (Sungur & Gonenggil, 1997). Sicaklik; riizgar, basing ve nem {izerinde de
etki gostermektedir. Sicakligin artmasiyla riizgar hizi artmakta, basing diismekte, havadaki nem miktari
azalmakta ve buna bagl olarak kirletici maddelerin yogunlugu da azalmaktadir (Banerjee vd., 2011;
Cukur & Aygoren, 2018; Mentese & Tagil, 2012). Nem ve yagis, havadaki kirleticilerin kimyasal
reaksiyonlara girerek ¢evreye daha fazla zarar verecek sekilde yeryiiziine diismesine neden olmaktadir.
Havadaki nem miktarmm artmasi, kirleticileri daha ge¢ dagitmakta ve sicaklik terselmesini
olusturmaktadir (Kunt & Dursun, 2018). Yagmur seklinde diisen yagislar ise atmosferdeki kirleticileri
biinyelerine alarak uzaklastirdiklar i¢in hava kirliligini azaltmaktadir (Yazici vd., 2018). Basing ise
hava kirliligini etkileyen bir diger iklim elemamdir. Ozellikle yiiksek basing kosullarinda kirletici
maddeler hava akimlariyla yukariya tasinamadigi igin ¢evreden uzaklasmalar1 gecikmektedir (Kunt &
Dursun, 2018; Sungur & Gonenggil, 1997).

Volkanik patlamalar ve orman yangimlar1 hava kirliligi iizerinde etkili olan unsurlardir.
Volkanik patlamalar sonucunda atmosferde kiil, aerosol ve gaz orani yiikselmekte ve buna bagli olarak
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atmosferdeki SO, miktar1 artmaktadir (Robock, 2000). Orman yanginlari sonucunda ise atmosfere ¢esitli
kirletici maddeler (partikiil madde, karbondioksit, karbonmonoksit, metan ve azot oksitler)
yayilmaktadir (Yarragunta vd., 2020).

Bitki ortiisii, hava kirleticilerini tutma ve uzaklagtirma etkisine sahiptir (Sahin Arslan, 2021).
Kirletici maddeler, atmosferden bitkilerin yaprak stomalariyla ya da yaprak yiizeyleriyle
uzaklastirilmaktadir (Nowak vd., 2006). Bunun yani sira hava kirliliginin etkisinin azaltilmasinda
vejetasyonun sikhigi ve giirliigii de énemli rol oynamaktadir (Garipagaoglu, 2015). Ozellikle mese,
koknar gibi bitki tiirleri havada bulunan toz pargaciklarinin yani sira NO; ve SO gibi kirletici maddeleri
de tutarak kirliligin azalmasina katki saglamaktadir (Buraerah vd., 2023). Agag tiirlerinin yani sira maki
formasyonu da havanin temizlenmesine etki etmektedir (Garipagaoglu, 2015).

Hava kirliligini etkileyen dogal kaynaklarin yani sira antropojenik kaynaklar da énemli rol
oynamaktadir. Bu kaynaklar; evsel 1sinma amagh ve enerji tiretiminde kullanilan yakatlar, endiistriyel
emisyonlar, ulasim araglart ve ¢oOplerin yakilmasi sonucunda ortaya c¢ikmaktadir (Kudal, 2009;
Garipagaoglu, 2020). Ayrica niifusun artmasi, insan ihtiyaglarinin gesitlenip ¢ogalmasi, enerji
tilketiminin artmasi ve sanayi kuruluslarinin sehir merkezinde kalmasi gibi etmenler de hava kirliliginin
temel sebepleri arasinda yer almaktadir (Mayer, 1999; Ozsahin vd., 2016; Turp, 2019).

1.1. Hava Kirliligini Olusturan Kirletici Maddeler ve Cevresel Etkileri

Hava kirliligini olusturan Kirleticiler; partikiil madde (PM), kiikiirtdioksit (SO>),
karbonmonoksit (CO), karbondioksit (CO2), azot oksitler (NOx), ozon (Os), benzen (CsHs), polisiklik
aromatik hidrokarbonlar (B(a)p), kursun (Pb), kadmiyum (Cd), nikel (Ni) ve arsenik (As) seklinde
siralanmaktadir (Bai vd., 2018; Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, 2024; Ozel, 2019; T1gh
& Cangiir, 2019). Bu kirletici tiirlere maruz kalmak ¢esitli saglik sorunlarina (géz tahrisi, obezite, kanser
ve solunum yolu hastaliklar1 vb.) hatta erken 6liime yol agmaktadir (Abelsohn & Stieb, 2011; Liu vd.,
2021; Manisalidis vd., 2020; Zhang vd., 2012). Diinya Saglik Orgiitii (DSO) verilerine gore hava kirliligi
nedeniyle her yil ii¢ milyondan fazla insan dlmektedir. Geligmis iilkelerdeki dliimlerin yaklasik %2,5°1;
gelismekte olan iilkelerdeki dliimlerin ise %2,8’inin hava kirliliginden kaynaklanmaktadir (Ozsahin vd.,
2016). Tiirkiye’de hava kirliliginden dolay1 her y1l yaklasik kirk bes bin 6liim gergeklesmektedir (Gtizel
& Ozer, 2022). Tiirkiye’deki niifusun yaklasik %89-100’iiniin 5 pug/m?® iizerinde PM25’e maruz kaldig1
tespit edilmistir (Rentschler & Leonova, 2023).

Atmosferin dogal bilesimini olumsuz etkileyen kirletici maddeler insan sagliginin yani sira bitki
ve hayvan sagligina da zarar vermektedir (Ozdemir ve Boyraz, 2002). Nitekim hava kirliligi, bitkilerde
fotosentezin gerilemesine bunun sonucunda da g¢ap gelisiminin olumsuz etkilenmesine, dollenme
biyolojisine, meyve verimi ve kalitesinin diigmesine neden olmaktadir (Dursun vd., 1998; Pandey &
Agrawal, 1994 akt., Elkoca, 2003). Ayrica hava kirliliginden etkilenmis agag¢larin meteorolojik olaylara
(kuraklik ve don), zararli bocek ve mantarlara karsi direngleri diigmektedir (Elkoca, 2003). Hava
kirliligi; yalnizca canli saghgmi etkilememekte yapilarin metal, tas ve ahsap kisimlarini da tahrip
etmektedir (Ilkilig & Behget, 2006). Ayrica hava kirliligi ile olusan asit yagmurlar: tarihi eserleri
olumsuz sekilde etkilemektedir (Biiytikakinci, 2010).
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1.2. Hava Kirliligi Sinir Degerleri

Hava kirliliginin canli sagligina olan etkilerinin 6niine gegebilmek igin iilkeler tarafindan esik
degerler belirlenmektedir. Bu sinir degerlere gore, bir alandaki kirleticilerin yogunluklarinin hava
kalitesi iizerindeki etkisini tespit etmek icin Hava Kalitesi Indeksi (HKI) kullanilmaktadir. Tiirkiye,
Avrupa Birligi (AB) ve DSO’niin belirledigi sinir degerlere Cizelge 1°de yer verilmistir.

Cizelge 1: Tiirkiye, AB ve DSO’niin hava kirletici parametreler i¢in belirledigi sinir degerler

Kirletici Parametre Zaman Tiirkiye (2024) AB DSO (2021)
Saatlik ort. 350 350 -
SO, (ng/m?) Giinliik ort. 125 125 40
Yillik ort. 20 20 -
Saatlik ort. - 200 -
NO; (ug/m?) Giinliik ort. 200 - 25
Yillik ort. 40 40 10
Saatlik ort. - - -
NOx (ng/m?)
Yillik ort. 30 30 -
8 saat ort. 10.000 10.000 -
CO (pg/m®) Giinliik ort. - - 4
Yillik ort. - - -
R 8 saat ort. - 120 100
Os (ng/m) Yogun donem - - 60
R Giinliik ort. 50 50 45
PVho (g/m?) Yillik ort. - 40 15
Giinliik ort. - - 15
PVas (g/) Yillik ort. 25 25 5
CsHs (ng/m?) Yillik ort. 7 5 -
Pb (ng/md) Yillik ort. 0,5 0,5 -
As (ng/m?) Yillik ort. 6 6 -
Cd (ng/m?) Yillik ort. 5 5 -
Ni (ng/m%) Yillik ort. 20 20 -
B(a)p (ng/m?) Yillik ort. 1 1 -

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig: (https://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/ocak-2024_bulten-

raporu-20240308125314.pdf), DSO (https://www.who.int/news-room/feature-stories/detail/what-are-the-who-air-quality-

guidelines), Avrupa Cevre Ajansi (https://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality-concentrations/air-quality-standards)

Cizelge 1’de goriildiigii ilizere Tirkiye ile AB’nin belirledigi smir degerler genellikle

ortigmektedir. Bu durumun sebebi olarak Tiirkiye’nin AB’ye iiyelik siireci gosterilebilir (Garipagaoglu,

2023; 2024). NO,, O3, PM1g ve CsHg parametrelerinin sinir degerlerinde farkliliklar gériilmektedir.

DSO’niin belirledigi kirletici parametrelerin sinir degerleri ise hem Tiirkiye’nin hem de AB’nin
belirledigi simir degerlerden daha diisiik seviyededir.

Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan belirlenen HKI ve sinir kirletici

degerlerine Cizelge 2’de yer verilmistir. Hava kalitesi degerleri, Saglik Bakanligi tarafindan 1986
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yilinda yar1 otomatik cihazlarla 6l¢iilmeye baglanmistir. 2003 te hava kalitesi ile ilgili tiim yetkiler Cevre
ve Orman Bakanligi’na verilmis olup istasyon sayisinda artislar yasanmistir. Bu istasyonlarin
bazilarinda SO, ve PM parametrelerinin yam sira diger kirleticiler de 6l¢iilmiistiir. Glinlimiizde hava
kalitesiyle ilgili 6l¢iim verileri Cevre Referans Laboratuvarinda degerlendirilerek saatlik ortalama
degerler seklinde http://www.havaizleme.gov.tr internet adresinde yayimlanmaktadir (Saglik Bakanligi,
2010).

Cizelge 2. HKI ve kirletici stir degerleri

ndeks HKI SOz [ug/m’] NO; [ug/m?’] CO [ng/m’] Os [ng/m’] PMyp [ug/m’]
1 saat ort. 1 saat ort. 8 saat ort. 8 saat ort. 24 saat ort.
fyi 0-50 0-100 0-100 0-5.500 0-120L 0-50
Orta 51-100 101-250 101-200 5.501-10.000 121-160 51-100
Hassas 101-150 251-500 201-500 10.001-16.000 161-180B 101-260
Sagliksiz 151-200 501-850 501-1.000 16.001-24.000 181-240U 261-400
Koti 201-300 851-1.100 1.001-2.000 24.001-32.000 241-700 401-520
Tehlikeli 301-500 >1101 >2001 >32.001 >700 >521

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1 (https://dathm.csb.gov.tr/hava-Kalitesi-indeksi-i-89066)

Cizelge 2’de gosterildigi iizere HKI degeri 0-50 arasinda olmasi “hava kalitesinin memnun edici
seviyede oldugunu ve hava kirliliginin az riskli veya hig risk teskil etmedigi” anlamina gelmektedir. 51-
100 arasindaki degerler “hava kalitesi uygun olup, hassas gruplar hava kirliliginden orta diizeyde
etkilenebilir”’; 101-150 arasindaki degerler ise “hassas gruplar i¢in saglik etkileri olugabilecegi ile genel
halkin etkilenmesi beklenmemekte” anlamlarina gelmektedir. 151-200 arasindaki degerler “Hassas
gruplar ciddi saglik sorunlar1 yasayabilir. Genel halkin bazi saglik etkileri yasamasi muhtemeldir”
seklinde yorumlanmaktadir. 201-300 arasindaki degerlerde niifusun tamaminin hava kirliliginden
etkilenme olasilig1 yiiksektir. Ayrica hassas gruplar agik hava etkinliklerinden uzak durmalidir. 301-500
arasindaki degerlerde ise halk, ciddi saglik sorunlar1 yasayabilir. Bunun yani sira agik hava

etkinliklerinden uzak durulmasi da gerekmektedir.
1.3. Calismanin Amaci ve Onemi

Igili literatiir incelendiginde; hava kirliligi ile saglik iizerine (Bostan & Olcay, 2022) ve hava
kirliligi ile COVID-19 arasindaki iliskiyi belirlemeye yonelik yapilmis (Baysan & Palanbek Yavas,
2020; Fidan & Akdur, 2022; Teke vd., 2020) derleme calismalar bulunmaktadir. Ancak hava
kirliligi/kalitesi ile dogal ortam iliskisini inceleyen yayinlar analiz eden bir caligmaya rastlanilmamustir.
Bu caligmalarin sistematik literatiir taramasi ile incelenmesinin gerekli oldugu diigiiniilmektedir.
Dolayisiyla caligmada, hava kirliligi ve kalitesi ile dogal ortama iliskin Tiirkiye’deki yayinlarin detayl
bir sekilde incelenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmada “Hava kirliligi ile dogal
ortam arasindaki iliskiyi inceleyen yaymlarin dagilimi nasildir?” sorusuna cevap aranmustir.
Aragtirmanin alt sorulari ise su sekildedir;

e Hava kirliligi ile klimatik/topografik kosullar arasindaki iligkiyi irdeleyen yayilarin dagilimi
nasildir?

e Hava kirliligi ile bitki Ortiisii arasindaki iliskiyi irdeleyen yayinlarin dagilimi nasildir?
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2. Materyal ve Yontem

Bu aragtirmada yontem olarak sistematik literatiir taramasi kullanilmistir. Sistematik literatiir

taramasinin agamalarina Sekil 1°de yer verilmistir.

Arastirma sorusunun belirlenmesi

.4

Tarama yapilacak veri tabaninin belirlenmesi

n

Anahtar kelimelerin belirlenmesi

n

Literatiir uygunluk kriterlerinin belirlenmesi

4

PRISMA akis semasinin olusturulmasi

9

Meta analiz yapilmasi

Sekil 1. Sistematik literatiir taramasi agamalar1 (Seven & Tazebay, 2023)

Sistematik literatiir taramast; belirli bir konuda 6nemli bilgi iceren yayinlarin sistematik olarak
gozden gecirilmesi ve tarafsiz sekilde kritik edilmesi olarak tanimlanmaktadir (Cimnar, 2021).
Gilinlimiizde sistematik taramalarin sosyal bilim arastirmalarinda 6nemi gittik¢e artmaktadir (Davis vd.,
2014). Sistematik bir tarama, ilgili arastirmalari tespit etmek, segmek, degerlendirmek, taramaya dahil
edilen galismalardan veri toplamak ve analiz etmek icin sistematik bir metodoloji izleyen arastirma
bi¢imi olarak nitelendirilmektedir (Moher vd., 2009; Tranfield vd., 2003). Bu taramalar, bir etkiye
yonelik mevcut tiim bilgilerin sistematik olarak tespit edilmesi ve aragtirmacinin incelenen literatiirii
sentezlemesi amactyla kullanilmaktadir (Davis vd., 2014; Kraus vd., 2020). Sistematik taramalarda,
arastirmanin gli¢lii ve zayif yonleri eksiksiz ve seffaf bir sekilde raporlanmali (Liberati vd., 2009) ve

yanliligini azaltmak i¢in inceleme siireci bilimsel olarak ele alinmalidir (Lame, 2019).

Sistematik literatiir taramalarinda c¢alismaya dahil etme ve dislama kriterleri acikca
belirtilmediginde ya da bulgularin tarafli sekilde ¢aligmalara dahil edilmesi sonucunda yanlilik ortaya
cikabilmektedir. Dolayisiyla yanlilig1 en aza indirgemek igin calismanin baginda arastirmayi agikga
tanimlayan protokoller/adimlar gelistirilmelidir. Bu adimlar; taramanin amag¢ ve hedefleri, ¢calismalar
i¢in dahil etme ve hari¢ tutma kriterleri, calismalarin nasil belirlenecegi ile analiz planinin belirlenmesi
seklinde siralanabilir. Bunlarin haricinde veri tabanlarinda indekslenmeyen ve yaymlanmamis

calismalarinda tespit edilmesi de yanliligin etkilerini azaltabilir (Nightingale, 2009).

Caligma sirasinda veri ¢ikarmak da veri yanliligina neden olmaktadir. Dolayisiyla yapilacak
calismanin en az iki arastirmaci tarafindan yiiriitiilmesi Onerilmektedir. Arastirmacilardan
kaynaklanabilecek hatalar1 onlemek icin sonuglar karsilastirilmalidir. Veri ¢ikarma ve elestirel
degerlendirme siireglerinde, her c¢alisma i¢in aym bilgilerin toplanmasini saglamak amaciyla
standartlastirilmis formlar kullanilmalidir (Carver vd., 2013; Nightingale, 2009; Robinson & Lowe,

2015).
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Sistematik literatiir taramalariyla belirli bir konuda yayinlanan ¢alismalarin incelenmesi, alanin
fotografinin ¢ekilmesi ile alandaki bosluklarin belirlenmesine imkan tanimaktadir. Ayrica aragtirmacilar
icin bir yol haritas1 ¢ikarilmasini saglamaktadir. Sistematik literatiir taramasi ile farkli yayinlardaki
bulgularin sentezlenmesi ve belirli bir aragtirma problemine cevap bulunmasi da hedeflenmektedir.
Boylelikle literatiirdeki kuramlarin yeni sentezlenen bulgular ile test edilmesi ve yeni kuramlarin
gelistirilmesine olanak saglamaktadir (Yavuz, 2022).

Sistematik literatiir taramasi ¢alismalarinda veri tabani olarak genellikle Web of Science,
Scopus, Google Scholar, Dergipark kullanilmaktadir. Bu ¢alismada Ulusal ¢apta kabul goren farkli
disiplinlere iliskin dergi ve yayinlar1 bulunduran Dergipark kullanilmistir. Anahtar kelimeler olarak
“hava kirliligi” veya “hava kalitesi” belirlenmistir. Taramalarda oncelikle “anahtar kelimeler”
ardindan “baslik”, “dzet” ve “yontem” boliimleri incelenmistir. Anahtar kelimeler girildikten sonra 2
Ocak 2025 tarihinde yapilan taramada 383 yayin bulunmustur. Dergipark platformundan erigilen en eski

yayin 1995 yilina ait oldugu igin taramalar 1995-2024 dénemi ile sinirlandirilmagtir.

Yayinlardan birinin iki kez yaymlanmasi digerinin ise anahtar kelimesinde belirlenen kriterleri
barindirmamasindan dolay1 2 yayin taramadan kaldirilmistir. Tarama sonucunda hava kirliligi ve hava
kalitesi ile ilgili yapilan yayinlar i¢ ve dis mekan seklinde ayrilmistir. Bu ¢alismanin amacina uygun
olmadigi i¢in i¢ mekanin hava kalitesine yonelik yapilan yayinlar hari¢ tutulmustur. Boylece 322 yayin
ile taramaya devam edilmistir (Sekil 2). Dergipark’ta yer alan yaymlarin ¢alismaya dahil edilme
kriterleri;

Hava kirliligi ile mekansal iligkinin incelendigi yayinlar,

Hava kirliligi ile klimatik/topografik kosullar arasindaki iligskinin incelendigi yayinlar,

Hava kirliligi ile bitki ortiisii arasindaki iligkinin incelendigi yaynlar,

Model gelistirme, rapor, egitim ve saglik konulu yayinlar,

Derleme yayinlar

Deprem, orman yangini ve pandemi gibi anlik ve kisa siireli durum belirlemelerinin yapilmadig:

yayinlar olarak belirlenmistir.

Meta analiz uygulanmasi i¢in 43 yaym secilmis ve bu yayinlara iligkin veri ¢izelgesi
hazirlanmistir (Cizelge 3 ve Cizelge 4). Bu ¢izelgelerde her bir yayna iligkin yayin yili, yazar/yazarlar,
yazarlarin ¢alisma alani, baglik, ¢caligma sahasi, kullanilan veri seti/setleri, verileri elde etme yontemleri

ve verilerin siiresine iliskin bilgilere yer verilmistir.
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Veri tabanlar ve kayitlar aracilifiyla calismalarin tanimlanmasi

Tanimlama

Tarama

Veri tabani taramastyla tanimlanan
kayaitlar:
Dergipark (n = 383)

Taranan kayitlar
(n=381)

Erigim i¢in aranan kayitlar
(n=322)

Uygunluk agisindan degerlendirilen
kayitlar
(n=322)

Dahil
Edilen

\. J

Incelemeye dahil edilen yaymlar
(n=43)

Sekil 2. PRISMA akis semasi
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Taramadan 6nce kaldirilan kayztlar:
Yinelenen kayitlar kaldirildi (n = 2)

Harig tutulan kayitlar
¢ Mekan (n = 59)

/\

Erisilemeyen Kayitlar
(n=0)

Harig tutulan kayzitlar:
Modelleme (n = 37)
Emisyon (n = 30)

Saglik (n = 26)

Rapor ve Derleme (n = 22)
Pandemi (n = 17)

Egitim ve Anket (n =9)
Deprem ve Yangin (n =4)
Diger (n = 134)

iklim ve topografya ile ilgili
yayinlar (n = 32)

Bitki ile ilgili yaymlar (n = 11)
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Cizelge 3. Incelemeye dahil edilen klimatik/topografik ile ilgili galigmalarin &zellikleri

Yazar(lar)/Y1l Birinci Yazarin Alani Yayin Basligi Calisma Sahasi Kullanilan Veriler Verlli%r]::tl;i;iEtme
Kose & Erbas . . s Bazi Meteorolojik Faktorlerin Kiitahya’daki Hava . Qs o e
(2003) Makine Miihendisligi Kirliligine Etkisi Kiitahya PM ve SO, 11 Saglik Midiirligi
Sever (2008) Sosyal Bilgiler Malatya’daki Hava Kirliligine Cografi Bakis Malatya PM ve SO, 1l Saghk Miidiirliigii
Ibret & Aydinézii o Sehirlesmede Yanlis Yer Se¢iminin Hava Kirliligi S P,
(2009) Sosyal Bilgiler Uzerine Olan Etkisine Bir Ornek: Kastamonu Sehri Kastamonu PM ve SO Il Saghk Midiirliigi
Kara (2012) Cevre Miihendisligi Kentsel Hava Kirleticilerine MEteOrOlO_] inin Etkisi: Konya PM ve SO, Hava Kalitesi Izleme
Konya Ornegi Istasyonlart
Mentese & Tagil - Bilecik’te iklim Elemanlarinin Hava Kirliligi . Hava Kalitesi Izleme
(2012) Cografya Uzerine Etkisi Bilecik PM ve SO, Istasyonlart
- . . Topografik Yaps, iklim Sartlar ve Kentlesmenin Hava Kalitesi {zleme
Ciftci vd. (2013) Sehir ve Bolge Planlama Konya’da Hava Kirliligine Etkisi Konya PM ve SO, istasyonlar
Kopar & Zenein Cografi Faktorlere Bagli Olarak Erzurum Kentinde
P (2015) g Cografya Hava Kalitesinin Zamansal ve Mekansal Erzurum PM ve SO, Yerel istasyonlar
Degisiminin Belirlenmesi
Ozsahin vd. (2016) Cografya Kesan’da (Edirne) Hava Kirliligi Kesan (Edime)  PM, SO, NO,, NO, NO,, O; Hava Kalitesi [zleme

Istasyonlar1

Demirarslan &

Dogu Karadeniz Bolgesindeki Partikiil Madde

Dogu Karadeniz

Hava Kalitesi izleme

Akinet (2016a) Cevre Miihendisligi Dagilimlarinin Cograﬁ. Bilgi Sl.stemlerl Yardimiyla Bolgesi PM istasyonlart
Belirlenmesi
Demirarslan ve . e D(ggu Karadeniz l?olgeSI_n d_e I_(ukurtdl_o ksit (SO2) Dogu Karadeniz Hava Kalitesi izleme
Cevre Miihendisligi Dagilimlarinin Cografi Bilgi Sistemleri Yardimiyla O SO, ;
Akinct (2016b) . . Bolgesi Istasyonlart
Belirlenmesi
] Diizce Hava Kalitesi Izleme Istasyonu 1 Ekim Hava Kalitesi izleme
Iskender vd. (2016) Tip Fakiiltesi 2011-31 Mart 2015 Tarihleri Arasindaki Verilerinin Diizce PM ve SO, ;
; . Istasyonlart
Incelenmesi
R < An Assessment Through Relationship Between Air < Hava Kalitesi izleme
Kog & Ko (2018) Peyzaj Mimarh Pollution and Climatic Parameters in City of Igdir Tgdir PM ve S0 Istasyonlar1
Topografik, Meteorolojik ve Klimatolojik Hava Kalitesi zleme
Yazici vd. (2018) Cografya Faktorlerin Afyonkarahisar Sehrindeki Hava Afyonkarahisar PM ve SO, i
A, I stasyonlari
Kirliligi Uzerine Etkileri
. e PM,, ve PM, s Boyutundaki Atmosferik Marmara Hava Kalitesi izleme
Bozkurt (2018) Cevre Mihendisligi Partikiillerin Bolgesel, Mevsimsel Degisimlerinin Bolgesi PM Istasyonlart
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ve Meteorolojik Parametrelerle Iligkilerinin
Incelenmesi

Konya Ilinin Hava Kirliligine Baz1 Meteorolojik

Hava Kalitesi izleme

Kara vd. (2018) Cevre Miihendisligi Faktérlerin Etkisi Konya PM ve SO, istasyonlar
Kunt & Dursun . s Konya Ilinin Hava Kirliligine Baz1 Meteorolojik Hava Kalitesi {zleme
(2018) Cevre Mithendisligi Faktorlerin Etkisi Konya PM ve SO, Istasyonlari
Yazar(lar)/ Y1l Birinci Yazarin Alani Yayin Basligi Calisma Sahasi Kullanilan Veriler Ver11$16r]::t1;1;iEtme
Ozel (2019) istatistik Markov Zinciri Kpl}qr}grak Aqk?ra 1li Igin Hava Ankara PM. SO,, NO, NO,, NOy, CO Hava Kalitesi Izleme
Kirliligi Tahmini Istasyonlar1
. . e PM;, ve SO, Konsantrasyonlar1 ve Meteorolojik . Hava Kalitesi Izleme
Sari & Esen (2019) Cevre Mithendisligi Parametrelerin Konsantrasyonlar Uzerine Etkileri Tiirkiye PM ve SO, Istasyonlart
y . Ankara’da Hava Kalitesi Izleme Istasyonlarindan o
Tigh & Cangiir Tip Fakiiltesi Elde Edilen Verilerin Kantil Regresyon Analizi ile Ankara PM, SO,, NO,, CO, O3 Hava Kalitesi Izleme
(2019) ; - Istasyonlari
Incelenmesi
- Assessing Long Term Trends of Air Pollutants and L
O(Z)tzurukl ((&2(1)(1691? Cevre Miihendisligi Associated Health Risks Imposed on Residents in Bolu PM ve SO, Havaislt(:shtgrslialrzlleme
€ Bolu (Turkey) During Winter 4
Nevsehir ilinde Hava Kalitesinin ve Meteorolojik Hava Kalitesi izlem
Oguz (2020) Meteoroloji Genel Miidiirliigii Faktorlerin Hava Kirliligi Uzerine Etkilerinin Nevsehir PM ve SO, a aist:s c?rsllarl eme
Incelenmesi Y
: < Inegol (Bursa) Havzasinda Hava Kalitesinin Fiziki - Hava Kalitesi {zleme
Iskan & Kog (2021) Cografya Ortam ile liskisi Bursa (Inegdl) PM ve SO, fstasyonlar
Evaluation Of the Major Air Pollutants Levels and o
Ulutas vd. (2021) Cevre Mithendisligi Its Interactions with Meteorological Parameters in Ankara PM, $O;, NO, NO>, NOx, Os, Hava Kalitesi Izleme
CcO Istasyonlari
Ankara
. M P Bolu ili Hava Kirletici Maddeler ile Meteorolojik PM, SO,, NO, NO,, NOx ve
Unal & Ozel (2022) Istatistik Faktorler Arasindaki Iliskilerin incelenmesi Bolu CO )
Determining the Factors Affecting Air Quality in o
VYener & Orman Miihendisligi Marmara, Turkey, and Assessing it Using Air Malrmar'a CO, NOx, O;, PM ve SO, Hava Kalitesi [zleme
Demirarslan (2022) . . Bolgesi Istasyonlart
Quality Indices
. T Meteorolojik Parametrelerin Hava Kirliligine Hava Kalitesi izleme
Yilmaz (2022) Cevre Mithendisligi Etkisinin Istatistiksel Analizi — Mus ili (2021) Mus PM ve S0 stasyonlan
Hirca vd. (2022) insaat Mithendisligi Analysis of Air Pollution in Bayburt Province with Bayburt PM, SO,, NO, NO», NOx ve Os Hava Kalitesi Izleme

Statistical Methods

Istasyonlar1 _
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Cildir & Mutlu

Balikesir Sehir Merkezinde Hava Kirliligi Balikesir

PM ve SOz

Hava Kalitesi Izleme

(2022) (evre Mihendisligi Seviyelerinin Zamansal ve Mekansal Analizleri Istasyonlari
; . - Lo Impacts of Meteorological Parameters on Hava Kalitesi Izleme
Arslan (2023) Is Sagligr ve Giivenligi Tropospheric Ozone Concentrations in Canakkale Canakkale 0 Istasyonlar1
Ankara 1li Meteoroloji Parametrelerinin Hava Hava Kalitesi zleme
Unal & Ozel (2023) Istatistik Kirliligi Uzerindeki Etkilerinin Regresyon Analizi Ankara PM, SO, NO, NO,, NOx, CO v fstas onlarzl
ile Incelenmesi Y
. Sanlurfa Sehrinde Yasanan Partikiil Madde
Vural & Sahinalp . hi | ililizini fik imatik Fakis lucf Oleii .
(2023) Mimarlik ve Sehir Planlama Kirliliginin Topografik ve Klimatik Faktorler Sanlurfa PM Olgiim Cihazi
Etkisinde Incelenmesi
Engin & Yavuz R e i o S epies F1s e . Hava Kalitesi {zleme
(2024) Meteoroloji Mithendisligi Tekirdag I¢in Sis Hadisesi ile Hava Kirliligi Iligkisi Tekirdag PM istasyonlar
Cizelge 4. incelemeye dahil edilen bitki ile ilgili caligmalarin 6zellikleri
Yazar(lar)/Y1l Birinci Yazarin Alan Yayin Baslig Calisma Sahasi Kullanilan Veriler Verllc:;grl;:tléi;iEtme

Karabiik Demir Celik Fabrikasi Etrafindan

Atomik Absorpsiyon

Dunz;r(;]&;)A ras Biyoteknoloji Toplanan Bes Biyomonitor Liken Tiirliniin Agir Zonguldak Cd, Cr, Cu, Fe, Ni, Mn ve Pb Spektrofotometre Cihazi
Metal Akiimiilasyonu ve Karsilagtirmali Analizi P
Karakoyun & ) Erzincan’da Hava Kirliligine Bagl Olarak Sar1
yu Ogretmen Camlarda (Pinus sylvestris L. var. hamata Steven.) Erzincan Cr, Co, Cu, Fe, Ni, Zn ve Pb Arazi Calismasi
Osman (2015) N S
Agir Metal Birikimi
Tibbi Hizmetler ve Parklarin Hava Kirligini Azaltic1 Etkisinin Corum .
Arslan (2021) Teknikler Oreginde incelenmesi Corum CO, NO,, O3, SO, i-Tree Canopy Arac1
Tonyaloglu vd. R - Diizenleyici Ekosistem Hizmetlerinden Hava CO, NO,, O;, PM;5, PM;,ve .
(2021) Peyzaj Mimarh Kalitesinin Efeler -Aydin Orneginde incelenmesi Aydn SO, i-Tree Canopy Aract
Partikiil Madde (PMy) Konsantrasyonunun Kentsel
Batur & Aksu Kentsel Sistemler ve Yesil Alan Sisteminin Degerlendirilmesinde istanbul M DUSTTRAK 1II ve
(2021) Ulagtirma Y dnetimi Ekolojik Indikator Olarak Kullanimu: Istanbul- 10 QUEST EVM 7 Cihazlart
Besiktas Omegi
Kula vd. (2022) Bilim ve Sanat Merkezi | &7t Hava Kalitesinin Pinus Nigra Stoma Sayist Eskisehir ; Arazi Calismas
Uzerine Etkisi
Isinkaralar vd Baz1 Peyzaj Bitkilerinin Biyoizleme Tekniginde
g (2022) ’ Cevre Miihendisligi Kullanilabilirligi: Agir Metallere Yonelik Bir Mersin Cu ve Fe Arazi Caligmasi
Analiz
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Kent Parklariin Hava Kalitesini Iyilestirme
Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi: Ankara

Kormegli (2023) Peyzaj Mimarlig1 Altinpark Ankara CO, NO,, O3, PM;5ve SO, i-Tree Canopy Araci
Ornegi
Yesil Alanlarin Hava Kalitesi Etkileri ve Ekosistem

Topal & Demirel g < Servislerinin (ES) Web Tabanli i-Tree Canopy ; .

(2023) Peyzaj Mimarhii Arac1 Kullanarak Olgiilmesi: Istanbul'da Bir Vaka Istanbul CO: i-Tree Canopy Aract

Calismasi

Onur & Kahveci R - Hava Kalitesinde Cep Parklarinm Onemi: . PM, s, PMy,, HCHO, TVOC, -

(2024) Peyzaj Mimarligi Karsilastirmal Bir Yaklagim Dubai CO ve CO, Manuel Olgiim Araglart

Malkog (2024) Peyzaj Mimarlig: Dogal sit alanlarmim hava kalitesine etkisi: Sarayigi Edime CO, NO», O;, PM; 5, PM,ve i-Tree Canopy Aract

Tavuk Ormani, Edirne, Tiirkiye

SO,
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3. Bulgular
3.1. Iklim ve Topografya ile Ilgili Calismalar

Yapilan literatiir taramas1 sonucunda; hava kirliligi ile klimatik/topografik iliskisini inceleyen
yayinlarin yillara gore dagilimlart Sekil 3’te gosterilmistir.
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Sekil 3. Yayinlarin yayin yillarina gore dagilimi

Sekil 3 incelendiginde, hava kirliligi/kalitesi ile dogal ortam iliskisini inceleyen ¢aligmalarin ilk
olarak 2003 yilinda basladig1 ve 2016 yilindan itibaren artig gosterdigi belirlenmistir. Baska bir ifadeyle
yayinlarin %80,6’s1 2016 yilindan sonra yaymlanmustir. Bu artisin temel nedeni olarak Ulusal Hava
Kalitesi izleme Agina (UHKIA) bagl istasyon sayisinin iilke genelinde yayginlagmasi gosterilebilir.
2018 ve 2022 yillarinda 5; 2016 ve 2019 yillarinda 4; 2023 yilinda 3; 2012 ve 2021 yillarinda ise 2 yayin
¢ikarilmistir. 2004, 2005, 2006, 2007, 2010, 2011, 2014 ve 2017 yillarinda ise yaym bulunamamustir.
2013 y1l1 ve 6ncesindeki yayin sayisinin sinirli oldugu goriilmektedir. Bu durum iizerinde Dergipark’in
2013’ten itibaren hizmet vermeye baslamasinin etkili olabilecegi diistiniilmektedir. 2003, 2008 ve 2012
yillarina ait yaymlar ise Dergipark sistemindeki dergilerin eski donem sayilarinda yer alip sisteme
aktarilan yaymlardir (Dergipark, 2025).

Yapilan literatiir taramas1 sonucunda ulasilan yayinlarda birinci yazarin ¢aligsma alania gore
dagilimlar1 Sekil 4°te yer verilmistir. Birinci yazarlardan 11°i ¢evre mithendisligi, 5’i cografya alaninda
dagilim gostermektedir. Bu alanlar1 sirasiyla; istatistik, meteoroloji, tip, sosyal bilgiler, makine
mithendisligi, insaat mithendisligi, orman miihendisligi, is sagligi ve gilivenligi, mimarlik ve sehir
planlama, sehir ve bolge planlama, peyzaj mimarlig: ile takip etmektedir. Birden fazla aragtirmaci
tarafindan yiiriitiilen yayimlar incelendiginde, yayinlarda belirtilen kurum bilgileri dogrultusunda
yapilan siniflandirma sonucunda 32 yayindan 9’unun disiplinler arasi bir sekilde yiiriitiildiigii tespit

edilmistir.
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Peyzaj Mimarlig1
Sehir ve Bolge Planlama
Mimarlik ve Sehir Planlama
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Orman Miihendisligi
Makine Miihendisligi
Insaat Miihendisligi
Sosyal Bilgiler m——— ?
Tip Fakiiltesi nE——
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Istatistik ~TE——— 8 3
Cografya I 5
Cevre Miihendis]i i 1 — ] |
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Yazarin Calisma Alanlar:

o
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Yayin Sayisi

Sekil 4. Birinci yazarin ¢aligma alanina gore dagilimi

Analiz edilen yaymlardaki caligma sahalarinin bolgelere gore dagilimima Sekil 5°te yer

verilmistir.

Ege Bolgesi [ HNNINGINGNG s
Akdeniz Bolgesi [ NI S
Giineydogu Anadolu Bolgesi [N ©
Dogu Anadolu Bélgesi [ NNRNGTNGTGTNGNGNGNGNGNEEEEEEEEEEEEEN

Bolgeler

I¢ Anadolu Bolgesi [N 2>
Marmara Bolgesi [, 33
Karadeniz Bolgesi [N NN 3/

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Yayn Sayisi

Sekil 5. Yayinlardaki ¢alisma sahalarinin bolgelere gére dagilimi

Bazi yayinlarda birden fazla sehir ayn1 anda incelenmistir. Yayinlarda bolge ile Tiirkiye seklinde
genel olarak belirtilen sahalardaki istasyon isimleri ise tek tek ele alinmis ve grafige (Sekil 5) bu sekilde
dahil edilmistir. Sekil 5’te gosterildigi tizere Karadeniz ve Marmara bolgeleri ile ilgili yayinlarin
sayisinin diger bolgelere gore daha fazla oldugu dikkat gekmektedir. Bu bélgeleri sirastyla I¢ Anadolu,
Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu bolgeleri takip etmektedir. Akdeniz ve Ege bdlgelerinin ise diger
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bolgelere gore daha az calisildigi goriilmektedir. Akdeniz Bolgesi’ndeki iller ile ilgili birer yayin
yapilmigtir. Marmara Bolgesi’nde Edirne ve Tekirdag, Ege Bolgesi’nde Afyonkarahisar, I¢ Anadolu
Bolgesi’nde Konya ve Ankara, Dogu Anadolu Bolgesi’nde Erzurum ve Malatya, Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde Sanliurfa, Karadeniz Bolgesi’nde Bayburt illeri ile ilgili yayinlar ¢cogunluktadir. Sekil 6’da
gosterildigi tlizere, Ankara ve Konya hakkinda 5; Bayburt, Edirne ve Tekirdag hakkinda 4; Artvin,
Balikesir, Bilecik, Bursa, Canakkale, Giresun, Giimiishane, Istanbul, Kocaeli, Ordu, Rize, Trabzon ve
Yalova hakkinda 3 yaymn yapilmistir. Sirnak ve Usak sehirleri hakkinda belirlenen kriterlerde yayin
yapilmadig: tespit edilmistir. Tlcelere gore yapilan yayinlarda ise ilgenin bagl oldugu ile gére siniflama
yapilmistir.
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Sekil 6. Yayinlardaki ¢aligma sahalarinin illere gore dagilimi

Yayinlarda veri setlerini olusturan kirletici maddelere iligkin detaylara Sekil 7°de yer verilmistir.
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PM, SO2, NO, NO2, NOX,03,CO 1l 1
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0c3 N1
SO2 Il 1
PM, SO2, NO, NO2, NOX ve O3 1IN 2
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Sekil 7. Yayinlarda kullanilan veri setlerinin dagilimi

PM ve SOy’in birlikte kullanildig1 yayin sayisi daha fazladir (Sekil 7). Yayimlarda PM, SO, ve
O; tek veri seti olarak da kullanilmustir. Ikiden fazla kirletici maddenin bir arada kullanilarak
yiiriitiildiigii yayinlar da bulunmaktadir. CO’in veri seti olarak kullanildigi yayinlarda PM ve SO;’in de
kullanildig: tespit edilmistir. Kirletici maddelerin dagilimlarina Sekil 8’de yer verilmistir.

03 N 5
Co NN ¢
NO N ¢
No2 .
Nox .

Kirletici Maddeler

SO2 |
PV I 30

0 5 10 15 20 25 30 35
Yayin Sayisi

Sekil 8. Yayinlarda kullanilan kirletici maddelerin dagilimi

Analiz edilen 32 yaymin 30’unda PM, 27’sinde ise SO; kullanilmistir. Baska bir deyisle
yayimnlarin %93,75’inde PM, %84,37’sinde ise SOz’den veri seti olarak yararlanilmistir. Bu kirletici
maddeleri NOx, NO2, NO, CO ile O; takip etmektedir. DSO’niin baslangigta hava kirliligine karar
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vermede PM ve SOy’i yeterli gormesinden dolay1 bu parametreler yayinlarda sik kullanilmigtir. Analiz
edilen yayinlardaki veri/verilerin elde edilme sekline iliskin dagilimlar Sekil 9’da gosterilmistir.

Yerel Istasyonlar . 1
Olgiim Cihazi JJj 1
Bilgi Yok JJj 1

it saghk Midirlikleri [ 3

Verilerin Elde Edilme Sekli

Hava Kalitesi izleme Istasyonlar: | SN 2

0 5 10 15 20 25 30
Yayin Sayisi

Sekil 9. Yayinlarda kullanilan veri/verilerin elde edilme sekline iligkin dagilim

Yayinlarda veri/verilerin elde edilmesinde Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligina
bagl Hava Kalitesi izleme Istasyonlar1 yaygin olarak kullanilmaktadir. 2003, 2008 ve 2009 yillarindaki
yayinlarda veriler il Saglik Miidiirliiklerinden temin edilmistir. 2005 yilindan itibaren Cevre ve Orman
Bakanligina bagh istasyonlarin kurulmasiyla veriler artik bakanliktan temin edilmeye baslanmustir.
Bakanligin ismi 2011°de Cevre ve Sehircilik, 2021°de ise Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi olarak
degistirilmesine ragmen veriler buradan temin edilmistir. 2005 y1l1 ve dncesine ait veriler ise Il Saglik
Miidiirliiklerinden alinmistir. Resmi verilerin yani sira yerel istasyonlar ve 6l¢lim cihazlar1 kullanilarak
verilerin temin edildigi yayinlar da bulunmaktadir. Bazi yayinlarda ise verilerin ne sekilde temin edildigi

ile ilgili bilgilere yer verilmemistir.

Yayinlarda kullanilan veri/verilerin siirelerine iliskin dagilimlara Sekil 10°da yer verilmistir.
Sekil 10°da gosterildigi tizere veri/veri setlerinin siireleri degisiklik gostermektedir. 1 yildan az 6lgiim
stiresinin kullanildig1 yayinlardan birinde belirli giin ve saat araliginda dl¢timler yapilmis digerinde ise
yaklasik dort aylik (109 giinliik) veri seti kullanilmugtir. 3-4 yil zaman araligindaki veri setleri ile
yiiriitiilen yayin sayisini bir yillik veri setleri kullanilarak yapilan yayinlar takip etmektedir. Yayinlarin
kisa donem veri setlerini kapsamasinin sebebi olarak Hava Kalitesi Izleme Agi’nda PM degerlerinin dar
bir zaman dilimini i¢ermesine baglanmaktadir. 5 yillik veri seti kullanilarak 3; 6 yillik veri seti
kullanilarak 3; 10, 12, 13, 18, 19 ve 27 yillik veri seti kullanilarak 1’er yayimn yapilmstir.
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Sekil 10. Yayinlarda kullanilan veri/verilerin siirelerine iligkin dagilim

Yayinlarin bulgularinda dogal ortam 6zelikleri ile hava kirliligi iligkisine dair dagilimlara Sekil
11°de yer verilmistir.

Topografya [N 1
sis [ <
Nem |, 1

Bulgular

Basine [N '
Riizgar Hizi ve Yonii - |, 2o
srcakiik |, -1

0 5 10 15 20 25 30 35
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Sekil 11. Yaymlarin bulgularina iliskin dagilim

Sekil 11°da yer verildigi {izere, yayimlarin %96,9’unda hava kirliligi ile sicakligin; %90,6’sinda
hava kirliligi ile riizgarin, %53,1’inde hava kirliligi ile nemin, %50’sinde hava kirliligi ile basincin,
%12,5’inde ise hava kirliligi ile sisin iliskisi belirlenmeye ¢alisilmistir. Ayrica yaynlarin %37,5’inde
calisma sahanin topografik 6zellikleri ile hava kirliligi iliskisi incelenmistir.

722



Hilal Olcay, Fadime Yakin ve Hediye Arzu Gokge Giindiizoglu

3.2. Bitki ile ilgili Caligmalar

Bitki ile hava kirliligi iliskisini inceleyen yaymlarin yillara gore dagilimima Sekil 12°de yer

verilmistir.
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Sekil 12. Yayinlarin yillara iliskin dagilim

Sekil 12 incelendiginde, hava kirliligi/kalitesi ile bitki iligkisini irdeleyen yayinlarin 2012
yilinda bagladigi ve 2021 yilindan itibaren artis gosterdigi tespit edilmistir. 2021 yilin1 ise 2022, 2023
ve 2024 yillart takip etmektedir. 2013, 2014, 2016, 2017, 2018, 2019 ve 2020 yillarinda yayin tespit

edilememistir.

Birinci yazarin ¢aligma alanina gore dagilimlaria Sekil 13’te yer verilmistir.

Biyoteknoloji NN 1
£ Cevre Mithendislizi NN 1
:—3 Bilim ve Sanat Merkezi [N 1
<
% Kentsel Sistemler ve Ulastirma Yonetimi [ AN 1
E Tibbi Hizmetler ve Teknikler [N NNEEN 1
«®
E Ogretmen NN 1

Peyzaj Mimarlig1 5

o
[N
N

3 4 5 6
Yayin Sayisi

Sekil 13. Birinci yazarin ¢aligma alanina gére dagilimi
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Sekil 13’te gosterildigi iizere birinci yazarlardan 5’1 peyzaj mimarligi alaninda dagilim
gostermektedir. Bu alanin yani sira 6gretmen, tibbi hizmetler ve teknikler, kentsel sistemler ve ulagtirma
yOnetimi, bilim ve sanat merkezi, ¢evre miihendisligi ile biyoteknoloji alanlar1 da bulunmaktadir.

Bitki ile ilgili yayinlarin ¢alisma sahalarinin bolgelere gore dagilimi Sekil 14’°te gosterilmistir.

Yurt Dis1 [ |

Giineydogu Anadolu Bolgesi 0
Ege Bolgesi NN |
Akdeniz Bolgesi NI |

Bolgeler

Dogu Anadolu Bolgesi [N |
f¢ Anadolu Bélgesi I
Karadeniz Bolgesi I
Marmara Bélgesi I . 3

Yayin Sayisi

Sekil 14. Calisma sahalarinin bolgelere gore dagilimi

Sekil 14°te gosterildigi lizere yayinlarda Marmara Bdolgesi birinci sirada yer almaktadir. Bunu
ikiser yayinla Karadeniz ve i¢ Anadolu bolgeleri, birer yayinla Dogu Anadolu, Akdeniz ve Ege Bolgeleri
takip etmektedir. Glineydogu Anadolu Bolgesi ile ilgili herhangi bir yayina rastlanmamustir. Bir yayinda
Dubai ¢alisilmis olup bu yayn, yurt dist olarak belirtilmistir. Illere gore incelendiginde ise istanbul ile
ilgili iki yaym Ankara, Aydin, Corum, Edirne, Erzincan, Eskisehir, Mersin ve Zonguldak ile ilgili bir
yayin yapilmistir (Sekil 15).
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Sekil 15. Yaymnlardaki ¢aligsma sahalarinin illere gore dagilimi

Incelemeye dahil edilen yaymlardaki kirletici maddelere Sekil 16°da yer verilmistir.

Cd, Cr, Cu, Fe, Ni, Mn, Pb
Cr, Co, Cu, Fe, Ni, Zn, Pb

I 1
I |
Cu, Fe NN |
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g CO2 I |
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PM2.5, PM10, HCHO, TVOC, CO, CO2 I |
Veri Bilgisi Olmayan I 1

0 1 2 3

Yayn Sayisi

Sekil 16. Yaymlarda kullanilan veri setlerinin dagilimi

CO, NOy, O3, PM_5, PM1gve SO; kullanilarak yapilan yayinlarin sayisi one ¢ikmaktadir. Analiz
edilen yayinlarin %54,5’inde CO, %36,3’tinde PMs ile PM1o, NO, O3 ve SO kirletici madde olarak
incelenmistir. Baz1 yayinlarda birden fazla kirletici madde birlikte incelenmistir.

Yayinlarin veri/verileri elde etme yontemine iliskin dagilimlara Sekil 17°de yer verilmistir.
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Sekil 17. Yaymlarin veri/verileri elde etme yontemine gore dagilimi

Bitki orneklerinin toplanmasinda i-Tree canopy araci, arazi ¢aligmasi ve cesitli cihazlar
kullanilmustir (Sekil 17). Kullanilan cihazlar; atomik absorpsiyon spektrofotometre, DUSTTRAK I,
QUEST EVM 7 ile manuel 6l¢tim cihazi olarak belirtilmistir.

Hava kalitesi ve bitki saglig1 ile hava kalitesine bitki etkisini inceleyenlere gore yapilan

siniflandirmaya Sekil 18°de yer verilmistir.

Hava Kalitesinin Artirilmasinda Bitki Varliginin
L 6
Etkisi
Hava Kalitesinin Bitki Gelisimine Etkisi _ 5

0 1 2 3 4 5 6 7
Yayn Sayisi

Yaynalrda Bitkinin Yeri

Sekil 18. Calisma sahalarinin bolgelere gore dagilimi
Sekil 18’de gosterildigi lizere yayinlarin 5’i hava kalitesinin bitki gelisimine etkisi iizerine
yapilmigken, 6 tanesi hava kalitesinin artirilmasinda bitki varliginin etkisi lizerine yapilmistir

4. Tartisma ve Sonug

Hava kirliligi, insan ve dogal ¢evre arasindaki yogun ve karmasik iliskiler sonucunda meydana

gelmektedir (Ozdemir & Boyraz, 2002). Simir tammayan hava kirliligi, kolayca yayilabilmekte ve
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tasinabilmektedir (Keles & Ertan, 2002). Bu nedenle DSO tarafindan hava kirliligi, gelismis ve
gelismekte olan tiim iilkeleri etkileyen onemli bir ¢evre sagligi sorunu olarak nitelendirilmektedir
(World Health Organization, 2000). Hava kirliliginin genis bir alan1 etkilemesi ve giincel bir ¢evre
sorunu olmast bu konudaki yayin sayisimi artirmaktadir. Dolayisiyla bu alanda yapilacak sistematik
tarama ile ilgili caligmalarda yayin eleme kriterlerinin 6nceden belirlenmesi 6nerilmektedir.

Bu ¢alismada hava kirliligi ile klimatik/topografik ile bitki ortiisii arasindaki iligkiyi irdeleyen
yayimlar gézden gecirilmistir. Dergipark’in tarandigi arastirmada toplam 43 yayina ulasilmis ve bu
yayinlar meta analiz ile incelenmistir. Hava kirliligi ile Klimatik/topografik faktorler arasindaki iliskiyi
inceleyen 32 yayina ulasilmistir. Bu yayinlarin sayisinda 2016 yilindan itibaren bir artis yasanmustir.
Birinci yazarin gogunlukla ¢evre miihendisligi alaninda oldugu belirlenmistir. 32 yayindan 9’unun
disiplinler aras1 yiiriitiildiigiine ulagilmistir. Buradan hareketle disiplinler arasi yayin sayilarimin
artirilmasi Onerilebilir. Yaymlarda Ankara, Konya, Bayburt, Edirne ve Tekirdag illeri siklikla ¢alisma
sahasi olarak secilmistir. Usak ve Sirnak illeri ile ilgili herhangi bir yayma ulagilamamistir. Bu illerdeki
hava kirliligi ile dogal ortam1 inceleyen yayinlar yapilabilir. Ayrica veri seti olarak PM ve SO, bir arada
kullanilmustir. Verilerin temin edilmesinde ise Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’nin Hava
Kalitesi izleme Istasyonlarina iliskin internet sitesi tercih edilmistir. Yayinlarda genellikle 3-4 y1l zaman
araligi ile 1 yillik veri siireleri kullanilmistir.

Analiz edilen yayinlar incelendiginde; dogal ortam ile hava kirliligi iliskisinin ortaya
konulmasinda iklim elemanlar ve topografya kullanilmistir. Bozkurt (2018), Cildir ve Mutlu (2022),
Demirarslan ve Akinci (2016a), Demirarslan ve Akinci (2016b), Hirca vd. (2022), Ibret ve Aydindzii
(2009), Iskender vd. (2016), Kara (2012), Kara vd. (2018), Ko¢ & Kog (2018), Kopar & Zengin (2015),
Kése & Erbas (2003), Kunt & Dursun (2018), Mentese & Tagil (2012), Oguz (2020), Iskan & Kog
(2021), Ozsahin vd. (2016), Oztiirk & Keles Ozgiil (2019), Sari & Esen (2019), Sever (2008), Ulutas
vd. (2021), Unal & Ozel (2022), Unal & Ozel (2023), Vural & Sahinalp (2023), Yazict vd. (2018),
Yilmaz (2022) tarafindan yiiriitiilen yayinlarda sicaklik ile hava kirliligi arasinda negatif bir iligki
bulunmustur. Ancak bu sonucun zitt1 olarak Arslan (2023), Ozel (2019), T1gli & Cangiir (2019), Yener
& Demirarslan (2022) ise sicaklik ile hava kirliligi arasinda pozitif iliski tespit edilmistir. Yayinlarin
%81,2’sinde sicaklik ile hava kirliligi arasinda ters oranti, %12,5’inde ise dogru orant1 tespit edilmistir.
Yayinlarda 6zellikle kis mevsiminde havalarin sogumasi ile kirletici unsurlarin arttigi vurgulanmustir.
Bu artigin sebebi olarak kis mevsimindeki 1sinma faaliyetleri sonucunda agiga ¢ikan kirletici maddelerin
havaya karigmasi gosterilmistir.

Yaymlarin %35,4’iinde basing ile hava kirliligi arasinda dogru orant1 tespit edilmistir (Hirca
vd., 2022; iskan & Kog, 2021; Kara vd., 2018; Kopar & Zengin, 2015; Kunt & Dursun, 2018; Mentese
& Tagil, 2012; Ozsahin vd., 2016; Tigh & Cangiir, 2019; Ulutas vd., 2021; Yazici vd., 2018; Yilmaz,
2022). Yaymlarin %9,6’sinda ise hava kirliligi ile basing arasinda ters bir orant1 saptanmustir (Ozel,
2019; Unal & Ozel, 2022; Unal & Ozel, 2023). Oguz (2020) ise yayminda basing ile hava kirliligi
arasinda bir iligkiye ulasamamustir.

Bozkurt (2018), Cildir ve Mutlu (2022), Cift¢i vd. (2013), Hirca vd. (2022), Ibret & Aydindzii
(2009), Iskan & Kog (2021), iskender vd. (2016), Kara (2012), Kara vd. (2018), Ko¢ & Kog (2018),
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Kose & Erbas (2003), Kunt & Dursun (2018), Mentese & Tagil (2012), Oguz (2020), Oztiirk & Keles
Ozgiil (2019), Sari & Esen (2019), Sever (2008), T1gl1 & Cangiir (2019), Unal & Ozel (2023), Yener &
Demirarslan (2022), Yilmaz (2022) tarafindan riizgar hiz1 ile hava kirliligi arasinda negatif bir iliski
tespit edilmistir. Kisacast yaymlarin %65,6’sinda riizgar hizi ile hava kirliligi arasinda ters iligki
olduguna yénelik bir sonuca ulasilmistir. Arslan (2023) ile Unal & Ozel (2022) ise riizgar hiz1 ile hava
kirliligi arasinda pozitif bir iligki saptanmistir. Demirarslan & Akinci (2016a), Demirarslan & Akinci
(2016b), ibret & Aydmézii (2009), Kopar & Zengin (2015), Ozsahin vd. (2016), Unal & Ozel (2022),
Vural & Sahinalp (2023), Yazici vd. (2018) tarafindan yiiriitiilen yayinlarda ise ¢alisma sahalarindaki
hakim riizgar yonleri ile hava kirliligi arasindaki iligki irdelenmistir.

Nem ile hava kirliligi iligkisinin pozitif oldugunu Bozkurt (2018), Cift¢i vd. (2013), Kopar &
Zengin (2015), Kunt & Dursun (2018), Mentese & Tagil (2012), Oguz (2020), Ulutas vd. (2021), Yazici
vd. (2018), Yilmaz (2022) yaymlarinda vurgulamistir. Arslan (2023), Hirca vd. (2022), ibret &
Aydinézii (2009), Ozel (2019), T1gh & Cangiir (2019), Unal & Ozel (2022), Unal & Ozel (2023), Yener
& Demirarslan (2022) ise yayinlarinda nem ile hava kirliligi arasindaki iliskinin negatif oldugunu ifade
etmigtir.

Bazi yayinlarda ise sis ile hava kirliligi iliskisi irdelenmistir (Cift¢i vd., 2013; Engin & Yavuz,
2024; iskan & Kog, 2021; Kunt & Dursun, 2018). Bu yaymlarda sis olaymin gerceklestigi anlarda
kirletici maddelerin yiizeye dogru indigi ve hava kalitesini diisiirdiigii ifade edilmistir. Cift¢i vd. (2013),
Demirarslan & Akinci (2016a), Demirarslan & Akinci (2016b), ibret

Aydindzii (2009), Iskan & Kog (2021), Ko¢ & Kog (2018), Kopar & Zengin (2015), Kose &
Erbas (2023), Ozsahin vd. (2016), Sever (2008), Vural & Sahinalp (2023), Yazic1 vd. (2018) tarafindan
yuriitiilen yayinlarda ¢alisma sahasinin topografik ozellikleri ile hava kirliligi arasindaki iligki
irdelenmistir. Ayrica bu yayinlarda meteorolojik elemanlar ile hava kirliligi arasindaki iligki de

incelenmistir.

Hava kirliligi ile bitki arasindaki iliskiyi irdeleyen yaymlar incelendiginde 11 yayina
ulagilmustir. Bu yayinlarin 5°i hava kalitesinin bitki gelisimine etkisi tizerine yapilmigken, 6 tanesi hava
kalitesinin artirilmasinda bitki varliginin etkisi {izerine yapilmistir. Yayinlarin 2021 yilindan itibaren
artis gosterdigi saptanmustir. Hava kirliligi/kalitesi ile ilgili yapilan g¢aligmalarda birinci yazarin
cogunlukla peyzaj mimarlig1 alaninda oldugu tespit edilmistir. Bu konuda cografya alaninda ¢alisanlarin
yaptif1 yayinlara rastlanilamamistir. Yaymlarda Dubai, Istanbul, Ankara, Aydmn, Corum, Edirne,
Erzincan, Eskisehir, Mersin ve Zonguldak ¢aligma sahasi olarak se¢ilmistir. Dolayisiyla ¢aligma sahasi
olmayan alanlar ile ilgili yeni ¢aligmalar yapilabilir. Yaymlarda genellikle veri olarak CO kullanilmustir.
Verilerin toplanmasinda ise arazi calismasi, ¢esitli 6l¢lim cihazlari ve i-Tree canopy aracindan
yararlanilmustir.
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