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YENILENEBILIR ENERJi VE EKONOMIiK BUYUME iLiSKiSi: SURDURULEBILIR
KALKINMA ACISINDAN MINT ULKELERi UZERINE BiR iINCELEME

Servet KAPCAK?

Oz

Bu c¢alismada, MINT dlkeleri icin yenilenebilir enerji ile ekonomik biyime arasindaki iliski arastirilmigtir.
Modelde tim dlkeler igin 1990-2021 dénemine ait yillik veriler kullaniimistir. Degiskenlerin uzun dénem
iliskisini Bootstrap ARDL, uzun dénen katsayilari FMOLS ve yonln tespit etmek igin Granger nedensellik testi
uygulanmistir. Bootstrap ARDL testine gore, Nijerya ve Turkiye igin degiskenler arasinda esbtilinlesme tespit
edilmistir. FMOLS’a gore, Nijerya’da yenilenebilir enerji tiiketimi ekonomik bliylime (zerinde istatistiksel
olarak anlamli olmadigi kanitina rastlanilmistir. Tirkiye’de ise yenilenebilir enerji tiiketiminde meydana
gelebilecek %1’lik bir artis ekonomik blytimeyi 0.479 oraninda artirmaktadir. Nedensellik sonuglarina gore,
Endonezya’da ve Turkiye’de Yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biylime arasinda gift; ekonomik
blyimeden kentlesmeye dogru tek yonli nedensellige ulasiimistir. Meksika’da yenilenebilir enerji
tiketiminde ekonomik blylimeye; ekonomik blyimeden kentlesmeye dogru tek tarafli nedensellik
bulunmustur. Son olarak, Nijerya'da ise kentlesmeden ekonomik biiyimeye dogru tek tarafli nedenselligin
varligina rastlaniimistir.
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THE RELATIONSHIP BETWEEN RENEWABLE ENERGY CONSUPTION AND
ECONOMIC GROWTH: AN INVESTIGATION ON MINT COUNTRIES FROM THE
PERSPECTIVE OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Abstract

This study investigates the relationship between renewable energy and economic growth for MINT countries.
Annual data for the period 1990-2021 for all countries are used in the model. Bootstrap ARDL test was applied
to determine the long-run relationship of the variables, FMOLS test was applied to determine the long-run
coefficients and Granger causality test was applied to determine the direction. According to the bootstrap
ARDL test, cointegration is found between the variables for Nigeria and Turkey. According to FMOLS, there is
evidence that renewable energy consumption is not statistically significant on economic growth in Nigeria. In
Turkey, a 1% increase in renewable energy consumption increases economic growth by 0.479. According to
the causality results, there is bidirectional causality between renewable energy consumption and economic
growth and unidirectional causality from economic growth to urbanisation in Indonesia and Turkey. In Mexico,
unilateral causality was found from renewable energy consumption to economic growth and from economic
growth to urbanisation. Finally, In Nigeria, unilateral causality was found from urbanization to economic
growth.
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1. Giris

Enerji, teknolojik siirecler araciligiyla parasal bir degere donistirilebilen ve modern
ekonomilerin en kritik girdilerinden biri olarak kabul edilmektedir (Dinger, 2000). Enerji arzindaki
herhangi bir kesinti, toplumsal yasamin temel dinamiklerinin isleyemez hale gelmesine ve
ekonomik yapinin ciddi bicimde zarar gérmesine neden olabilmektedir. Bu durum, dlkelerin
enerjiye yonelik yapisal bagimliligini agik bicimde ortaya koymaktadir. Nifus artisi, kentlesme
egilimleri, sanayilesme sireci ve tiketim aliskanliklarindaki genisleme, kiresel enerji talebini
strekli olarak yukari yonli baskilamaktadir. Nitekim yliksek gelirli ve sanayilesmis (lkeler, diinya
enerji arzinin 6nemli bir bolimiini tiketmekte ve kiiresel enerji talep yapisinin sekillenmesinde
belirleyici rol oynamaktadir (Sagheer ve Ashraf, 2024). Bu ¢ercevede, ekonomik ve sosyal
kalkinmanin strdirdlebilirligi agisindan temel faktorlerden biri, ucuz ve kesintisiz enerjiye istikrarli
erisimin saglanmasidir (Tutak ve Brodny, 2022).

Enerji, yasamin devamllg i¢in vazgegilmez unsurlarindan biri oldugu igin glinimizde Uzerinde
en ¢ok calisilan konulardan biri olmustur. Enerjinin en ylksek verimlilik kapasitesiyle kullaniimasi
Glkelerin strdurulebilir blytimeleri icin ¢ok 6nemli bir faktérdir. Enerji tiiketiminin ekonomik
blylme Uzerindeki etkileri, Glkenin ekonomik yapisina ve biylime siirecine bagli olarak tlkeden
llkeye farkhlik gosterebilmektedir (Syzdykova vd., 2020; Tekglin vd., 2025). Bu ylizden enerji,
surdirilebilir ekonomik kalkinma ve biyime icin itici glic kaynagi olarak ifade edilebilir (Wang vd.,
2022). Son 30 yil icerinde gelismis ve gelismekte olan ulkeler ticaret, gelir ve enerji tiiketimi gibi
alanlarda hizli artiglar yasamistir (Sadorsky, 2011). Enerji tiketiminin bircok sektorde vazgegilmez
bir girdi kaynagi olmasi ekonomik siirecin ilerlemesi agisindan temel girdi olarak goriilmektedir
(Syzdykova ve Azretbergenova, 2024). Giinimuzde enerjiye olan ihtiyag glinden giine artmaktadir.
Enerjiye ulasmak ve sirekliligini saglamak iki temel sorunu meydana getirmektedir. Birincisi, fosil
kaynaklarin diinyada esit dagilmamasi ve sinirli olmasidir. Bugiin enerji arzinda herhangi bir sorun
gozikmese bile giinlin birinde mutlaka sorun olacagi 6ngérilmektedir. Bu dinamikler hem gelismis
ilkelerde hem de gelismekte olan ekonomilerde enerji politikalarinin yeniden sekillenmesine yol
acmaktadir. Bu baglamda, geleneksel fosil yakitlarin yerine gecebilecek, cevresel agidan daha
surdirilebilir nitelik tastyan yenilenebilir enerji kaynaklarina yénelik arastirmalar ve yatirimlar hiz
kazanmistir. Enerji alanindaki bir diger temel sorun ise fosil yakit kullaniminin kiiresel iklim sistemi
Gizerinde yarattigl bozulmalar ile insan saghgina yonelik ciddi risklerdir. Bu olumsuzluklar, temiz
enerji teknolojilerine gecisi zorunlu kilan 6nemli etkenler arasinda yer almaktadir (Abubakirova vd.,
2025).

Klresel 1sinma ve iklim degisikliginin yarattigi tehditler, ekonomik bliyiime, enerji talebi ve
cevresel bozulma arasindaki iliskiyi kritik bir noktaya tasimaktadir. Bu nedenle Kyoto Protokolii
kapsaminda sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi yéninde uluslararasi bir uzlasi saglanmis; pek ¢cok
lke bu gercevede fosil yakit kullanimini sinirlayarak temiz enerji kaynaklarina yonelmistir. Bununla
birlikte, yenilenemeyen enerji kaynaklarinin ekonomik blyime sireglerinden tamamen
cikarilmasi, refah diizeyinin korunmasi ve sirdirulebilir kalkinmanin saglanmasi agisindan gesitli
zorluklar dogurmaktadir. Bu ¢ercevede, cevre ve insan sagligi Gizerinde olumlu etkiler yaratan ve
karbon emisyonu lretmeyen yenilenebilir enerji kaynaklari en uygun alternatiflerden biri olarak
degerlendirilmektedir. Ancak s6z konusu kaynaklarin etkin ve verimli bicimde kullaniimamasi
durumunda, enerji arzinda dalgalanmalar yasanabilmekte ve bu durum ekonomik blylimeyi
olumsuz yonde etkileyebilmektedir (Gyimah vd., 2022; Kiinl ve Levent, 2023).

Enerji fiyatlarinin yiksek seyretmesi, ekonomik biiylime slrecini yavaslatan temel unsurlardan
biridir. Ozellikle 1970 sonrasi yasanan iki biyiik eneriji krizi, iilkelerin enerji politikalarinda koklii
degisimlere neden olmustur. Bu donemde enerji tliketimindeki daralma, Uretim kapasitesini,
verimliligi ve dolayisiyla ekonomik bilylimeyi olumsuz yénde etkilemistir (Syed vd., 2023; Ozen ve
Levent, 2022). Eneriji tiketiminin ekonomik performans tzerindeki belirleyici rolt uzun yillardir
kalkinma literatliriinde tartisilmaktadir. Bu baglamda, pek ¢ok (ilke sahip oldugu cografi avantajlar
sayesinde glines, riizgar, jeotermal, biyokitle ve hidroelektrik gibi énemli yenilenebilir enerji
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potansiyellerine sahiptir. Bu nedenle yenilenebilir enerji tiketiminin ekonomik biiyiime Gzerindeki
etkilerini analiz etmek blylk 6énem tasimaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, biyime ve
kalkinmayi desteklemesinin yani sira ¢evre kalitesinin iyilesmesine de katki sunmaktadir (Acaroglu
ve Gulla, 2022). Ayrica bu enerji turleri, disa bagimlihg azaltarak istihdam, dis ticaret dengesi ve
genel makroekonomik performans lizerinde olumlu etkiler olusturabilmektedir (Lund, 2009; Sel ve
Tekglin, 2022).

Sekil 1 1990-2024 doneminde Meksika, Endonezya, Nijerya, Tirkiye siralamasini takip eden
ekonomik bliyiime diizeylerini gbstermektedir. Meksika, en (st seviyeden baslayip 1994 ekonomik
krizi, 2008 kiresel kriz ve 2020 pandemi gibi kirilgan yillarin etkisiyle blylmesini sinirli ve duragan
stirdirmuistir. Endonezya, Meksika’nin altinda yer alip 1997 Asya krizi’'nde sert bir darbe almasina
ragmen sonrasinda istikrarli bir artis trendine girmistir. Nijerya, petrol gelirlerine bagimhhgi
nedeniyle 1998 petrol ¢okisi, 2014-2016 petrol fiyat krizi ve 2020 pandemisi gibi dénemlerde
gicli dalgalanmalar yasamis ve en zayif performansi géstermistir. Tlrkiye ise en alttan baslayarak
2001 krizi sonrasi reformlar, artan ihracat ve lretim kapasitesi sayesinde ytkselisini hizlandirmis,
pandemi dénemindeki gegici etkiler disinda ivmesini koruyarak tiim (lkeleri geride birakmis ve
dénem sonunda en yiksek seviyeye ulasmistir.

Sekil 1: MINT Ulkelerinin Ekonomik Biiyiime Degerlerinin Karsilastirilmasi (Kisi Basi Gelir)
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Kaynak: (Diinya Bankasi, 2024).

Sekil 2’de MINT dlkelerine ait toplam eneriji icerisindeki yenilenebilir enerji tiiketiminin payi
gosterilmistir. Meksika, diger Ug Ulke ile karsilastirildiginda yenilenebilir enerji kaynaklarini en az
tuketen Glke konumundadir. Bu durum, tlkenin biyik olglde fosil yakit tiikettgini gostermektedir.
Nitekim Meksika, dogal gaz ve petrol lretiminde énemli bir Glke konumundadir. Bu nedenle
Gretimin strekliligini saglamak igin fosil yakitlar kritik bir rol oynamaktadir. Gliney Asya’nin en
bliyik ekonomilerinden biri olan Endonezya’da yenilenebilir enerji tiketimi sirekli bir azahs
egilimindedir. Dolayisiyla tlkenin ekonomik biylime ve dinamiklerinin fosil yakitlarla desteklendigi
soylenebilir. Ayrica Endonezya kalabalik bir niifusa sahiptir. Bu nedenle fosil yakit tiiketiminin artan
niifus ve ekonomik biiyiimeye bagli olarak yiikseldigi ifade edilebilir.

Sekil 2'de gorildigu gibi Nijerya, diger Ug (lke ile kiyaslandiginda yenilenebilir enerji
kaynaklarini en fazla yenilenebilir enerji kaynaklarini tiiketen llke konumundadir. 2009 yilindan
sonra bir azalis gorilmektedir. Diger taraftan Nijerya, petrol Uretiminde 6nemli bir yerdedir.
Ulkenin sanayilesmesi, niifus artisi ve altyapi gelisimi enerji tiiketimi ile dogrudan iliskilidir.
Nijerya’nin ekonomik blyime dinamikleri fosil yakitlarla desteklendigi sdylenebilir.
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Sekil 2: MINT Ulkelerinin Yenilenebilir Enerji Tiiketimi Degerlerinin Karsilastiriimasi (%)
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Kaynak: (Dinya Bankasi, 2025).

Sekil 2’de Tirkiye icin Nijerya ve Endonezya’dan az Meksika’dan c¢ok yenilenebilir enerji
kaynaklarini tiiketmektedir. Genel olarak toplam eneriji icindeki yenilenebilir enerji tiiketiminin bir
azalis icinde oldugu gorilmektedir. Tlrkiye enerji tliketiminin blylik cogunlugunu fosil yakitlardan
saglamaktadir. Bu ylzden enerji tedarigi bakimindan disa bagimli bir tlke konumundadir.
Sanayilesen, kentlesen ve nifusu artan Turkiye, cesitli stratejiler gelistirmektedir. Bu ylzden
yenilenebilir enerji kaynaklarina 6nemli 6l¢lide yatirimlar yapmaktadir.

Bu calismada, yenilenebilir enerji tliketimi ile ekonomik blyime arasindaki iliskinin MINT
tlkeleri 6zelinde incelenmesi amacglanmaktadir. Mevcut literatlir daha c¢ok toplam enerji
tiketimine odaklanirken, bu arastirmada yenilenebilir enerji tiketiminin ekonomik biylime
lizerindeki etkisi analiz edilerek hem biyliime dinamiklerinin daha kapsaml bicimde anlasiimasi
hem de vyenilenebilir enerjinin ekonomik acgidan tasidigi 6nemin ortaya konulmasi
hedeflenmektedir. Calismada MINT dlkelerine ait 1990-2021 dénemini kapsayan en giincel yillik
veriler kullanilmis ve esbitinlesme iliskisini test etmek igin Bootstrap ARDL yaklasimindan
yararlanilmistir. Ayrica uzun dénem katsayilarini degerlendirmek amaciyla FMOLS tahmincisi
uygulanmistir. Degiskenler arasindaki nedenselligin yonini belirlemek icin ise Granger nedensellik
testi kullanilmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, literatiire katki saglayacak nitelikte politika
onerilerinin sunulmasi amaglanmaktadir.

2. Literatiir Taramasi

Literatlirde enerji tiiketiminin ekonomik blylime Uzerindeki etkileri tartisiimaya devam
etmektedir. Bu tartismalar genellikle enerji tiketimi ile ekonomik bliyiime arasindaki iliskiye
odaklanmistir. Gelisen yenilenebilir enerji teknolojileri ve azalan maliyetler neticesinde enerji
kaynaklari ¢cesitlenmistir. Boylece literatiirde yenilenemez ve yenilenebilir enerji kaynaklari olarak
bir ayirrma neden olmustur (Syzdykova vd., 2020; Syzdykova vd., 2022). Enerji tiketimi ile
ekonomik buylme arasindaki iliski arastiran ulusal ve uluslararasi teorik ve ampirik ¢ok sayida
calisma oldugu gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin farkindalgina paralel olarak literatiirdeki
yenilenebilir enerji kaynaklari ile ekonomik biiyime iliskisini inceleyen galisma sayisi gittikce
artmaktadir. Bagimsiz Devletler Toplulugunu (BDT) igin 1992-2018 dénemini arastiran Syzdykova
vd., (2020) calismalarinda degiskenler arasinda uzun dénem iliskisinin oldugunu tespit etmislerdir.
Ayrica degiskenlerin yonini belirlemek icin panel nedensellik testi uygulanmistir. Nedensellik
bulgularina gore, enerji tiiketimi ile ekonomik biylime arasinda cift tarafli bir nedenselligin
varligina rastlaniimistir. Bu durum ekonominin temel hipotezlerinden olan geri besleme hipotezinin
bu Ulkelerde gegerli oldugunu géstermektedir. Benzer sekilde Abubakirova vd., (2025), 2000-2023
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doénemi icin G7 Ulkelerinde yenilenebilir enerji ile ekonomik biylme arasindaki iliskiyi panel
esbitlinlesme testiyle analiz etmislerdi. Calismada, uzun dénem katsayilarini FMOLS ve DOLS
tahmincileriyle elde ederek yenilenebilir enerji tiketimi ile ekonomik biylime arasinda pozitif bir
iliski bulunmustur. FMOLS sonuglarina gore yenilenebilir enerji tiiketimindeki %1’lik artis ekonomik
blylmeyi uzun dénemde yaklasik %0,70 artirirken, DOLS bulgularinda bu etkinin %0,66 diizeyinde
gerceklestigi saptanmistir. Diinyada en fazla yenilenebilir enerji tiketen 38 (ilkede yenilenebilir
enerji tuketimi ile ekonomik buyime arasindaki iliskiyi ele alan Bhattacharya vd., (2016)
cahismalarinda 1991-2012 donemine ait yillik veriler kullanarak incelemislerdir. Heterojen panel
veri sonuglari, yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biylime arasinda pozitif bir iliski oldugunu
gostermektedir. Armeanu vd., (2017) calismalarinda 2003-2014 doénemi icin 28 AB (lkesinde
yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biylime arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Bulgulara gore,
yenilenebilir enerji ekonomik biylime (izerinde pozitif etki olusturdugu belirlenmistir. 1980-2011
doénemine ait yillik veriler kullanarak 29 OECD iilkesi icin yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji
kaynaklari, sanayi Uretimi ve ekonomik blylime arasindaki bag inceleyen Salim vd., (2014)
calismalarinda panel veri analizi kullanmislardir. Degiskenlerin uzun dénemde iliskili oldugu tespit
edilmistir. Nedensellik testi sonuglarina gore, kisa ve uzun donemde yenilenebilir enerji ile
yenilenemez eneriji tiiketimi ile sanayi Uretimi arasinda ¢ift; kisa donemde ise ekonomik biiylime,
yenilenebilir eneriji ile yenilenemez enerji tiiketimi arasinda tek yonli bir nedensellik bulunmustur.
Granger nedensellik testini kullanarak Tunus’da yenilenebilir enerji, karbon emisyonlari ve
ekonomik blyiume arasindaki iliskiyi 1990-2015 dénemi igin arastiran Cherni ve Jouini (2017),
calismalarindaki ampirik sonuglarina gore, yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biylime
arasinda cift yonli nedenselligin oldugunu bulunmustur. Attiaoui vd., (2017) ¢alismalarinda ARDL
(ARDL-PMG) ve Granger nedensellik testlerini kullanarak 1990-2011 doénemi igin 22 Afrika
llkesinde ekonomik bliyiime, CO2 emisyonlari, yenilenebilir ve yenilenemeyen eneriji tiiketimi
arasindaki baglantiyr arastirmislardir. Ampirik bulgulara gore, ekonomik biyiime ve yenilenebilir
enerji tiketimi arasinda ¢ift yonli bir nedenselligin oldugunu tespit etmislerdir. Tirkiye’'de
yenilenebilir enerji kullanimi ile ekonomik bliyiime arasindaki iliskiyi inceleyen Alper (2018),
calismasinda 1990-2017 donemine ait verileri kullanmistir. Degiskenlerin esbitlinlesme iliskisini
belirlemek icin Bayer—Hanck esbitiinlesme testinden, nedensellik yoniini analiz etmek igin ise
Toda-Yamamoto yaklasimindan yararlaniimistir. Elde edilen bulgular, degiskenlerin uzun donemde
esbitlinlesik oldugunu gostermektedir. Ayrica ekonomik biylimeden vyenilenebilir enerji
tiketimine dogru tek yonla bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Caner ve Yasar (2024)
calismalarinda 1990-2019 donemine ait veriler kullanarak Tiirkiye ekonomisini arastirmislardir.
Cobb-Douglas lretim fonksiyonunu baglaminda ARDL ve Toda-Yamamoto testlerine
basvuruslardir. ARDL esbiitiinlesme testi sonucuna gore degiskenlerin uzun dénemde birlikte
hareket ettigi bulunmustur. Fakat nedensellik bulgularina gore, ilgili donemde degiskenler arasinda
herhangi bir nedensellik iliskisinin olmadigi bulunmustur. Yenilenebilir enerji tiketimi ile ekonomik
blylme arasindaki iliskiyi VAR Granger ve Toda- Yamamoto nedensellik testleri ile inceleyen
Simsek (2024), calismasinda 1990-2020 dénemine ait veriler kullanmistir. ilgili dénemde
nedensellik testi sonuglari gore, ekonomik bllylimeden yenilenebilir enerjisine dogru; yenilenebilir
enerjiden ekonomik bliylimeye herhangi bir nedensellik iligkisi tespit edilmemistir. Yenilenebilir
enerji ve turizm degiskenlerini kullanarak ekonomik biylime lzerindeki etkisi arastiran Baltaci
(2025), calismasinda E7 llkelerini ele almistir. Calismada 1995-2019 yilina ait yillik veriler ve panel
nedensellik testi kullaniimistir. Bulgular, uzun dénemde degiskenler arasinda iliskinin oldugunu
gostermektedir. Nedensellik testi sonuglarina gore yenilenebilir enerji ile ekonomik biylime
arasinda ¢ift yonli nedenselligin oldugu tespit edilmistir. Alptirk (2025) MIKTA (Meksika,
Endonezya, Kore, Tirkiye, Avusturalya) genelinde yenilenebilir enerji tiilketimin ekonomik biyime
Uzerindeki etkisini 1990-2020 dénemi igin arastirmistir. Model icin Emirmahmutoglu-Kose Panel
nedensellik testi uygulanmistir. Ulke bazinda ekonomik biiylimeden yenilenebilir enerjiye dogru
nedensellik tespit edilmezken, yenilenebilir enerjiden ekonomik biyimeye dogru nedenselligin
varligi bulunmustur. Bulgular, Meksika, Tirkiye ve Endonezya igin yenilenebilir enerjiden ekonomik
blylimeye dogru tek tarafli nedenselligin oldugunu goéstermektedir. Hidayat vd., (2024)
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calismalarinda dogal kaynaklar, karbon emisyonlari ve yenilenebilir enerjinin ekonomik blyliime
lizerindeki roliini ASEAN bolgesindeki tlkeler i¢in belirlemeyi amacglamislardir. Calismada 2000-
2021 donemine ait yillik veriler ve dinamik panel yontemi kullanilmistir. Bulgulara gore,
yenilenebilir enerji tiiketimin ekonomik bliyiimeyi pozitif etkiledigi tespit edilmistir.

Literatirdeki birgcok uluslararasi ¢alisma, yenilenebilir enerji tiketimi ile ekonomik bliyime
arasinda pozitif uzun dénem iliskisi ve ¢ogu Ulke grubunda cift yonli nedensellik bulundugunu
gostermektedir. Syzdykova vd., (2020), Bhattacharya vd., (2016), Armeanu vd., (2017), Salim vd.,
(2014), Cherni ve Jouini (2017), Attiaoui vd., (2017), Baltaci (2025), Abubakirova vd., (2025) ve
Hidayat vd., (2024) farkli Glke 6rnekleri ve dénemlerde yaptiklari analizlerde yenilenebilir eneriji
kullaniminin ekonomik bliyimeyi destekledigini ve karsilikli nedenselligin bircok ekonomide gecerli
oldugunu ortaya koymustur. Buna karsilik bazi tlke bazh calismalar, 6zellikle Tiirkiye 6zelinde
iliskinin daha heterojen bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir. Alper (2018) ve Simsek (2024)
blylimeden yenilenebilir enerjiye dogru tek yonli nedensellik saptarken ters yonde bir iliski tespit
edememistir. Caner ve Yasar (2024) uzun dénem esbutiinlesmeye ragmen nedensellik iliskisinin
bulunmadigini belirtmis; Alptiirk (2025) ise bazi MIKTA dlkelerinde yalnizca yenilenebilir enerjiden
blylimeye dogru tek yonli nedensellik tespit ederek sonuglarin Ulkelere gore farkhlastigini
vurgulamistir.

Literatlr taramasinda ampirik ¢alismalarin sonuglarinin farklilik géstermesi, dncelikle arastirilan
bolge kapsaminin, kullanilan veri seti araliginin ve tercih edilen ekonometrik yontemin degiskenlik
gostermesinden kaynaklandigi soylenebilir. Bunun yaninda (lkelerin sahip olduklari yapisal
ozellikler, ekonomik yapilari, enerji portfoyleri ve i¢ dinamikleri de analiz sonuglari Gzerinde
belirleyici rol oynamaktadir.

3. Veri, Model ve Yontem

Eski Goldman Sachs’in kurulusunun bas ekonomisti olan Jim O’Neill'in 2014 yilinda ortaya
koydugu ve Meksika, Endonezya, Nijerya ve Tirkiye’den olusan MINT {lkeleri, BRICS ulkelerinin
alternatifi olarak gortilmustir. Bu (ilke grubu, BRICS llkelerinin sahip oldugu yiksek niifus, glcli
ekonomik blylme, hizla gelisen orta sinif ve girisimcilik kiltird gibi 6zelliklere sahiptirler. Ancak
son donemlerde BRICS (lkelerinin ekonomik performanslarindaki diisiise bagli olarak MINT ulke
grubu diinya ekonomisinin “yeni devleri” olarak gosterilmeye baslanmistir (Financial Times, 2015).
Bu ¢alismada, 6nceki ¢alismalara dayanarak yenilenebilir enerji tilketim ve ekonomik bliyiime
arasindaki iliskiyi MINT Ulkelerin icin analiz edilmektedir. Bu calismada 1990-2021 dénemine ait
yillik veriler kullanilarak degiskenler arasindaki iliskinin yapisi incelenmistir. Calismada yer alan tim
degiskenler Diinya Bankasi (WDI) veri tabanindan elde edilmis olup serilerin farkl élgeklerde olmasi
ve dogrusal analiz kosullarini karsilamasi amaciyla tiim degiskenlerin dogal logaritmalari alinarak
model denklemine dahil edilmistir. Ayrica bazi tlkelere ait yillik gézlemlerde eksik veri bulunmasi
nedeniyle analiz dénemi tim degiskenler i¢in 2021 yilina kadar sinirh tutulmus ve logaritmik model
Denklem 1’de sunularak ekonometrik tahmin asamasina gegilmistir.

InGDPy;y = ag + a;InREN; + a,InURB;; + ¢; )

Model 1’de GDP ekonomik biylimeyi, REN yenilenebilir enerji tiiketimini ve URB kentlesmeyi
temsil etmektedir. Ekonomik blylime bagimh degisken olup, yenilenebilir enerji ve kentlesme
kontrol degiskenleri olarak modele dahil edilmistir. Calismada, Pesaran vd. (2001) tarafindan
gelistirilen ve kigik 6rneklemlerde givenilir sonuglar sunan ARDL yaklasimi ile Bootstrap ARDL
prosedlrld uygulanmistir. Son olarak, degiskenler arasindaki nedensellik iliskisini belirlemek
amaciyla Granger nedensellik testinden yararlaniimistir. 1990-2021 dénemine ait INnGDP, InREN ve
InURB degiskenlerinin tanimlayici istatistikleri Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1: MINT Ulkeleri igin Tanimlayici istatistikler

InGDP InREN InURB
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MEKSIKA
Mean 3.965 1.039 1.882
Median 3.972 1.012 1.883
Maximum 4.012 1.158 1.908
Minimum 3.891 0.954 1.853
Std. Dev. 0.034 0.064 0.016
Skewness -0.639 0.240 -0.105
Kurtosis 2.298 1.559 1.850
Jarque-Bera 2.835 3.072 1.822
Probability 0.242 0.215 0.402
Sum 126.88 33.26 60.25
Sum Sq. Dev. 0.036 0.128 0.008
Observations 32 32 32
ENDONEZYA
Mean 3.360 1.577 1.650
Median 3.325 1.615 1.665
Maximum 3.585 1.772 1.758
Minimum 3.145 1.296 1.485
Std. Dev. 0.129 0.140 0.080
Skewness 0.263 -0.546 -0.526
Kurtosis 1.882 2.207 2.132
Jarque-Bera 2.036 2.430 2.483
Probability 0.361 0.296 0.288
Sum 107.53 50.48 52.820
Sum Sq. Dev. 0.522 0.615 0.201
Observations 32 32 32
NiJERYA InGDP InREN InURB
Mean 3.270 1.926 1.596
Median 3.268 1.926 1.596
Maximum 3.412 1.947 1.722
Minimum 3.143 1.902 1.472
Std. Dev. 0.101 0.013 0.079
Skewness 0.071 -0.303 0.022
Kurtosis 1.344 1.825 1.664
Jarque-Bera 3.682 2.331 2.381
Probability 0.158 0.311 0.304
Sum 104.651 61.650 51.094
Sum Sq. Dev. 0.318 0.005 0.194
Observations 32 32 32
TURKIYE InGDP InREN InURB
Mean 3.863 1.208 1.835
Median 3.829 1.168 1.833
Maximum 4.084 1.387 1.884
Minimum 3.681 1.056 1.772
Std. Dev. 0.129 0.111 0.034
Skewness 0.321 0.340 -0.105
Kurtosis 1.790 1.642 1.750
Jarque-Bera 2.503 3.074 2.140
Probability 0.286 0.214 0.342
Sum 123.635 38.657 0.036
Sum Sq. Dev. 0.5231 0.388 58.617
Observations 32 32 32

Tablo 2’de MINT ulkelerine ait 1990 yilindan 2021 yilina kadar bagimli ve bagimsiz degiskenlerin
korelasyon matris degerleri gosterilmistir. Bu degerler genel olarak literatiirde kabul gériilen -1 ile
1 arasinda degismektedir. INnGDP, InREN ve InURB degiskenlerin katsayilari 1 sayisina yaklasmasi
daha giicl bir iliski; -1 degerine yaklasmasi ise daha zayif bir iliski oldugunu ifade etmektedir. Sonug
olarak degerler -1 ile 1 arasinda yer almaktadir.
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Tablo 2: MINT Ulkelerinde Degiskenlerin Korelasyon Matris Katsayilari

InGDP INREN InURB

MEKSIKA

InGDP 1 -0.753 0.877

INREN -0.753 1 -0.674

INURB 0.877 -0.674 1
ENDONEZYA

InGDP 1 -0.976 0.931

INREN -0.976 1 -0.923

INURB 0.931 -0.923 1
NiJERYA

InGDP 1 -0.743 0.932

INREN -0.743 1 -0.790

INURB 0.932 -0.790 1
TURKIYE

InGDP 1 -0.877 0.975

INREN -0.877 1 -0.937

INURB 0.975 -0.937 1

4. Bulgular

Kullanilan yontemin 0ozelligi geregi degiskenlerin duraganhk dizeylerin arastiriimasi
gerekmektedir. Bootstrap ARDL prosediri degiskenlerin ikinci farkinda duragan oldugu veya
bagimli degiskenlerin diizeyde duragan olmasi durumunda kullanilmamaktadir. Bu yiizden ilk
asamada serilerde birim kok olup olmadigini incelemek gerekmektedir. Dolayisiyla seriler icin ADF
birim kok testi uygulanmistir. Tablo 3’te degiskelere ait birim kok sonuglari gdsterilmistir.

Tablo 3: MINT Ulkelere Ait ADF Birim Kok Testi Sonuglari

Diizey Degerleri Birinci Fark Degerleri
Test istatistigi Olasilik Test istatistigi Olasilik

MEKSIKA

InGDP -2.305637 0.1766 -4.371014 0.0017***

INREN -0.854199 0.7869 -6.356263 0.0001***

InURB 0.366355 0.9979 -6.705788 0.0000***
ENDONEZYA

LnGDP -0.421148 0.8934 -3.853929 0.0064***

INREN 0.705475 0.9903 -6.084340 0.0000***

InURB -2.661853 0.7924 -4.296729 0.0025***
NiJERYA

LnGDP -1.729228 0.4059 -3.328351 0.0224**

LnREN -1.368977 0.5844 -5.764627 0.0000***

LnURB -1.124174 0.6929 -3.670170 0.0000***
TURKIYE

LnGDP 0.145003 0.9642 -5.772639 0.0000%***

LnREN -1.619768 0.4600 -6.436800 0.0000***

LnURB -2.553569 0.1136 -5.220116 0.0011%***

Not: *** ** simgeleri %1 ve %5 anlamlilik diizeyinde duragan oldugunu goéstermektedir.

Tablo 3’'te gorildigi gibi InGDP, InREN ve InURB degiskenleri diizey seviyede duragan
olmadiklari yani birim kok icerdigi belirlenmistir. Birinci farki alindiginda duragan oldugu
gorulmektedir. Boylece tiim serilerin I(1) birinci farkinda duragan oldugu ve modelin ilk asamasini
tamamlandigi tespit edilmistir.

4.1. Bootstrap ARDL Esbiitiinlesme Test Sonuglari
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Esbitinlesme bir denge dizeltilmesidir. Bliyime ve dalgalanmalarla ilgili hipotezleri sinamak
icin uygun bir cerceve saglamaktadir. Kisa ve uzun dénemde ekonometrik verilerin 6zelliklerini
anlamak ve aciklayabilmek icin temel analizdir. Bir ampirik arastirmada, ekonomik zaman
serilerinin entegrasyon ve esbitlinlesme 6zelliklerini bulmak icin uygun sekilde analiz edilmesi
gerekmektedir. Bu tlr analizler, ekonomik sonuclarin etkili bir sekilde yorumlanmasina olanak
saglamaktadir. Ayrica modelleme stratejileri gelistir ve sahte regresyon riskini de azaltmaktadir
(Bertelli vd., 2022).

Pesaran vd., (2001) tarafindan literatiire kazandirilan ARDL yaklasiminin Bootstrap-ARDL
prosediri, yontemsel performansini degerlendirmek amaciyla gesitli similasyon (Monte Carlo)
analizleriyle incelenmistir. Monte Carlo bulgulari, Bootstrap-ARDL testinin hem boyut hem de gii¢
acisindan geleneksel ARDL sinir testine kiyasla daha Ustlin sonuglar verdigini ve yontemin klasik
yvaklasimda karsilasilan temel problemlerin biylk bir kismini giderdigini gdstermektedir.
Geleneksel ARDL yonteminin zayif gl¢ sorunlarina karsi, F ve t istatistiklerinin bootstrap
dagihmlarina dayali olarak yeniden tiiretilmesi, test sonuglarinin giivenilirligini artirmakta ve hatali
cikarimlarin 6niine gecilmesini saglamaktadir. Bertelli vd., (2022) ise trend icermeyen, kesisimin
kisitlanmis veya kisitlanmamis bicimde ele alindigi Vaka Il ve Vaka lll ARDL modellerine odaklanarak
Bootstrap-ARDL vyaklasiminin uygulama kapsamini genigletmistir. Genel olarak, literatiirde
Bootstrap-ARDL prosediriiniin geleneksel ARDL yaklasimina kiyasla daha giivenilir ve gigli
sonuglar sundugu ifade edilmektedir (Nawaz vd., 2019).

Tablo 4, Tablo 5, Tablo 6 ve Tablo 7 MINT {lkeleri icin ayri ayri ARDL esbiitlinlesme sonuglarini
vermektedir. Meksika ve Endonezya igin istatistik degerleri Bootstrap %1 ve %5 kritik degerden
mutlak olarak kuglik oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla uzun donemde Meksika ve Endonezya’da
bagimli degisken ekonomik blylime ve kontrol degiskenler olan yenilenebilir enerji ile kentlesme
degiskenlerin uzun dénemde esbitiinlesik olmadigi tespit edilmistir.

Nijerya ve Turkiye icin uzun donem sonuglari degerlendirildiginde istatistik degerleri bootstrap
%1 ve %5 kritik degerden mutlak olarak biyuk oldugu goriilmektedir. Boylece degiskenler arasinda
uzun donem iligkinin var oldugunu ifade eden esbitiinlesmenin varligini kanitlamaktadir.

Tablo 4: Meksika icin Bootstrap ARDL Esbiitiinlesme Test Sonuglari

Fov(C) Fov(UC) t(C) t(UC) Find(C) Find(UC)
istatistik 2.451 2.123 -1.180 -
1 (0) 5% 3.272 3.272 - - - -
VAKAI i (}) 5% 4.203 4.203 - - - -
Onytikleme
Kritik Degeri 6.562 4.870 -2.351 - -
(%5)
istatistik 1.909 1.262 -1.180 -1.264 3.203 1.956
1(0) 5% 2.72 2.72 -2.87 -2.87 2.94 2.94
VAKA I (1) 5% 3.02 3.02 -3.72 -3.72 5.15 5.15
Onyiikleme 6.56 6.542 -4.510 -3.250 6.572 6.420
Kritik Degeri
(%5)
Tablo 5: Endonezya icin Bootstrap ARDL Esbiitiinlesme Test Sonuglari
Fov(C) Fov(UC) t(C) t(UQ) Find(C) Find(UC)
istatistik 1.621 1.819 -2.170 -0.264
1 (0) 5% 2.171 2.171 - - - -
VAKA I i (}) 5% 4326 4.376 - - - -
Onyiikleme
Kritik Degeri 5.62 5.50 -2.256 -1.305 - -

(%5)
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Fov(C) Fov(UC) t(C) t(UC) Find(C) Find(UC)
istatistik 1.924 1.261 -2.170 -0.264 4.403 1.501
1(0) 5% 4.72 4.72 -2.87 -2.87 2.94 2.94
VAKA I . 1(1) 5% 5.01 5.01 -3.76 -3.76 5.18 5.18
Onyiikleme 6.60 6.80 -3.510 -4.450 6.270 6.456
Kritik Degeri
(%5)
Tablo 6: Nijerya igin Bootstrap ARDL Esbiitiinlesme Test Sonuglari
Fov(C) Fov(UC) t(C) t(UCQ) Find(C) Find(UC)
istatistik 7.621 6.819 -2.180 -
5%1(0) 3.272 5.018 - - - -
VAKAI _5%]1(1) 5.206 6.180 - - - -
Onyiikleme
Kritik Degeri 6.670 5.770 -2.351 - - -
(%5)
istatistik 4.892 9.261 -2.180 -3.264 5.403 5.533
1 (0) 5% 3.712 3.712 -2.85 -2.85 2.98 2.98
VAKA I ) 1(1) 5% 5.023 5.023 -3.68 -3.68 5.25 5.25
Onyiikleme 6.702 6.480 -3.520 -1.350 6.060 6.520
Kritik Degeri
(%5)
Tablo 7: Turkiye igin Bootstrap ARDL Esbiitiinlesme Test Sonuglari
Fov(C) Fov(UC) t(C) t(UQ) Find(C) Find (UC)
istatistik 5.252 2.240 -2.180 -3.257 5.450 5.433
1 (0) 5% 2.272 3.656 - - - -
VAKA I D 5% 4.603 6.803 - - - -
Onytikleme
Kritik Degeri 6.760 5.780 -2.340 -1.370 5.900 -
(%5)
istatistik 7.909 8.262 -2.18 -3.257 5.450 5.433
1 (0) 5% 3.51 3.51 -2.56 -2.56 2.76 2.76
VAKAII (1) 5% 5.25 5.25 -3.88 -3.88 5.24 5.24
Onyiikleme 6.805 6.480 -3.610 -1.440 6.230 6.410
Kritik Degeri
(%5)
Tablo 8: Nijerya ve Tiirkiye igcin Uzun Donem Katsayilari
(FMOLS tahmincisi) (Bagimli Degisken: GDP)
Uzun Donem Katsayilari
Katsayilar t-istatistigi Olasilik
NiJERYA
InREN 0.323 0.229 0.8220
InURB 1.265 0.088 0.8962
TURKIYE
InREN 0.479 2.964 0.0061
InURB 5.215 0.458 0.8694

Degiskenler arasinda esbitlinlesmenin varligini tespit ettikten sonra uzun dénem tahmin
sonuclarina gegilmektedir. Ancak Meksika ve Endonezya icin uzun donemde degiskenler arasinda
herhangi bir esbitinlesme bulunmamaktadir. Bu ylzden uzun dénemde degiskenler arasinda
esbutlinlesik olan Glkeler igin uzun donem katsayilari hesaplanmaktadir. Yenilenebilir enerji Gretimi
ve ekonomik blylime arasindaki uzun vadeli iliskiyi tahmin etmek i¢in Pedroni (2000) tarafindan
gelistirilen En Kiglk Kareler (FMOLS) yaklasimi kullaniimaktadir. Tablo 8'de FMOLS tahmin
yaklasimiyla degiskenlerin uzun dénem katsayilari sunulmustur. Nijerya icin yenilenebilir enerji
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tuketimi ekonomik biyiime Gzerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Bu sonuca
gore, surdirilebilir bir biylme icin fosil yakitlarin etkin kullanildigi soylenebilir. Tirkiye icin
sonuclar farkhlik gdstermektedir. Yenilenebilir enerji ekonomik blylime (izerinde istatistiksel
olarak anlaml ve pozitif tespit edilmistir. Bu bulguya gore, yenilenebilir enerji tliketiminde
meydana gelen %1’lik bir atis ekonomik biiyiimeyi %0.479 oraninda bir artis saglamaktadir. Tirkiye
fosil yakitlar agisindan disa bagimli bir Glke konumundadir. Ancak yenilenebilir enerjiye yapilan
yatirimlarin pozitif sonuglar verdigi ve yenilenebilir enerjinin ekonomik blylimeyi destekleyecek
kadar kullanildigini géstermektedir.

5. Granger Nedensellik Testi

Granger nedensellik analizi degiskenlerin nedensellik yonini istatiksel agidan belirlemede
kullaniimaktadir. Degiskenler arasinda uzun donem iliskisinin var olmasi neden sonug iliskisinin
olmasi anlamina gelmemektedir. Dolayisiyla hipotezlerin sinanmasi %1, %5 ve %10 kritik degerlere
gore degerlendirilmektedir. Eger elde edilen olasilik degerleri %1, %5 ve %10 kritik degerlerden
kiiglik ise Ho hipotezi reddedilerek seriler arasinda nedensellik oldugu yorumlanmaktadir. Test
edilecek hipotezler asagida verilmektedir.

Ho= Nedensellik yoktur.
Hi= Nedensellik vardir.

VAR modeli kullanilarak MINT Ulkeleri icin elde edilen Granger nedensellik sonuglari Tablo 9'da
gosterilmistir.

Tablo 9: MINT Ulkelere Ait Nedensellik Sonuglan

x> Olasilik Sonug
MEKSIKA
REN # GDP 9.495 0.0087*** REN-> GDP
GDP # REN 2.184 0.3355 GDP# REN
URB # GDP 9.192 0.0084*** URB - GDP
GDP # URB 2.355 0.3079 GDP# URB
REN #URB 3.645 0.1655 REN# URB
URB #REN 2.656 0.4555 URB # REN
ENDONEZYA
REN # GDP 5.983 0.0502* REN-> GDP
GDP # REN 5.379 0.0679* GDP - REN
URB # GDP 1.250 0.5352 URB # REN
GDP # URB 35.912 00000*** GDP ->URB
REN #URB 3.151 0.1529 REN# URB
URB #REN 0.486 0.7842 URB # REN
NiJERYA
REN # GDP 3.755 0.1529 REN # GDP
GDP #REN 0.299 0.8608 GDP # REN
URB # GDP 30.944 0.0000*** URB ->GDP
GDP # URB 3.810 0.1448 GDP # URB
REN #URB 2.502 0.8608 REN# URB
URB #REN 0.735 0.6422 URB # REN
TURKIYE
REN # GDP 10.153 0.0004*** REN-> GDP
GDP # REN 6.990 0.0303** GDP - REN
URB # GDP 1.186 0.5527 URB # GDP
GDP # URB 15.660 0.0062*** GDP ->URB
REN #URB 2.486 0.3390 REN# URB
URB #REN 0.039 0.9803 URB # REN

Not: *** ** * simgeleri %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde duragan oldugunu géstermektedir
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Tablo 9’da MINT (Meksika, Endonezya, Nijerya, Tirkiye) Ulkelerinin nedensellik sonuglari
incelendiginde Meksika icin %1 anlam diizeyinde Ho hipotezi reddedilerek istatistiksel olarak
anlamli oldugu tespit edilmistir. Yenilenebilir enerji tiketiminden ekonomik bliyiimeye dogru tek
tarafli nedenselligin varligina rastlanilmistir. Béylece yenilenebilir enerji kullaniminda meydana
gelebilecek pozitif veya negatif bir degisim ekonomik biliyimeyi pozitif veya negatif olarak
etkilemektedir. Mevcut ¢alismanin bulgulari, Haseeb vd., (2019) Malezya igin, Bowden and Payne
(2010) ABD igin, Armeanu vd., (2017) AB icin, Demirgil ve Birol (2020) ve Alptiirk (2025) Tirkiye igin
yaptiklari galismalarin sonuglarini desteklemektedir. Ayrica kentlesmeden ekonomik blylimeye
dogru tek yonli nedensellik bulunmustur.

Endonezya ve Tirkiye icin hem yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik bllylime tizerinde hem
de ekonomik bliyiimenin yenilenebilir enerji tiiketimi Uzerinde istatistiksel olarak anlaml tespit
edilmistir. Turkiye icin %1 ve Endonezya igin %10 kritik degerde Ho hipotezi reddedilerek
yenilenebilir enerji tilketimi ile ekonomik blylime arasinda ¢ift tarafli nedensellik bulunmustur.
Yenilenebilir enerji tiketiminde meydana gelebilecek bir degisim ekonomik blylimeyi; ekonomik
blyimede gelebilecek bir degisim yenilenebilir enerji tiketimini desteklemektedir. Mevcut
calismanin bulgulari, Lin ve Moubarak (2014) Cin igin, Cherni ve Jouini (2017) Tunus igin ve
Rafindadi ve Oztiirk (2017) Almaya icin yaptiklari calismalarin bulgulari ile aynidir. Diger bir sonuca
gore ekonomik blylimeden kentlesmeye dogru tek tarafli nedensellik bulunmustur.

Nijerya icin yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik bliyiime arasinda istatistiksel olarak bir
nedensellige rastlanilmamistir. Nijerya’da yenilenebilir enerji kullanilmaktadir. Ancak ekonomik
blylmeyi destekleyecek kadar olmadigi soylenebilir. Bulgular, Caner ve Yasar (2024) ve Simsek
(2024) gibi iktisatcilarin yaptiklari calismalarinin sonuglari ile ayni oldugunu géstermektedir. Son
olarak kentlesmeden ekonomik bliyiime dogru tek yonli bir nedenselligin varhigi kanitlanmistir. Bu
bulgu, Gliney Afrika’nin en kalabalik kentlerinden biri olan Nijerya’ya son yillarda kirsal bolgelerden
gerceklesen gogin Uretime katilip ekonomik biylimeyi destekledigi sdylenebilir.

5. Sonug

Enerji, fark edilerek veya fark edilmeyerek insanlk tarihinde strekli kullanilan bir faktoér
olmustur. Sanayi devrimiyle bu farkindalik artis géstermistir. Sanayilesme sirecinde surekli fosil
yakitlar olarak adlandirilan yenilenemeyen enerji kaynaklari kullanilimis ve enerji talebi sirekli
artmistir.  Ancak fosil yakitlarin diinya Uzerinde adil dagilmamasi, tikenebilir ve ¢evreye verdigi
zararda dolayi Ulkeler yeni enerji arayislarina baslamislardir. Ozellikle 1970 yillarinda yasanan enerji
krizleri beraberinde enerji arz glivenligi sorununu olusturmustur. Enerjinin tasarruflu, verimli ve
etkin kullanilmasi yenilenebilir enerji kaynaklarini daha cazip hale getirmistir. Yenilenebilir eneriji
kaynaklari kendini yenileyen ve karbon emisyonu lretmeyen enerji kaynaklaridir. Bu ylzden
ilkelerin enerji politikalarinda 6nemli konumdadir.

Gelismekte olan (lkeler siirdirilebilir ekonomik biylimeyi saglamak igin enerji talepleri
artmaktadir. MINT (Meksika, Endonezya, Nijerya, Tirkiye) tlkeler ¢ok fazla fosil yakit tiiketen llke
konumunadirlar. Ancak Turkiye, diger g lilkeden daha az fosil yakit Gretimi gergeklestirmektedir.
Bu calismada, yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiylimeyi iliskisini 1990-2021 dénemine
ait veriler kullanilarak MINT dlkeleriigin arastiriimaktadir. Model, ARDL yaklasimi temeline dayanan
yeni Bootstrap ARDL prosediirii ile incelenmektedir

Baslangicta degiskenlerin duraganlik analizleri ADF birim kok testi ile sinanmis ve tim tlkelere
ait degiskenlerde birinci farkta duragan oldugu tespit edilmistir. Daha sonra ARDL Bootstrap ARDL
esbutlinlesme prosediri ile uzun dénemde esbiitiinlesik olup olmadiklari test edilmis ve uzun
donemde birlikte hareket ettikleri bulunmustur. FMOLS yaklasimi ile uzun dénem katsayilari
incelenmis ve uzun dénemde Nijerya ve Tirkiye’de degiskenlerin esbitlinlesik oldugu tespit
edilmistir. Nijerya’da yenilenebilir enerji tiiketimi ekonomik blylime Uzerinde istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur. Son olarak Tiirkiye’de yenilenebilir enerji tilketiminde meydana gelebilecek
%1’lik bir artis ekonomik biyimeyi 0.479 oraninda artirdigl kanitina ulasiimistir. Turkiye fosil
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kaynaklarin yaklasik %75 oranini kullanmaktadir. Ancak son yillarda temiz enerjiye yapilan
yatirimlar ekonomik blyimeyi destekleyecek duruma gelmistir. MINT (lkelere ait degiskenlerin
arasindaki neden-sonug iliskilerini ve yonlni belirlemek icin Granger nedensellik testine
basvurulmustur. Nedensellik testi bulgularina gére Endonezya ve Tiirkiye’de benzer sonuglar tespit
edilmistir. Yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik bliyiime arasinda ¢ift; ekonomik bliyiimeden
kentlesmeye dogru tek yonli nedenselligin varligi tespit edilmistir. Meksika’da yenilenebilir eneriji
tiketiminde ekonomik biylimeye; ekonomik blylimeden kentlesmeye dogru tek tarafh
nedensellik bulunmustur. Son olarak Nijerya’da ise kentlesmeden ekonomik biyimeye dogru tek
tarafli nedenselligin varligina rastlaniimistir. Bu durumda yenilenebilir enerji tiketiminin Meksika,
Endonezya ve Tiirkiye’de ekonomik bliyiimeyi destekledigi sonucuna ulasiimistir. Ancak yapilan
degerlendirme neticesinde yenilenebilir enerji tiketimi ekonomik bilyiime (zerinde tek bir
belirleyici olmayabilir. Bununla birlikte ekonomik, sosyal ve politik faktorlerinde blylimeyi
etkileyebilecegi dustinilmektedir.

Sonug olarak, gin gectikce yenilenebilir enerji kaynaklarina olan farkindalik artmaktadir.
Yapilan galismalar hem llke bazinda hem de kiiresel bazda artacagi 6ngorilmektedir. Bu nedenle
MINT ulkelerin daha fazla yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim yapmasi kanaatine varilmistir.
Dogrudan yabanci yatirimlar tesvik ederek cevre dostu ve temiz enerji teknolojileri tlkeye
getirebilecek politikalar gelistirilmelidirler. Ayni zamanda arastirma ve gelistirme merkezlerin
kurulmalarina 6nem verilmelidir. Ekonomik ve politik eksikler tespit edilmeli ve 6zel sektor
yenilenebilir enerji teknolojileri ilgili desteklenmelidir. Bu sayede, sirdirilebilir ekonomik
kalkinmaya ulasabilmek miimkiin olabilecektir. Béylece, MINT (lkelerinde de sirdurilebilir
ekonomik buyime icin yenilenebilir enerji kaynaklari ve teknolojileri Gnemli olsa bile temel amaca
erismek icin farkh faktorlerin de etkili olabilecegi duslinlilmektedir. Ayrica yenilenebilir enerji
kaynaklarin yenilenemeyen enerji kaynaklarinin bir alternatifi olarak halk bilinglendirilmeli ve
teknolojik araglari kullanabilecek egitimli insanlar yetistirilmelidir.
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THE RELATIONSHIP BETWEEN RENEWABLE ENERGY CONSUPTION AND
ECONOMIC GROWTH: AN INVESTIGATION ON MINT COUNTRIES FROM THE
PERSPECTIVE OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Extended Abstract

Aim: Energy constitutes one of the basic concepts used by human beings in the history of
civilization, whether consciously or unconsciously. The energy factor, which has been used since
ancient times, has been used in people's shelter, protection, nutrition and all life activities. Energy
sources used in all areas of life are generally fossil (coal, oil, natural gas) energy sources. Increasing
use of fossil fuels with the industrial revolution has brought environmental problems. Rapid
urbanization, economic growth and population growth increase environmental problems day by
day. Therefore, energy has been recognized as a primary input for sustainable growth. After 1970,
the problem of energy supply security emerged with the oil crisis. Since then, governments have
taken various measures to diversify energy sources and various activities such as the Kyoto
Protocol, the Rio conference and the Paris climate change conference have been carried out to
reduce CO2 emissions that cause global warming. As in other countries of the world, renewable
energy resources are of great importance for MINT countries aiming to stabilize economic growth.
This crisis negatively affected developing and developed economies and reversed the growth
process of countries. The oil bottleneck negatively affected the domestic and external balances of
countries. The main objective of this study is to examine the relationship between renewable
energy and economic growth for the period 1990-2021 for MINT countries.

Method(s): This study investigates the relationship between renewable energy and economic
growth for MINT countries. In this respect, economic growth will be better understood. In addition,
the awareness of renewable energy resources is increasing day by day. Therefore, Boostrasp ARDL
cointegration approach is used for the period 1990-2021. Economic growth, renewable energy and
urbanization variables are used in the model. All of these variables are obtained from the World
Bank dataset. The long-run coefficients of the countries with cointegration are calculated with the
FMOLS estimator. Finally, Granger causality test is applied to determine the direction of the
variables. In the model, the dependent variable is economic growth and the independent variables
are renewable energy and urbanization.

Findings: According to the findings of the analysis, long-run cointegration is found between the
variables for Nigeria and Turkey. In the coefficient evaluation, there is evidence that renewable
energy consumption is not statistically significant on economic growth in Nigeria. In Turkey, a 1%
increase in renewable energy consumption is found to increase economic growth by 0.479.
According to the causality results, similar results were found for Indonesia and Turkey. There is
bidirectional causality between renewable energy consumption and economic growth and
unidirectional causality from economic growth to urbanization. In Mexico, unilateral causality was
found from renewable energy consumption to economic growth and from economic growth to
urbanization. Finally, in Nigeria, unilateral causality was found from urbanization to economic
growth.

Conclusion: Awareness of renewable energy sources is increasing day by day. Therefore, it is
concluded that MINT countries should invest more in renewable energy sources. They should
develop policies that can bring environmentally friendly and clean energy technologies to the
country by encouraging foreign direct investments. At the same time, importance should be given
to the establishment of research and development centers. Economic and political gaps should be
identified and the private sector should be supported in renewable energy technologies. In this
way, it will be possible to achieve sustainable economic development. Thus, even if renewable
energy resources and technologies are important for sustainable economic growth in MINT
countries, it is thought that other factors may also be effective in achieving the main goal. In
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addition, public awareness should be raised about renewable energy sources as an alternative to
non-renewable energy sources and educated people should be trained to use technological tools.
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