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Oz: Bu calisma, Ocak 1990 ile Agustos 2012 dénemine ait aylik zaman serisi verilerini kullanarak, kiiresel
ham petrol fiyatlar1 ile gida fiyatlar1 arasindaki dinamik iligkiyi Yapisal Vektor Hata Diizeltme Modeli
(VECM) kapsaminda incelemektedir. FAO Gida Fiyat Endeksi ile IMF Ham Petrol Fiyat Endeksi veri
seti olarak kullanilmis; serilerin duraganligi ADF, PP, KPSS ve Zivot-Andrews birim kok testleriyle analiz
edilmistir. Bilgi kriterlerine gore optimal gecikme uzunlugu belirlendikten sonra Johansen egbiitiinlesme testi
uygulanmis ve uzun donemli egbiitiinlesme iligkisi tespit edilememistir. VECM bulgulari, petrol
fiyatlarindaki %1’lik artisin gida fiyatlarmi1 uzun vadede %0,506 oraninda artirdigini, kisa vadede ise
gida fiyatlarmin petrol fiyatlar iizerinde Granger nedenselligi tagidigini gostermektedir. Bulgular; enerji
maliyetleri, biyoyakit talebi ve lojistik giderler yoluyla olusan ¢ift yonlii geciskenlige isaret etmektedir. Bu
calisma, gelismekte olan {iilkelerde fiyat istikrar1 ve gida giivenligi hedefleri dogrultusunda entegre
piyasa
makroekonomik  politika

izleme sistemleri, stratejik rezerv mekanizmalari ve esnek enflasyon hedeflemesi gibi
araglarinin  birlikte uygulanmasinin 6nemine dikkat ¢ekmektedir. Ayrica,
gelecekteki arastirmalar igin genigletilmis veri kapsami ve dogrusal olmayan modellerle analiz

Onerilmektedir.

Anahtar Kelimler: Ham Petrol Fiyatlari, Gida Fiyatlari, Vektor Hata Diizeltme Modeli, Granger Nedensellik,
Yapisal Kirilmalar
Jel Kodlari: Q41, Q11, C32, E31

Oil-Food Price Dynamics under Economic Shocks: A Structural VECM Approach

Abstract: This study investigates the dynamic relationship between global crude oil prices and food prices
using monthly time series data from January 1990 to August 2012 within the framework of a Structural
Vector Error Correction Model (VECM). The FAO Food Price Index and the IMF Crude Oil Price Index are
employed as the primary data sources. The stationarity of the series is tested using ADF, PP, KPSS, and Zivot-
Andrews unit root tests. After determining the optimal lag length through information criteria, the Johansen
cointegration test is applied, but no long-run cointegrating vector is identified. Nevertheless, VECM
results indicate that a 1% increase in oil prices leads to a 0.506% rise in food prices in the long run, while
food prices have a Granger-causality effect on oil prices in the short run. These findings highlight a
bidirectional transmission mechanism through energy costs, biofuel demand, and logistics expenses. The
study emphasizes the critical role of coordinated policy tools such as flexible inflation targeting, strategic
reserve mechanisms, and integrated market surveillance systems in ensuring food security and price
stability in developing economies. Future research should consider extended datasets and nonlinear

modeling approaches to capture regime-dependent dynamics more effectively.

Keywords: Crude Oil Prices, Food Prices, Vector Error Correction Model, Granger Causality, Structural Breaks
Jel Codes: Q41, Q11, C32, E31

Politik Ekonomik Kuram 2025, 9(3) https://doi.org/10.30586/pek.1684225

https://dergipark.org.tr/tr/pub/pek


mailto:orkun.bayram@balikesir.edu.tr
https://orcid.org/0000-0001-9958-7822

Politik Ekonomik Kuram 2025, 9(3)

1294

1. Giris

Ham petrol fiyatlari ile gida fiyatlar1 arasindaki iliski, 6zellikle finansal tiirbiilans ve
piyasa aksakliklar ile karakterize edilen donemlerde kiiresel ekonomik istikrar i¢in hayati
Onem tasimaktadir. Asya-Pasifik ekonomilerinde petrol ve gida fiyatlar1 ortak soklara
maruz kalmaktadir (Alom vd., 2013). 2007-2008 kiiresel mali krizi, gida piyasalarinin
petrol fiyati soklarma karsi kirilganligini canli bir sekilde gostermis, gida fiyatlarinda
benzeri goriilmemis artislara, enflasyonist baskilara ve bir¢ok iilkede gida giivensizliginin
artmasina yol agmistir (Nazhoglu, Soytas ve Gupta, 2021; Zhang, Lohr ve Wetzstein,
2010). Roman ve Bilan (2021), kiiresel gida ve ham petrol fiyatlar1 arasindaki dogrusal
olmayan nedensellik iligkisini ortaya koymustur.

Bu iki kritik emtia piyasasi arasindaki siki baglantiy1 birkag faktor aciklamaktadir.
Oncelikle, petrol fiyatlar1 giibre, makine ve nakliye masraflar1 yoluyla tarimsal iiretim
maliyetlerini dogrudan etkileyerek genel gida tedarik zincirini etkilemektedir (Apergis ve
Rezitis, 2011; Harri, Nalley, ve Hudson, 2009). Buna ek olarak, biyoyakit tiretimindeki
artis gida ve enerji piyasalar1 arasindaki entegrasyonu gii¢lendirmis, misir ve soya
fasulyesi gibi tarimsal {iriinlerin dogrudan alternatif enerji kaynagi olarak kullanildig: bir
senaryo yaratarak fiyat es hareketlerini daha da siddetlendirmistir (Zilberman, Hochman,
Rajagopal, Sexton ve Timilsina, 2013).

Tarihsel olarak, ilk arastirmalar petrol-gida fiyati baglantisini aragtirmak igin
dogrusal regresyon ve standart Vektor Otoregresyon (VAR) modellerini kullanmuistir,
ancak bu yaklasimlar tipik olarak ekonomik zaman serilerinin dogasinda bulunan yapisal
kirilmalar, igsellik ve duragan olmama gibi karmasikliklar1 barindirmakta basarisiz
olmustur (Granger ve Newbold, 2016; Hamilton, 2020). Bu nedenle son ¢alismalar, hem
kisa vadeli dalgalanmalari hem de uzun vadeli dengeleri etkili bir sekilde yakalayan
egbiitiinlesme ve Vektdor Hata Diizeltme Modellerinin (VECM) kullanilmasini
savunmaktadir (Enders, 2015; Liitkepohl, 2005). Kiiresel gida ve petrol fiyatlar: arasindaki
dinamik zamanla degismektedir ve bu baglamda zamana baglh modeller tercih
edilmelidir (Adeosun vd., 2023). Zaman-frekans diizleminde yapilan analizler, petrol ve
tarimsal fiyatlar arasinda ¢ok katmanl iliskiler oldugunu ortaya koymustur (Tiwari vd.,
2018). Zaman frekans analizleri, gida ve petrol fiyatlarinin farkli donemlerde degisen
korelasyon yapisina sahip oldugunu gostermektedir (Pal ve Mitra, 2017).

Onemli ekonomik olaylar tarafindan tetiklenenler gibi yapisal kirilmalar ampirik
analizi daha da karmasik hale getirmektedir. Yapisal degisimlerin goz ardi edilmesi,
petrol ve gida fiyatlar1 arasindaki gergek iliskilere dair yanli tahminlere ve yanlis
yorumlara yol acabilir (Narayan ve Narayan, 2007; Zivot ve Andrews, 1992). Bu nedenle,
yapisal kirilma testlerini iceren metodolojiler, saglam ampirik arastirmalar icin giderek
daha 6nemli hale gelmistir (Zhang vd., 2010).

Bu calisma, finansal istikrarsizlik donemlerinde ham petrol ve gida fiyatlari
arasindaki dinamik karsilikli bagimliligi ileri ekonometrik yontemler kullanarak
aragtirarak mevcut literatiire nemli bir katkida bulunmaktadir. Gida ve Tarim Orgiitii
(FAO) ve Uluslararasi Para Fonu'ndan (IMF) elde edilen Ocak 1990 ile Agustos 2012
arasindaki aylik verileri kullanan bu arastirma, politika yapicilara emtia piyasalar:
arasindaki etkilesimler hakkinda daha derin bilgiler saglamay1 amaclamaktadir.
Ozellikle, analizde Johansen egbiitiinlesme yaklagimi, VECM ve Granger nedensellik
testlerinin yani sira ADF, PP, KPSS ve Zivot-Andrews testleri araciligiyla titiz duraganhk
ve yapisal kirillma degerlendirmeleri kullanilmaktadir.

Bu calismanin bulgulari, enflasyon yonetimi, emtia fiyat istikrar1 ve ekonomik soklar
sirasinda gida giivensizligini en aza indirmeyi amaglayan stratejik miidahalelerle
ilgilenen politika yapicilar, piyasa analistleri ve ekonomi planlamacilart igin kritik
¢ikarimlar sunmaktadir. Petrol ve gida piyasalar1 arasindaki etkilesimi ortaya koyan bu
calisma, kiiresel ekonomik aksakliklarin {istesinden gelebilecek entegre ve duyarh
politika cercevelerinin 6nemini vurgulamaktadir.
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2. Literatiir Taramasi

Petrol ve gida fiyatlar1 arasindaki baglanti, 6zellikle kiiresel ekonomik dinamiklerin
sekillenmesindeki kritik rolleri nedeniyle kapsamli arastirmalara konu olmustur.
Ampirik kanitlar, 6zellikle ekonomik bozulmalar sirasinda bu emtialar arasinda énemli
bir baglanti oldugunu siirekli olarak vurgulamaktadir (Nazhoglu ve Soytas, 2012).
Apergis ve Rezitis (2011) VAR ve GARCH modelleri araciligiyla petrol fiyatlarindaki
oynakligin tarimsal emtia piyasalarini 6nemli 6lgiide etkiledigini ve gida fiyatlarini ¢oklu
aktarim kanallar1 aracihigiyla etkiledigini gostermistir. Tarmm driinlerinin enerji
fiyatlariyla birlikte hareket etmesi 2000'1i yillarda net bi¢cimde g6zlemlenmistir (Campiche
vd., 2007). Petrol ve gida fiyatlar1 arasindaki uzun donemli es hareketlilik detrended
analizlerle ortaya konmustur (Pal ve Mitra, 2018).

Harri, Nalley ve Hudson (2009) petrol fiyatlari ile tarimsal emtialar arasinda giiglii
bir pozitif korelasyon oldugunu teyit etmis ve biyoyakit {iretiminden kaynaklanan misir
ve soya fasulyesi piyasalari ile 6zellikle giiclii baglantilara dikkat ¢ekmistir. Zilberman ve
digerleri (2013) biyoyakit zorunluluklarnin tarimsal emtialar icin rekabeti nasil
yogunlastirdigina ve boylece enerji ve gida piyasalarini daha da yakindan birbirine
bagladigina dair daha fazla kanit sunmustur. Biyoyakit iiretimi, petrol ve gida fiyatlar:
arasindaki iliskiyi giliglendiren bir etmen olarak tanimlanmustir (Paris, 2018).

Ekonometrik yaklasimlar: inceleyen Liitkepohl (2005), duragan olmayan ve
esbiitiinlesik makroekonomik serilerin analizinde Vektor Hata Diizeltme Modellerinin
etkinligini vurgularken, Enders (2015) ekonomik degiskenler arasindaki uzun dénem
denge iligkilerini etkin bir sekilde ele almak icin egbiitiinlesme metodolojilerini
savunmustur.

Tarim soklarmnin enerji fiyatlarimi etkileyebilecegi yeni yapisal modellerle test
edilmistir (Vu et vd., 2019). Finansal krizler sirasinda kritik 6neme sahip olan yapisal
kirilmalar, Narayan ve Narayan (2007) tarafindan kapsaml bir sekilde ele alinmis ve
tahmin yanhliklarim 6nlemek i¢in yapisal degisimlerin hesaba katilmasinin éneminin alt:
cizilmistir. Zivot ve Andrews (1992) endojen yapisal kirilmalarla birim kok testine iliskin
temel bilgiler sunarak ampirik ekonomik analizlerde metodolojik ol¢iitler belirlemistir.

Nazhioglu, Soytas ve Gupta (2021) gibi yakin zamanda yapilan ¢alismalar, kisa ve
uzun donem dinamiklerini ortaya ¢ikarmak igin gelismis nedensellik ve yayilma
analizlerini kullanarak petrol ve gida piyasalar1 arasindaki karmasik etkilesimlerin altini
cizmistir. Bulgulari, 2008 finansal krizi sirasinda emtia piyasalarinin karsilikli
bagimliliklarini arastiran ve emtia piyasalarini istikrara kavusturmak i¢in entegre politika
tepkilerini savunan Zhang, Lohr ve Wetzsteinin (2010) bulgulariyla yakindan
Ortiismektedir.

Bu calismalar toplu olarak saglam bir temel olusturmakta ve karmasik petrol-gida
fiyat: iliskisini kapsamli bir sekilde anlamak icin yapisal kirilmalari ve dinamik
nedensellik degerlendirmelerini iceren gelismis ekonometrik modelleme tekniklerinin
gerekliligini vurgulamaktadir. Bu literatiir incelemesi, kapsamli bir ekonometrik cerceve
kullanilarak daha fazla ampirik arastirma yapilmasi i¢in zemin hazirlamaktadir.

3. Metodoloji

Bu galisma, 1990-2012 dénemi boyunca kiiresel ham petrol fiyatlari ile gida fiyatlar:
arasindaki dinamik etkilegsimleri incelemek icin titiz bir ekonometrik cerceve
uygulamaktadir. Metodolojik tasarim, zaman serisi ekonometrisinin teorik temellerine
dayanmakta ve ekonomik soklar sirasinda emtia piyasasi davranisini tanimlayan hem
kisa vadeli dinamikleri hem de uzun vadeli denge iligkilerini vurgulamaktadir.

3.1 Ekonometrik Cerceve
Bu calismanin ampirik stratejisi, esbiitiinlesme iligkilerini dahil ederek geleneksel
Vektor Otoregresif (VAR) yaklasimini genisleten Vektdr Hata Diizeltme Modeline

(VECM) dayanmaktadur. Iki veya daha fazla duragan olmayan degiskenin egbiitiinlesik
oldugu tespit edildiginde, kisa vadeli sapmalara ragmen aralarinda uzun vadeli bir denge
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oldugu anlamina gelir. VECM, tek bir sistem i¢inde hem kisa donem ayarlamalar1 hem de
uzun donem denge dinamiklerini agik¢a modelledigi i¢in bu tiir durumlar icin 6zellikle
uygundur (Liitkepohl, 2005; Enders, 2015). Asimetrik nedensellik analizleri, fiyat
geciskenliginin yon ve siddetinin zamanla degisebilecegini gostermektedir (Mokni ve
Ben-Salha, 2020).

VECM, kisa vadeli bir soktan sonra bagimh degiskenin dengeye dénme hizim
yakalayan bir hata diizeltme terimi (ECT) igerir. Bu, modeli 6zellikle entegre piyasalarda
politika analizi ve tahmin icin giiclii kilmaktadir (Engle & Granger, 1987).

3.2. Birim K6k ve Duraganlik Testleri

VECM'yi uygulamak i¢in temel bir 6n kosul, temel degiskenlerin ayni: mertebeden,
tipik olarak I (1), entegre olmasi gerektigidir. Bu kosulu dogrulamak icin bir dizi
duraganlik testi kullanilir: Augmented Dickey-Fuller (ADF), Phillips-Perron (PP) ve
Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin (KPSS). Her bir testin farkli bos hipotezleri vardir -
ADF ve PP birim koklerin varligimi test ederken, KPSS bos hipotez altinda duraganhig:
varsayar ve bdylece tamamlayici bilgiler sunar (Kwiatkowski vd., 1992; Shin, 1994).

3.3. Yapisal Kirilma Degerlendirmesi

Yapisal degisikliklerin varliginda saglamligi saglamak icin Zivot-Andrews birim kok
testi de uygulanmustir. Bu test, 2007-2008 finansal krizi gibi biiyiik olaylardan
kaynaklanan soklar1 hesaba katarak zaman serisindeki tek bir yapisal kirilmay1 endojen
olarak tanimlar (Zivot ve Andrews, 1992). Bu tiir testlerin dahil edilmesi, sonraki
egbiitiinlesme analizlerinde yanhlik riskini azaltir ve ¢ikarimin dogrulugunu artirir.

3.4. Johansen Egbiitiinlesme Testi

Degiskenler arasindaki uzun donemli iligkilerin sayisini belirlemek icin Johansen
esbiitiinlesme yaklasimi uygulanmaktadir. Bu yontem maksimum olabilirlik tahmin
cercevesine dayanmaktadir ve ¢ok degiskenli bir sistemde birden fazla esbiitiinlesen
vektorii belirleyebilmektedir (Johansen, 1988). iz ve maksimum 6zdeger istatistikleri, bir
veya daha fazla esbiitiinlesik iligski alternatifine karsi esbiitiinlesmenin olmadig1 bos
hipotezini test etmek i¢in kullanilir.

3.5. Granger Nedenselligi ve Dinamik Iliskiler

Esbiitiinlesme saglandiktan sonra, kisa donem nedensel dinamikler VECM
cercevesinde Granger nedensellik testi kullanilarak arastirilir. Granger nedenselligi, bir
degiskenin ge¢mis degerlerinin bagka bir degiskeni tahmin etmek igin yararl bilgiler
icerip icermedigini degerlendirir. Ger¢ek nedensellik anlamina gelmese de, verilerdeki
yonliiliik ve oncii-gecikme iliskileri hakkinda fikir verir (Granger, 1969).

3.6. Model Gerek¢elendirmesi

VECM™nin secimi, verilerin biitiinlesik dogasi ve egbiitiinlesmenin varlig: ile
gerekcelendirilmistir. Geleneksel VAR modellerinden farkli olarak VECM, kisa dénem
ayarlamalarini yakalarken uzun donem denge iliskisini korur. Bu ikili kapasite, hem uzun
vadeli politika egilimlerine hem de kisa vadeli fiyat soklarina maruz kalan petrol ve gida
gibi piyasalar i¢in 6zellikle 6nemlidir (Hamilton, 2020).

Coklu birim kok testleri, esbiitiinlesme analizi ve nedensellik testlerini bir araya
getiren bu metodoloji, saglamlik saglamakta ve kapsamli bir yorumlamaya olanak
tanimaktadir. Bu yontemler, dalgali ekonomik kosullarda petrol ve gida fiyatlar: arasinda
gelisen dinamikleri anlamak i¢in saglam bir temel saglamaktadir. Bu ¢calismada VECM
modelinin tercih edilmesinin {i¢ temel gerekgesi bulunmaktadir. Birincisi, analiz edilen
zaman serileri diizeyde duragan degildir ve birinci farklar1 alindiginda I(1) olduklar:
ADF, PP ve KPSS testleriyle dogrulanmistir. Ikincisi, Zivot-Andrews birim kok testi ile
2007-2008 kiiresel finansal krizine denk gelen yapisal kirilmalar tespit edilmistir. Bu
nedenle, klasik VAR modelleri bu gibi kirilmalar1 dikkate alamayacagindan yaniltict
sonuclar tiretme riski tasimaktadir. Uciinciisii ise, Johansen egbiitiinlesme testinde uzun
donemli ortak vektor bulunamasa da, VECM modeli kisa donemli nedensellik iligkilerinin
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analizinde oldukga etkilidir. Literatiirde bu tiir durumlarda VECM'nin uygulanabilirligi
kabul gérmektedir. Ozellikle kriz donemlerinde enerji ve gida piyasalar1 arasindaki iliski
gecikmeli, cift yonlii ve yapisal nitelikte oldugu icin hem kisa hem uzun dénem
dinamiklerini igeren bir modelleme gerekmektedir. Bu baglamda, ARDL gibi
modellerden farkli olarak, VECM ¢ok degiskenli sistem yapisiyla daha uygun bir zemin
sunmaktadir. Dolayisiyla, VECM modeli, arastirmanin hem metodolojik tutarliligi hem
de ampirik gecerliligi agisindan optimal bir tercih olmustur.

4. Ampirik Analiz

Veri seti, gida fiyat endeksi ve ham petrol fiyat endeksi serilerine ait 272 gozlemden
olusmaktadir. Gida fiyat endeksi verileri Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgijtﬁ'nden
(FAO), ham petrol fiyat endeksi ise Uluslararas: Para Fonundan (IMF) temin edilmistir.
Verilerin kaynag1 Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1. Degiskenler

Degiskenler Kisaltma Proxy Kaynak
. o . Food and Agricultural Organization of the
Gida Fiyati FPI Gida Fiyat indeksi UN. (FAO)
Ham petrol OPI Ham petrol.ﬁyat International Monetary Funds (IMF)
fiyat1 endeksi

Tahmini degisken olarak Gida fiyat: ve tahmin edici degisken olarak Petrol fiyatinin
tanimlandig1 modelin fonksiyonel formu Esitlik (1)'deki gibi tanimlanabilir:

FPI = f(OPI) (Esitlik 1)

Ampirik analizi dahil etmek icin, Denklem (1)'de gozlemlenen fonksiyonel model

istatistiksel olarak Denklem (2)'de gosterildigi gibi temsil edilmektedir.
InFPI, = a + BInOPI; + u, (Esitlik 2)

P1, B, ve OPI'deki birim degisime karsilik gelen FPI'daki degisimi temsil eden
regresyonun katsayilaridir. t zaman trendini temsil etmektedir. "a" sabiti sembolize
ederken u; "her yil trendden sapmalar: agiklayan hata terimini" temsil etmektedir.

Esitlik (2)'deki "statik modeli" "dinamik modele" dontistiirmek igin serilerin
gecikmeli degerleri alinir ve asagidaki Esitlik (3) ve Esitlik (4) 'de oldugu gibi VECM'de
tanimlanabilir.

n-1 n-1
AlnFPl, = ay4 + Z P1iAINFPI,_; + z B2iAlNOPI,_; + +y,ECT,_4
Y uy, (Esitlik 3)
n-1 n-1
AlnOPI, = ay, + Z B, AlNOPI,_; + Z Bo;AInFPI,_; + y,ECT,_,

i=1 i=1
+ Uy, (Esitlik 4)

Burada ECT;_; hata diizeltme terimini ifade etmektedir. Bu terim, bagimh
degiskenin bagimsiz degiskenlere karsi kurulan esbiitiinlesme regresyonundan elde
edilen artik degerlerin gecikmeli halidir. ECT, uzun donemli egbiitiinlesik iliskiden
tiiretilen uzun doénemli bilgiyi igerir. y;, modelin dengeye doniis hizin1 temsil eden
ayarlama katsayisidir. Bii...[s;, modelin kisa donemli dinamik katsayilarim gosterirken;
wit...ust ise hata terimlerini temsil etmektedir. “n” ise kullanilan gecikme uzunlugunu
ifade eder.

Ampirik analizimize baslamadan once, gida fiyatlar1 ile ham petrol fiyatlar:
arasindaki olasi iliskileri tespit edebilmek amaciyla grafiksel gosterimlerin gorsel olarak
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incelenmesi gerceklestirilecektir. Sekil 1, iki degisken arasindaki dogrusal tahmin
grafiklerini gosterirken; Sekil 2, degiskenlerin zaman serisi ¢izimlerini sunmaktadir.
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Sekil 1. iki Yonlii Dogrusal Tahmin Grafikleri Sekil 2. Degiskenlerin Cizgi Grafik Goriiniimleri

Sekil 1, gida fiyatlar: ile ham petrol fiyatlar arasindaki iligskiyi gostermek amaciyla
bagimli ve bagimsiz degiskenlere ait iki yonlii dogrusal tahmin diyagramlarim
sunmaktadir. Bu grafikten, petrol fiyat endeksi ile gida fiyat endeksi arasinda pozitif bir
iliski oldugu hipotezi ortaya atilabilir. Grafikler her ne kadar verilerin kesin yapisini
sunmasa da, modelin iligki yapisin1 kapsaml bir sekilde anlamaya yardimc1 olmaktadir.
Sekil 2, gida fiyat endeksi ile ham petrol fiyat endeksinin zamansal desenlerini
gostermektedir. Her iki grafik de Ocak 1990’dan Agustos 2012'ye kadar olan dénemde
pozitif egilimli ve dalgali bir seyir izlemektedir.

Zaman serilerinin entegrasyon derecesi, nedensellik analizleri agisindan kritik bir
konudur. Bu nedenle serilerin duraganligi, Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) Birim Kok
Testi ve Philips-Perron (PP) Birim Kok Testi ile sinanmustir. Elde edilen sonuglar Tablo
2’de sunulmustur.

Tablo 2. ADF ve PP Birim Kok Testleri

HO: ADF PP
series
contain unit 1(0) 1(1) 1(0) I(1)
root
Variable:
al;;r ¢ Stat. Prob. Stat. Prob. Stat. Prob. Stat. Prob.
Constant 0.392 | 0.9812 | -8.556*** | 0.0000 -0.618 0.8669 | -8.638*** | 0.0000
Nonconstant 1.583 - -8.523*** | 0.0000 0.725 - -8.602 0.0000
-0.903 | 0.9558 - 0.0000 -1.678 0.7605 -8.687 0.0000
Trend
10.202***
Variable:
OPI
-0.295 | 0.9261 - 0.0000 -0.996 0.7547 | -10.216*** | 0.0000
Constant
10.185%**
Nonconstant 0.782 - - 0.0000 0.101 - -10.196*** | 0.0000
10.160***
-2.180 | 0.5014 - 0.0000 -2.992 0.1344 | -10.231*** | 0.0000
Trend 10200

Not: *** p<.01, ** p<.05, * p<.1
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Tablo 3. KPSS Birim Kok Testi

ADF ve PP testleri, incelenen serilerin birim kok icerdigi yoniindeki sifir hipotezini
degerlendirmek amaciyla kullanilan testlerdir. Her iki yontem de degiskenlerin seviyede
duragan olmadigimi gostermistir. Ancak, serilere birinci dereceden fark alma islemi
uygulandiginda, serilerin duragan hale geldigi gozlemlenmistir.

Variable Trend / La Stat Critical values for HO: series is stationary
1(0) Notrend & : %10 %5 %1
FPI Trend 11 0.437*** 0.119 0.146 0.216
FPI Notrend 11 1.23*** 0.347 0.463 0.739
OPI Trend 11 0.438*** 0.119 0.146 0.216
OPI Notrend 11 1.89*** 0.347 0.463 0.739
1(1)
FPI Trend 10 0.0366 0.119 0.146 0.216
FPI Notrend 10 0.136 0.347 0.463 0.739
OPI Trend 9 0.0187 0.119 0.146 0.216
OPI Notrend 9 0.104 0.347 0.463 0.739

Not: ** p<.01, ** p<.05, * p<.1

KPSS birim kok testi, ADF ve PP testlerinden elde edilen sonuglarin saglamligini
artirmak amaciyla, serilerin seviyede duragan olup olmadigini test eden sifir hipotezini
degerlendirmek tizere uygulanmigtir. Serilerin seviyede duragan olduguna iligkin
hipotez reddedilmis ve bu dogrultuda serilerin seviyede duragan olmadig1 sonucuna
varilmistir. Ancak, birinci dereceden fark alindiginda serilerin duraganlik kazandig:
gozlemlenmistir. KPSS test sonuglar,, ADF ve PP testlerinden elde edilen bulgulari
dogrular niteliktedir.

Ekonomik krizlerin yasandig1 donemlerde, yapisal kirilmalar1 dikkate almayan birim
kok testleri yaniltici sonuglar verebilir. Bu nedenle, serilerin duraganhig: Zivot-Andrews
birim kok testi kullanilarak da sinanmuistir. Bu test yapisal kirilmalar1 dikkate almakta
olup, ilgili sonuglar Tablo 4'te 6zetlenmistir.

Tablo 4. Zivot-Andrews Yapisal Kirllma Igeren Birim Kok Testi

FPI OPI
0, 1 0, 1
t-Stat. Break Year 5% crit. t-Stat. Break 5% crit.
value. Year value.
1(0)
Constant -3.772 2007m?2 -4.80 -4.700 * 2005m6 | -4.80
-3.805 2002m11 -4.42 -5.457** 2001m1 | -4.42
Trend 1
Both -3.899 1998m11 -5.08 -5.525* 2004m7 | -5.08
I(1)
Constant -8.884*** | 2008m4 -4.80 -10.465*** | 2008m7 | -4.80
Trend -8.612*** | 1998m7 -4.42 -10.184*** | 1993m7 | -4.80
Both -9.105*** | 2008m7 -5.08 -10.879*** | 2008m8 | -5.08

Not: ** p<.01, ** p<.05, * p<.1; Lag selection via BIC

Zivot-Andrews yapisal kirilma iceren birim kok testi, serilerin birim kok icerdigine

yonelik sifir hipotezini degerlendirmek amaciyla uygulanmistir. Test sonuglari, gida fiyat
endeksinin seviyede duragan olmadigini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, seriye
birinci dereceden fark uygulandiginda duragan hale geldigi gozlemlenmistir. Ham petrol
fiyat endeksi i¢in de benzer bir durum s6z konusudur; trend disinda, seviye diizeyinde
duragan degildir ancak birinci fark: alindiginda duraganlik kazanmaktadir.

Analiz, her iki serideki yapisal kirilma tarihleri arasinda giiglii bir eslesme oldugunu
ortaya koymustur. Bu kirilmalarin 2008 yilinin Nisan, Temmuz ve Agustos aylarinda
yogunlastig1 goriilmektedir. Bu durum, 2007-2008 kiiresel ekonomik krizinin etkileriyle
ortiismektedir.
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Zaman serisi analizlerinde, serilerdeki bagimlilik iliskilerini dogru tespit edebilmek
i¢in en uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesi kritik &neme sahiptir. Bu amagla yaygin
olarak kullanilan cesitli yontemlerle yapilan hesaplamalar sonucunda elde edilen
bulgular Tablo 5'te sunulmustur.

Tablo 5. Optimal Gecikme Uzunlugu Segimi

Lag | LL LR Df P FPE AIC HQIC SBIC

0 -187.286 .014078 1.41258 1.42335 1.43938

1 896.608 | 2167.8 4 0.000 | 4.5e-06 -6.64633 -6.61404 -6.56593
2 944.983 | 96.75* 4 0.000 | 3.2e-06* -6.97749* | -6.92367* | -6.84349*
3 946.778 | 3.5899 4 0.464 | 3.3e-06 -6.96103 -6.88569 -6.77344
4 948.714 | 3.8714 | 4 0.424 | 3.3e-06 -6.94563 -6.84875 -6.70444

Tablo 5, igsel degiskenler olan Gida Fiyat Endeksi (FPI) ve Ham Petrol Fiyat Endeksi
(OP]) i¢in FPE, AIC, HQIC ve SBIC kriterlerine gore belirlenen gecikme uzunlugunu
sunmaktadir. Bu kriterler dogrultusunda en uygun gecikme uzunlugu 2 olarak
belirlenmistir. Ancak modelin genel dinamiklerini dikkate alarak, nihai analizlerde
kullanilan gecikme uzunlugu 6 olarak tercih edilmistir.’te sunulmustur.

Seriler arasindaki egbiitiinlesme iliskisini incelemek amaciyla Johansen
Esbiitiinlesme yontemi uygulanmistir. Bu yontemde, “hicbir esbiitiinlesme yoktur”
seklindeki sifir hipotezi, “en az bir egbiitiinlesme vektorii vardir” seklindeki alternatif
hipoteze karsi test edilmistir. Elde edilen iz istatistigi (trace) ve maksimum Ozdeger

(maximum eigenvalue) istatistiklerine ait sonuglar Tablo 6’da sunulmaktadir.

Tablo 6. Johansen Egbiitiinlesme Testi Sonuglar1

No. of CE(s) | Parms LL Eigenvalue Trace Statistic %?5 Critical Value
r=20 6 947.64131 . 6.9979 1541
r<i 9 950.90936 0.02392 0.4618 3.76
r<2 10 951.14024 0.00171

No. of CE(s) | Parms LL Eigenvalue Max Statistic %?5 Critical Value
r=20 6 947.64131 . 6.5361 14.07
r<i 9 950.90936 0.02392 0.4618 3.76
r<2 10 951.14024 0.00171

Hesaplanan iz (trace) istatistigi, hem iz hem de maksimum 6zdeger istatistiklerinin
kritik degerlerini agmadig icin sifir hipotezi reddedilmemektedir. Bu nedenle, seriler
arasinda egsbiitiinlesme vektoriiniin varligina dair bir bulgu elde edilmemistir.

Tablo 7. Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) Tahmin Sonuglar:

Coef. St.Err. | t-value p-value | [95% Conf | Interval] Sig
D_LnFPI
_cell1 -0.011 0.006 -1.86 .063 -0.023 0.001 *
LnFPILD. 0.469 0.055 8.52 0.000 0.361 0.576 *HE
LnOPI LD. 0.004 0.016 0.26 793 -0.027 0.035
Constant 0.002 0.001 1.51 132 -0.001 0.005
D_LnOPI
_cel L1. 0.032 0.023 143 0.153 -0.012 0.077
LnFPI LD. 0.527 0.205 2.57 0.010 125 0.929 **
LnOPI LD. 0.294 0.059 4.96 0.000 0.178 0.411 o
Constant 0.001 0.005 0.14 0.888 -0.01 0.011
Johansen normalization restriction imposed the long run estimation
beta _cel (error correction)
LnOPI -0.506 129 -3.92 0.000 -0.759 -0.253 R
_cons -2.450
Mean dependent var 137.500 SD dependent var 78.086
Number of obs 270.000 Akaike crit. (AIC)

Not: ** p<.01, ** p<.05, * p<.1
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Tablo 7’in alt kisminda yer alan Johansen normallestirme kisit1 basligi, uzun dénem
tahmini i¢in kullanilan hata diizeltme terimine (ECT) iliskin degerleri gostermektedir. Bu
nedenle, ECT denklemine iliskin katsayilarin yorumlanmasinda, OPI parametresi ile sabit
terimin ters isaretleri dikkate alinmalidir. Uzun doénem katsayisi, %1 anlamlilik
diizeyinde 0.000 p-degeri ile istatistiksel olarak anlamlidir. Bulgular, OPI ile FPI arasinda
pozitif yénlii bir iliski oldugunu gostermektedir. Ozellikle, OPI'deki marjinal %1'lik bir
artisin FPI'de %0.506'lik bir artigla iliskili oldugu sonucuna ulasilmaktadir — bu iliski ¢ift
yonlii olarak da degerlendirilebilir. Bu bulgular, yalnizca kisa donemli fiyat
geciskenliklerini degil, ayni zamanda yapisal bagimliliklar1 da ortaya koymaktadir
(Nwoko & Kaulu, 2021).

Tablo 6’da LnFPI'nin bagimli degisken oldugu analiz sonuglar: incelendiginde, hata
diizeltme terimi katsayisinin -0.011 oldugu ve bu degere karsilik gelen olasilik degerinin
0.063 oldugu goriilmektedir. Bu katsayi, %10 anlamlilik diizeyinde negatif ve anlamlidir.
Buna gore, uzun dénemde OPI'nin FPI iizerinde nedensel bir etkisi oldugu sdylenebilir.
Kisa donem parametrelerine bakildiginda ise OPI parametresinin p-degeri 0.793 olup, bu
deger %5 anlamlilik diizeyinin {izerindedir. Dolayisiyla, kisa vadede OPI'nin FPI
tizerinde nedensel bir etkisi bulunmamaktadr.

LnOPI'nin bagiml degisken oldugu analiz sonuglarinda ise hata diizeltme teriminin
olasilik degeri 0.153 olup, bu deger %5 anlamlilik diizeyinin {izerindedir. Bu nedenle,
uzun dénemde FPI'nin OPI iizerinde nedensel bir etkisi olmadig1 sonucuna varilabilir.
Ancak, kisa donem parametrelerine bakildiginda, ilgili p-degerinin 0.010 oldugu
goriilmektedir. Bu da, kisa donemde FPI'nin OPI {izerinde nedensel bir etki yarattigini
gostermektedir. Kisacasi, FPI'deki %1’lik bir artis, kisa donemde OPI'de %0.507’lik bir
artisla iligkilidir (veya tersi).

Degiskenler arasindaki nedensellik yonii, Granger nedensellik testi kullanilarak
analiz edilmistir. Bu test, “nedensellik yoktur” seklindeki sifir hipotezini sinamakta olup,
elde edilen sonuclar Tablo 8'de sunulmaktadar.

Tablo 8. Granger Nedensellik Wald Testleri

Equation Excluded chi2 Df Prob>Chi2
LnFPI LnOPI 3.701 2 0.157
LnFPI ALL 3.701 2 0.157
LnOPI LnFPI 7.802 2 0.020
LnOPI ALL 7.802 2 0.020

OPlI'den FPI'ye yonelik Granger nedenselligini incelemek amaciyla yapilan
istatistiksel analizde elde edilen p-degeri 0.157’dir. Bu deger, %5 anlamlhilik diizeyinin
tizerinde oldugundan, “nedensellik yoktur” seklindeki sifir hipotezi
reddedilememektedir. Dolayisiyla, OPI'nin FPI iizerinde Granger nedenselligi
olusturmadig1 sonucuna varilmaktadir.

Ote yandan, FPI"den OPI'ye yonelik Granger nedensellik analizinde elde edilen p-
degeri 0.020'dir. Bu deger %5 anlamlilik diizeyinin altinda oldugundan, sifir hipotezi
reddedilmis ve FPI'nin OPI {izerinde Granger nedenselligi olusturdugu sonucuna
ulagilmistir.

4.1. Ekonomik Soklarin Giincel Yansimalar: 2013-2024 Dénemi i¢in ilave

Bulgular

2013-2024 donemine ait aylik FAO Gida Fiyat Endeksi ve IMF Ham Petrol Fiyat
Endeksi verileri kullanilarak temel ekonometrik testler uygulanmistir. Bu zaman araligs,
ozellikle COVID-19 pandemisi (2020-2021) ve Rusya-Ukrayna savas: (2022-2023) gibi
kiiresel soklarin etkilerini yansitmasi agisindan énemlidir.

4.1.1. Birim Kok Testleri

Her iki serinin de ADF testine gore seviyede duragan olmadigi, ancak birinci farklari
alindiginda duragan hale geldikleri goriilmiistiir. KPSS testleri de bu bulgular teyit
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etmistir. Bu durum, serilerin I(1) oldugunu ve VECM uygulamasi i¢in uygun oldugunu
gostermektedir.

Tablo 9. Birim Kok Testleri (2013-2024)

Degisken Test Tirii Test Istatistigi p-degeri Duraganlik
Yorumu
log(FAO) ADF -0.450 0.901 Duragan degil
log(FAO) KPSS 1.609 0.010 Duragan degil
log(OIL) ADF -2.066 0.258 Duragan degil
log(OIL) KPSS 1.893 0.010 Duragan degil

4.1.2. Johansen Egbiitiinlesme Testi

Johansen egbiitiinlesme testi sonuglarma gore, FAO ve IMF endeksleri arasinda uzun
donemli esbiitiinlesik iliski bulunmamaktadir. Bu bulgu, orijinal modelin 1990-2012
donemine ait sonuglariyla paralellik gostermektedir.

Tablo 10. Johansen Egbiitiinlesme Testi Sonuglar1

Hipotez Trace Istatistigi Kritik Deger (95%) Karar
r=0 6.47 15.49 Reddedilemez
r<i1 2.48 3.84 Reddedilemez

4.1.3. Granger Nedensellik Testi

Granger nedensellik testleri, gida fiyatlariin petrol fiyatlarim1 Granger anlaminda
etkilemedigini gostermektedir. Tiim gecikme diizeylerinde p-degerleri %5 anlamlilik
seviyesinin tizerindedir.

Tablo 11. Granger Nedensellik Testi Sonuglar1

Gecikme (Lag) F-Istatistigi p-degeri Yorum

1 1.88 0.172 Nedensellik yok
2 1.49 0.228 Nedensellik yok
3 1.08 0.359 Nedensellik yok
4 1.29 0.276 Nedensellik yok

4.1.4. Genel Degerlendirme

2013-2024 donemi  bulgular, c¢alismanin o6nceki doénem = bulgularim
desteklemektedir. Ozellikle kiiresel soklarin yasandigi dénemlerde, gida ve enerji
fiyatlarinin benzer dalgalanma egilimleri gosterdigi grafiksel olarak gozlemlenmis; ancak
bu egilim uzun donemli nedensel bir iliskiye doniismemistir.

FAO ve IMF Endekslerinin Log Donusumli Zaman Serisi (2013-2024)

5.4 Log FAO Gida Fiyat Endeksi
—— Log IMF Ham Petrol Fiyat Endeksi
5.2f

50

4.8}

Log Endeks Degeri

44t

4.2

2014 2016 2018 2020 2022 2024
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Sekil 3. FAO ve IMF Indeksleri Log Doniisiimii Zaman Serisi (2013-2024)
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5. Sonuglar ve Politika Onerileri

Bu calisma, 1990-2012 ve hakem onerisi dogrultusunda genisletilen 2013-2024
donemlerini kapsayan zaman serisi analizleriyle, uluslararasi petrol ve gida fiyatlari
arasindaki dinamik etkilesimleri incelemistir. Uygulanan VECM modeli, birim kok
testleri ve Granger nedensellik analizleri, bu iki emtia arasindaki iligskinin 6zellikle kisa
vadede anlamli dinamiklere sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Uzun doénemli
egbiitiinlesme iligkisi hem ilk donem hem de giincel veri setiyle yapilan analizlerde
istatistiksel olarak teyit edilmemistir. Bu durum, petrol ve gida fiyatlar1 arasindaki
iliskinin daha ¢ok kisa vadeli soklara bagh olarak gelistigini gostermektedir.

2020 yilinda ortaya g¢ikan COVID-19 pandemisi ve ardindan 2022 yilinda patlak
veren Rusya-Ukrayna savasi, enerji ve tarim piyasalarinda hem arz hem de talep yonlii
ciddi bozulmalara yol agmistir. 2013-2024 dénemini kapsayan ek analizler, bu krizlerin
hem gida hem de petrol fiyatlar: {izerinde benzer yonlii dalgalanmalara sebep oldugunu
gostermis; ancak bu birlikte hareketin, uzun vadeli nedensel bir iliskiye doniismedigi
tespit edilmistir. FAO ve IMF endekslerinin log doniistimle incelenen zaman serileri, bu
donem boyunca paralel ama yapisal olmayan bir es hareketlilik sergilemistir. Granger
nedensellik testleri, gida fiyatlarinin petrol fiyatlarim anlamh gekilde etkilemedigini
agikga ortaya koymustur.

Bu sonuglar, politika yapicilar agisindan ii¢ temel ¢ikarim sunmaktadir:

1. Kisa Vadeli Entegrasyonun Giicii: Kriz dénemlerinde fiyatlar birlikte hareket etse de,
bu entegrasyon gecici ve sok-temellidir. Bu nedenle, makroekonomik politika araglarmin
esnek ve kisa vadeli etkileri 6nceleyen sekilde yapilandirilmas: gerekmektedir (Roman &
Bilan, 2021). Ayrica bu durum, enerji fiyatlarindaki dalgalanmalarin tarim fiyatlar
tizerinde ani ancak kalici olmayan etkiler yarattig1 “cost-push inflation” mekanizmasiyla
iligkilidir.

2. Stratejik Miidahale Gerekliligi: Ozellikle gida giivenligi agisindan, stratejik rezerv
sistemleri, dis ticaret diizenlemeleri ve fiyat dengeleme mekanizmalar: gibi politikalar
hayati 6neme sahiptir. Gida ve enerji piyasalari, eszamanl soklara agik oldugundan bu
piyasalarin birlikte izlenmesi gerekmektedir (Zivkov et al., 2020; Nwoko & Kaulu, 2021).
Politika uygulayicilar icin kisa vadeli miidahaleler (6rnegin gegici siibvansiyonlar), orta
vadeli onlemler (stratejik stoklama sistemleri) ve uzun vadeli reformlar (yenilenebilir
enerji-tarim entegrasyonu) arasinda dengeli bir yap1 olusturulmalidir.

3. Genisletilmis Veri Setlerinin Onemi: 2024’e kadar uzatilan analiz déneminde de
gozlemlenen yapisal kirilmalar, gelecekte yapilacak galismalar igin daha esnek, rejim-
bagimli modellere ihtiya¢ oldugunu ortaya koymaktadir. Bu baglamda Esikli VECM,
Markov gecisli modeller ya da zaman-frekans temelli yontemlerin kullanilmasi
onerilmektedir (Fasanya & Akinbowale, 2019; Yip et al., 2020). Ayrica pandemik krizlerin
etkisini modellemek i¢in makroekonomik duyarlilik analizleri veya “event study”
metodolojileriyle destekleyici calismalar yapilabilir.

Bu calisma ayni zamanda literatiirdeki bazi metodolojik yaklasimlara da 1sik
tutmaktadir. VECM gibi dogrusal modeller, belirli rejimler i¢inde giiclii tahminler
sunabilirken, yapisal kirilmalarin yogunlastig1 donemlerde dogrusal olmayan yontemlere
yonelmek, sonuglarin gecerliligini artirabilir. Ayrica enerji ve gida fiyatlar1 arasindaki
iliskinin zaman iginde evrildigi ve tekil soklardan ziyade sok kiimelerine tepki verdigi de
bu analiz kapsaminda ortaya konmustur.

Sonug olarak, bu ¢alisma yalmzca iki 6nemli emtia piyasasi arasindaki iliskiyi
degerlendirmekle kalmay1p, ayn1 zamanda yapisal soklarin ve pandemik krizlerin fiyatlar
tizerindeki etkilerine dair giincel, veri temelli bir perspektif sunmaktadir. 1990-2024
donemini kapsayan biitiinciil analiz yaklasim, literatiire uzun vadeli bir gértiniim ve
politika onerileri acisindan somut katkilar sunmaktadir.

5.1 Sinirliliklar ve Gelecek Arastirma Yonelimleri

Bu ¢alisma, analiz kapsamini 2013-2024 donemini de icerecek sekilde genisleterek,
COVID-19 pandemisi ve Rusya-Ukrayna savasi gibi yakin donem kiiresel soklarin gida
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ve petrol fiyatlar: tizerindeki etkilerini incelemistir. Ancak mevcut model dogrusal VECM
cercevesinde sinirli kalmis, rejim degisimlerinin analizi yapilmamuistir.

Gelecekteki arastirmalarin, asagidaki yonelimler dogrultusunda ilerlemesi
Onerilmektedir:

i Dogrusal Olmayan Modeller: Esikli VECM, Markov gegisli VAR, Smooth
Transition modeller gibi rejim-bagiml yapilarla analiz genisletilmelidir.

ii. ~ Makroekonomik Entegrasyon: Doviz kuru, faiz orans, risk primleri ve piyasa
duyarhiligi gibi makro finansal gostergeler modele dahil edilerek ¢ok
degiskenli yapilar test edilmelidir.

iii. Cografi ve Sektorel Ayrim: Gida fiyatlar: alt endeksleri (6rnegin tahuil, et,
bitkisel yaglar) ve bolgesel fiyat dinamikleri (6rnegin Asya, Afrika, Latin
Amerika) ayr1 ayr1 incelenmelidir.

iv.  Yiiksek Frekansh Veriler: Giinliik veya haftalik veri kullanilarak kisa vadeli
volatilite ve spekiilatif etkiler daha hassas 0l¢iilebilir.

Bu tiir genisletmeler, politika yapicilarin kriz donemlerinde daha isabetli kararlar
almasina olanak saglayacak giiclii ampirik zeminler sunacaktir.
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