Sabit Yiik ve Siirekli Rejimde
Calisan Piinomatik Sistemler i¢in
Etkilesimli Devre Tasarimi

Bu calismada, tasarim parametrelerine gore piinomatik devre tasarim
. programi  gelistirilmesi  amaglanmigtir. ~ Program  farkli piinomatik
lhsan KORKUT elemlanlar ile sabit yiik ve siirekli rejimde devre tasarimi yapilmasinda |

Y. Dog. Dr. olanak saglamaktadir. Tasarumda, elle, makarali, mafsal makarall, |

selonoid, pnomatik, ve elekiropnomatik kontrollii yon kontrol valfleri

kullanilabilmektedir. Pnomatik devre tasarim kurallar: meniisii yardimi ile |

pnomatik devrenin hareket bigimi ve kumanda sekli belirlenebilmektedir. |

G.U. Teknik Egitim Fakiiltesi, Devre tasarim meniisinde, (A+A-), (A-A+), (A-A+B+B-), (A+B+A-B-), '

Yakup TURGUT

Arastirma Gorevlisi

Makina Egitimi Boliml, (A+B-A-B+), (A-B-A+B+), (A-B+A+B-) ve (A+A-B+B-) hareketleri bir
06500 Besevler-Ankara veya iki silindir ile tammlanabilmektedir. Hesaplamalar meniisiinde,

pnématik devre tasarim kriterlerinden, piston kolu ¢api, piston kolu boyu,
piston itme kuvveti, piston cekme kuvveti, piston hizi ve tiiketilen hava
miktar:  hesaplanabilmektedir. Hazirlanan programa yeni pnomatik
elemanlar ilave edilebilir. Bilgisayar programi Delphi 4.0 programlama
dilinde hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Pnomatik Devreler, Pnomatik Elemanlar, Bilgisayar
Destekli Tasarim

GIRIS

Basingli ve kontrol edilebilen hava ile dogrusal, ortamina tagmnmasi ile pnomatik devre tasariminda
dairesel ve acisal hareketler elde edilmesini saglayan bilgisayarin ve bilgisayar destekli tasarimm sahip
sistemlere  pnomatik  sistemler  denilmektedir. oldugu avantajlar da kullaniciya sunulmaktadir.
Pnématik sistemlerin, liretim alanlarinda kullanilmasi Hazirlanan programda ptinomatik hesaplar sabit ve
cok eski yillara dayanmaktadir. Giintimiize kadar stirekli rejim i¢in yapilmistir (7,8,9,15,16).
pnomatik sistemler ve pndmatik sistemlerin tasarimi L o
konusunda birgok aragtirmalar yapilmistir. Ozellikle, PROGRAM GIRIS MENUSU
pnomatik devre tasarmmmi Dbilgisayar ortamina
tasiyan, dikkate deger aragtirmalar mevcuttur Programm en Onemli modiillerinden birini
(1,2,3,7,8). Bazi arastirmacilar, pnomatik dijital “Devre Tasarim Meniisii” olusturmaktadir. Bu
sistemler veya pnomatik sistemlerde mantik modiilde, Sekil 1’de goriildigi gibi kullanici
kurallarmin uygulanmasi gibi dogrudan pnomatik olusturacagi devredeki silindirin veya silindirlerin
uygulamalara yonelmiglerdir (1,5). Bazi hangi hareketi yapacagini belirlemektedir. |
arastirmacilar ise pnomatik sistemlerde karsilagilan |
problemleri cdzmeye yonelik yaklasimlar
gelistirmeye ¢aligmislardir (2,4,6). Literatlir aragtirma .
sonuglarina gore, giinimiize kadar hidrolik ve e
pnomatik sistemler ile birgok caliyma bilgisayar ey
ortammna taginmugtir. Incelenen ¢aligmalarm 6nemli A-Bhe e
bir kismi line ve bloklama islemlerinden g

olusmaktadir. Ornegin, meniilerden segilen elemanlar
siiriikle-birak metodu kullanilarak ekranin degisik
yerlerine yerlestirilip aralarndaki pnomatik hatlar
cizgilerle birlestirilerek devre gizimleri yapilmaktadir
(3,9). Bu g¢ahgmada ise kullanicinin istegi

dogrultusundaki  silindir  hareketlerini,  degisik Sekil 1. Devre tasarim menisi
kumanda bigimlerine sahip valfler ile yapabilen

pnématik  devreler tasarlanmaktadir. Pnomatik Devre tasarim meniisinden  silindir  hareketi
devrelerde TS 1306’da ifade edilen standart belirlendikten sonra devre tasarim alt meniisii ekrana
semboller  kullamlmistir. ~ Tasarimm  bilgisayar gelir. Bu menii yardimi ile, devre tasarim dosya ad,
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kayit yeri ve yon kontrol valfinin kontrol bi¢imine
karar vererek “Tamam” komutu secildiginde,
otomatik olarak bir pnématik devre tasarmmi yapilmis
olur. Tasarlanan devre ve bu devrede kullanilan
elemanlarin listesi Sekil 2’deki gibi tasarim aninda
goriilebilmektedir.

id adet gift ctkili silindir

iki adet 412 pnimatik kontrolil

lybin kontrol valfi

|Bir adet 3/2 butonlu start-stop valii
U¢ adet 3/2 makerel sivig valf

Bir adet sartiandinics

Bir adet kompressr

Co] o]

Sekil 2. Tasarlanan devre ve kullanilan elemanlarin
listesi

Kullanict bu islemleri yaparken, devre tasarimi
igin gerekli elemanlar1 da belirlemis olmaktadir.
Ornegin, A+B+A-B- hareketi segildiginde iki
silindirli bir devre tasarlamak istendigi program
tarafindan algilanir (A ve B harfleri silindirleri, ‘+
pistonun ileri ve ‘- pistonun geri hareketini ifade
etmektedir). Onceden olugturulan veri tabanindan, o
silindirler ile ilgili dosya okunarak tasarim dosyasina
yazilir. Daha sonraki se¢im islemi olan, kumanda
bigiminde ise yon kontrol valfinin bi¢imine karar
verilmis olur. Kontrol bigimi olarak elle kontrol
secimi yapildig1 zaman, veri tabanindan elle kontrolli
ve ilk secime gore iki adet silindiri kontrol
edebilecek, yon kontrol valfleri  belirlenmis
olmaktadir. Program, veri tabanindan ilgili yon
kontrol valflerinin verilerini de alarak, olusturulan
tasarim dosyasindaki silindir bilgilerinin alta ekler.
Pnomatik devre igin gerekli olan diger elemanlar
(kompresor, sartlandirict), otomatik olarak tasarim
dosyasina eklenir. En son islem olarak, sadece
elemanlarn  bulundugu tasarim dosyasina, bu
elemanlar;, devrenin bigimine gore birlestirecek
hatlarmn eklenmesi gerekmektedir. Bu islem igin, her
bir elemanin giris ve ¢ikig noktalar1 veri tabanindan
almir, bu giris ve ¢ikis noktalarmin koordinatlar:
arasinda pnomatik hatlar olusturularak tasarim
dosyasina eklenir. Sekil 3’te A+B+A-B- hareketlerini
yapan iki adet ¢ift etkili silindir, elektropndmatik
sinyal kontrollii yon kontrol valfleri ile olusturulmus
devre goriilmektedir.
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Sekil 3. A+B+A-B- hareketlerini yapan bir pnématik
devre

Tasarim dosyasi, standart bir veri yapisi olan
DXF veri dosyasi olarak olusturulmaktadir. Bu
dosya, herhangi bir CAD yazilimi tarafindan
goriilebilir.  Ayrica, tasarim  esnasinda  da
goriilebilmesi i¢in tasarim dosyast BMP uzantili
olarak kayit edilmektedir. Boylelikle tasarim dosyasi
program tarafindan cagrilarak, tasarlanan pnomatik
devrenin ekranda gorillmesi saglanir. Tasarim sayfasi
her bir eleman i¢in belli bolgelere ayrilmis ve
elemanlarn o bolgelere ¢izilmesi saglanmistir.
Boylelikle veri tabanindan okunan elemanlar, tasarim
sayfasinda ekranin degisik koordinatlarina
aktariimaktadir. Omegin, silindirler ekranmn en Ust
bolgesine ve belirli bir koordinata, valfler ise baska
koordinata gore ¢izilmistir. Boylece hem elemanlarin
iist {iste gelmesi onlenmis, hemde silindirlerle valfleri
birlestiren yollar tanimlanabilmistir. Pnomatik devre
tasarimi igin gerekli olan biitiin elemanlar i¢in, DXF
veri tabani dosyalar1 hazirlanmistir. Daha Once
yapilan bir ¢alismada tek silindirli devreler
tasarlandigi i¢in bu ¢alismada, iki silindirli veri
dosyalar1 ve kural ciimleleri ilave edilmistir. Toplam
330 DXF veri tabani dosyasi olusturulmustur.

PNOMATIK ELEMANLAR MENUSU

Bu modiilde, pnomatik sistemlerde kullanilan
temel elemanlarin resimleri ve kisa agiklamalar1 yer
almaktadir. Bu elemanlar, silindirler, valfler,
kompresor, sartlandiric, filtre, pnomatik motor ve
baglanti elemanlarindan olusmaktadir. Bu meniiden
“Sartlandiric’”  meniisii  segildiginde  pnomatik
sistemlerde  kullanilan  sartlandiricinin =~ resmi
goriillmektedir. Bu elemanlarin Sekil 4’te goriildugu
gibi degisik bigimlerinin, gercek resimleri ve ¢alisma
yontemini  agiklayan  bilgiler  resim  altinda
goriilebilmektedir.
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{Filtre, basing ayarlayicl

(basing regiilatirii) ve
lyaglayicidan olugur. Havay
filtre eder, basincim ayariar

ve yaglayarak sisteme gonderir.
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Sekil 4. Pnématik sartlandirici

Ayrica bunlara ilave olarak, biitin pnomatik
elemanlarin  sembolleri  “Elemanlarin  Simgesi”
komutu ile ekrana alinabilmektedir ($ekil 5).

{Gift kollu silindir

Cift teleskopik silindir

Tek teleskopik silindir

Tek yastikhi silindir
Ayarlanabilir tek yasukh silindir

Ayarlanabilir gift yasukh silindir

Basing yiikseltici i
Sartlandinc

Kurutucu

Sogutucu

Susturucu

Su tutucu

Su tutucu [otomatik tahliyeli]
 Termometre

Manometre

Sekil 5. Pnématik elemanlarin sembolleri

Pnomatik elemanlarin sembolleri komutu ile
pnomatik  devre  elemanlari  hakkinda  bilgi
verilmektedir. Elemanlarin gergek resimlerini ve
sembollerini gostererek birbirleri arasinda baglanti
kurulmus ve  programa  egiticilik  ozelligi
kazandirilmistir.

TASARIM PARAMETRELERI

Tasarim parametreleri  modiilinde,  silindir
(piston kolu ¢ap1 ve piston kolu boyu) hesabi, itme
kuvveti, cekme kuvveti, piston hizi, tiiketilen hava
miktar1 hesabi ve hesaplamalar i¢in gerekli tablolar
bulunmaktadir. Bu modiil ile pnomatik devrelerde
kullanilan elemanlarn  tasarim  parametrelerinin
hesaplanmasi hedeflenmistir. Kullanict Sekil 6’da
verilen ekran meniisii bilgilerini girerek hesapla
komutunu segtiginde tasarim parametreleri program
tarafindan hesaplanmaktadir.
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& Promatik Devie Tasatm s
arim Elemardal | He: o Yardm Cikiy

iztor Kolu Cabi Hes. N
Pistan Kolu Boyis Hezabi .

Tirileni Hava Hikiai
T ablolar

Sekil 6. Hesaplamalar menusi

Piston kolu ¢ap1 hesabinda ($ekil 7) kullanic
tarafindan pistona gelen yiik, piston kolu boyu ve
emniyet katsayis1  girilerek  hesapla  komutu
secildiginde, piston kolu gapmin alabilecegi en kiigik
degerdeki c¢ap, meniideki tanimli alana yazilmis
olmaktadir.

- ison kolu sx'hsabx .

 Pistona gelen yiik [ka} 4000
Pistpn”kolu_boy:u (mm] 1ﬂl]v

Emniyet kat sayist _.]2 i I Hesapls ]

- : “Cikig ]
Minumum Piston kolu gapt [mm] :

Sekil 7. Piston kolu ¢capr hesap meniist

Piston kolu boyu hesabinda (Sekil 8) kullanici
tarafindan pistona gelen yiik, piston kolu ¢api ve
emniyet katsayisi  girilerek  hesapla  komutu
secildiginde piston kolu boyunun alabilecegi en
bityiik deger, piston kolu boyu tanmimli alana
yazilmaktadir.

v Pin kolu boyu besabi

Pistona gelen yiik (kg) 2000

Piston kolu gapi mm) {1° j ‘
‘ 12 | Hesapla i

o |

Emniyet kat sayisi .

: ,Pist(vwn‘;kuldﬂboyu [mm j111.8

Sekil 8. Piston kolu boyu hesap menusi

Cilt 5, Sayi 1, Mayis 2003 / 37




Piston itme kuvveti hesabinda (Sekil 9) piston
capl, calisma basinci ve silindirin verimi girilerek
hesapla komutu segildiginde pistonun en fazla
itebilecegi kuvvet (yiik) piston itme kuvveti taniml
alanina yazilmaktadir.

& ltme kuvveti Hesab

Piston Capi (mm]) 100 ‘ E
Galigma Baswer b 0|
Silindir Verimi (0. 0.75

cie (}ik@ - i

Piston itme Kuvveii (kg) 360.5 v -

Sekil 9. itme kuvveti hesabi meniisi

Piston ¢ekme kuvveti hesabinda (Sekil 10) piston
¢ap1, piston kolu capi, caligma basinci ve silindirin
verimi girilerek hesapla komutu segildiginde, piston
cekme kuvveti tanimli olan alana otomatik olarak
yazilir.

& Cekme kuvveli hesabi

Piston Cap {mm)
Piston kolu capi [mm]
Caligma Basinci [b,ar],‘

Silindir Verimi [0.x]) 0.75

1 Hesapla

oms |

Piston cekme Kuvveti (kg) 1359 .

Sekil 10. Cekme kuvveti hesabi menusi

Piston hizi hesabinda (Sekil 11) piston capi,
kompresor ¢ikis debisi ilgili alana yazilarak hesapla
komutu segildiginde yiiksiiz durumda piston hizi
hesaplanarak tanimli alana yazilmis olur.

Tiiketilen hava miktar1 hesabinda (Sekil 12)
piston ¢api, ¢alisma basinci, piston kurs boyu ve kurs
sayis1 girilerek hesapla komutu secildiginde bir
silindirin ~ dakikada tiiketecegi hava  miktari
hesaplanabilmektedir. Cikan bu degere bagh olarak
sistemde kullanilmasi gereken kompresor
secilebilmektedir.
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. Piston huzi hesab

Piston Capi (mm) foo ]
- Kompresir gikis debisi fem”3/di |1 2000

| i’Hesap’lﬁa l Cikis ]

‘Piston hizi {misn] [0.075

Sekil 11. Piston hizi hesablv menusi

i;;""Tken havamiktan

- Piston Capi {mml .
Qaligma Basmc: [har]
Piston kurs boyu [cml 11 2
‘Kurs savisi fkursidk] 14[] Cikis ]

[lesﬂp‘8

: Bn'-adet gift el

Bir ¢ ili. sxlmd"»‘ngm
- Tiiketilen hava miktan (ifdk). “

Sekil 12. Tuketilen hava miktari mendsi

Tiketilen hava miktar1 hesabinda, diger
hesaplamalardan farkli olarak, kullanilan silindirin
piston c¢apina ve sistemin calisma basincina bagh
olarak silindirin her santimetresi igin gerekli olan
hava miktarma ihtiya¢ vardir (Sekil 12). Bu amagla,
Sekil 13’te goriildiigii gibi standart piston ¢aplarina
ve 1 bar ile 15 bar arasindaki sistem basinglarina
bagli olarak hava  tiiketim miktar1 veri tabani
hazirlanmistir.

. Tablolar veri tabani

Piston Gapi [mm]
(;ahgrna Basmm [har]

|

Silindirin Tem'si igin

Gerekh Hava Miktart [lt]
u| _i;,m;.i.q,;. semml | Lol J

PCAP [CBASINCHTUK | |
»6 1 0.0005
1 l6 2 0.0008
Lle 3 0.0011
15 4 0.0014

Sekil 13. Tablolar veri tabani meniisii
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Program, otomatik olarak kullanicinin girdigi
piston ¢api ve sistem basincina bagli olarak Sekil
13’te goriilen veri tabanindan piston kurs boyunun
her cm’si icin gerekli hava miktarmi almakta ve
titketilen hava miktari hesabinda kullanmaktadir.

EDITOR MODULU

Editér modiilinde devre tasarim modiiltindeki
mevcut pnomatik  elemanlara  yeni  elemanlar
eklenebilmektedir. Boylelikle, daha verimli ve
kontrol edilebilir pnomatik devreler
tasarlanabilmektedir. Ayrica editdr modiilii sayesinde
farkli devre tasarimlari yapilabildiginden calismaya
esneklik kazandirilmistir. Sekil 14’te goriildiigii gibi
meniiler yardimi ile tasarlanacak devrenin elemanlari
ve kontrol bigimleri secilebilmektedir.

> Fasonm Ruaflan

Tasarim Kurah

Hareket Bigimi Kumanda Sekli : Hiz Kontrol-

A-B+B-A+ ﬂ Elle Kontrol Hiz Kontrolid Yok
A+A-B-B+ Pimli Kontrol (+) Ydnde Hiz Kontrold
A+B-DA- 2| *|Makarali Kentrol () Yinde Hiz Kontrolii
Basing Kontrall Zaman Ayarlayic Slindiv Bigimi
Basing Kontrolli Yok Zaman Ayarlayict Yok Tek Etkili Silindir
(#) Ydnde Basing Kontrolii [J'de Zaman Ayarlayic Gift Etkili Silindir
[} Yinde Basing Kontrofii Tandem Silindir
Dizinler: . Dosya Adi
=g .dxt
p
€2 8-8stand fa-dxd =
€ linedxd ai.dxt =
£ resim bos.dxd
e denl.dxf
: den2.dxf pds 5
Elc:[-now Dxt Dosyalarn bd

Tamam Cikis l Yeni Tasaum 1 Yeni:Eleman Elemie

Sekil 14. Tasarim kurallar mentsu

Hareket  bigimi  meniisiinden, A-B+B-A+
se¢ildiginde pnomatik kontrollii, (+) yonde hiz
kontrollii, (+) yonde basing kontrollii, (+)’da zaman
ayarlayici ve ¢ift etkili silindirlerden olusan bir devre
tasarlanir (Sekil 15).

Editér modiiliinde, tasarlanan devre DXF ve
BMP formatinda olusturulmaktadir. Bu modiiliin,
devre tasarim modiilinden ayri bir modiil olarak
tasarlanmasindaki ~ amag, programa eklemeler
yapilabilmesini saglamaktir.

Kullanici tarafindan programa yap1lacak ilaveler
meniilerin sonuna eklenmelidir. Yapilacak ilavelerin
tasarim dosyas1 veri tabanlari “linedxf” dizini altina
kopyalanmalidir. Kullanici, “Tasarim  Kurallar“
meniisiindeki elemanlara yeni eleman eklemek
istediginde “Yeni Eleman Ekleme” butonunu secerek
tasarim meniistindeki tiim tasarim kurallarina veya
herhangi  bir kurala ekleme yapabilmektedir.
Kullanicl, tasarim kuralmimn iizerindeki komut ekleme
kutusundan istedigi eleman secerek ekleme islemini
gergeklestirebilir (Sekil 16).
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Sekil 15. A+B-B+A- pndmatik kontrollt, hiz kontrolld,
basing kontrolli, zaman ayarlamali bir devre

2 Tasanim Kurallan = . e =l 53
- Tasanm Kurali
Hareket Bicimi Ekleme - Konlrol Bigimi Ekleme Hiz Kontrol Bicimi Ekleme
AsA-BtB- iEIeklmnnumahk Kontrol:» % [ Yonde Hiz Kontroli :];
A—B+B-A» . |Elle Kontrol +{ |Hiz Kontrolii Yok
A+A-B-B+ Pimli Kontrol : (#) Yonde Hiz Kontrolii

() Yinde Hiz Kontrofii

A+B B+A- J Mdkamll Konlrul

o

: Basm Komml Ekleme Zsmanﬁ arlayici Eleme - Silindir Ekleme: ___“1
{4 Yonde Basing Kommlu 1[+] 'da Zaman Ayarlay| ] ift Kollu Silindir v

Basing Kontrolii Ynk Zaman Ayarlnylcl Yok Tek Etkili Silindir 1
(#] Yonde Basing Kontrolii ('de Zaman Ayarlayict Gift Etkili Silindir ]
() Yonde Basing Kontroli (¥)'da Zaman Ayarlayici Tandcm Silindir -
Dizinter - Dosyanm
F.axt
‘s pnom
€71 8-Bstand :iddx‘xl =
1 linedxf  lbos.dxt
C1resim e
St denl.dxt
den2.dxf x
&c|-noviy] Dxf Dosyalan LJ 2

Yeni Tasanm \;cr;—ﬂ:m; n'ﬁi;

i

- Tamam :;:! Giki :

Sekil 16. Kural ciimlesi ekleme menusu

Hareket bicimine ekleme yapilmak istendiginde,
“Hareket Bi¢imi Ekleme” meniisii altindaki komut
ekleme kutusundan A+A-B+B- hareketi secildiginde,
bu hareketleri yapacak devrenin DXF bilgilerinin
kaydedilecegi dosyasmin ismini belirlemek igin
yardim meniisii ekrana gelmektedir (Sekil 17).

éDosya ismt Behileme Yardm Montss. X
DIKKAT ONEMLI 1! =

Dosya ismi altt basamakl sayidan clugacakur. Bu sayilar eklenen elemanin
ftasanm kurali meniilerindeki bulunduklar satira gore belirlenmektedir.

Birinci menii olan hareket bigimi ekleme meniisiiniin ikinci satnndaki elemanin
dxd bilgilerini igeren dosya 2 rakami ile baglar ve diger meniilerdeki elemanlann
satir numaralarnina gire devam eder. Ornegin sirasiyla, birinci menii clan hareket
bigiminin birinci eleman igin 1, ikinci meni olan kontrol bigiminin ikinci eleman
igin 2, iigiincii menii olan hiz kontrol bi;iminin birinci eleman igin 1, dirdiincii
menii olan basing kontrolii meniisiiniin ikinci elemant igin 2, beginci menii olan
zaman ayarlayn:l meniisiiniin ligiincii elemans igin 3,altincy menii olan silindir
bicimi iiniin ikinci el igin 2 rakamlanindan olugan 121232 sayisi
desya ismini tegkil eder. Ayni dosyanin bmp uzantli dosya ismide yine 121232"dir.
Bu kurala gére, biitiin meniilerin ilk siralanindaki elemanlarla tasarlanacak
devrenin ismi 111171 ve ikinci sir: daki el larla tasarl k devrenin

of

Sekil 17. Dosya ismi belirleme yardim meniisi

Yardim meniisiinde kullanici dosya isminin nasil
belirlendigini  gorebilmektedir.  Bu  meniiden
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“Tamam” komutu segildiginde, dosya isminin
yazilacag diyalog meniisii ekrana gelmektedir (Sekil
18). Dosya ismi yazilip tamam komutu secildiginde,
dosya “linedxf” dizini altinda kaydedilmektedir.

Dosya ad:: Klagor:

ARRRRAN: -
11111 2.dxf
111121 dxf

iptal

[ ]

111122.dxf
111212.duf
111221 dxf
111222.dut
111312.duf x

I Salt okumfu.‘

Listelenecek dosya turii: Suriici: -
Biitiin dosyalar _:J i i €l _":J

Sekil 18. Dosya diyalog menus
SONUG VE ONERILER

Bu c¢ahgma ile pnomatik devre tasarimi
bilgisayar ortamina tagindigindan, pnomatik devre
tasariminda, geleneksel yontemlerin yerine bilgisayar
destekli tasarim teknikleri uygulanabilmektedir.
Tasarimctya sunulan meniiler yardimi ile farkli
hareket sekilleri ve farkli yon kontrol valfleri
secilebilmektedir.

Kural ciimlesi ekleme modiilii ile programa yeni
elemanlar, hareket bigimleri ve yeni kural ciimleleri ¢
eklenebilmektedir. Pnomatik sistemlerde kullanilan
biitiin elemanlarin resimleri, standart sembolleri ve
aciklama bilgileri, tasarim safthasinda ekranda
goriilebilmektedir. Boylelikle, programa
gelistirilebilir ve egiticilik 6zelligi eklenmistir.

Pnomatik sistemleri olustururken hesaplanmasi
gereken tasarim parametreleri program tarafindan
hesaplanabilmekte ve tasarum dosyalart DXF uzantili
olarak kayit yapilabilmektedir. Tasarim islemi
sonucunda, tasarimda  kullanilan pnomatik
elemanlarin listesi kullaniciya sunulmaktadir.

INTERACTIVE CIRCUIT DESIGN FOR PNEUMATIC
SYSTEMS UNDER CONSTANT LOAD AND STADY-
STATE CONDITIONS

In this study, development of pneumatic circuit
design program based on the design parameters is
aimed. The program can be used to design pneumatic
systems under constant load and steady-state
conditions using different pneumatic elements. In this
program, manual, roller, joint roller, selonoid,
pneumatic and electropneumatic controlled direction
control valves can be used. With the help of design
rules, the motion and control of the circuit to be
designed can be chosen. The (A+A-), (A-A+), (A-
A+B+B-), (A+B+A-B-), (A+B-A-B+), (A-B-A+B+),
(A-B+A+B-) and (A+A-B+B-) motions with one or
two cylinders can be described in the design menu.
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By using calculation menus, piston rod diameter and
rod length, piston forces, piston speed and air
consumption can be calculated. New pneumatic
elements can also be incorporated into the program.
The software was written in Delphi 4.0 programming
language.

Keywords: Pneumatic Circuits, Pneumatic
Components, Computer Aided Design
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