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Abstract: Bu arastirma, bazi iklim kosullarinin, Jersey irki sigirlarda giinliik siit verimine etkisini belirlemek

- https://orcid.org/0000-0002-6694-4923 amaciyla yapilmistir. Arastirmada, Amasya Gokhoyiik Tarim Isletmesi’nde yetistirilen 278 bas Jersey rki
*2: https:/forcid.org/0000-0001-6464-0371 inege ait 2014 Ocak -2017 Temmuz tarihleri arasmndaki 11234 bireysel giinliik siit verimi kayd: kullantlmistir.
Sicaklik Nem Indeksi (SNI) ve Soguk Stres indeksi (SSI) Meteoroloji Genel Miidiirliigii'nden elde edilen

Amasya Gokhoyiik Tarim Isletmesi’ne ait iklim verileri kullanilarak hesaplanmustir. Bireysel giinliik siit

veriminin tespit edildigi giinden 6nceki 72 saatlik siirede maruz kalman SNI ve SSI degerlerinin ortalamas:

alinarak iklim veri seti olugturulmugtur. Siit verimindeki azalmanin basladig1 aralig1 tespit etmek igin, SNI

degerleri 68 ile 80 arasinda sinif araligi 1 birim olacak sekilde gruplara ayrilarak tanimlayict istatistikler

*Sorumlu yazar: yapilmustir. Ayrica SN igin dort; <68-71<, <72-74<, <75-80< ve 80.01<, SSI i¢in iki; <832 ve 832< ve yas

Mustafa UGURLU i¢in iig (2-3<, <4-5< ve <6+) grup olusturularak bu 6zelliklerin siit verimi tizerine etkileri En Kiigiik Kareler

Ondokuz Mayis Universitesi, Veteriner Metodu kullanilarak tespit edilmistir. Gruplar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Kargilagtirma Testi ile

Egklii}tesi, Zootekni Anabilim Dal1, Samsun, belirlenmistir. Arastirmada; bireysel giinliik siit verimi ortalamasinm 16.22-19.25 kg arasinda oldugu
iirkiye

belirlenmistir. SNI’nin artmast ile birlikte bireysel giinliik siit veriminin azalma egiliminde oldugu ve SNI
72-74 araligina ulastiktan sonra bireysel giinliik siit verimindeki azalmanin belirginlestigi tespit edilmistir.
SSI’nin artmasinin ise bireysel giinliik siit veriminin artmasi ile sonuglandig: belirlenmistir.
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Assesment of Effect of Some Climatic Conditions on Individual Milk Yield in Jersey Cows []

Oz: This research was conducted to determine the effects of some climatic conditions on daily milk yield in
Jersey cattle. The study utilized 11234 individual daily milk yield records from 278 Jersey cows raised at the
Amasya Gokhoyiik Agricultural Enterprise between January 2014 and July 2017. The Temperature Humidity
Index (THI) and Cold Stress Index (CSI) were calculated using climatic data obtained from the Turkish State
Meteorological Service, specific to the Amasya Gokhoyiik Agricultural Enterprise. To construct the climatic
dataset, the avarage THI and CSI values for 72-hour period preceding each individual milk yield measurement
were calculated. In order to determine the threshold at which a decline in milk yield begins, THI values were
grouped into classes ranging from 68 to 80 with 1-unit intervals and descriptive statistics were applied.
Additionally, THI was categorized into four groups (<68-71<, <72-75<, <75-80< and 80.01<), CSI into two
*Corresponding author: groups two groups (<832 and 832<), and age into three groups, (2-3<, <4-5<, <6+ years). The effects of these
M“Stal‘(fa UGURLU ot variables, on milk yield were analyzed using the Least Squares Method. Differences between groups were
S“do. e Vifgys Winiverefigy, Iemly @i determined using Duncan's Multiple Comparison Test. The average individual daily milk yield was found to
eterinary Medicine, Department of Animal X . .
Science, Samsun, Tiirkiye range betwegn 16.22 a_nd 19.25 kg. It wss observed that milk yield showed a decreasing trend as THI
B: mugurlu@omu.edu.tr increased, with the decline (P<0.001) becoming more pronounced once THI values reached the 72-74 range.
In contrast, an incresase in CSI was associated with an increase in individual daily milk yield.

Keywords: Cold stress index, daily milk yield, jersey, temperature humidity index.

GIRIS sicakligmin  verim Ozellikleri {iizerine etkili oldugu
bilinmektedir. Bununla birlikte ¢evre sicakliginin verim

Hayvan yetistiriciliginde, bireysel verim 6zellikleri  szellikleri tizerindeki etkisini degistirebilen; bagil nem
surinin devamliigini  saglamak amaciyla yapilacak orani, riizgdr hizi ve yagis miktar1 gibi meteorolojik
ayiklama ve seleksiyon igin 6nemlidir. Genotip ve gevrenin Ozelliklerin de goz 6ntinde bulundurulmasi gerektigi ifade
Yerim ozellikleri tizerine etkili oldugu ifade edilmektedir. edilmektedir. Bu nedenle gevre sicakligi ve meteorolojik
Iklimsel  gevrenin  bilesenlerinden  birisi olan gevre verilerin ortak etkisinin hesaplanarak tek bir degerle ifade

"1 Bu makale. Furkan ATALAR'IN viiksek lisans tezinden iiretilmistir. This manuscript was produced from Furkan ATALAR's master thesis.
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edilmesinin iklimsel ¢evrenin verimler iizerine etkisinin
degerlendirilmesinde daha kullanilabilir oldugu
belirtilmektedir. Bu amagla, ortalama gevre sicakligi ve bagil
nem oraninin ortak etkisini ifade eden “sicaklik nem indeksi
(SNI) (Celik, 2021), gevre sicakligi ile birlikte bagil nem
orani, riizgar hiz1 ve yagis miktarinin ortak etkisini ifade
eden “soguk stres indeksi (SSI)” yetistiricilikte
kullanilmaktadir (Bryant vd., 2007).

Sicaklik nem indeksi, siit sigirlarinda 1s1 stresinden
kaynaklanan verim kayiplarinin Sl¢iimiinde yaygin olarak
kullanilmaktadir (Ravagnolo vd., 2000; Freitas vd., 2006;
Hill & Wall., 2015). Siit sigirlarinda, sicaklik nem indeksinin
alt esik degeri baz1 arastirmalarda 68 (Collier vd., 2012),
baz1 arastirmalarda 69 (Bernabucci vd., 2010) olarak
bildirilmistir. Siit sigirlarinda sicaklik-nem indeksinin 71 ve
altinda oldugu durumlarda siit veriminin 1s1 stresinden
etkilenmedigi, sicaklik-nem indeksinin 72-79 arasinda
oldugu durumlarda ise az da olsa verim kayiplarmin
olusabilecegi, sicaklik nem indeksinin 80 ve iizerinde oldugu
durumlarda ise 1s1 stresinden Oonemli 6lgiide etkilendikleri
ifade edilmektedir. (NADIS, 2025).

Soguk stres indeksi, genellikle yi1l boyunca agik
arazide otlayan koyunlarda sicaklik kaybmin o6l¢iimiinde
kullanilmaktadir. Soguk stres indeksinin laktasyondaki
ineklerde siit verimi {izerine etkisinin incelendigi bir
calismada soguk stres indeksi degeri 1000-1100 kJ m2 sa™*
araliginda iken siit verimi kayiplarinin basladigi, soguk stres
indeksi 1300 kJ m? sa® oldugunda ise siit verimi
kayiplarimin carpici sekilde belirginlestigi bildirilmistir
(Bryant vd., 2007).

Diinya’da siit iiretiminde yogun olarak Bos cinsinin
bir tiirii olan Bos taurus’un irklarindan yararlanilmaktadir
(Ozbeyaz, 2025). Bos taurus wrklar igerisinde ise Jersey ki
sigirlarin 151 stresine kars1 adaptasyon kabiliyetinin 1iyi
oldugu bildirilmistir (Garcia-Peniche vd., 2005).

Jersey 1wki Mans denizinde
adasindan koken almistir. Jersey ki erken gelisme
yetenegine ve bir laktasyonda (305 giin) ortalama 5000 kg
siit verimine sahiptir. Tiirkiye'ye 1958 yilinda Amerika
Birlesik Devletleri’nden ithal edilerek, ana vatanlarina
benzer iklim kosullarina sahip olan ve o zamanki adiyla
Samsun Karakdy Harasi’'nda (41°52'K, 35°99'D)
yetistirilmeye baslanmistir  (Ozbeyaz, 2025). Samsun
Karakdy Tarim Isletmesi’nin &zellestirilmesi sonrasinda
Karadeniz iklimi ile karasal ikliminin gegis bolgesinde yer
alan Amasya Gokhoyiik Tarim Isletmesi’ne (40°58'K,
35°65'D) nakledilerek yetistirilmeye devam edilmistir (Kog
& Ugurlu, 2020).

Siit sigin yetistiriciliginde, bireysel seleksiyonun
etkin bir sekilde yapilabilmesi i¢in 305 giinliik laktasyon siit
verimi kullanilmaktadir. Bununla birlikte, siit veriminin
tespitinde yararlanilan yodntemlerden biri olan bireysel
giinliik ortalama siit veriminin kullanilmasi ve hayvanlar

bulunan Jersey

arasinda laktasyon egrisi bakimindan farkliliklarin da
dikkate alinmasiyla siit veriminde degisiklige yol acan sabit
etkilerin daha dogru tahmin edildigi ifade edilmistir (Pool &
Meuwissen, 1999). Bu nedenle seleksiyonda 305 giinliik siit
veriminin kullanimi yerine bireysel giinliik siit veriminin
kullanilmasi tavsiye edilmektedir (Caccamo vd., 2008;
Togashi vd., 2008). Ayrica, bireysel giinliik siit veriminin
hayvanlarin genetik degerlendirilmesinde 305 giinliik siit
verimlerine gore %4-8 oraninda daha dogru bilgi sagladigi
belirtilmistir (Caccamo vd., 2008).

Jersey wrkinin ithal edildigi glinden giiniimiize kadar
iizerinde yapilan caligmalar genellikle Samsun Karakoy
Tarim Isletmesi kosullarinda elde edilen veriler lizerinden;
ana yasi, mevsim, laktasyon sayisi, kuru donem gibi
faktorlerin etkileri (Sahin, 2009; Unalan & Cankaya, 2010;
Teke & Akdag, 2012), ilk laktasyon verilerine gore siit
veriminin tahmin edilmesi (Cankaya vd., 2014) ve iklim
kosullari, kuru dénem siiresi gibi 6zelliklerin buzagi dogum
agirhigina  etkisini  inceleyen (Ugurlu vd., 2014)
aragtirmalardir. Jersey irki sigirlarin Amasya Gokhoyiik
Tarim Isletmesi'ne naklinden sonra bblgedeki iklim degerleri
ile gesitli verim ozellikleri arasindaki iliskiyi inceleyen
¢aligmalarin sayisi sinirlidir (Kog & Ugurlu, 2020).

Bu c¢aligma ile Amasya Gokhoyik Tarim
Isletmesi’nde yetistirilen Jersey 1rki ineklerin bireysel
glinlik siit verimine bazi iklimsel wverilerin etkisinin
belirlenmesi amaglanmigtir.

MATERYAL VE METOT

Bireysel Giinliitk Siit Verimi Kayitlari: Bu
arastirmada, 2014 Ocak - 2017 Temmuz tarihleri arasinda
Amasya Gokhdyiik Tarim Isletmesi’nde yar1 agik serbest
dolasimli sistemde bulunan 278 bas Jersey irki inege ait
11234 bireysel giinliik siit verimi kaydi kullanilmistir. Her
inek dogum yaptiktan sonra laktasyon boyunca her ayin 15.
giinlinde yapilan siit verimi kontrolii yapilarak bireysel
giinliik siit verimi kayitlar1 kilogram olarak dl¢iilmiistiir.

Meteoroloji  Verileri: Meteoroloji  Genel
Miidirliigi’nden 2014 Ocak - 2017 Temmuz tarihleri
arasinda Amasya Gokhdyiik Tarmm Isletmesi’nde bulunan
meteoroloji 6l¢lim istasyonunda 6lgiilen giinliik en yiiksek
sicaklik, gilinliik ortalama sicaklik, giinlik ortalama bagil
nem yiizdesi, giinlik ortalama riizgar hizi ve giinlik
ortalama yagis miktari verileri saglanmistir.

Sicakltk Nem Indeksi Degerinin Hesaplanmast:
Sicaklik nem indeksi degerinin hesaplanmasinda giinliik en
yiksek sicaklik, giinliik ortalama sicaklik ve gilinliik
ortalama bagil nem yiizdesi verileri kullanilmistir. Sicaklik
nem indeksi (SNI) = (0.8 x en yiiksek gevre sicaklifi) +
[(bagil nem/ 100) x (en yiiksek ¢evre sicakligi -14.4)] + 46.6
formiilii ile hesaplanmistir (Davis vd., 2003). Sicaklik-nem
indeksinin bireysel giinliik siit verimi iizerine etkisini
belirlemek amaciyla, her aym 15. giiniinde yapilan siit
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verimi kontroliinden 6nceki 72 saatlik slirede maruz kalinan
sicaklik nem indeksi degerlerinin ortalamasi almarak veri
setinde kullanilmistir (Bohmanova vd., 2007; Hammami vd.,
2013).

Soguk Stres Indeksi Degerinin Hesaplanmast:
Soguk stres indeksi degerinin hesaplanmasinda giinliik
ortalama sicaklik, giinliik ortalama riizgar hiz1 ve giinliik
ortalama yagis miktar1 verileri kullanilmistir. Soguk stres
indeksi (SSI) = [11.7 + (3.1 x ortalama riizgar hiz1 %5)] x
(40-ortalama gevre sicaklign) +481+418x(1-g 004 ginlik ortalama
va@s) formiilii (Donnelly, 1984) kullanilarak hesaplanmstir.
Formiilde e harfi dogal logaritma sabitini (2.71828) ifade
etmektedir. Ortalama riizgar hizi; m/s?, ortalama gevre
sicakligr; santigrad derece (°C)ve giinliik ortalama yagis;
mm olarak Olgiilmiistiir. Soguk stres indeksinin bireysel
giinliik siit verimi {izerine etkisini belirlemek amaciyla, her
ayin 15. glinlinde yapilan siit verimi kontroliinden 6nceki 72
saatlik slirede maruz kalinan soguk stres indeksi degerlerinin
ortalamasi alinarak veri setinde kullanilmistir (Bryant vd.,
2007).

Istatistiksel Analizler: Siit verimindeki azalmanin
basladigi sicaklik nem indeksi araligini tespit edebilmek igin
sicaklik nem indeksi degerleri 68 ile 80 arasinda sinif araligi
1 birim olacak sekilde ayrilmis (NADIS, 2025) ve her sinif
icinde yer alan ineklerin ortalama giinliik siit verimi ve
standart hatasi hesaplanmustir.

Gruplarin varyans homojenitesi Levene testi ile
degerlendirilmistir. SNi, SSI ve yas degiskenlerinin her
birinin bireysel giinliik siit verimi iizerine etkisini belirlemek
amaciyla; SNI igin dort; <68-71<, <72-75<, <75-80< ve
80.01< (NADIS, 2025) SSi icin iki; <832 ve 832< (Ugurlu
vd., 2014; Nel vd., 2021) ve yas i¢in iig; (2-3<, <4-5<, <6+

years) (Ko¢ & Ugurlu, 2020) grup olusturulmustur. Bu
ozelliklerin siit verimi iizerine etkileri En Kiiglik Kareler
Metodu kullanilarak tespit edilmistir. Gruplar arasmdaki
farkliliklar Duncan Coklu Karsilasgtirma Testi ile
belirlenmistir. Istatistiksel analizler icin SPSS paket
programi kullanilmistir (IBM, SPSS, 2012).

BULGULAR VE TARTISMA

Iklim Verileri: Meteoroloji Genel Miidiirliigiiniin,
Amasya  Gokhoyiik Tarim  Isletmesi'nde  bulunan
istasyonundan saglanan 2014 Ocak-2017 Temmuz tarihleri
arasindaki iklim degerlerinin ortalamalar1 Tablo 1 ve Tablo
2’de verilmistir. Giinliik en yiiksek ¢evre sicakligi, giinliik
ortalama cevre sicakligi ve giinliik riizgar hizi ortalamalari
yaz mevsiminde diger mevsimlerin ayni O6zelliklerinden
daha yiiksek bulunmustur. Giinliik bagil nem ortalamasinin
kis mevsiminde, giinliik yagis ortalamasmin ise ilkbahar
mevsiminde yiliksek oldugu tespit edilmistir. En yiiksek
sicaklik nem indeksi degeri yaz mevsiminde, en yiiksek
soguk stres indeksi ise kis mevsiminde tespit edilmistir.

Sicaklik Nem Indeksi ve Bireysel Giinliik Siit
Verimi: Arastirmada, ineklerin yag1 arttik¢a bireysel glinlitk
siit veriminde de artig oldugu belirlenmistir. En diisiik
bireysel giinliik siit verimi 16.22 kg, en yiiksek bireysel
giinliik siit verimi ise 19.25 kg olarak tespit edilmistir (Tablo
3). Jersey wki inekler igin 305 giinliik laktasyon siit
veriminin 5000 kg, yani ortalama giinlik siit veriminin
yaklasik 16 kg oldugu ifade edilmistir (Ozbeyaz, 2025).
Arastirmada bulunan en diisiik bireysel giinliik siit verimi
ortalamasinin (16.22 kg) Jersey irki inekler i¢in bildirilen
ortalama giinliik siit verimine yakin oldugu belirlenmistir.

Tablo 1. 2014-2017 yillar1 arasindaki iklimsel verilerin mevsimsel ortalamalar1 ve standart hatalari(X + Sy).
Table 1. Seasonal means and standard errors of climatic data between 2014-2017(X £ Sy).

Mevsimler Gilinliik en yiiksek sicaklik (°C) Giinliik ortalama sicaklik (°C) Giinliik ortalama nem yiizdesi (%) SNI

Ilkbahar 19.94+0.32 12.79+0.25 63.56+0.72 61.20+0.42
Yaz 30.60+0.23 23.22+0.17 57.22+0.59 75.88+0.24
Sonbahar 21.14+0.45 14.12+0.39 64.65+0.83 62.86+0.60
Kisg 8.31+0.32 3.1340.25 77.1340.73 44.3240.47

SNI: Sicaklik Nem indeksi; °C: Santigrad derece.

Tablo 2. 2014-2017 yillar1 arasindaki iklimsel verilerin mevsime gore ortalamalari ve standart hatalari(X + Sy).
Table 2. Seasonal means and standard errors of climatic data between 2014-2017(X £ Sy).

Mevsimler Giinliik ortalama sicaklik (°C) Giinliik riizgar hizi (m/s?) Giinlik yagis ortalamast (mm) SST (kImisa?)
Tlkbahar 12.79+0.25 2.12+0.04 1.3310.17 429.62+12.15
Yaz 23.2240.17 2.63+0.04 0.80£0.15 212.56+8.16

Sonbahar 14.12+0.39 1.85+0.05 0.68+0.15 326.21+£12.01
Kis 3.13+0.25 1.66+0.06 0.68+0.11 536.10+15.87

SSI: Soguk Stres indeksi; kJm™sa2: Kilojul metre saat; m/s: metre saniye; mm:milimetre.

Sicaklik nem indeksi degerinin <75-80< ve
80.01< oldugu gruplarda 4-5 ve 6+ yasindaki ineklerin
bireysel giinliik siit verimindeki azalmanin, ayni sicaklik
nem indeksi gruplarinda 2-3 yasindaki ineklerin bireysel
giinlik siit verimindeki azalmaya gore daha belirgin
oldugu goriilmiistiir (Tablo 3). Siit sigirlarinda ileri
yaglarda bireysel giinliik siit verimindeki azalmanin
hayvanin yasina bagli olarak 1s1 stresinden etkilenme

diizeyiyle iliskili oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim bu
arastirmanin bir diger bulgusu olarak bireysel giinliik siit
verimi iizerinde yasin (P<0.01) ve 1s1 stresinin etkisinin
(P<0.001) 6nemli oldugu bulunmustur (Tablo 5). Ayrica,
bu caligmada ileri yaslarda 1s1 stresine bagli olarak giinliik
stit verimindeki azalmanin laktasyon sayisinin artmasiyla
iligkili oldugu disiiniilmektedir. Nitekim bu sonucu
destekleyecek sekilde, Bernabucci vd. (2014) Holstayn
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ineklerde laktasyon sayisi arttikga sicaklik stresine
duyarliligin da arttigin1 ve 1s1 stresine maruz kalan
bireylerde giinliik siit veriminde kayiplarin olustugunu
bildirmislerdir.

Bu arastirmada bireysel giinliik siit verimi;
sicaklik nem indeksi degerinin artisina paralel olarak
azalma egilimi gostermistir (Tablo 4). Siit sigirlarinda
sicaklik-nem indeksinin 71 ve altinda oldugu durumlarda
siit veriminin 1s1 stresinden etkilenmedigi, sicaklik-nem
indeksinin 72-79 arasinda oldugu durumlarda ise az da olsa
verim kayiplarinin olusabilecegi, sicaklik nem indeksinin
80 ve iizerinde oldugu durumlarda ise 1s1 stresinden dnemli

Olciide etkilendikleri ifade edilmektedir. (NADIS, 2025).
Ayrica, Diyarbakir il ve ilgelerinde alansal sicaklik nem
indeksi degerlerinin siit verimi kaybina etkisinin
degerlendirildigi bir arastirmada Temmuz (72.47-75.65) ve
Agustos (72.61-75.63) aylarindaki siit verimi kayiplarinin
yiiksek oldugu bildirilmistir (Celik, 2021). Bu
arastirmada, bireysel giinliik siit verimindeki azalma
egiliminin sicaklik nem indeksi siniflarinda genellikle 72-
74 araligindan sonra belirginlesmeye basladig1 tespit
edilmistir (Tablo 4; Tablo 5). Dolayisiyla bu bulgu
kaynaklar ile uyumluluk gostermektedir.

Tablo 3. Yas gruplarina gore sicaklik stres indeksi siniflarindaki bireysel giinliik siit verimine ait ortalamalar ve standart hatalari (X £ SX).
Table 3. Means and standard errors of individual daily milk yield in heat stress index classses for age groups.

Sicaklik Nem Indeksi Siniflart n Bireysel Giinliik Siit Verimi Varyasyon Katsayisi (%)
2-3 yas
<68-71< 485 18.610.08 23.64
<72-74< 94 18.84+0.24 21.86
<75-80< 9 17.4120.14 20.67
80.01< 78 17.43+0.45 22.94
4-5 yas
<68-71< 578 19.12+0.08 27.92
<72-74< 38 18.940.25 24.81
<75-80< 96 18.04+0.15 24.05
80.01< 51 17.25+0.35 25.44
6+yas
<68-71< 323 17.71+0.10 27.89
<72-74< 56 19.25+0.43 28.00
<75-80< 73 18.10+0.22 24.14
80.01< 6 16.22+0.56 28.17
Tablo 4. Sicaklik nem indeksi siniflarina gére bireysel giinliik siit verimine ait ortalamalar ve standart hatalari (X £ SX).
Table 4. Means and standard errors of individual daily milk yield according to temperature humidity index classes.
BGSV-1 (kg) BGSV-2 (kg) BGSV-1 (kg) BGSV-2 (kg) BGSV-1 (kg) BGSV-2 (kg)
SNI Sinif Esigi (<Sinif Esik SNI) (Smif Esik SNi<) (<Smnif Esik SNi) (Simif Esik SNi<) (<Sinif Esik SNI) (Sinif Esik SNi<)
2-3 yas 4-5 yas 5-6 yas
68 18.85+0.09 17.7340.10 19.22+0.10 18.42+0.09 17.70+0.11 17.99+0.13
69 18.89+0.08 17.65+0.10 19.12+0.10 18.50+0.10 19.12+0.10 18.50+0.10
70 18.89+0.08 17.6540.10 19.1240.10 18.50+0.1 17.87+0.12 17.91+0.14
71 18.84+0.08 17.60+0.10 19.07+0.10 18.45+0.10 17.84+0.12 17.88+0.14
72 18.59+0.07 17.78+0.12 19.01+0.09 18.24+0.13 17.81+0.10 17.96+0.17
73 18.55+0.07 17.82+0.13 18.96+0.08 18.27+0.14 17.80+0.10 18.07+0.19
74 18.65+0.07 17.86+0.12 19.03+0.09 18.35+0.14 17.65+0.11 18.10+0.19
75 18.14+0.09 17.19+0.18 18.98+0.08 17.87+0.15 18.55+0.08 17.77+0.14
76 18.12+0.09 17.09+0.20 18.88+0.08 17.76+0.19 18.49+0.08 17.78+0.18
7 18.60+0.07 17.19+0.17 18.81+0.08 17.80+0.20 17.79+0.09 17.69+0.23
78 18.11+0.08 17.2410.21 18.93+0.08 17.77+0.19 18.53+0.07 17.67+0.19
79 18.50+0.07 17.38+0.23 18.56+0.08 18.11+0.31 18.31+0.08 17.29+0.32
80 18.47+0.06 17.1440.21 19.04+0.08 18.35+0.32 17.78+0.10 17.77+0.38

BGSV-1: Sicaklik Nem Indeksi Siif Esik Degerinin altindaki bireysel giinliik siit verimi ortalamas1.
BGSV-2: Sicaklik Nem indeksi Simif Esik Degerinin iistiindeki bireysel giinliik siit verimi ortalamas.

Tablo 5. iklim ve yas gruplaria gére bireysel giinliik siit verimine ait ortalamalar ve standart hatalar1 (X # Sx).
Tablo 5. Means and standard errors of individual daily milk yield according to climate and age groups.

Ozellikler n Bireysel giinliik siit verimi (kg)
Sicaklik Nem indeksi jaiolel
<68-71< 8386 19.04+0.10%
<72-75< 788 19.01+0.18?
<75-80< 1765 17.85+0.12°
80.01< 295 16.97+0.29¢
Soguk Stres Indeksi ol
<832 10631 18.05+0.09
832< 603 19.69+0.19
Yas ox
2-3< 3453 18.36+0.14°
<4-5< 4863 18.79+0.122
<6+ 2918 17.99+0.16°
Genel Ortalama 11234 18.38+0.08

**:P<0.01; ***: P<0.001; kg: kilogram.
a, b, ¢: Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).

Soguk Stres Indeksi ve Bireysel Giinliik Siit
Verimi : Arastirmada, soguk stres indeksi gruplarina gore
en disiik ve en yiiksek bireysel giinliik siit veriminin
sirasiyla 17.82 kg ve 21.11 kg oldugu, ayni yastaki
ineklerde soguk stres indeksi degerinin artmasi ile birlikte
bireysel giinliik siit veriminin de artma egilimi gosterdigi
tespit edilmistir (Tablo 6). Bu sonucun sicakligin diismesi

ile hayvanlarda yem aliminda artis ile iliskili oldugu
diisiiniilmektedir. Nitekim, soguk stresi ortaminda,
sigirlarin  davranig Oriintiilerinin ~ degisebildigi ifade
edilmektedir (Akgapmar & Ozbeyaz, 2021). Nitekim,
soguk stresi altindaki Simental ineklerde ayakta durma
siiresinin arttig1 yatarak gegirilen siirenin ise azaldigt
bildirilmistir (Kaygusuz ve Akdag, 2021). Ayrica, SSI
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iizerine etkili olan yagis miktari, ortam sicaklig1 ve riizgar
hiz1 ortalamalarinin sigir davramslart {izerine etkisinin
olabilecegi diisiiniilebilir. Bu arastirmada kig mevsimi
bagil nem oraninin diger mevsimlerden daha yiiksek
(%77.13) (Tablo 1), giinliik ortalama sicaklik (3.13°C) ve
giinliik ortalama hizinin  (1.66 m/s) diger
mevsimlerden daha diisiik (Tablo 2) oldugu belirlenmistir.
Diisiik sicaklik ve yiiksek nem kombinasyonu nedeniyle
ahir zemininin 1slak olmasinin sigirlarin davranislarin
etkileyerek viicut 1sis1 kaybint dengelemek icin yatmak
yerine ayakta durmayi tercih ettiklerini ifade eden goriisler
bulunmaktadir (Olynyk vd. 2025). Dolayisiyla riizgar
hizindaki azalma ve bagil nem oranindaki artis genel
davraniglar1 etkileyerek siit veriminde artis olmasini
saglamis olabilir. Nitekim, sigirlarda iklimsel faktorler,
soguk stres indeksi ve davramig Ozellikleri arasindaki
fenotipik korelasyon katsayilarinin degerlendirildigi bir
calismada; rlizgdr hizindaki azalma ve bagil nem
oranindaki artisin dinlenme siiresini artirdifi, cevre
sicakligindaki diisiisiin ise hayvanlarin yem yeme siiresini
artirdigt bildirilmistir (Uysal vd., 2021).

riizgar

Tablo 6. Soguk stres indeksi siniflarina gore bireysel giinliik siit verimine
ait ortalamalar ve standart hatalar1 (X + Sx).

Tablo 6. Means and standard errors of individual daily milk yield
according to cold stress index classes.

SSI smifi Bireysel giinliik siit verimi (kg)
Yag (<832) (8329)
2-3 18.37+0.06 19.71+0.29
4-5 18.78+0.07 21.11+0.47
6+ 17.82+0.09 18.70+0.36

SSI: Soguk Stress indeksi, kg: kilogram,

Soguk stres indeksi gruplarinda (<832 ve 832<),
2-3 ve 4-5 yasinda olan ineklerde yas artis1 ile birlikte siit
veriminde artis olmasina ragmen ayni soguk stresi
gruplarinda 6+ yagindaki ineklerin bireysel giinliik siit
verimlerinde diisiis oldugu belirlenmistir (Tablo 6). Bu
durumun siiriiyli olusturan ineklerin yaklasik %25’inin 6+
yasinda olmasindan kaynaklandig: diigiiniilebilir. Nitekim,
ineklerde ergin ¢cagin 6-7 yas oldugu ve ergin ¢agdan sonra
siit veriminde azalma olabilecegi ifade edilmistir (Ozbeyaz
ve Akgapinar, 2021).

Siit sigirlarinda siit verimi kayiplarinin ¢arpict
sekilde belirginlestigi soguk stresi indeksi esiginin 1300
kim?sa?! oldugunu bildirilmistir (Bryant vd., 2007). Bu
arastirmada ilkbahar (429.62), yaz (212.56), sonbahar
(326.21) ve kis (536.10) mevsimlerinde soguk stres indeksi
degerlerinin (Tablo 2) Samsun Karakdy Tarim
Isletmesi’nde yapilan bir calismada (Ugurlu vd., 2014)
bildirilen ilkbahar (896.80), yaz (793.61), sonbahar
(985.55) ve kis (1056.89) mevsimlerindeki soguk stres
indeksi degerlerinin altinda oldugu tespit edilmistir.
Ayrica, bu aragtirmada hesaplanan soguk stres indeksi
degerlerinin siit verimi kayiplarmin belirginlestigi soguk
stres indeksi esiginin altinda oldugu belirlenmistir (Tablo
2). Bu durum Samsun Karakdy Tarim Isletmesi igin

bildirilen yagis ve nem degerlerinin (Ugurlu vd., 2014),
Amasya Gokhoyiik Tarim Isletmesinde bildirilen yagis ve
nem degerlerinden daha yiiksek olmasi ile agiklanabilir.
Bu bilgiler dayanarak, laktasyondaki Jersey
ineklerinin ¢evre 1sisindaki ve riizgar hizindaki azalmaya,
bagil nem oranindaki artisa gostermis oldugu toleransin
cevre 1s1smin yiikselmesine gostermis oldugu toleranstan
daha iyi oldugu sdylenebilir. Nitekim, Yeni Zelanda Jersey
inekleri ve melezlerinde siit verimi {izerine yapilan bir
arastirmada da soguk stres indeksi degeri arttikca siit
veriminin de arttig1 bildirilmistir (Bryant vd., 2007).
Sonug Gokhoyiik  Tarim
[sletmesi’ne nakledilen Jersey ineklerin bireysel giinliik siit
verimi ortalamasiin 16.22- 19.25 kg araliginda oldugu ve
bireysel giinliik siit verimindeki azalma egiliminin sicaklik
nem indeksi simiflarinda genellikle 72-74 araligindan sonra
belirginlesmeye basladig1 tespit edilmistir. Bireysel giinliik
siit verimi, sicaklilk nem indeksinden olumsuz yonde
etkilenmesine ragmen Jersey ineklerde sicaklik nem
indeksi esiginin bildirilen 68-70
araligindaki sicaklik nem indeksi esiginden yiiksek oldugu

olarak, Amasya

sigir  1rklarinda

belirlenmistir. Bu arastirmada hesaplanan soguk stres
indeksi degeri sigirlar icin bildirilen esik limitin (1000-
1100 kJ m?sal) altinda oldugundan dolay1 Jersey
ineklerinin bireysel giinliik siit verimi iizerine olumsuz bir
etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Bu arastirmada Jersey
k1 sigirlar igin tespit edilen sicaklik nem indeksi ve soguk
stress indeksi degerlerinin saglandigi lokasyonlarda Jersey
k1 s18ir yetistiriciligi yapilabilecegi soylenebilir.
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