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Kompozisyonu ve Hijyeni Uzerine Etkisi*

The Effect of Disease Free Status of Dairy Cattle Farms on Colostrum Composition and
Hygiene

Elif Rabia SANLI", Ramazan AYDIN?

Oz

Siirdiiriilebilir buzag1 yetistiriciligi, hastalik insidansinin azaltilmasi ve bagisiklik sisteminin etkin bigimde
desteklenmesini gerektirmektedir. Yeni dogan buzagilarda pasif bagisiklik, dogumdan sonraki ilk giinlerde yeterli
miktarda ve kaliteli kolostrum alimi ile saglanmaktadir. Kolostrumun immunolojik agidan zengin olmasi kadar,
hijyenik kosullarda sunulmasi da yasama giicii iizerinde belirleyici rol oynamaktadir. Hastaliktan arilik sertifika
stirecinde isletmeler, hayvan sagligi, hijyen, siit kalitesi ve kayit tutma kriterlerine gére degerlendirilmektedir. Bu
arastirmada, Hastaliktan Ari olma durumunun kolostrumun kompozisyonu ve hijyeni iizerine etkisi incelenmistir.
Calismada, Hastaliktan Arilik Belgesine sahip isletmelerden 12 adet ve belgesine sahip olmayan igletmelerden de
12 adet olmak iizere toplamda 24 adet 2 ve iizeri laktasyonda olan inekten kolostrum 6rnekleri toplanmigtir. Bu
calisma dahilinde toplanan kolostrumlari besin igerikleri ve mikrobiyal yiikii (toplam bakteri, toplam koliform
bakteri ve E. coli sayisi) belirlenmistir. Kolostrumlar da incelenen parametrelerde gruplar arasinda istatistiki olarak
bir farklilik tespit edilmemistir. Ancak, Hastaliktan Arilik Sertifikasi bulunan isletmelerde TKM, protein, laktoz,
tuz ve %Brix gibi parametrelerde sayisal artis gézlenmistir. Ayrica, hastaliktan ari olma durumu toplam bakteri,
toplam koliform bakteri ve E. coli sayisinda istatistiki olarak 6nemli bir farklilik meydana getirmistir. Sonug
olarak, Hastaliktan ari olma durumu kolostrumlarin besin igeriklerini ve Ig miktarini etkilememistir. Hastaliktan
ari isletmelerinde toplam bakteri, toplam koliform bakteri ve E. coli sayisinda yaklasik 2 log’lik 6nemli bir azalma
gOriilmistiir. Hastaliktan ari isletmelerde mikrobiyal kalite diger isletmelere gore daha iyi olsa da ne Avrupa ne
de ABD standartlarina ulagilamamistir. Bu bulgular, kolostrum kalitesinin arttirilmasi ve mikrobiyal yiikiiniin
azaltilmasinda hastaliklardan ari isletmelerin sayisinin arttirilmasinin dnemini vurgulamaktadir; hem hayvan
sagligiin korunmasi hem de gida giivenliginin saglanmasi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.
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Sanlt & Aydin
Siit Sigircihig Isletmelerinin Hastaluktan Ari Olma Durumunun Kolostrum Kompozisyonu ve Hijyeni Uzerine Etkisi

Abstract

Sustainable calf breeding requires reducing disease incidence and effectively supporting the immune system. In
neonatal calves, passive immunity is achieved through the intake of an adequate quantity and quality of colostrum
within the first few days after birth. The immunological richness of colostrum, as well as its provision under
hygienic conditions, plays a critical role in calf survival. During the disease-free certification process, farms are
evaluated based on criteria such as animal health, hygiene, milk quality, and record-keeping practices. This study
investigated the effect of disease-free herd status on the composition and hygiene of colostrum. Colostrum samples
were collected from a total of 24 cows in their second or later lactation periods, including 12 from certified disease-
free farms and 12 from non-certified farms. The nutritional composition and microbial count (total bacteria, total
coliforms, and E. coli counts) of the collected colostrum samples were analyzed. Among the measured parameters,
only electrical conductivity showed a statistically significant difference between the groups; no significant
differences were observed in the other parameters. No statistically significant differences were found between the
groups in the parameters examined in colostrum. However, numerical increases were observed in parameters such
as TKM, protein, lactose, salt, and %Brix in farms with a Disease-Free Certificate. Moreover, disease-free status
resulted in statistically significant reductions in total bacteria, total coliforms, and E. coli counts. In conclusion,
the disease-free status of farms did not affect the nutrient composition or immunoglobulin (Ig) content of
colostrum. However, total bacterial count, total coliform bacteria, and E. coli numbers were significantly reduced
by approximately 2 log in disease-free farms. Although microbial quality was better in disease-free farms
compared to other farms, neither European nor U.S. standards were met. These findings highlight the importance
of increasing the number of disease-free farms for improving colostrum quality and reducing microbial load, which
is critical for both animal health and food safety.

Keywords: Disease-free, Colostrum, Nutrient content, Microbial count
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1. Giris

Siirdiiriilebilir buzag: yetistiriciligi, hastalik insidansinin azaltilmasi ve bagisiklik sisteminin etkin bigimde
desteklenmesini gerektirmektedir. Buzagi mortalitesini diigiirmek ve yetistirme kosullarini iyilestirmek amaciyla
cesitli refah degerlendirme sistemleri gelistirilmistir.

Yeni dogan buzagilarda pasif bagisiklik, dogumdan sonraki ilk 6-12 saatte yeterli miktarda ve kaliteli
kolostrum alimi ile saglanmaktadir (Godden, 2008). Kolostrumun immunolojik agidan zengin olmasi kadar,
hijyenik kosullarda sunulmasi da yasama giicii iizerinde belirleyici rol oynamaktadir. Patojen mikroorganizmalar
stit irlinlerinde oldugu gibi kolostrumda da bulunabilmekte; dolayisiyla besleme siireclerinde yalnizca besin icerigi
degil, mikrobiyal giivenlik de g6z oniinde bulundurulmalidir (Ma ve ark., 2019; Puppel ve ark., 2020). Yiiksek
kaliteli kolostrumda, 6zellikle Lactobacillus ve Bifidobacterium tiirleri gibi faydali bakterilerin orani yiiksekken
(Puppel ve ark., 2020; Abdelsattar ve ark., 2022), patojen bakterilerin oran1 diistiktir.

Avrupa Birligi diizenlemelerine gore, ¢ig siit ve kolostrumun 30° C'de <10° CFU/mL'lik bir toplam aerobik
mezofil bakteri sayisina sahip olmasi gerekmektedir ((EC) Regulation 853/2004; Claeys ve ark., 2013). Tiirkiye’de
bu kriterler, 6 Subat 2000 tarihli 23964 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan "Cig Siit ve Isil Islem Gérmiis Igme
Siitleri Tebligi" ile belirlenmistir. Teblige gore, ¢ig inek siitiinde toplam bakteri sayist 100.000 kob mL!yi
geememeli, 25 mL 6rnekte Salmonella spp. bulunmamali, Staphylococcus aureus ise en az bes 6rnekten ikisinde
100-500 kob mL! araliginda olmalidir.

Yapilan arastirmalarda, kolostrum numunelerinin biiyiik kisminin bu sinirlar1 astigini gostermektedir. Ornegin,
Morrill ve ark. (2012) ¢alismasinda incelenen drneklerin %431 10° kob mL ! nin iizerinde, %16.9’u ise 10° kob
mLnin iizerinde toplam bakteri sayisina sahip bulunmustur. Benzer sekilde, Phipps ve ark. (2016),
orneklerin %74 {iniin 10° kob mL™! ve %44 iiniin >10° kob mL"! degerlerine ulastigini raporlamistir. Ayrica, farkl
ineklerden elde edilen kolostrumlarin karistirilmasi yoluyla olusturulan havuz kolostrumlarinda kontaminasyon
oraninin %90’a kadar ¢iktig1 bildirilmistir (Denholm ve ark., 2017). Conte ve Scarantion (2013) yaptiklari
arastirmada, siit isletmelerinden temin ettigi kolostrum 6rneklerinde tespit ettigi bakteri tiirleri ve miktarlarin
belirlemistir (7ablo 1).

Tablo 1. Kolostrum drneklerinin patojen mikroorganizma stnirlari ve varhig

Table 1. Limits and presence of pathogenic microorganisms in colostrum samples

Smnirlar Standart Ortalama Minimum Maksimum
Standart bakteri £20.000 997 539 15.300 140 9.070.000
sayimi
Koliformlar <100 323.372 600 0 3.950.000
Staphylococcus 0 306 0 0 12.000
aureus
Salmonella 0 0 0 0 0
Cevresel . < 5,000 256.722 2.140 0 5.600.000
Streptococci
Cevresel . < 5,000 164.963 2.260 0 3.980.000
Staphylolococci
Koliform

<5,000 111.544 360 0 3.000.000
olmayanlar

Tarim ve Orman Bakanligi’nin 2003 yilinda baslattig1 “Hastaliktan Ari Isletmelerin Desteklenmesi Projesi”,
sigir tiiberkiillozu ve brusellozu ile miicadele, siit kalitesinin artirilmas: ve halk sagliginin korunmasimni
amaglamaktadir. 2011 itibariyla iilke genelinde uygulanan proje, AB’ye siit ve siit iiriinleri ihracati i¢in zorunlu
olan "Hastaliktan Ari Isletme" ve "Onayli Ciftlik" sertifikalarinin alinmasina da zemin hazirlamaktadir (Tijen ve
ark., 2020). Sertifika siirecinde igletmeler, hayvan sagligi, hijyen, siit kalitesi ve kayit tutma kriterlerine gore
degerlendirilmekte; hastalik tespitinde sertifikalari iptal edilmektedir (GTHB, 2018). Ari isletme sayisinin artmasi,
sektoriin siirdiiriilebilirligi agisindan kritik 6nemdedir (Tijen ve ark., 2020).

252



Sanlt & Aydin
Siit Sigircihig Isletmelerinin Hastaluktan Ari Olma Durumunun Kolostrum Kompozisyonu ve Hijyeni Uzerine Etkisi

Hastaliktan Ari Isletmeler kapsaminda Tiirkiye’de takip ve kontrolii yapilan isletmelerin artmasi sonucunda
daha saglikli hayvanlar yetistirilmesi ve dolayisiyla daha saglikli ve giivenilir hayvansal iriinler elde etmek
hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda daha hijyenik, daha saglikli ve kaliteli kolostrumlarin elde edilebilecegi
de diistiniilmektedir. Bu nedenle bu projede, kolostrumlarin besin madde kompozisyonu ve kolostrum hijyeni
belirlenerek Hastaliktan Ari Isletmelerin énemi bir kez daha anlasilmis olacaktir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Kolostrum orneklerinin temini

Bu ¢aligmada kolostrum 6rnekleri Isparta’nin Atabey, Kegiborlu, Yalvag ve Merkez ilgelerinde bulunan hastaliktan
ari olan/olmayan siit sigir1 isletmelerinde yetistirilen 2 ve iizeri laktasyonda olan ve Mart-Haziran aylar1 boyunca
dogum yapan Holstein ineklerden saglanmistir. Caligmada kolostrum o6rnekleri, dogum sonrasi ilk 2 saat i¢inde
sagilmistir. Segilen ineklerin buzagilamalari normal seyretmis, dogum esnasinda herhangi bir komplikasyon (zor
dogum, retensiyo sekundinarum vb.) goézlenmemistir. Mastitis, metabolik hastalik (ketozis, hipokalsemi vb.) veya
dogum oncesi/sonrasi sistemik hastalik dykiisii bulunan hayvanlardan 6rnek alinmamustir. Ayrica, kolostrum Srnekleri
dogum yapan ineklerin buzagilarinin tiikettiklerinden arta kalan kisimlarindan steril kosullarda elde edilmistir. Bu
kriterler, kolostrumun fizyolojik kosullar altinda elde edilmesini ve drnekler arasindaki standardizasyonu saglamak
amactyla belirlenmistir. Calismamizda farkli isletmelerden 6rnek alinmast, ger¢ek saha kosullarini yansitmak amaciyla
yapilmis olup, besleme farkliliklari ¢alismamizin kapsaminda ayrintili olarak degerlendirilmemistir. Bu durum,
bulgularin yorumlanmasinda dikkate alinmasi gereken bir sinirlilik olarak kabul edilmektedir.

Bu caligmada, Hastaliktan Arilik Sertifikasinin alabilmesi igin gerekli kriterlerden biri olan siit sagiminda hijyen
tizerine odaklanilmistir. Bu nedenle Orneklem biiyiikliigii belirlenirken kolostrum toplam bakteri sayisina gore
hesaplanmistir. Oreklem biiyiikliigii, 6nemlilik diizeyi 0=0.05 ve istatistiksel gii¢ (1-B)=0.95 olarak alnmistir. Etki
biiyiikligii (Cohen’in d’si), (Quigley ve ark., 2013; Dunn ve ark., 2017) temel alinarak d= 2.09 olarak belirlenmistir.
Bu parametrelerle grup basina gereken 6rnek sayisi toplamda 12 olarak hesaplanmistir. Saha kosullart ve uygunluk
kriterleri dikkate alinarak bu ¢aligmada toplam 24 6rnek (HA=12, NHA=12) toplanmistir.

Hastaliktan Arilik Belgesine sahip isletmelerden (HA) 12 adet ve Hastaliktan Arilik Belgesine sahip olmayan
(NHA) isletmelerden de 12 adet olmak {izere toplamda 24 adet kolostrum 6rnegi toplanmistir. Dogum sonrasi

buzagilayan ineklerden buzagilarn tiikettiklerinden artan kisimlardan steril kosullarda alinan 6rnekler analize kadar -
20° C de saklanmustir.

2.2. Kolostrumlarin besin madde iceriklerinin belirlenmesi

Kolostrum drneklerinin besin madde igerikleri Master Pro Siit analiz cihazi (HASVET, Tiirkiye) ile ve somatik
hiicre sayimi1 Somatos Mini (HASVET) cihazi ile yapilmistir. Kolostrum 6rneklerinin kalitesi ise % Brix degerleri ile
belirlenmistir. Kolostrum &rneklerinin % Brix degerleri Brix refraktometresi (ATC, Cin) ile dl¢iilmiistiir.

2.3. Kolostrumlarin toplam bakteri, toplam koliform bakteri ve E. coli sayisinin belirlenmesi

Toplam bakteri yiikii: 9 mL peptonlu su ve 1 mL 6rnek petriye konularak bakterilerin homojen bir sekilde dagilmast
saglanmustir. Olugan karisimdan bir mL almarak 10 sulandirmaya ilave edilip karistirilmustir. Bu islem 10719 a kadar
devam edilmistir. Hazirlanan seyreltmelerden 0.1 mL alinip petrilere yayma yontemi ile ekilecek ve 3 tekerriir seklinde
uygulanmigtir. Petriler 37° C de 24 saat Nutrient Agar’da inkiibasyona birakilmistir. 24 saat sonunda petriler almip
koloniler sayillmigtir. Sayilan koloniler, koloni olusturan birim (kob) veya colony forming unit (cfu) seklinde ifade

edilmistir.

Toplam koliform yiikii: 9 mL peptonlu su ve 1 mL ek petriye konularak bakterilerin homojen bir sekilde
dagilmasi saglanmustir. Olusan karisimdan bir ml alinarak 102 sulandirmaya ilave edilip kanstirilmgtir. Bu islem 10-
103 kadar devam edilmistir. Hazirlanan seyreltmelerden 0.1 mL alinip petrilere yayma yontemi ile ekilecek ve 3
tekerriir seklinde uygulanmustir. Petrilere 12-15 mL VRB(L) agar dokiiliip 37° C de 24-48 saat inkiibasyona
birakilmistir. 24-48 saat sonunda petriler alinip koloniler sayilmistir. Sayilan koloniler, koloni olusturan birim (kob)
veya colony forming unit (cfu) seklinde ifade edilmistir.

E. coli yiikii: 9 mL peptonlu su ve 1 mL 6rnek petriye konularak bakterilerin homojen bir sekilde dagilmasi

saglanmustir. Olusan karisimdan bir ml almarak 10 sulandirmaya ilave edilip karigtirilmistir. Bu islem 107'©a kadar
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devam edilmistir. Hazirlanan seyreltmelerden 0.1 mL alinip petrilere ekilmis ve 3 tekerriir seklinde uygulanmigtir. Katt
besiyeri olarak Triptik Soy Agar (TSA) besiyeri kullanilmistir. Dokme plak yontemi ile hazirlanan petri kutular1 35° C
de 2 saat inkiibasyondan sonra besiyerinin iizerine ikinci tabaka olarak VRB agar ile kaplanmis ve inkiibasyona 44.5°
C 24 saat devam edilmistir. Sayilan koloniler, koloni olusturan birim (kob) veya colony forming unit (cfu) seklinde
ifade edilmistir.

2.4. Istatistik analiz

Bu calismada elde edilen veriler SPSS istatistik analiz programi kullanilarak T testi ile analiz edilmistir. Analiz
sonuglari ortalama =+ standart hata seklinde belirtilmistir.

3. Arastirma Sonuclari ve Tartisma
3.1. Kolostrumlarin besin madde igerikleri

Bu calismada kullanilan kolostrum oOrnekleri, Isparta’nin Atabey, Keciborlu ve Merkez ilgelerinde bulunan
hastaliktan arilik sertifikasina sahip olan/olmayan siit sigir1 isletmelerinden temin edilmistir. Temin edilen
kolostrumlarin besin madde igerikleri, SHS ve %Brix degerleri Tablo 2’de gosterilmistir. Bu ¢alismada kullanilan
kolostrumlarda incelenen tiim parametreler de istatistiki olarak bir farklilik tespit edilmemistir (P<0.05). Hastaliktan
ari olan igletmelerin toplam katt madde (TKM), protein, laktoz ve tuz seviyeleri ari olmayan isletmelerden sayisal
olarak daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ayrica, %Brix degeri bakimindan da HA grubunda bulunan isletmelerden
elde edilen kolostrumlarin 2 birim daha yiiksek olarak tespit edilmistir.

Tablo 2. Kolostrumlarin besin madde icerikleri ve % Brix degerleri

Table 2. Nutrient content and %Brix values of colostrum.

Bilesenler HA NHA Toplam P
N=12 N=12 N=24 degeri
Yag (%) 4.77+0.27 5.51+0.30 5.14+0.20 0.700
TKM (%) 20.24+0.84 18.44+0.72 19.34+0.56 0.912
Protein 7.38+0.31 6.70+0.26 7.04+0.21 0.799
(%0)
Laktoz (%) 11.09+0.46 10.12+0.40 10.60+0.31 0.853
Tuz (%) 1.62+0.07 1.47+0.06 1.54+0.05 0.865
Donma -1.535+0.079 -1.379+0.067 -1.457+0.052 0.890
Noktas1
pH 6.59+0.03 6.57+0.04 6.58+0.03 0.172
Tletkenlik a4.90+0.03 b5.06+0.03 4.98+0.02 0.922
Brix (%) 23.67+0.86 21.92+0.82 22.79+0.60 0.906
SHS 365.325,00+28.035,80 402.000,00+29.914,33 383.662,50+20.455,66 0.541
(hiicre/mL)

Genellikle, kolostrumun yag icerigi siitten daha yiiksektir (Parish ve ark., 1950; Foley ve Otterby, 1978; McGrath
ve ark., 2016). Bu ¢alismada, hastaliktan ari olma durumunun kolostrum yag icerigini istatistiki olarak etkilemedigi
gorilmistir (P>0.05). HA grubunda olan kolostrumlarin yag orani ortalama %4.77+0.27, NHA grubunda ise
ortalama %5.51+0.30 olarak belirlenmistir. Morril ve ark. (2012) kolostrum yag iceriginin %1-21.7 (ortalama %5.6)
ve Zarei ve ark., (2017) ise %0.3—20.9 (ortalama %4.6) araliginda degistigini bildirmistir. Bu bulgular, kolostrum yag
iceriginin oldukca genis bir varyasyon araligina sahip oldugunu gostermektedir. S6z konusu varyasyonun, buzagilama
yas1, buzagilama mevsimi, kuru donem uzunlugu, buzagilama ile kolostrum toplanma arasindaki zaman ve kuru dénem
beslenmesi gibi faktorlerden etkilendigi rapor edilmistir (Zarei ve ark., 2017; Soufleri ve ark., 2021). Bu arastirmada
elde edilen yag oranlarinin Morril ve ark. (2012) ve Zarei ve ark. (2017) tarafindan bildirilen sonuglarla uyumlu oldugu
goriilmiistiir. Mevcut arastirmada, buzagilama mevsimi ve buzagilama ile kolostrum toplanma arasindaki zaman gibi
faktorlerin sabit tutuldugundan, sayisal artisin meydana gelmesinin buzagilama yasi ve kuru dénem beslenmesinin
farkliligindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Bu durum, kolostrum yag iceriginin 6zellikle bireysel yonetim ve
beslenme farkliliklarina duyarli oldugunu ve uygun isletme yonetimi ile bu parametrenin optimize edilebilecegini
gostermektedir.
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Kolostrumun kalitesi i¢in toplam kati madde (TKM) yani su dis1 bilesenlerinin orani 6nemlidir (Silva ve ark., 2024).
Bu caligmada, hastaliktan ari olma durumunun kolostrum TKM igerigini istatistiki olarak etkilemedigi goriilmiistiir
(P>0.05). Hastaliktan ari olan isletmelerde kolostrum TKM icerigi %20.24+0.84, ari olmayan isletmelerde
ise %18.44+0.72 olarak tespit edilmistir. Kolostrumun TKM igerigi olgun siite kiyasla daha yiiksek olup (%23.9
ve %12.6; Anonim, 2025a), literatiirde de benzer sekilde ortalama %23.2 (Morril ve ark., 2012), %27.2 (Zarei ve ark.,
2017) ve %24.40-26.77 (Soufleri ve ark., 2021) araliklarinda bildirilmistir. TKM oraninin 6zellikle ilk dogumunu
yapan, ileri laktasyondaki ve sonbaharda buzagilayan ineklerde daha yiiksek oldugu, ayrica buzagilama yasi, mevsim,
sagim zamani ve kuru dénem siiresinden etkilendigi belirtilmektedir (Zarei ve ark., 2017; Soufleri ve ark., 2021). Bu
¢aligmada tiim kolostrum Orneklerinin TKM degerlerinin literatiirdeki ortalamalara kiyasla daha diisiik olmasi,
ineklerin ilkbaharda dogum yapmasindan kaynaklanmis olabilir; literatiirde TKM’nin o6zellikle sonbahar
buzagilamalarinda daha yiiksek oldugu belirtilmistir (Zarei ve ark., 2017; Soufleri ve ark., 2021). HA ve NHA gruplart
arasindaki %1.8’lik fark ise, kuru donem beslenmesi farkliliklar1 gibi yonetimsel faktorlerden kaynaklanmis olabilir.
Bu sonuglar, onceki c¢aligmalarla genel olarak uyumludur, ancak farkli buzagilama mevsimi ve yoOnetim
uygulamalarma bagli olarak TKM degerlerinde g6zlenen kiigiik farkliliklar literatiir ile olan tutarsizlig1 agiklamaktadir.

Kolostrum igerisinde bulunan proteinler, peynir alt1 suyu proteinleri ve kazein olarak ayrilip her ikisinin de besleyici
ve biyoaktif 6zellikleri bulunmaktadir (McGrath ve ark., 2016). Bu ¢alismada, hastaliktan ari olma durumunun
kolostrum toplam protein (TP) icerigini istatistiki olarak etkilemedigi goriilmiistiir (P>0.05). HA grubunda olan
kolostrumlarmn TP igerigi %7.38+0.31, NHA grubunda ise %6.70+0.26 olarak tespit edilmistir. Literatiirde kolostrum
TP igeriginin oldukc¢a genis bir aralikta degistigi (%4.9-29.6; Zarei ve ark., 2017) ve ilk sagimda %16-18 civarinda
iken olgun siitte %3—4 seviyelerine diistiigii bildirilmektedir (Puppel ve ark., 2020; Playford ve Weiser, 2021; Soufleri
ve ark., 2021). Ayrica, TP oraninin buzagilama yasi, mevsim, sagim zamani ve kolostrum veriminden etkilendigi
belirtilmistir (Soufleri ve ark., 2021). Bu ¢alismada elde edilen TP degerlerinin literatiirde bildirilen ortalamalardan
daha diisiik olmasi, ineklerin buzagilama mevsimi ve laktasyon kosullarina bagh farkliliklardan kaynaklanabilir. Ote
yandan, hastaliktan ari isletmelerde TP miktarinin ari olmayan isletmelere gore daha yiiksek bulunmasi, kolostrum
kalitesine olumlu bir yansima olarak degerlendirilebilir. Bu sonuglar, dnceki ¢aligmalarla genel olarak uyumlu olmakla
birlikte, bu calismada elde edilen daha diigiik TP degerleri, hayvan yonetimi, beslenme ve buzagilama zamani gibi
faktorlerin literatiirdeki 6rneklerle farklilik gdstermesinden kaynaklanabilir.

Laktoz en temsili karbonhidrattir ve glikoz ile galaktoztan olusan iki heksozdan olusmaktadir (Quigley, 2009).
Kolostrumdaki laktoz seviyesi yag, protein ve kiil gibi diger bilesenlerle negatif iligkili olarak diigmektedir. Dogum
sonrasi erken sagimlarda laktoz seviyesi diiserken, gegis siitiinden olgun siite gecilen dénemde diizenli bir sekilde
artmaktadir (McGrath ve ark., 2016). Bu ¢aligmada, hastaliktan ari olma durumunun kolostrum laktoz igerigini
istatistiki olarak etkilemedigi goriilmiistiir (P>0.05). Hastaliktan ari olan isletmelerden temin edilen kolostrumlarin
laktoz igerigi % 11.09+0.46, ari olmayan isletmelerde %10.12+0.40 olarak saptanmustir. Kolostrumda laktoz
konsantrasyonu literatiirde %0.3-5.2 arasinda degismekte olup, ortalama degerler %2-2.9 civarinda oldugu rapor
edilmistir (Kehoe ve ark., 2007; Morril ve ark., 2012; Zarei ve ark., 2017). Literatiirde, dortten fazla dogum yapan ve
sonbaharda buzagilayan ineklerde laktoz oraninin azaldigi, buna karsin buzagilama ile kolostrum sagimi arasindaki
stire ve kolostrum verimi arttik¢a laktoz seviyesinin yiikseldigi bildirilmistir (Soufleri ve ark., 2021). Mevcut caligmada
elde edilen laktoz seviyelerinin literatiirdeki degerlerden yaklasik 5 kat daha yiiksek olmasi, 6rneklerin biiyiik olasilikla
ilkbahar dénemi dogumlarindan elde edilmis olmasi, parite sayisi ve beslenme kosullarmm farklilig gibi faktorlerle
aciklanabilir. Bu acidan, elde edilen yiiksek laktoz degerleri literatiirle farklilik géstermekte olup, parite, buzagilama
mevsimi ve yonetimsel kosullarin laktoz seviyeleri lizerindeki etkisini destekleyen bulgular olarak degerlendirilebilir.

Kolostrumda bulunan tuzlar ve laktoz, kolostrum peynir alti suyunun igerisinde hem Ig'ler hem de TGF-B2 i¢in
koruyucu bir rol oynamaktadir (Elfstrand ve ark., 2002). Ayrica, kolostrumda bulunan tuzun, ozmotik basinci korumak
i¢in, diisiik laktoz seviyesine sahip siitte yiiksek seviyede inorganik tuzlar bulunmaktadir (McGrath ve ark., 2016).
Mineral bilesenler veya siit tuzlart arasinda sitratlar, fosfatlar ve H+, K+, Na+, Mg2+ ve Ca2+ kloriirleri bulunur;
bunlar ya ¢ozeltide iyonlar halinde ya da kazeinlerle kompleks olusturmus kolloidal tiirler halinde bulunmaktadir
(Lucey ve Horne, 2009; McCarthy ve Singh, 2009). Bu ¢alismada, hastaliktan ari olma durumunun kolostrum tuz
oranini istatistiki olarak etkilemedigi goriilmiistiir (P>0.05). HA olan isletmelerden temin edilen kolostrumlarin tuz
orant %1.62+0.07, NHA isletmelerde ise %1.47+0.06 olarak saptanmustir. Playford ve Weiser (2021) ilk sagim
kolostrumlarinda tuz igeriginin %0.7-1.1 araliginda degistigini bildirmistir. Mevcut ¢alismada ise tespit edilen tuz
seviyeleri bu degerlerden daha yiiksek bulunmustur. Bu farklilik, dogum yapan inegin yasinin ilerlemesine bagli olarak
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meme bezlerindeki membran gegirgenliginin artmast ve kuru donem beslenmesinin farkliligi gibi faktorlerden
kaynaklanmis olabilir. Dolayisiyla, elde edilen yiiksek tuz degerleri literatiirle baz1 farkliliklar gostermekte olmakla
birlikte, temel olarak kolostrumun tuz igeriginin Ig ve TGF-B2 i¢in koruyucu rol oynadigi yoniindeki literatiirle
uyumludur.

Siitiin donma noktasi (DN), suda ¢oziinen bilesenlerin konsantrasyonu tarafindan belirlenmektedir (Bjerg ve ark.,
2005). DN, siit kalitesinin bir gostergesi olarak oncelikle siite su karistirlldigini yani safligini belirlemek i¢in
kullanilmaktadir. Siit seyreldik¢e, donma noktas sifira yaklagmaktadir (Otwinowska-Mindur ve ark., 2017). Siitiin
DN, hayvan 1rki, yem bileseni (Sala ve ark., 2010), su alm1 (Bjerg ve ark., 2005), mevsim (Bjerg ve ark., 2005;
Janstova ve ark., 2006; Henno ve ark., 2008; Otwinowska-Mindur ve ark., 2017), laktasyon sayisi, giinliik siit verimi
(Brzozowski ve Zdziarski, 2006; Hanus ve ark., 2010; Sala ve ark., 2010; Kedzierska-Matysek ve ark., 2011), sagim
zamani (Slaghuis, 2001), hayvanin yetistirildigi rakim (Bondoc ve ark., 2022) gibi ¢evresel ve yonetimsel faktorlerden
etkilenmektedir. Mevcut caligmada, hastaliktan ari olma durumunun kolostrum DN’n1 istatistiki olarak etkilemedigi
gorilmistiir (P>0.05). Hastaliktan ari olan isletmelerde kolostrum DN degeri -1.713+0.807, ari olmayan isletmelerde
ise DN degeri -1.369+0.368 olarak bulunmustur. Literatiirde kolostrum DN iizerine ¢aligmalar sinirli olmakla birlikte,
Otwinowska-Mindur ve ark. (2017) Holstein x Sahiwal ineklerinde kolostrum DN’nin ortalama -0.471°C, olgun
stitlerde ise -0.461 ila -0.473°C arasinda degistigini rapor etmislerdir. Mevcut bulgular ile literatiir karsilagtirildiginda,
caligmadaki kolostrum DN degerleri genel olarak benzer bir aralikta olup literatiirle uyumludur. Farkliliklar ise mevsim
ve kolostrum toplama zamanmin sabit tutulmasindan dolayr muhtemelen 6rnekleme kosullar1 ve ineklerin genetik
ozelliklerinden kaynaklanmaktadir.

Inek kolostrumunun en genel tanim1 yogun, sar1 ve hafif asidik (pH 5.59-6.42) bir siv1 oldugudur (Stewart ve ark.,
2005; McCarthy ve Singh, 2009; Cummins ve ark., 2017; Puppel ve ark., 2019; Hyrslova ve ark., 2020). Dogum
sonrast donemde pH degerinin baslangicta diisiik oldugu ve zamanla yiikselerek yaklasik iki hafta i¢inde 6.50’ye
ulastif1 bircok arastirmaci tarafindan rapor edilmistir (McIntyre ve ark.,1952; Klimes ve ark., 1986; Madsen ve ark.,
2004; Tsioulpas ve ark., 2007; Jeong ve ark., 2009). Kolostrumun pH’m diisik olma durumu kesin olarak
aciklanamamakla birlikte, dogum 6ncesinde meme bezi zarlarinin gegirgenliginin artarak protein, dihidrojen fosfat,
sitrat ve karbondioksit gibi kan bilesenlerinin siite daha fazla ge¢mesiyle iliskili olabilecegi one siiriilmektedir
(McGrath ve ark., 2016). Buna karsilik, kolostrumun pH’simnin yiikselmesi mikrobiyal faaliyetin arttigmin gostergesi
olarak kabul edilmektedir (Tsioulpas ve ark., 2007; Denholm, 2022). Bu ¢alismada, hastaliktan ari olma durumunun
kolostrum pH’sini istatistiki olarak etkilemedigi gozlenmistir (P>0.05). Hastaliktan ari olan igletmelerde kolostrum
pH’s1 6.59+0.03, ari olmayan isletmelerde 6.57+0.04 olarak belirlenmistir. Tsioulpas ve ark. (2007) tarafindan yapilan
¢aligmada, kolostrumun pH degerini 1., 2. ve 3. giin sirasiyla 6.17, 6.28 ve 6.28 olarak belirlenmis ve giderek arttig
tespit edilmistir. Mevcut bulgular literatiirle benzer sekilde pH’nin dogum sonrasi giderek arttigini gostermekte, ancak
oOlgiilen degerlerin bazi ¢alismalara gére daha yiiksek olmasi, 6rnekleme zamani, hayvanlarin beslenme kosullari veya
isletme yonetim farkliliklarindan kaynaklanmis olabilir.

Siit ve kolostrum 6zellikle mineral madde icerigi olmak iizere zengin bilesimi ile iletken bir gida olarak
bilinmektedir (Milci ve Yaygin, 2004). Siitiin elektrik iletkenligine basta sodyum ve klor iyonlar1 olmak tizere diger
iyonlar da etki etmektedir (Mucchetti ve ark., 1994). Ayrica elektriksel iletkenlik; sicaklik (Kozheshkurt ve ark., 2021),
stit yag1 oran1 (Mabrook ve Petty, 2003), depolama kosullari, mikrobiyal faaliyet (Milci ve Yaygim, 2004) gibi
faktorlerden etkilenmektedir. Ayrica, siitiin elektrik iletkenligi, bazi dogal faktorlerden etkilenmektedir. Bu dogal
faktorler hayvanin tiirii ve k1, beslenme sekli, fizyolojik durumu ve laktasyon periyodudur (Milci ve Yaygin, 2004).
Bu caligmada, hastaliktan ari olma durumu kolostrumun elektriksel iletkenligini istatistiki olarak etkilememistir
(P<0.05). Hastaliktan ari olan igletmelerin kolostrumlarmin elekiriksel iletkenligi 4.90+0.03 mS cm’!, ari olmayan
isletmelerde 5.06+0.03 mS cm’!' olarak saptanmustir. Ontsouka ve ark. (2003), 25 °C’de kolostrumun elektriksel
iletkenligini 5.6+£0.2 mS cm™ olarak bildirmistir. Kolostrumda elektriksel iletkenlik, olgun siite kiyasla daha yiiksek
olup bu durum, igerdigi Na, CI ve K iyonlarmin fazlaligindan kaynaklanmaktadir (Wheelock ve ark., 1966). Nazir ve
ark. (2018), kolostrumun birinci giiniinde ortalama 5.6+0.10 mS ecm™, ikinci giiniinde ise 4.8+0.12 mS cm™ degerlerini
tespit etmistir. Bununla birlikte, Kozheshkurt ve ark. (2021) kolostrumun iletkenligini 18 °C’de 0.37-0.43 mS cm™
araliginda Olgmiistiir. Saglikli inek siitiinde elektriksel iletkenlik 2025 °C’de 4.0-5.5 mS cm™ arasinda
bildirilmektedir (Mucchetti ve ark., 1994; Kara ve ark., 2023). Literatiirde kolostrum i¢in bildirilen degerler 4.8-5.6
mS cm™! arasinda degismektedir (Ontsouka ve ark., 2003; Nazir ve ark., 2018). Bulgularimiz, bu verilerle uyumlu
olmakla birlikte ari isletmelerdeki daha diistik iletkenlik, daha iyi hijyen kosullarina ve dolayisiyla mikrobiyal
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aktivitenin azalmasina baglanabilir.

Cig siitiin kalitesinin degerlendirilmesinde en 6nemli Slgiitlerden biri somatik hiicre sayisidir (SHS) (Harmon,
2001; Yavuz ve Kaygisiz, 2015). Somatik hiicreler esas olarak 16kositlerden olusmakta olup, patojen mikroorganizma
saldiris1 veya doku hasar1 durumunda sayilar1 belirgin sekilde artmaktadir. Avrupa Birligi siit hijyeni yonetmeligine
gore ¢ig siitte SHS’nin 400 bin hiicre mL™', Tiirk Gida Kodeksi’ne gore ise 500 bin hiicre mL"’yi agsmamasi
gerekmektedir (Berglund ve ark., 2004; Diiz ve ark., 2021). Normal siitlerde SHS genellikle 200 bin hiicre mL"’nin
altinda bulunurken, 250-300 bin hiicre mL™ iizerindeki degerler enfeksiyon gostergesi olabilmektedir (Rice ve
Bodman, 1997; Dogan ve ark., 2020). Kolostrumda ise SHS nin siite kiyasla daha yiiksek oldugu bildirilmis olup
(Hallberg ve ark., 1995; Andrew, 2001), bu durum ¢ogunlukla enfeksiyonla iliskili olmayip doguma bagl fizyolojik
bir siiregtir (Nguyen ve Neville, 1998; Trajkovska ve ark., 2014). Bununla birlikte, bazi arastirmalar yiiksek SHS nin
mastitis varligini da gosterebilecegini bildirmistir (Cziszter ve ark., 2008; Ferdowsi Nia ve ark., 2010). Ayrica parite,
laktasyon evresi ve buzagilama aymim SHS iizerinde etkili oldugu belirtilmektedir (O'Brien ve ark., 2009). Bu
galismada ise, HA isletmelerde SHS nin yaklasik olarak 365.325,00+28.035,80 hiicre mL™!, NHA isletmelerde ise
yaklasik olarak 402.000,00+29.914,33 hiicre mL™! oldugu gériilmiistiir. Kehoe ve ark. (2007), diisiik SHS (<200.000
hiicre/mL) degerine sahip siiriilerde besin kalitesinin daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Ontsouka ve ark. (2003),
dogumun 2. giiniinde kolostrumun ortalama SHS’sinin 1.479.000 hiicre/mL oldugunu rapor etmistir. Benzer sekilde,
Madsen ve ark. (2004) kolostrumun SHS’sinin ilk sagimlarda yaklagik 1.000.000 hiicre/mL iken 12. sagimda <100.000
hiicre/mL’ye diistiiglini saptamistir. Jeong ve ark. (2009) ile McGrath ve ark. (2016), SHS nin dogumdan sonra en
yiiksek seviyede olup ilk 132 saat igerisinde kademeli olarak azaldigini gostermistir. Cziszter ve ark. (2008) de ilk
sagimda >1.500.000 hiicre/mL olan SHS’nin ikinci sagimda 616.575 hiicre/mL’ye, yedinci giinde ise 212.506
hiicre/mL’ye geriledigini bildirmistir. Trajkovska ve ark. (2014) ise kolostrumda SHS’nin buzagilamadan sonraki ilk
72 saat boyunca dalgalanmalar gosterdigini ortaya koymustur. Mevcut calismada elde edilen sonuglar da literatiire
uyumlu olup, kolostrumda dogum sonras1 yiikksek SHS degerlerinin fizyolojik bir 6zellik oldugunu gostermektedir.

Brix yiizdesi toplam kat1 madde yiizdesi ile yiiksek pozitif korelasyon gostermektedir (Moore ve ark., 2009). Brix
refraktometresi kullanilarak yapilan 6lgtimler, koyun (Harker, 1978), at (Chavatte ve ark., 1998) ve sigir (Chigerwe ve
ark., 2008; Bielmann ve ark., 2010; Morrill ve ark., 2012) kolostrumlarinda IgG konsantrasyonunu tahmin etmenin bir
yolu olarak degerlendirilmistir. Buczinski ve Vandeweerd (2016)’a gére >%?22'lik bir Brix sonucu iyi kalitede
kolostrumu tanimlamak i¢in kullanilabilecegini ifade etmistir. Benzer sekilde, Brix refraktometresi ile Olgiilen
kolostrumlardan >%27'si Brix degerine sahip olanlar yiiksek kaliteli ve <%22 Brix degerine sahip olanlar diisiik kaliteli
kolostrum olarak smiflandirilmaktadir (Bielmann ve ark., 2010; Batmaz, 2021). Kolostrumun Brix yiizdesi, pariteye,
hayvan ki, mevsime, kolostrum verimine, kuru donem beslenmesine ve buzagilama ile kolostrum toplanmasi
arasindaki zaman araligina gére degisiklik gosterdigi rapor edilmistir (Soufleri ve ark., 2021; Nava-Cruz ve ark., 2024).
Bu ¢alismada, hastaliktan ari olma durumu kolostrumlarin %Brix degeri iizerinde istatistiki olarak 6nemli bir fark
meydana getirmemistir (P>0.05). Caligmada kullanilan kolostrumlarin  %Brix degeri ari olan igletmelerde
ortalama %23.67+0.86, ari olmayan isletmelerde %21.924+0.82 olarak belirlenmistir. Literatiirde kolostrum %Brix
degerleri farkli ¢alismalar arasinda degisiklik gostermektedir: Vandeputte ve ark. (2014) %26.30 (10.70-43.70),
Bartier ve ark. (2015) %24.30, Morrill ve ark. (2015) %21.20, Johnsen ve ark. (2019) %19.70 ve Hassan ve ark.
(2020) %20.32 olarak bildirmistir. Soufleri ve ark. (2021) kolostrum %Brix degerlerini %24.40-26.77 arasinda,
Immler ve ark. (2021) Alman siit ineklerinde %7.20-39.90 araliginda ve ortalama %?23.10, Kessler ve ark.
(2021) %11.40-34.60 araliginda ve ortalama %22.10, Nava-Cruz ve ark. (2024) ise ortalama %26.19+18 olarak rapor
etmiglerdir. Bu sonuglar, kolostrum kalitesinin %Brix degerleri agisindan genis bir aralikta degisebilecegini ve
hastaliktan ari olma durumunun bu parametre {izerinde belirleyici bir etkisinin olmadigin1 géstermektedir. Mevcut
caligmada gozlenen degerlerin bazi ¢alismalarda elde edilen verilerden (6rn. Johnsen ve ark., 2019; Hassan ve ark.,
2020) daha yiiksek, bazilarindan (6rn. Vandeputte ve ark., 2014) ise daha diisiik olmasi, ineklerin parite durumu,
kolostrum verimi ve kuru donem beslenmesi gibi yonetimsel ve gevresel faktorlerden kaynaklanmis olabilir.

2.2. Kolostrumlarin mikrobiyal yiikii

S1g1r kolostrumunun kalite kriterlerinden biri, ¢ig siit hijyen gerekliliklerine dayali toplam bakteri sayimi (TBS)
olup, Komisyon Yénetmeligi’ne goére TBS 100.000 kob mL"! (5 log kob mL) degerini asmamalidir (Denholm ve
ark., 2017; Morin ve ark., 2021; EC, 2006). Literatirde, Amerika Birlesik Devletleri’'nde kolostrum
drneklerinin %80’inde TBS’ nin 6 log kob mL! iizerine ¢iktig1 bildirilmistir (Stewart ve ark., 2005; Morin ve ark.,
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2021). Caligmamizda, hastaliktan ari olma durumu TBS iizerinde istatistiki olarak onemli bir fark meydana
getirmemistir (P>0.05). Ari isletmelerde kolostrum TBS ortalama 6.32+0.27 log kob mL"!, ari olmayan
isletmelerde ise 9.08+0.42 log kob mL! olarak saptanmigtir (Tablo 3). Daha 6nceki ¢alismalarda TBS nin 1.4—
11.02 log kob mL"! arasinda degistigi bildirilmistir (Swan ve ark., 2007; Morrill ve ark., 2012; Quigley ve ark.,
2013; Dunn ve ark., 2017; Gelsinger ve Heinrichs, 2017; Baltrukova ve ark., 2019). Mevcut ¢aligmanin bulgulari,
bu araliklarla uyumlu olup, 6zellikle hastaliktan ari isletmelerde toplam bakteri sayisinin yaklagik 2—3 log daha
diisiik bulunmasi, ari olma durumunun kolostrum mikrobiyal yiikiinii azaltic1 etkisini gostermektedir. Bununla
birlikte, elde edilen degerlerin Avrupa ve ABD standartlarini agmasi, literatiirde bildirilen bazi 6rneklerle benzerlik

gosterirken, iyi hijyen kosullarina ragmen standart degerlerin altinda kalinamadigini da ortaya koymaktadir.
Tablo 3. Kolostrumlarin mikrobiyal yiikii (log kob mL")

Table 3. Microbial count of colostrums (log cfu mL™)

Parametreler HA NHA Toplam P degeri
N=12 N=12 N=24

TBS a6.32+0.27 b9.08+0.42 7.70+0.32 0.000

TKBS a5.26+0.21 b7.86+0.61 6.56+0.37 0.000

E. coli a4.68+0.27 b6.94+0.65 5.814+0.39 0.002

Kolostrumlarda koliform bakterilerin varligi, siit sigin isletmelerinde hijyen uygulamalarmin etkinligini
gostermektedir. Kolostrumun mikrobiyolojik kontaminasyonu; siit toplama, igleme, tagima ve depolama sirasinda,
meme bagi derisi, meme kanali epitelyumu veya kommensal bakteriler araciligiyla meydana gelebilmektedir
(Alegbeleye ve ark., 2018). Bu calismada, kolostrumlarin toplam koliform bakteri sayisi (TKBS) HA isletmelerde
ortalama 5.26+0.21 log kob mL"!, NHA isletmelerde ise 7.86+0.61 log kob mL™" olarak belirlenmistir (Tablo 3).
Literatiirde TKBS’nin 0.00-9.48 log kob mL™! (Swan ve ark., 2007), 0.00-4.87 log kob/mL (Quigley ve ark., 2013) ve
3.78-6.91 log kob mL"! (Gelsinger ve Heinrichs, 2017) arasinda degistigi bildirilmistir. Mevcut ¢aligmada elde edilen
HA isletmelerdeki TKBS degerleri literatiirde bildirilen araliklarla genel olarak uyumludur; ancak NHA isletmelerdeki
daha yiiksek degerler literatiirdeki bazi raporlarin iizerine ¢ikmaktadir. Bu bulgular, hastaliktan ari olma durumunun
koliform bakteri say1sini istatistiki olarak dnemli derecede azalttigini ve hijyen uygulamalarinin TKBS iizerinde olumlu
etkisini desteklemektedir. Ozellikle HA isletmelerdeki daha diisiik koliform sayisi, isletme yonetimi ve hijyen
uygulamalarmm mikrobiyal kontaminasyonu sinirlamada etkili oldugunu gostermektedir.

Siit ve kolostrum gibi gidalarda Escherichia coli varlhigi, genellikle yetersiz hijyen uygulamalarmin ve dogrudan
veya dolayli digki kontaminasyonunun bir gostergesi olarak kabul edilmektedir. Bu bakterilerin seviyeleri, tehlikeli
disk1 kaynakli patojenlerin gidada bulunma olasiliginin dolayl bir dlgiisii olarak degerlendirilmektedir (Neeliah ve
ark., 2016; Baltrukova ve ark., 2019). Bu ¢alismada, kolostrumlarda E. coli sayis1 4.49-12.00 log kob mL-! arasinda
degismis; hastaliktan ari isletmelerde ortalama 4.68+0.27 log kob mL-!, ari olmayan isletmelerde ise 6.94+0.65 log
kob mL-! olarak belirlenmistir (7ablo 3). Baltrukova ve ark. (2019) tarafindan yapilan ¢alismada E. coli sayismin 0.00—
3.92 log kob mL" arasinda degistigi rapor edilmistir. ABD standartlarma gore kolostrumlarda bakteriyel
kontaminasyon <4 log kob mL-!' olmalidir. Mevcut bulgular, hem HA hem de NHA isletmelerde E. coli sayisinin
literatiirde bildirilen degerlerin tizerinde oldugunu gostermektedir. HA isletmelerde E. coli sayismm daha diisitk
olmasi, hijyen uygulamalarnin mikrobiyal yiikii azaltmada etkili oldugunu gostermektedir; buna karsilik NHA
isletmelerdeki yiiksek E. coli sayilari, yeterli hijyen 6nlemlerinin uygulanmadigini ve kontaminasyon riskinin arttigimni
ortaya koymaktadir. Bu yoniiyle bulgular, literatiirdeki ¢aligmalardan farkli olarak hem HA hem de NHA isletmelerde
E. coli seviyelerinin beklenenden yiiksek oldugunu gostermektedir.

4. Sonuc¢

Hastaliktan ari olma durumu kolostrumlarin besin igeriklerini ve Ig miktarmi etkilememistir. Hastaliktan ari
isletmelerinde toplam bakteri, toplam koliform bakteri ve E. coli sayisinda yaklasik 2 log’lik 6nemli bir azalma
goriilmiistiir. Hastaliktan ari isletmelerde mikrobiyal kalite diger isletmelere gore daha iyi olsa da ne Avrupa ne de
ABD standartlarma ulasilamamistir. Bu bulgular, kolostrum kalitesinin arttirilmast ve mikrobiyal yiikiiniin
azaltilmasinda hastaliklardan ari igletmelerin sayisinin arttirilmasinin dnemini vurgulamaktadir; hem hayvan saghigmm
korunmas1 hem de gida giivenliginin saglanmas1 agisindan biiyiik énem tasimaktadir. Ulkemizde hastahiktan ari
igletmeler olusturma adina daha kapsamli ¢aligmalar hayvancilik alaninda 6nemli katkilar saglayacaktir.
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