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0Oz: Ogrenme ve dgretme siirecinin biiyiik bir boliimiinde yer alan temel derslerden biri olan Matematik dersinde
ortadgretim Ogrencilerinin basar1 diizeylerinin olduk¢a diisiik oldugu goriilmektedir. Her ne kadar matematik
dersine yonelik yapilan ¢aligmalarin sayisi giin gectikce artsa da heniiz istenilen seviyede basar1 ve motivasyon
diizeyine ulasilmadigi diisiiniilmektedir. Matematik 6gretiminde farkli kuram ve uygulamalarin ise kosulmasi
etkili bir 6grenme saglanmasi agisindan 6nemli goriilmektedir. Bu dogrultuda yapilan ¢alismanin genel amaci; 9.
Sinif Matematik Dersi kapsanminda Merrill (2002) tarafindan gelistirilen Ogretimin Temel Ilkeleri’ne (First
Principles of Instruction) dayali olarak hazirlanan etkilesimli tahtaya uyumlu igeriklerin 6grencilerin matematige
yonelik motivasyon ve basar1 diizeylerine etkisini incelemektir. Deneysel ¢aligma modeline dayali olarak Batman
ili Kozluk lgesi’nde bir lisede yiiriitiilen bu calismada 49 grenci tarafsizlik ilkesi dogrultusunda rastgele deney
(25) ve kontrol (24) gruplarina ayrilmistir. Calismada veriler toplanirken Keller (1987) tarafindan gelistirilmis,
Kutu ve Sézbilir (2011) tarafindan Tiirkce’ ye uyarlanan Ogretim Materyalleri Motivasyon Anketi ve
aragtirmacilar tarafindan gelistirilen Matematik Basar1 Testi kullanilmigtir. Uygulama sonucuna gore bu ¢aligsma
ile Ogretimin Temel ilkeleri'ne gére hazirlanan etkilesimli tahtaya uyumlu materyalin 6grencilerin matematik
dersine yonelik motivasyonlarini ve basari diizeylerini anlamli derecede yiikselttigi gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Og’retimin Temel llkeleri, motivasyon, basari, etkilesimli tahta, matematik.

Abstract: In Mathematics Course taken part in learning and teaching process, it is seen that the level of
achievement is very low. Although the number of studies directed to Mathematics Course is increased day by day,
itis thought that the level of success and motivation still haven’t been increased to the desired level. In math’s
teaching the use of different theory and technics are seen important in terms of effective learning. General purpose
of these studies carried out in this direction is examined the effect of compatible contents to interactive boards
developed by Merrill(2002) based on First Principles of Instruction within the scope of 9th Grade Mathematics
Course on students level of Maths motivation and the success levels. In this research based on experimental
working model carried out in a high school in Batman/Kozluk, 49 students are divided into Experimental
Group(25) and Control Group(24) randomly. In this study, Teaching Materials Questionnaire developed by Keller
(1987) adoped Turkish by Kutu and So6zbilir (2011) and Math Success Test are used. According to the result of
application, it is seen that materials that are prepared according to First Principles of Instruction have increase the
students motivation to Mathematics Course and success level at a meaningful level.

Keywords: First Principles of Instruction, motivation, achievement, interactive board, math.

EXTENDED ABSTRACT

Introduction

To adopt students, to increase the success and develop a positive attitude towards Maths which
is one of the lessons of our education system is too hard (Kahramaner, 2012). Although the number of
the researches into Maths increase day by day, it is thought that the desired level of achievement has not
been achieved yet. Also considering the importance of Maths in learning and teaching process, it is seen
that the success of students’ level in this course is very low. Especially when looking at the central
exams made in recent years. It is a fact that Maths is the course students have the least average
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achievement level. Although the low level of current success brings many radical changes. It is seen that
the desired level of success has not been achieved yet.

With two major changes is our education system, education and teaching life has led to a
different area. In this direction, firstly since 2005, with the adoption of constructivist education it is
moved to a student-centered education system (MEB, 2009). This change brings different needs together
in teaching process. One of these needs is to integrate developing technology in education. Firstly using
technology in education that started with the introduction, life has developed in time and has gained
another dimension with interactive boards and tablets depending on technological needs and
innovations.

Our country has been trying to supply the available technological needs for “Movement of
Enhancing Opportunities and Improving Technology (FATIH)” which has been the second major
development of our education system since its launch in 2010 (Tirel, 2012). As results of these two
major alterations, academic studies over the use of the interactive board in teaching of mathematics have
become more significant. In general examining the studies about the topic shows that it is possible to
claim that the use of the interactive board in teaching of mathematics contributes both to positive attitude
against mathematics and academic success of the students. In accordance with the studies over the
subject have shown that generally there is a design model integrated with technology. Nevertheless it
has been indicated that the new approaches and processes in educational sciences need to be conducted
with new design models and applications. Yorganci & Terzioglu (2013) claims that it is necessary to
have new approaches in teaching of mathematics conducted with the use of interactive board and it is
essential to solve the results in more functional ways.

In this study, First Principles of Instruction (OTI) model by Merrill (2002) has been used which
is old but not oftenly used in the body of literature. OTI has been generated by Merill (2002) via
examining many different design models. Merrill investigated theories of systematic instructional
designs, models and studies about instructional designs while creating these principles. Principles to be
created has to be encouraging to be more efficient, productive or interesting according to Merrill, also
he emphasized that these principles needs to be supported with new studies by researchers.

Method
General aim of these studies; to evaluate the effects of interactive board contents generated with

OTI1 model on academic success and motivation of the students. Research questions based on these
studies have shown below:

a) Is there any significant difference between the successes based on the last point grade
averages of mathematic scores of the students in both experiment group and control group?
b) Is there any significant difference between the motivations based on last point grade

averages of mathematic scores of the students in both experiment group and control group?

Research has been conducted based on experimental study model. In the content of the research
the aim is to use an easily accessible sampling model to evaluate the dependent variables motivation and
academic success with participants from the school of the researchers have been chosen. Two classes
have been determined and chosen randomly in between total of 5 high school classes which are
convenient to process the content that was chosen to have the developed course under the extent of the
research and again randomly one was decided as experiment (25) the other one was (24) decided as
control group.

Under the research, content randomly chosen classes have been thought mathematic courses for
3 weeks through a special plan, which are consulted to and prepared together with the teacher of the
course beforehand. Interactive board content based on Merrill's OTI model was used for the experiment
group. The course teacher was guided by the researcher about the use of the interactive board and
materials prepared before practice. Entire process of the practice was conducted on the interactive board.
For the control group, with no external effect on the teacher, the teacher used regular teaching techniques
to give theorical parts of the subject for 20 minutes and then asked questions to be answered by the
students for the rest of the course. Over the process teacher conducted the course using his/her own
course plan, without using extra class materials and with no interactive board usage.

In the research with the aim to gather the data two tests were used. The first test used was
Mathematical Achievement Test (MAT), a 20 multiple-choice questions test prepared by the teacher of
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the course to evaluate the success rates of the students and the second test used was Instructional
Materials Motivation Survey (IMMS), a Likert-type scale with 24 entries to evaluate the motivation
rates of the students towards mathematic courses which was developed by Keller (1987) , translated in
Turkish by Kutu and Sozbilir (2011). After necessary validness and credibility studies completed, MAT
was applied as the pre-post test for both experimental and control groups. Acquired results was
transferred and related analyzes was completed on SPSS software.

Result and Discussion

In this part of the study, if the lesson content designed according to Merrill’s OTI Model that is
compatible with smart boards has any effect on motivation and success level of students is indicated. In
this study, material about Maths lesson is prepared and its effect on motivation and success level of
students is examined. There are both experimental group and control group. After the practice,
differences between pre-test and post-test point averages are taken into account. After the practice, there
has been an increase of 20,80 points between their pre-test and post-test results on experimental group.
This increase has been for the good of post-test. On the control group, this increase has been
approximately 9,67 points. Similarly, when motivation factor is examined; it can be stated that there is
an increase of 1,16 points between motivation pre-test and post-test of experimental group. On control
group this increase has been only 0,35 points. In order to compare pre and post tests results of both
groups, ANOVA test is carried out and it is understood that there is a big difference between pre-test
and post-test points in favor of experimental group. It is concluded that this study supports the other
studies done in a similar way.

In our study, we have obtained quantitative date and we have interpreted this data. Vising the
same methods, qualitative date of the study can also be observed. After the research, it can be inferred
that if educators prepare lesson materials learner centered, this will draw attention of students and will
affect their success rates positively.

1. GIRIS

Ogrenme ve dgretme siirecinin biiyiik bir boliimiinde yer alan temel derslerden bir tanesi siiphesiz
matematiktir. Eski donemlerden giiniimiize kadar var olan ve her donemde farkli bir sekilde
kavramlastirilan “Matematik” insan hayatinda biiyiikk bir Oneme sahiptir. Yunanca ‘“Matema”
kelimesinden gelen bu kavram hakkinda ilk detayli kayitlara Yunan matematiginde rastlanir
(Matematik, 2017). TDK (Tiirk Dil Kurumu) giincel tanimina goére Matematik kavrami “Aritmetik,
cebir, geometri gibi say1 ve 6l¢ii temeline dayanarak niceliklerin 6zelliklerini inceleyen bilimlerin ortak
adi.” olarak ifade edilmektedir. Diinya genelinde doga bilimleri, miithendislik, tip, finans, egitim
bilimleri, sosyal bilimler vb. gibi bir¢ok alanin temel araci olarak matematik kullanilmaktadir.

Egitim sistemimizin temel derslerinden biri olan matematigin dgrenciler tarafindan benimsenmesi, bu
ders kapsamindaki basarinin arttirtlmasi ve bu derse yonelik olumlu tutumun gelistirilmesi oldukga
zordur (Kahramaner, 2012). Her ne kadar matematik dersine yonelik yapilan c¢alismalarin sayisi giin
gectikce artsa da heniiz istenilen basari diizeyine ulasilmadigi diisiinilmektedir. Ancak matematik
dersinin 6grenme ve Ogretme siirecindeki Onemi gbéz Oniine alindiginda Ogrencilerin bu ders
kapsamindaki matematik basar1 diizeylerinin olduk¢a diisiik oldugu goriilmektedir. Ozellikle son
yillarda yapilan ulusal diizeydeki merkezi sinavlara bakildiginda 6grencilerin en az basar1 ortalamasina
sahip olduklar1 dersin matematik dersi oldugu goriilmektedir (OSYM, 2017). Mevcut basar1 diizeyinin
diisiik olmas1 Milli Egitim sisteminde bir¢ok koklii degisiklikleri beraberinde getirse de halen istenilen
diizeye ulagilamadigi goriilmektedir. Konuyu daha iyi anlayabilmek igin 6zellikle 2005-2006 egitim-
ogretim y1lindan giiniimiize kadar yapilan temel iki degisiklige g6z atmakta fayda vardir.

2005-2006 egitim ve 6gretim yilinda Tiirk Egitim Sisteminde yapilan koklii degisiklikle ortadgretimde

“Yapilandirmaci” egitim anlayis1 benimsenmis ve mevcut 6gretmen merkezli yaklasimdan 6grenci
merkezli bir yaklagima gecilmistirMEB, 2009). Bu gecis Ogretim siirecinde farkli ihtiyaglar1 da
beraberinde getirmistir. Bu ihtiyaclardan birisi de gelisen teknolojiyi 6gretime entegre etmektir. ilk
olarak bilgisayar ve projeksiyon cihazlarinin egitim hayatina girmesiyle baslayan egitimde teknoloji
kullanim1 zamanla geliserek teknolojik ihtiyaglar ve yeniliklere bagli olarak etkilesimli tahta ve
tabletlerin kullanilmasiyla baska bir boyut kazanmustir (Onder, 2015).
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Ulkemizde ilk kez 2010 yilinda ilan edilen “Firsatlar1 Arttirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi
(FATIH)” projesi kapsaminda mevcut teknolojik ihtiyaclar giderilmeye ¢alisilmustir (Tiirel, 2012).
Proje, Erisilebilirlik, Verimlilik, Esitlik (Firsat Esitligi), Olgiilebilirlik ve Kalite gibi 5 temel faktor
tizerine kurulmustur (Fatih, 2017). Proje kapsaminda oncelikli olarak Liselere (FAZ.1) daha sonra
Ortaokullara (FAZ.2) ve son olarak Ilkokullara (FAZ.3) etkilesimli tahta kurulumu hedeflenmistir. 2010
yilindan giinlimiize kadar gelinen noktaya bakacak olursak; FAZ.1 okullarinda 84.921 adet, FAZ.2
okullarinda 347.361 adet ET (Etkilesimli Tahta) kurulmustur. FAZ.3 kapsaminda ise yaklagik 150.000
adet ET temini yapilmis ancak kurulumlar1 gerceklestirilmeyip ihale asamasinda oldugu belirtilmistir
(YEGITEK, 2016).

Bu iki 6nemli degisim sonucunda matematik 6gretiminde etkilesimli tahtay1 kullanma konusunda
yapilan akademik calismalar daha anlamli hale gelmistir. Ozellikle etkilesimli tahta kullamilarak
matematik 6gretimine yonelik yapilan calismalara kisaca géz atmak, mevcut ¢alismamizin gerekliligini
anlama noktasinda faydali olacaktir.

Alanyazinda matematik 6gretiminde etkilesimli tahta kullanmanin 6grenci tutumlari (Tataroglu, 2009),
basarilar1 (Kaya, 2013) iizerinde olumlu etkileri oldugu gozlenmektedir. Yorganci ve Terzioglu (2013)
ise matematik 6gretiminde etkilesimli tahtayr kullanmanin 6grencilerin basarilarina ve tutumlarina
pozitif yonde etki ettigini vurgulamistir. Seyitoglu (2014), arastirmasinda matematik dersinde kullanilan
etkilesimli tahtanin O6grenciye kaynak yoniinden zenginlik kattigi, dersi eglenceli hale getirdigi,
etkilesimi arttirdig1 ve dersi daha anlasilir hale getirdigini tespit etmistir.

Genel olarak yapilan ¢aligmalara bakildiginda; matematik 6gretiminde etkilesimli tahtanin kullanimi
hem Ogrencinin akademik basarisina hem de matematige karsi olumlu tutum gelistirmesine katki
sagladig savunulabilir. Bu dogrultuda yapilan ¢alismalarda genellikle teknolojiyle entegre edilebilen
bir tasarim modelinin yer aldig1 gézlenmistir. Ancak egitim bilimlerindeki yeni yaklagimlar ve siiregler
beraberinde yeni modelleri ve uygulamalart kullanma gerekliligini beraberinde getirmistir. Yorganci ve
Terzioglu (2013) etkilesimli tahta kullanilarak yapilan matematik 6gretiminde yeni yaklasimlarin
kullanilmas1 gerektigini belirterek sonuclarin daha islevsel olarak ¢oziimlenmesi gerektigini
savunmustur.

Bu calismada, yeni olmayan ancak alan yazinda fazla yer verilmemis Merrill (2002) tarafindan
gelistirilen Ogretimin Temel ilkeleri (OTI) (First Principles of Instruction) Modeli kullanilmustir. OTI,
Merrill (2002) tarafindan birgok 6gretim tasarim modelinin arastirilmasi sonucu ortaya g¢ikartilmustir.
Merrill, bu ilkeleri olustururken sistematik 6gretim tasarim kuramlarini, modellerini ve 6gretim tasarimi
ile ilgili aragtirmalar1 gézden gegirmistir. Olusturulacak ilkelerin 6grenmeyi daha etkin, verimli, ya da
ilgi ¢cekmeye tesvik etmek zorunda oldugunu belirten Merrill, ayrica bu ilkelerin yapilacak yeni
caligmalarla arastirmacilar tarafindan desteklenmesi gerektigini vurgulamistir. Merrill (2002) 6gretim
tasarim teorilerini ve modellerini gdzden gecirdigi derleme ¢aligmasinda, 6gretim tasarim ilkelerini bir
araya getirerek bu modelin 6n raporunu olusturmustur.

Temel olarak bes maddeden olusan bu ilkeler asagida kisaca ele alimmustir (Merrill, 2002):

a) Gosteri ilkesi: Ogrenciler bir gdsteriyi gdzlemlediginde dgrenme seviyesi yiikselir.

b) Uygulama llkesi: Ogrenciler yeni bilgi uyguladiginda 6grenme seviyesi yiikselir.

c) Gorev Merkezli Tlke: Ogrenciler bir gorev merkezli dgretim stratejisi ile mesgul iken dgrenme
seviyesi yiikselir.

d) Aktivasyon Ilkesi: Ogrenciler 6n bilgilerini veya deneyimlerini aktif hale getirdiklerinde
Ogrenme seviyesi ylikselir.

e) Entegrasyon Ilkesi: Ogrenciler yeni bilgileri giinliik yasamlarma entegre ettikleri zaman
Ogrenme seviyesi ylikselir.

OTI’ ye dayali olarak yurt iginde ve yurt disinda cesitli ¢alismalar yapilnustir. Ornegin, Cevik (2012)
yaptig1 doktora calismasinda Merrill’ in OTI modelini kullanarak olusturdugu 6grenme ortaminin ve
caligma bellegi kapasitesinin, karmasik bilissel gorevlerin performansini nasil etkiledigini incelemistir.
Arastirmada ortamin karmasiklig1 arttikca bireylerin zihinsel ¢aba ve gdrev yiikil algilarinin arttigi,
ayrica ¢alisma bellegi kapasitesi yiiksek olan katilimcilarin ortamda daha uzun siire kaldiklar1 sonucuna
varmistir.
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Mendenhall ve arkadaslar1 (2006) tarafindan yayinlanan arastirmada ise karma girisimcilik kurslarinda
OTI kullanilarak bir ise baslama ve o isi ydnetme becerilerine yonelik tasarlanan Flash ortaminin gercek
hayatta uygulanmasi seklinde yliriitilmiistiir. Caligmada hazirlanan modiiliin geleneksel stratejilere gore
daha etkili oldugu sonucuna varilamamustir.

Gardner (2011a) yaptigi calismada biyoloji dersi kapsaminda ogrencilerin ders igindeki
performanslarmnin gelistirilmesinde OTI kullanarak olusturdugu geleneksel modiil ile problem ¢dzmeye
dayal1 web tabanli modiiliin etkililigini arastirmistir. Calismada OTI ile olusturulmus modiilii kullanan
ogrencilerin daha giivende olduklarini ve problem ¢6zmede daha basarili olduklar1 sonucuna varmustir.
Gardner (2011b) tarafindan yapilan diger bir ¢alismada ise Merrill’ in ortaya koydugu ilkeler 1s18inda
olusturulan 6gretim stratejilerinin 6grenmeyi arttirdigini vurgulamaktadir. Bu ¢aligmada ilkelerin gergek
yasamda nasil uygulandigimi bilmek ve bu ilkelerin nasil uygulandigina dair fikir edinmek
amaclanmistir. Yapilan ¢alismayla yiiksekogretimde 6diil alan profesdrlerin bu 6gretim ilkelerini nasil
kullandiklar1 analiz edilmistir. Calisma sonucunda, bu temel ilkeler disinda 6gretmen coskusu, sefkati,
organizasyonu ve uzmanlig1 gibi 6gretimin etkililigini arttiran birkag ek strateji de ortaya ¢ikmustir.

Yapilan ¢aligmalardan anlasilacag: {izere O6gretimin daha etkili ve basarili bir sekilde gerceklesmesi
amaciyla gelistirilmis OT1 modelinin etkilesimli tahta {izerinden dgrenci etkilesimi saglanarak islenmesi
calismanin hareket noktasini olusturmaktadir. Yapilan bu arastirmanin genel amaci; OTI modeli
kullanilarak olusturulmus etkilesimli tahta iceriginin &grencilerin akademik basari ve motivasyon
diizeyine etkisini 6l¢mektir. Bu temel ama¢ dogrultusunda yer alan arastirma sorulari asagida yer
almaktadir:

a) Deney grubu ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin matematik basari son test
ortalamalarinda anlamli bir farklilik var midir?

b) Deney grubu ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin motivasyon diizeyleri son test
ortalamalarinda anlamli bir farklilik var midir?

2. YONTEM
2.1. Arastirma Yaklasimi ve Modeli

Arastirma deneysel ¢calisma modeli esas alinarak yiiriitiilmiistiir. Veri toplama araglarinin 6n test ve son
test olarak uygulandig1 bu ¢alisma modeliyle ilgili bilgiler Tablo 1’de belirtilmistir:

Tablo 1.

Arastirma Modeli
Grup Degisken Deneysel Islem On test Son test
Kontrol Etkilesimli tahta ile
desteklenmeyen . .
bgretim sﬁre?:/i Matematik Matematik
Basar1 Basar Testi Basar Testi
desteklenen  Ggretim
stireci
Kontrol Etkilesimli tahta ile , .
desteklenmeyen Ogretim Ogretim
dgretim siireci Materyali Materyali
Motivasyon o _ Motivasyon Motivasyon
Deney Etkilesimli tahta }le Anketi Anketi
deste[denen ogretim  (HMMA) (OMMA)
sureci

2.2. Arastirma Grubu

Arastirma kapsaminda incelenecek bagimli degiskenlerden motivasyon ve akademik basariyr 6lgmek
amaciyla arastirmacilardan birinin ¢alistig1 kurum olmasi nedeniyle kolay ulasilabilir 6rnekleme modeli
kullanilarak aragtirmacinin gorev yaptigi okuldan katilimcilar secilmistir. Arastirma kapsaminda
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belirlenen ve igerik gelistirilen ders iinitesinin islenebilecegi toplam bes adet lise ikinci sinif bulundugu
belirlenmis ve bu siniflardan iki tanesi rastgele secilmis ve yine rastgele birisi deney (25) digeri kontrol
(24) grubu olarak belirlenmistir. Batman Ili’nde bir ilgedeki devlet okulunda yiiriitiilen bu ¢aligma ii¢
hafta stirmiistiir. Gruplarin dagilimlar ile ilgili bilgiler Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2.

Gruplara Goére Cinsiyet Dagilimi

Deney Kontrol p X2
n % n %
Cinsiyet Erkek 18 %720 1 %750 01 4,59

Kiz 7 0028,0 6 %25,0

Cinsiyet ile grup arasinda anlamli iligki olup olmadigi ki-kare testi ile belirlenmis olup, cinsiyet
degiskenine gore gruplarda anlamli bir farklihk bulunmamustir (X?=4,59;  p>0,05). Tablo
incelendiginde deney grubunda yer alanlarin 18'i (%72,0) erkek, 7'si (%28,0) kiz; kontrol grubunda yer
alanlarin 18'1 (%75,0) erkek, altisinin (%25,0) kiz oldugu goriilmektedir. Calisma grubunda yer alan
Ogrencilerin yas ortalamasi 14-16 araligindadir.

2.3. Arastirma Siireci

Arastirmada kullanilan materyaller konu alani1 uzmanlari ile goriisiilerek olusturulmustur. Uygulama
materyali olusturulurken Adobe Flash, Adobe Illustrator, Adobe Photoshop ve etkilesimli tahta igerik
{iretim yazilimu olan Starboard programu kullanilmustir. Ug hafta siiren uygulamada deney grubuna
Merrill’in OTI Modeli kullanilarak olusturulmus etkilesimli tahta icerigi kullanilmistir. Uygulama
oncesinde ders 0gretmenine arastirmaci tarafindan etkilesimli tahta kullanimi ve hazirlanan materyalin
uygulanmasi konusunda rehberlik edilmistir. Uygulama siireci boyunca ders tamamen etkilesimli tahta
iizerinden islenmistir. Ayrica arastirmaci ders igerisinde gozlemci olarak bulunmus ve bazi teknik
problemlerde 6gretmene rehberlik yapmistir. Mevcut icerik olusturulurken konu alan1 uzmani goriigleri
ve 0grenci ihtiyaglart géz 6niinde bulundurulmustur. Ayrica her iki gruba matematik dersi kapsaminda
Uslii ve Koklii Ifadeler konusu ele alinmis ve deney grubuna etkilesimli tahtaya yénelik OTi modeli
kullanilarak igerik olusturulmustur. Hazirlanan icerik daha 6nce olusturulmus ders plani dogrultusunda
ogrencilere sunulmustur. Kontrol grubunda ise O&gretime disaridan herhangi bir etki olmaksizin
ogretmen dersin yaklagik 20 dakikasinda diiz anlatim yontemiyle konunun teorik kismini anlatmis ve
geri kalan zamanda &grencilerin cevaplamasi igin sorular sormustur. Ogretmen bu siiregte kendi ders
planina uymus, ek bir materyal olmaksizin ve etkilesimi tahta kullanmadan dersi islemistir.

Uygulama siirecinde deney grubunda kullanilan etkilesimli tahta igeriginin hazirlanmasinda kullanilan
Ogretimin Temel Ilkeleri Modeli ile ilgili uygulamalar asagida belirtilmistir:

Gosteri Ilkesi: Bu asamada ogrencilere konuya karsi ilgi ve dikkatlerini arttiran karikatiirlerle
desteklenmis icerikler gosterilerek konuya karsi ilgilerinin saglanmasi ve 6grenmenin gerceklegmesi
amaglanmustir.

Uygulama Ilkesi: Bu asamada dgretmen rehberliginde drnek sorular ders dgretmeni ve arastirmaci
tarafindan hazirlanmis video ¢oziimler ile icerige eklenmis ve 6grencilere benzer sorulari ¢ézme firsati
sunulmustur.

Gorev Merkezli Ilke: Bu asamada dersin basindan sonuna kadar gegen siiregte dgrencinin sorumluluk
bilinciyle hareket etmesini saglayan sozel pekistireclerle desteklenen etkilesimli tahtada “Simdi Sen
Co6z” adli soru ¢6ziim alanlar1 olusturularak 6gretmen rehberliginde alistirma sorulari ¢oziilmiistiir.

Aktivasyon Ilkesi: Bu asamada ogrencilere yonelik Flash ortaminda siiriikle birak mantigiyla
hazirlanmis etkilesime dayali oyun sayesinde 6grenciler formiilleri kullanma firsat1 yakalamis ve kisa
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sorulari ilgili cevaba siiriikleyerek siirece aktif bir sekilde dahil olmustur. Bu asamada 6grencinin dogru
veya yanlis cevaplarina oyun iginde doniit saglanmustir.

Entegrasyon Ilkesi: Bu asamada degerlendirme calismasi yapilarak temel diizeyden baslayan sorular
yoneltilmis ve konu sonunda Ogrencinin 6grenme diizeyi bir binanin insa edilmesi siirecine
benzetilmistir. Oyun tabanli bu asamada konu gercek hayatla iliskilendirilmistir. Hazirlanan oyun
sayesinde Ogrenci etkilesimde bulunarak verdigi her dogru cevapta kendi binasini insa itme imkani
bulmustur. Yanlis olan cevap igin doniit saglanarak 6grencinin dogru cevaba yonelmesi saglanmustir.

Bu ilkeler dogrultusunda hazirlanan icerigin gorselleri Ek-1’de yer almaktadir.
2.4. Veri Toplama Araclan

Arastirmada veri toplama araci olarak matematik 6gretmeni tarafindan hazirlanan ve &grencilerin
akademik basarilarini1 6l¢gmeyi amaglayan 20 adet coktan segmeli sorudan olusan Matematik Basar1 Testi
(MBT) ile 6grencilerin matematik dersine yonelik motivasyon diizeylerini belirlemek amaciyla 24 adet
likert tipi maddeden olugan Keller (1987) tarafindan gelistirilen, Kutu ve Sozbilir (2011) tarafindan
Tiirk¢e’ ye uyarlanan Ogretim Materyalleri Motivasyon Anketi (OMMA) kullanilmistir. MBT, gerekli
gecerlik ve giivenirlik calismalarinin yapilmasit sonucunda 6n-son test olarak deney ve kontrol
gruplaria uygulanmustir.

MBT hazirlanirken yapilan faaliyetler asagida belirtilmistir:

1. Oncelikle uygulama yapilacak smif ve uygulamayr yapacak matematik Ogretmeni
belirlenmistir.

2. 9.simmf matematik dersi kapsaminda ¢alismanin yapilacagi Uslii ve Koklii Sayilar Unitesi
matematik 0gretmeni ile birlikte segilmistir.

3. Ders ile ilgili kazanimlar belirlenerek bu kazanimlarin uygulanacagi ders plani ve 30 sorudan

olusan ¢oktan segmeli MBT olusturulmustur.

Olusturulan MBT ii¢ siniftan 72 6grenciye uygulanmistir.

Yapilan hazirlik ve pilot c¢aligmalarinin ardindan MBT’nin madde ve test analizleri

gerceklestirilmistir.

6. Her bir sorunun madde giigliigii ve ayirtedicilik diizeyi hesaplanmustir. Yapilan hesaplamalar
sonucunda Biiylikoztiirk (2007) tarafindan belirtildigi gibi madde ayirtedicilik diizeyi 0,20’den
kiigiik olan maddeler testten ¢ikartilmistir.

7. Yapilan pilot ¢alismalar ve analizlerden sonra testin ortalama gii¢liigii hesaplanmis ve 0.52
bulunmustur.

oa s

MBT olusturulurken matematik 6gretmeni tarafindan MEB kilavuz kitaplar1 kullanilmig ve sorular
biligsel alanin bilgi, kavrama, uygulama ve analiz basamaklarina gore hazirlanmistir. Test sorularinin
kazanimlara ve biligsel alan basamaklarina gore dagilimi Tablo 3°de yer almaktadir:

Tablo 3.
MBT’ye Ait Belirtke Tablosu

Biligsel Alan

Sira No Kazanim Sorular Toplam
_ Basamaklan
1 Uslii ve koklii 1fa'de‘1‘er1 iceren Bilgi Asamasi 2-8-15-16 4
denklemleri ¢ozer.
2 Uslii ve koklii ifadeler ve 6zelliklerini K A 1-5-9-10-11- 6
formiillerle iliskilendirerek agiklar. aviama Asamasi 18
Koklii ifadeler ve 6zellikleriyle tislii 3-4-7-12-6-

3 ifadeler ve 6zellikleri arasindaki iligkileri| Uygulama Asamasi 7

- 13-14
gostererek sonuca ulasir.
Koklii ifadeler ve tslii ifadelerle
4 belirtilen karmasik yapilar Analiz Asamasi 17-19-20 3
¢Oziimleyerek sonuca ulasir.
5 - Sentez Asamasi - -
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6 Degerlendirme

Asamasi
TOPLAM 20

Ogrencilerin matematik dersine yonelik motivasyon diizeylerini belirlemek amaciyla 24 adet likert tipi
maddeden olusan Keller (1987) tarafindan gelistirilen, Kutu ve Sozbilir (2011) tarafindan Tiirkce’ye
uyarlanan Ogretim Materyalleri Motivasyon Anketi kullanilmustir. Anket sorular1 “Hi¢ Katilmiyorum”
ile “Tamamen Katiliyorum” sec¢enekleri 1-5 puan arasinda deger alacak sekilde puanlanmis ve ankette
yer alan olumsuz sorular olumlu hale getirilmistir. OMMA “dikkat- uygunluk” ve “giiven-tatmin” olmak
iizere iki alt boyuttan olusmaktadir. OMMA &lgeginin genel olarak giivenirlik katsayis1 0,83 olarak
hesaplanmistir (Kutu ve So6zbilir, 2011).

2.5. Verilerin Analizi

Uygulama sirasinda elde edilen veriler diizenli bir sekilde elektronik ortama kaydedilmis ve istatistiksel
analizler yapilmigtir. Calisma sonunda elde edilen veriler, ortalama, standart sapma, t-test ve tek yonlii
varyans analizi ile ¢oziimlenmistir.

3. BULGULAR

Arastirmanin bu boliimiinde ¢alismaya yonelik elde edilen bulgular ve bulgulara yonelik yorumlara yer
verilmistir.

Deney ve kontrol gruplarina ait motivasyon on test (Mot _6n), motivasyon son test (Mot_son), basar1 6n
test (Bas_0n) ve basari son test (Bas_son) puanlarina ait betimsel istatistikler Tablo 4’de belirtilmistir:

Tablo 4.

Kontrol ve Deney Gruplarinin Basari ve Motivasyon Puanlarimin T-test
ile Karsilastirilmasi

g?ﬁsbﬁm Ortalama SS N Pt
Mot _on Kontrol 2,75 0,51 24 0,73 1,57
Deney 2,98 0,49 25
Mot_son Kontrol 3,11 0,32 24
Deney 4,14 0,31 25
Bas 6n Kontrol 28,75 9,91 24 141 0,87
Deney 31,60 12,72 25
Bas son Kontrol 37,08 15,45 24
Deney 50,40 16,06 25

Hem basar1 hem de motivasyon 6n test sonuglarina gore varyanslarin esitligi LEVENE testi ile
incelenmis ve p degeri 0,05’ten biiyilk oldugu icin varyans esitligi saglanmistir. Bu sonuclara
bakildiginda uygulama 6ncesi deney ve kontrol gruplarinin basar1 diizeylerinde anlamli derecede bir
farkliligin olmadig1 ve 6n test ortalamalarinin birbirlerine yakin oldugu anlasilmaktadir. Benzer sekilde,
deney ve kontrol gruplarinin motivasyon 6n-test puanlarinda da anlamli derecede bir farkliligin olmadigi
ve On test ortalamalarinin birbirlerine yakin oldugu anlagilmaktadir.

Tablo 3’deki basar1 degiskenine gore deney grubunun 6n test ile son test puan ortalamalarinda 20,80
puanlik bir artis olurken, kontrol grubunda bu artig 9,67 puan olarak belirlenmistir. Yine motivasyon
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degiskenine gore deney grubunda 6n test ile son test puan ortalamalarinda yaklasik olarak 1,16 puan
artis gozlemlenirken, kontrol grubunda bu artis yaklasik olarak 0,35 puan olarak gdzlemlenmistir.
Yapilan bu analiz sonucunda deney grubuna uygulanan materyalin kontrol grubuna gore 6grencilerin
basar1 ve motivasyon diizeylerine daha fazla katki sagladigi diisiiniilebilir.

Uygulama sonunda deney ve kontrol gruplarinin basar1 ve motivasyon degiskenleri kapsaminda 6n test
ile son test puanlarim karsilastirmak amaciyla bagimsiz 6meklemler igin tek yonli ANOVA testi
uyulanmis ve sonuglar Tablo 5°de verilmistir.

Tablo 5.
Basar1 ve Motivasyon Degiskenleri icin Bagimsiz Gruplar Tek Yonli ANOVA
Bagimh Ogrenme p Ortalama Std.Hata
Degisken Materyali
Mot_on Kontrol 2,75 0,09
0,29
Deney 2,98 0,10
Bas 6n Kontrol 28,75 2,54
0,61
Deney 31,60 2,02
Mot _son Kontrol 3,11 0,06
0,00
Deney 4,14 0,06
Bas_son Kontrol 37,08 3,15
0,00
Deney 50,40 3,21

Bagar1 degiskenine ait 6n test puanlarinda gruplar arasi anlamli bir farklilik goriilmezken (p=0,61) son
test puanlar1 arasinda anlamh diizeyde farklilik vardir (p=0,00). Bu sonu¢ OTI modeli kullanilarak
olusturulmus etkilesimli tahta materyalinin 6grenci basarisini arttirdigini ortaya ¢ikarmaktadir.

Motivasyon degiskenine ait 6n test puanlarinda gruplar arasi anlamli bir farklilik gériilmezken (p=0,29)
son test puanlar1 arasinda anlaml diizeyde farklilik vardir (p=0,00). Bu sonu¢ OTI modeli kullanilarak
olusturulmus etkilesimli tahta materyalinin 6grenci motivasyonunu yiikselttigini ortaya ¢ikarmaktadir.

4. SONUC VE TARTISMA

Bu béliimde Merrill” in OT1 Modeli’ ne gore tasarlanmus etkilesimli tahtaya uyumlu hazirlanan ders
igeriginin Ogrenci basari ve motivasyon diizeyine etkisi belirtilmis olup mevcut literatiir ile
kargilagtirilmigtir. Bu galisma Yorganci ve Terzioglu (2013) tarafindan Onerilen etkilesimli tahtaya
yonelik ders igerisinde yeni yaklagimlarin kullanilmasi 6nerisine paralel olarak ortaya ¢ikmis ve 6gretim
tasarim siirecinde etkili olan OTI tasarim modeli kullanilarak yapilmistir.

Caligma kapsaminda hazirlanan materyalin deney ve kontrol grubunda yer alan dgrencilerin
matematik basar1 diizeyi ve motivasyon diizeylerine olan etkisi incelenmistir. Yapilan uygulama
sonucunda On test ile son test puan ortalamalar1 arasindaki farkliliklar géz ontine alinmis ve deney
grubunda yer alan 6grencilerin matematik dersine kars1 motivasyon ve basari diizeylerinde kontrol
grubunda yer alan 6grencilere oranla daha anlamli bir farklilik oldugu gézlenmistir.

Mandenhall ve arkadaslar1 (2006) tarafindan bu ¢alismayla benzer sekilde OTI modeli kullanilarak
Flash ortaminda materyal gelistirilerek yapilan ¢aligmada deney grubu ile kontrol grubu arasinda
anlamli bir farklilik tespit edilememistir. Ancak bu ¢alismada anlamli bir farkliligin ¢ikmasi hazirlanan
materyalin etkilesimli tahta {izerinden Ogrencilerin aktif katilimimin saglanmasiyla ortaya ciktigi
diistiniilmektedir. Bu sonucu destekleyen caligmay1 Seyitoglu (2014) yapmis ve etkilesimli tahta
kullanilarak iglenen dersin 6grencinin ders igerisindeki etkilesimini arttirdigi i¢in dersin daha verimli
gegmesine neden oldugunu belirtmistir.

OTI modeli kullanilarak Gardner (2011a; 2011b) tarafindan yapilan g¢alismalar gdz Oniine
almdiginda, her iki calismayla benzer sekilde yapilan bu ¢alismada deney grubundaki 6grencilerin
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problem ¢6zme konusunda daha basarili olduklari sonucuna varilmistir. Calismada kullanilan basari
testinin her iki grupta da bilissel alanin uygulama ve analiz basamaklarini kapsamasina karsin, deney
grubunda yapilan uygulama basari son test puanlari agisindan daha anlamhidir. Bu sonug Cevik (2012)
tarafindan yapilan bilissel alanda OT1 modelinin kullamldig1 ortanin daha verimli oldugu arastirmanin
sonucuyla ortiismektedir. Dolayisiyla biligsel alanin uygulama ve analiz basamagi i¢in bu modelin etkili
oldugu diisiiniilebilir.

Deney grubundaki uygulamanin etkilesimli tahta {izerinden yapilmasi ve dersin OTI modeli
kullaniminin matematik basarisi ve matematik dersine karg1 tutumlarim arttirdig1 sonucuyla benzerlik
gostermektedir. Bu sonug o6zellikle deney grubunda OTI modeliyle olusturulmus etkilesimli tahta
materyali kullanilarak yapilan uygulamanin matematik basaris1 ve motivasyon diizeyi iizerinde etkili
oldugunu gostermektedir.

Yapilan bu ¢alismayla aragtirma kapsaminda ele alinan matematik basarisi ve motivasyon diizeyinin
ogrenciler ilizerinde deney grubu lehine anlamli bir farklilik gosterdigi ve benzer sekilde yapilan diger
caligmalar1 destekler nitelikte oldugu sonucuna varilmistir (Tataroglu, 2009; Yorganct ve Terzioglu,
2013; Kaya, 2013; Seyitoglu, 2014).

5. ONERILER

Yapilan ¢alismanin uygulama oncesi, uygulama sirasi ve uygulama sonuglari dogrultusunda ortaya
¢ikan bazi problemler ve ¢oziim Onerileri asagida belirtilmistir:

«  Mevcut ¢alisma Batman ili Kozluk ilgesi’nde yer alan bir devlet okulunda yapilmistir. Bu
yorelerde yasanan gerek dogal kosullar gerekse insani hatalardan dolayr egitim siirekli
aksamaktadir. Dolayisiyla mevcut kosullarin iyilestirilmesi arastirmalarin ve egitimin daha
kaliteli olmasin1 saglayacaktir.

«  Ogrencilerin etkilesimli tahta kullanma konusunda bilgi ve beceri eksiklikleri calismanin
uygulanmasi noktasinda sorunlar ortaya ¢ikarmistir. Bu baglamda 6grencilerin ders igerisinde
etkilesimli tahtay1 daha fazla kullanmasi ders siirecinde yasanan sikintilar azaltacaktir.

*  Yorganci ve Terzioglu (2013) tarafindan 6nerilen ve bu ¢alismayla da desteklenen etkilesimli
tahtaya yonelik daha fazla 6gretim modelinin kullanilmasi var olan yaklagimlarin gelistirilmesi
yapilacak diger ¢aligmalara yol gdsterecektir.

»  Dersi isleyen 6gretmenin etkilesimli tahtanin 6zelliklerini tam olarak bilmemesi ders isleyisini
olumsuz etkilemekte bu da 6grencinin dikkatini diisiirmektedir. Bu konuda MEB tarafindan
verilen Etkilesimli Sinif Y6netimi hizmet i¢i kurslarinin zorunlu hale getirilmesi gerekmektedir.

Bu calisma matematik dersine ait sadece “Uslii ve Koklii Ifadeler” konusuyla sinirlandirilmistir. Diger
konular ve diger derslerde benzer model veya modeller kullanilarak igerik gelistirilebilir. Mevcut
aragtirmada 0grenci motivasyonu ve basarisi lizerine nicel veriler elde edilmis ve yorumlanmuistir. Ayni
yontem kullanilarak arastirmanin nitel boyutu gozlenebilir. Ayrica arastirma kapsaminda kullanilan OTI
modelinin bagka teknolojik aracglarda da kullanilmasi 6gretim siirecinde etkili olacaktir. Arastirma
sonucundan da anlasilacagi lizere ders materyallerinin 6grenci merkezli olarak hazirlanmasi 6grencilerin
derse kars1 dikkatlerini ¢cekecek ve dgrencilerin basarilarini pozitif yonde etkileyecektir.
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EK-1. Tasarlanan Ogretim Ortamina Ait Ornek Ekran Gériintiileri

KULLANIM KILAVUZU

icindekiler sayfasina gitmek igin kullanilir.

Bulundugunuz sayfadan bir sonraki sayfaya gitmek icin kullanilir.

Bulundugunuz sayfadan bir énceki sayfaya gitmek icin kullanilir.

Video dosyasini agmak igin kullanilir.
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2. KOKLU [FADELER VE OZELLIKLERI

EMERLENLEE, y £R*ven £ Z* olmak tizere x"=y ise x'e y'nin n. kuvvetten koki denir.

3. ALSTIRMALSAR “’y =x ile gosterilir.
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= | 2. KOKLU [FADELER VE OZELLIKLERI | i g 16 / 20

1. USLU IFADELERI IGEREN

DENKLEMLER
2. KOKLU IF ADELER VE OZELLIKLERI
SERLTANALSE yunu basariyla tamamlayabilmeniz icin
sorulart dofru cevaba
siiriiklemeniz gerekmektedir.

Daha fazla calismalisirnu=.
/]\\Inv‘b nin eglenigi Va-Vbdir.
=]

Dogru Sayisi: : 4
Yanhs Sayisi: :6

Deneme Sayisi: :10

654



