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Ozet

Bigadic (Balikesir) ve civarinda gtzlenen klinogiiil / hdylandit olyumlari endistride
en yaygin olarak kullanilan ve yiksek ticari onesahip olan bir zeolit thruddr.
Tarkiye'de en o6nemli zeolit yataklanmalari Baliké&igadic bdlgesinde vyer
almaktadir. Bu yatakla, zeolit acisindan yiksekere potansiyeline sahiptir. Bazi
zeolit torleri yapisal 0Ozelli nedeniyle cevre Kkirliffi kontroll, enerji sektord,
madencilik ve metalurji, tarim ve hayvancilik,gkadendustrisi, kedi kumu, seramik
endustrisi, igaat sektort, sdik sektorl, deterjan sektérl, meyve ve sebzelerin
depolanmasi ve buzlanmanin 6nlenmesi gibi pek etkdle kullaniimaktadir. Bu
calismada, Balikesir-Bigadi¢ yoresinde go6zlenen zeoliiswnlarindan G¢ farkli
numune uzerinde mineralojik ve morfolojik tanimlaf¥RkD, ince kesit ve SEM)
testleri, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin bédinmesine yonelik (kimyasal analizgya
emme, beyazlik vegartma yeteng) testler ile numunelerin karakterizasyonlari
belirlenmistir. Ayrica kedi kumu ve seramik 6n teknolojik lestyapilarak sektérde
hammadde olarak kullanilabiligi arastirilmigtir.

Anahtar kelimeler:Zeolite, hoylandit, klinoptilolit, teknolojik tedBalikesir-Bigadic.

Investigation of technological properties of obselhhoylandit /
clinoptilolite zeolite formation near Bigadic (Bladisir, Turkey)

Abstract

The clinoptilolite / heulandite occurences obsenied Bigadi¢(Balikesir) and its
surroundings is the most commonly used in indudtrg to the its high commercial
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importance. The most significant zeolite deposgitsTurkey are also found in the
Balikesir-Bigadi¢ region. These deposits have hegerve potential in terms of zeolite.
Some zeolite species have been used in many seatdrsas environmental pollution
control, energy sector, mining and metallurgy, aghliure and livestock, paper
industry, cat sand, ceramic industry, constructisector, health sector, detergent
sector, storage of fruits and vegetables and preeenof ice. In this study,

mineralogical and morphological characterizationRR, thin section and SEM) tests,
characterization tests of physical and chemical pemies (chemical analysis, fat
absorption, whiteness and bleaching ability) aréedmined on three different zeolite
samples belonging to Balikesir-Bigadi¢ region abtdition, preliminary technological

tests of cat sand and ceramics have been carrietbdnvestigate its usability as a raw
material in the sector.

Keywords:Zeolite, heulandite, clinoptilolite, technologidakt, Balikesir-Bigadic.

1. Giris

Turkiye'de zeolitlameye ana malzeme olabilecek kaya gruplari ¢oksgalainlarda
ozellikle Bati Anadolu vel¢ Anadolu Bdlge'sinde mostra vermektedirler. Buaunl
birlikte, belirli bir sahada zeolit potansiyelinortaya konulmasi arazi cginalarinin
yanisira ayrintili laboratuar cahalarini gerektirmektedir. @anlukla zeolit iceren
ayrismis kayacda homojen zeolit vatlibulunmamaktadir ve ayni kayacin az zeolitli,
zeolitli, yiksek zeolitli zonlarini birbirinden ayietmek kapsamli ve olduk¢ca maliyetli
calisma gerektirmektedir. Bundan dolayi, rezerv tespitsgalarini yapmak oldukca
glctur. Buna ramen, lUlkemizde zeolit aclisndan iyi gdmis yanal ve dikey dlcekte
tum varyasyonlari bilinen patlamali volkanizma (irtpiroklastik kayaclar dikkate
alinsa dahi Glkemizin zeolit zengini ve bir rezeorunundan bahsedilemeygicertaya
ctkmaktadir. Ayrica, yuksek rezerve sahip olan i#eopiroklastik kayaclarin
icerisindeki zeolit oraninin kalitesi de oldukgikgektir [1].

Tarkiye'de mostra veren zeolit glunlariana kayaclarinin ojum ve ya o6zellikleri
acisindan g grup altinda incelenmektedir.

1) Ust Kretase yai denizalti volkaniklerle ikkili olan zeolit olyumlari; Bilecik -
Sasit, Sile, Goynuk - Mudurnu Bolgelerindeki alumlar ana kayac yaygin olarak
andezitlerden okmaktadir. Bu olgumlar; genellikle homojen bir zeolitme
gosterirler ve zeolit mineralleri ganlukla mordenit ve Klinoptilolit' tir. Kayac
icerisindeki zeolit orani orta seviyededir ve lalktrde kristalinite azdir.

2) Eosen-oligosen yh denizel-karasal gegi volkaniklerle iliskili zeolit olusumlart;
Karamursel-Yalova-Cinarcik arasi ve Gelibolu-s&®-Uzunkopri arasi ojumlardir.
Ana kayac cgunlukla dasit ve andezitlerden eimaktadir. Dikey yonde zeoligme
gorulmektedir. Zeolit mineralleri olarak gonlukla klinoptilolit, analsim ve mordenit
yer almaktadir. Klinoptilolit dindaki minerallerde kristalinite daha yuksektir.

3) Miyosen-Pliyosen yh karasal volkanikler ile ilgili zeolit olgumlari; dier bdlge
olusumlarina bakildiinda ana kaya¢ g@anlukla riyolit, riyodasit ve dasitlerden
olusmaktadir. Pek ¢cok ofum icin zeolitl@me yanal dgisimler gostermektedir. Fakat
Bazi olgumlar ise yanal ve d@y deaisimli olarak gézlenmektedir. Zeolit mineralleri
genellikle klinoptilolit, eriyonit,sabazit, fillipsit, mordenit ve analsim' dir. Kliptlolit
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mineralleri genellikle potasyum ve kalsiyumca zengiakat sodyumca fakirdirler.
Klinoptilolit-Hoylandit zeolit grubunda 1sil karahklari deziskenlik gostermektedir [1].

Balikesir - Bigadi¢, Manisa - Gordelgmir - Urla, Kiitahya Saphane ve Kapadokya
gibi bolgelerde zeolit yataklari zengindirSekil-1). Bu yataklarda gmunlukla
klinoptilolit, sabazit, mordenit, erionit ve analsim minerallerindelusan zeolit
yataklanmalari bulunmaktadir (Tablo 1) [2]. Klinbplit, dinyada en ¢ok aranan zeolit
minerali olup, ginimuzde Gordes (Manisa) ve Bigd@aglikesir) bolgelerinde % 80
oraninda zeolit madendiiiyapiimaktadir [1].

Tablo 1. Turkiye zeolit olgumlari ve turleri [1-2].

Bdolge Zeolit Turleri

Edirne - Uzunkdpri gliney ve batisi,gda kuzeyi ve Klinoptilolit, mordenit, analsim

guneybatisi

Canakkale - Gelibolu kuzeybatisi Klinoptilolit

Istanbul Sile-Agva arasi Mordenit

Yalova - Karamursel-Yalova arasi, Cinarcik glineyi lingptilolit, mordenit

Bursa - Mustafakemalga Klinoptilolit

Balikesir - Sultangayiri, Bigadic Klinoptilolit, afsim, hdylendit

Manisa - Gordes Klinoptilolit

izmir - Foca, Cgme, Urla Klinoptilolit, analsim

Afyon - Sandikli Sabazit, fillipsit

Kutahya -Saphane, Gediz, Emet Klinoptilolit, analsim

Eskisehir - Kirka Klinoptilolit, fillipsit

Bilecik - S@tyolu Klinoptilolit

Kocaeli. Bilecik - Bahcgecik, Golpazari Analsim

Bolu - Goynuk. Goynuk-Mudurnu arasi Klinoptilol#gpalsim, mordenit

Ankara - Polath, Muilk, @lak¢l, Nallihan, Cayirhan, Klinoptilolit, analsim, vairakitsabazit

Beypazari

Kalecik, Hasayaz, Candigabandzi

Corum - Wurludgs Klinoptilolit

Sivas - Yildizeli Klinoptilolit, mordenit

Newehir - Urgiip Klinoptilolit, analsim,sabazit. eriyonit,
mordenit

Ulkemizin en 6nemli zeolit yataklanmalari BalikeBigadic bolgesinde yer almakta
olup yaklgik 500 milyon ton rezerv tahmin edilmektedir.gbr bolgelerde ise ayrintili
calisma yapilmany olup, tlkemiz genelinde toplam rezervin artacdistintlmektedir

3].

Zeolit potansiyeli Balikesir-Bigadic havzasinda #ia gruba siniflandirilmaktadir. Alt
jeolojik formasyonlardaki zeolit icefi %30 civarinda olup, hoylandit ve klinoptilolit
mineralleri ihtiva etmektedir. Ust jeolojik formamylardaki zeolit ise %82 oraninda
olup, Klinoptilolit mineralidir. Ust jeolojik formsyonlar acik gletme madencilik
yontemine uygundur. Ayni zamanda, Ust jeolojik fagyonlardaki zeolitin negatif iyon
iceriginin atik su aritimi igin oldukca uygun olglu tespit edilmgtir. Bununla birlikte
toksik gazlarin emilimini gdadigindan hayvancilik sektérinde de kullanima uygun
oldugu belirlenmitir [4].

Balikesir-Bigadic ilgesinin kuzeyi Ust-kretaseslyaofiyolitik melanj litolojilerine ait
kayaclar ile Neojen yh volkanik ve volkano sedimenter havza kayaclaamd
olusmaktadir. Bu formasyonlardan ofiyolitik melanj kaglari ve Alt Miyosen ygi
volkanikler, Orta Miyosen-Alt Pliyosen & sedimanter istifin tabanini
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olusturmaktadir. Kuvaterner ygi bazalt ve allivyonlaise e Ustte yer almaktadir.
Baysal ve dierleri taafindan yapilan c¢aimada; genel olarak 10 litosferik birin
ayrilmis olan kayaclar; taban volkaniti, taban volkanoktadaban kirecta, alt tuf, alt
borath birim, Gst taf, Gst borath birim, pliyokavtemer, ¢okel, kuvaterner bazalt ola
ayrilmistir [4,5].
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Sekil 1. Balikesir - Bigadic bélgesi haritasi.

Balikesir - Bigadi¢ bdlgesinde Tak-1.'de goruldgu tzere Klinoptilolit, analsim v
hoylendit tlrl zeolit mineralleri bulunmaktadir. ga Koktirk v.d. tarafindan yapil:
calismada, Bigadic¢zeolit oliumlari incelendiinde zeolit minerali olarak % 75'
Uzerinde Klinoptilolithdylandit'in varlgini ortayakonulmustur [6].

Dogal klinoptilolit ytuksek absorbson kapasitesi. katyon geimi, kataliz ve
dehidrasyon kapasiteleri ile en ¢ok th edilen zeolit mineral tarad{iv].

Klinoptilolit ile hdylandit arasindaki fark, siliscélinoptilolitin silis icerigince daha
zengin ve Isiy&arsi daha dayanikli olmasindan kaynaklanmakt Ornek verilecek
olursa; hoylandit, 230°C’defaz desisimine wramaktave 350°C’ deise tamamen
amorflgmaktadir. Klinoptilolitin  kristal yapisi 700°C sicaklga  kadar dabhi
bozulmamaktadir.

Zeolit minerallerinin endustride kullanilabiligine uygunlgu genellikle yapisind
gozenek bguklarinin fazla olmasi. yiksek sicaldi dayaniklilgl ve kimyasalolarak
notr bir yapiya sahip olmasinagbalir [7].

Bu calsmada, BalikesiBigadic yoresi zeol yataklarindan alinan 6rneklerin fiziksel
kimyasal Ozellikleri incelenerek hammadde olaraklldlum amaclarina gor
uygunluklari argtiriimistir.
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2. Materyal ve yontem

Balikesir-Bigadi¢c yoresi zeolit yataklarindan ahnéc farkh zeolit 6érngi sahadan
alinarak mineralojik (ince kesit ile mikroskobikceleme, XRD ve SEM goruntileme),
fiziksel (beyazlik olcim, gartma yeten@, porozite, y§ emme kapasitesi, gercek
yogunluk testleri) ve kimyasal analize tabi tutuktur. Ayrica zeolit numunelerinin
seramik sektoriinde ve kedi kumu olarak kullanildbii incelenmgtir. Analizler MTA
(Maden Tetkik ve Arama) laboratuvarinda ASTM statidana uygun olarak
yaptiriimstir.

Mineralojik ve Morfolojik Tanimlama:

Toz haline getirilmg kayag ve mineral drnekleri Cu XHn tiplt Philips PW 3710/1830
XRD analiz cihazi ile 2-70° arasinda gercglitden XRD cekimi yapilarak
difraktogramlarin cizilmesi, standartlara uygun kakilde ince kesitleri hazirlangi
olan Orneklerin polarizan mikroskopta fgtaf cekimi yapilarak mineralojik
tanimlamalari ve yiksek vakumskdlari altinda numune ytzeyinden sinyal goruntuleri
(SEM) alinarak zeolit numunelerinin  mineralojik venorfolojik 6zellikleri
belirlenmgtir. XRD analizlerinde ASTM No0:41-1478, ASTM No:3361 ve ASTM
No0:5-585 standartlarina gore tanimlamalar yagtimi

Fiziksel ve Kimyasal Tanimlama:

o Kimyasal analiz testlerinde SiOAI,O3 FeOs; CaO, MgO, NgO, KO, TiO,
P,Os MnO ve Kizdirma kaybi élciimleri.

0 Yag emme deneyi TS-2583 EN ISO 787-5/Aralik 1997 “Regtiter ve dolgu

maddeleri icin genel deney metotlari — Bolim 5 ¥dbsorblama dgrinin tayini”

standardina gore,

Beyazlik analiz testi, Minolta Chroma Meter CR3@@az!1 kullanilarak,

0 Agartma Yeteng tayini iki asamada dgerlendirilmis olup, Orijinal Numunenin
Agartma Yeteng@ Tayini ve Aktiflestiriimis Numunenin Aartma Yetengnin
Tayini analizleri yapilmgtir.  Orijinal Numunenin &gartma Yeteng Tayininde
Numune 55 £ 5 °C sicaklikta sabit kiitleye gelinckgdar kurutulduktan sonra 200
mesh (74mikron) elek altina gececgkilde @Gutulir. 1 g numune tipe konularak
tzerine 20 ml fuel oil — benzol kammi ilave edilerek 10 dk calkalanir. 24 saat
sonra kalorimetreden % T (gecirgenlik)gge okunur ve tonsil denldi belirlenir.
Aktiflestiriimis Numunenin Aartma Yeteng@nin Tayininde ise kurutma ve
ogutme glemlerini takiben 100 ml saf su uygun behere koraklaizerine 20 g
numune ilave edilir. Bir bagetle iyice kstrrilir ve 12.5 ml %98 ‘lik degik H,SOy
dikkatli bir sekilde ilave edilir. Bir hot plate (isitici plaka)zerinde 1.5 saat
kaynama noktasinda bekletilir. Kaynama sidresi sonraumune. deneyin
baslangicindan itibaren 24 saat sonrasina kadar hlekéste birakilir. Daha sonra
numune. vakum altinda. siizuntiide asit kalmayinéagar stzulir ve kurumaya
birakilir. Kurumy kek halindeki numune tekrarg@tilup orijinal numuneye
uygulanan gartma glemi tekrarlanir.

(@)

Kullanim Sektdriine Uygurgunun Aratiriimasi:

Numunelerin Seramik On Teknolojik ve Kedi Kumu Qlaincelemeleri yapilngtir.

o Numunelerin Seramik hammaddesi olarak uyggmhun aratirilmasinda, Asitte
reaksiyon. Suda gdma, Elle plastiklik, 1150°C, 1300°C ve 1430°Cdeki psme
rengi ve psme durumuna gore; gne testleri (koniksekillendirici ile yapilir.)
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yapilarak optik mikroskobik analiz yontemleri ile imaralojik bilesimleri
tanimlanama (XRD) ve kimyasal analiz birlikte irex@nitir.
0 Numunelerin Kedi kumu olarak uygu@unun aratiriimasinda testler T-

121318ubat 1997 “Sepiyol-Kedi kumu Uretiminde kullanilan” standardina g
yapilarak incelennstir.

3. Bulgular ve tartisma

3.1. Mineralojik ve norfolojik tanimlama

Numunelerin mineralojik tanimlamalari icin yapilARD ve ince kesit analizind

0 Z-1 numunesinde zeolit grubu minerhoylanditclinoptiolite, cok az analsim
feldspat grubu mineral, cok az mika grubu min ¢ok az kagik tabakali kil grubt
mineral, cok az amfibol grubu minel, ¢ok az kuvarsgok az kaolen grubu k

minerali, cokaz kalsi, ¢cok az Klorit grubu mineragmorf malzeme Jekil 2 ve
Sekil 3),

2 : Clinoptilolite

H : Heulandite
c Q: Quartz
00 | b : Analcime
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Sekil 2. Z-1 numunesi X-Ray difraktometre paterni.
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Sekil 3. Z-1numunesine ¢ ince kesit goruntusu a) Tekkol b) Cift nikol.
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0 Z-2 numunesinde zeolit grubu minerédylandit-clinoptiolite) feldspat grubu
mineral,¢cok az mika grubu minel, cok az amfibol grubu minel, cok az kuvars,
amorf malzemeS§ekil 4 veSekil 5),

i C ' Clinoptilolite
150 H : Heulandite
|
<100 | ©
3
0 C c |l “?
50 | gt ' C
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Sekil 4. Z-2 numunesi X-Ray difraktometre paterni.

(@) (b)

Sekil 5. Z-2numunesine aince kesit goruntisu a) Tekkol b) Cift nikol

0 Z-3 numunesinde ise zeolit grubu mineihéylandit-clinoptiolite,cok az analsim),
feldspat grubu miner, ¢cok az mika grubu mineragpk az smektit grubu miner,
cok az amfibol miner, cok az kuvars, ¢cok az kalsigpk az opal.jips, amorf
malzeme tespit edilrgtir (Sekil 6 veSekil 7).
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Sekil 6. Z-3 numunesi X-Ray difraktometre paterni.

(b
Sekil 7. Z-3numunesine ¢ ince kesit goruntusu a) Tekkol b) Cift nikol.

Zeolit numunelerinin - morfolojik  6zelliklerinin  belenmesi icin  yapilal
elektronmikroskop (SEM) guntuleri Sekil 8' de verilmgtir. Klinoptilolit genel olarak
yiginlar halinde kristal bir yapi ve az miktarda amyapi ile birlikte heterojen bir ya|
gOsterdgi belirlenmitir. Sekil 8' de gosterilen SEM goruntilerinde-1 ve Z-3
numunelerinde zeolit rnerallerinin yapraksi formda oldu go6zlenirken. -2
numunesinde ise kibik yap! tanelere rastlanmak
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Sekil 8. Zeolit minerallerinin SEM goruntuleri ala2-1 b1-b2) Z-2 c1-c2)Z-3.

3.2. Fiziksel ve kimyasal tanimlama
Zeolit numunelerinin standartlara uygun bekilde yapilmg olan fiziksel 6zellikleri
Tablo 2'de verilmitir.
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Z-1, Z-2 ve Z3 numunelerinin yaemme dgerleri sirasiyla 45 mi/100g, 49 ml/100g
55 ml/100g olup Z3 numunesinin gier nununelere gore gdzenekli yapisinin fa
olmasli nedeniyle yaemme dgerinin daha fazla oldiu gorilmektedir (Tabl 2).

Tablo 2’ den gorilecgi Uzere 1, Z-2 ve Z3 numunelerinin ylizde beyazlik ana
sonucunda; numuneler sirasiyli 77,55, % 71,17 ve %7,58 beyazfia sahitir. L*,a*,
b* sonuclarina bakilginde; b* degerlerinde gorulegg Uzere sari ve mavi rer
aralginda olgan renklenmenin numunen igerisindeki safsizliklarde kaynaklandii
disuntlmektedir. Z3 numunesinin gier numunelere nazaraiaha beyaz oldiu tespit
edilmigtir.

Tablc 2. Numunelerin fiziksel 6zellikleri.

Numune Isareti Z-1 Z2 Z-3
Yag Emme Dgerleri (ml/100g 45 49 55
% Beyazlik 77,55 17 77,58
L 90,57 876 90,58
a -0,73 -237 -1,52
b 5,68 9,35 8,09
Orijinal halde gartma. g numune / g ton 1,55 1,77 1,34
Aktifle stirilmi s halde gartma. g numune /

. 1,37 1,65 1,28
tonsil

L*: beyaz renk dgeri
a*: 0'dan +100’e kirmizi; 0’da-100’e ysil renk deserini
b*: 0'dan +100’e sari; 0'da-100’e mavi renk dgeri

Z-1, Z-2 ve Z3 numunelerinin orjinal halde ve aktif haldgartma yeteneklel
degerlendirildiginde sirasiyla -2 > Z-1 >Z3 oldusu gortlmektedir (Tabl 2, Sekil 9).

2,00
mZ1 mz2 Z3
1,60
1,20 +
0,80
(0,40 -
0,00 -+ T
Orijinal halde agzrtma, g numune / g tonsil Aktiflestirilmis halde agartma, g numune / g tonsil

Sekil 9. Orijinal halde gartma ve aktiflgtiriimi s halde gartmay1 gosteren diyagra.

Zeolit numunelerinin kimyasal analizleri sonuclaablc 3.'de verilmgtir. Z-1, Z-2 ve
Z-3 numunelerin Si@icerigi sirasiyla% 70,9, % 69,3 ve %71,4; ADs icerigi sirasiyla
% 11,7, % 10,5 ve % 19,ve FuOsicerigi sirasiyla %1,1, % 2,1 ve % 1 arasinda
degismektedir.
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Tablo 3. Numunelerin kimyasal analiz sonuglari.

Analiz / Test Sonuclari (%)

Numune Z-1 Z-2 Z-3
Na,O 0.2 0.1 0.5
MgO 1.1 1.4 0.9
Al,03 11.7 10.5 10.9
SiO, 70.9 69.3 71.4
P.Os <0.1 <0.1 <0.1
K>O 4.4 2.3 4
CaO 2.6 3.3 2.6
TiO, 0.1 0.1 0.1
MnO <0.1 <0.1 <0.1
Fe,03 1.1 2.1 1.1
A.Za. (1050°C) 7.45 9.45 8.35

3.3. Kullanim sektdriine uygunlgunun arastiriimasi

Seramik On Teknolojikncelemeleri

Pisme durumu ve renkleri géz 6nine alinarak yapilaelameye gore; Z-3 teknoloji
numarall numunenin gne rengi 1150°C' de krem ve 1300°C' dssilirasi acik
kahverengi oldgundan numunenin seramik sanayi acisindan yardinmeeral olarak
kullaniminda sorun t&il etmez. Ancak 1300 °C degnne sonucunda numunenirsipie
kiculmesi fazladir. Genel olarak seramiklerdem@ kiculmesi dgerlerinin digik
olmasi ve pime renginin beyaza yakin olmasi istenmektedir. Blanbirlikte psme
kiculmesi dgerleri g6z 6ntinde bulundurularak, kullaniimasi &ftgn sektorlerde
uygun sicakliklarda farkh recetelerde numunenindyaci mineral olarak kullanimi,
uretim alaninda denenebilir. Z-2 teknoloji numaralmune icin de rengi géz 6ninde
bulundurulmak kaydiyla yukarida bahsedilen yorumlamynen gecerli oldiu
soylenebilir. Z-1 teknoloji numarali numunelerine iseramik sanayinde kullanima
uygun oldgu disinidlmemektedir. Tablo 4'te numunelerin seramik éhknolojik
inceleme sonuclari verilmektedir.

Tablo 4 Numunelerin seramik 6n teknolojik inceleemel

Numune Isareti Z-1 Z-2 Z-3
Yesilimsi krem irili Benekli yailimsi Yesilimsi krem irili
Orijinal Rengi ve Durumu ufakl parcalar krem irili ufakl ufakli parcalar
halinde parcalar halinde halinde
Suda Dgillma Var (Az) Var (Az) Var
Elle Plastiklik Plastik Az plastik Az plastik
Seyreltik asitle reaksiyon Yok Yok Yok

Sinter, acikli koyulu
pembemsi Pisme, krem rengi
kahverengi

Erime balangici,

Pisme 1150 santigrat derece koyu kahverengi

Erime, yailimsi
grimsi acgik
kahverengi

Erime, yailimsi acik  Erime, ygilimsi acik

Pisme 1300 santigrat derece kahverengi kahverengi
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Kedi Kumu Olarakincelemeleri

Kedi kumu olarak kullanilacak Griinin standartlaargenel olarak; drtnin beyazli
su emme dgerinin yoksek olmasi ve dik birim hacim girliga sahip olmasi istenir.
Bunlarin dginda, mineralojik analizlerle asbest, zeolit vestabalit oranlarinin Dinya
Salik Teskilat ve tlke normlarina uygun ve altinda olmasenir. Ozellikle ABD'’ye
yapilacak tim maden ihracatlarinda buweten % 0,5 gibi dilik deserde olmasi
istenmektedir [8].

Kedi kumu olarak kullanilabilecek numunelerin irem@inesinde 6gart, camurlamanin
belirlenmesidir [9]. Z-1, Z-2 ve Z-3 numuneleringtamurlama ve yumgama testleri
neticesinde camugea olmadgl belirlenmitir. Bu duruma istinaden su emme testi
yapilmstir. Kedi kumu Griin standartlarinda absorbsiyoriltzain %75 - 100 arasinda
olmasi istenilmektedir [8,9]. Bu duruma istinadéii, Z-2 ve Z-3 numunelerinin su
emme dgerlerinin diguk olmasi sebebiyle numunelerin absorblama ygiedaha
yuksek malzemelerle ile belli oranlarda karlarak kullanilabilecgi distinulmektedir.
Tablo-5'te numunelerin kedi kumu olarak incelemeustari verilmgtir.

Tablo 5. Numunelerin kedi kumu olarak incelemeleri

Numuneisareti Z-1 Z-2 Z-3

Su emme (absorbsiyon) kapasitesi, % 40 45 44

Camurlama Camurlama Camurlgma
Ve yumigama ve yumigama ve yumygama
yok yok yok

Camurlama (Mudding Down) ve
yumuwsama ozellgi

4. Sonugclar

Bu calsmaya konu olan Balkesir-Bigadic yoresinden alinddl, Z-2 ve Z-3
numuneleri Utzerinde mineralojik ve morfolojik tarnama, fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinin belirlenmesine yonelik testler yapiktir. Mineralojik ve morfolojik
tanimlama testleri icin yapilan XRD, ince kesit 8&M analizleri neticesinde genel
olarak zeolit numunelerinde héylandit ve clinopt®lirt zeolit mineralleri gdzlenmi
olup bu minerallerin @inlar halinde kristal bir yapi ve az miktarda amgdpi ile
birlikte heterojen bir yapi gostegitespit edilmstir. Fiziksel ve kimyasal Ozellikleri
incelendginde numunelerin gézenekli bir yapiya sahip olm@amadolayl ya emme
kapasitelerinin, beyazlik oranlarinin ve $iGgeriklerinin yiksek oldgu tespit
edilmistir. Kullanim sektdriine uygungunun aratirilmasi icin yapilan seramik one
teknoloji incelemelerinde, seramik sanayi sektodingardimci mineral olarak
kullaniminin Z-3 ve Z-2 numuneleri i¢in uygun ofdy fakat Z-1 numunesinin ise
uygun olmadil belirlenmitir. Kedi kumu olarak kullanilabilirfinin incelenmesi
neticesinde ise Z-1, Z-2 ve Z-3 numunelerinin sum@rkabiliyetinin dgik olmasi
sebebiyle numunelerin absorblama yegendaha yuksek malzemelerle ile belli
oranlarda kastirilarak kullanilabilecgi distintlmektedir.
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